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Forord

Under sommaren 2011 uppstod ett utbrott av mjéltbrand hos boskap i Kvismaredalen.
Det var allvarligt och gav anledning till oro. Flera statliga myndigheter och andra
aktorer var inblandade i atgirdsarbetet for att stoppa smittspridning.

Under arbetet kom manga fragor om mjiltbrand upp, varav en var hur de dterkommande
oversvamningarna i omradet kan paverka smittspridningen av mjéltbrand. Med
anledning av detta beslutade Lénsstyrelsen att sammanstilla denna rapport som
beskriver 6versviamningar i omradet och huruvida dessa kan sprida mjiltbrand.

Rapporten har skrivits 1 dialog med Jordbruksverket, Statens veterindrmedicinska
anstalt, Smittskyddsinstitutet och Smittskyddet i Orebro lin.

Rapportskrivningen har utforts av Martin Larsson och Daniel Bergdahl vid
Linsstyrelsen i Orebro lin.

Peder Eriksson

Enhetschef for Vattenenheten,
Lénsstyrelsen i Orebro lin






Sammanfattning

Under borjan av 1900-talet var mjéltbrandsutbrott relativt vanliga i Sverige och
historiskt sett finns det flera mjiltbrandsutbrott dokumenterade i Orebro lin. Under
senare ar har det dock endast skett ett fatal utbrott i Sverige. Det senaste intriffade
under sommaren 2011 i Kvismaredalen i Orebro lin. Kvismaredalen ligger lingst
nedstroms i Tiljeans avrinningsomrade som mynnar i Hjdlmaren. Avrinningsomradet &r
beliget soder om Orebro titort och utgors frimst av jordbruksmark. For att forbittra
markens ldmplighet for jordbruk och minska risken for dversvdmningar har omfattande
markavvattningsatgirder utforts i omradet.

Mjiltbrandsutbrottet under sommaren 2011 intriffade 1 naturreservatet Kvismaren som
ar ett mycket skyddsvért omrade ur nationellt och internationellt perspektiv. Sommarens
utbrott hade ingen tydlig koppling till 6versvamningar men under utbrottet diskuterades
eventuella risker for smittspridning 1 samband med Oversvimningar. Eftersom
smittdmnen forts upp till markytan vid 2011 ars utbrott bedomer Statens
veterindrmedicinska anstalt att risken for spridning av smitta foreligger de niarmsta aren
med Oversvamningsvatten.

De flesta mjéltbrandsgravar dr ofarliga i den man givna instruktioner foljdes innan
djur/kadaver grivdes ner. Om inte instruktionerna foljdes kan dverlevande
mjéltbrandsporer finnas 1 marken dn idag. Om mjéltbrandsgravar 6ppnas finns en risk
att sporer transporteras med vatten. En historisk genomgang av dversvamningar i
Kvismaredalen och en analys av den befintliga kunskapen om mjéltbrand visar dock
inga tydliga samband mellan dversvamningar och mjiltbrandsutbrott i Kvismaredalen
eller i andra 6versvimningsomraden i Orebro lin.
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1. Inledning

Tiljeéns avrinningsomrade ir beléiget sdder om Orebro titort och omradet domineras av
jordbruksmark (se figur 1). Kvismaredalen utgor sista delen av Téljeans
avrinningsomrade innan vattnet rinner ut i Hjdlmaren. Kvismaredalen har sedan linge
anvints for jordbruksverksamhet med stora omraden som utnyttjas framforallt for
odling och en liten del som betesmark. Eftersom omradet dr kénsligt for
Oversvamningar ir vattenfragorna centrala for att jordbruket ska fungera. Omradet har
darfor modifierats kraftigt med hjélp av sjosénkning, kanalisering, dikning och
invallning for att sikerstélla goda forhallanden for jordbruket. I 6vrigt domineras
vattenmiljoerna 1 Kvismaredalen av Kvismare kanal som mynnar i sjon Hjdlmaren.

Figur 1. Tiljedns avrinningsomrade.

Under sommaren 2011 uppstod ett mjéltbrandsutbrott i Kvismaredalen. Under utbrottet
diskuterades kopplingen mellan mjéiltbrand och dversvdamningar, det vill siga om vatten
kan sprida mjéltbrand och vilka gardar som i sa fall kan drabbas. Denna rapport syftar
till att belysa mjaltbrand och Gversviamningar i omradet och diskutera eventuella risker.

Oversvimningar i Kvismaredalen kan delas in i tre storleksklasser.

1. Stora 6versvimningar som intriffat flera ganger i Kvismaredalen de senaste 100
aren diar manga kvadratkilometer lagts under vatten (se figur 2).

2. Medelstora dversvimningar som drabbar mark i centrala Kvismaredalen (se
figur 3).

3. Mindre 6versvamningar i Kvismarens naturreservat som forekommer arligen (se
figur 4). Dessa Oversvdmningar &dr positiva och utgor sjédlva forutséttningen for
det rika natur- och fagellivet i naturreservatet.



Figur 2. Oversvdmmad mark i Kvismaredalen 1951.

Figur 3. Kartan visar omraden som 6éversvammats under 2000-talet.




Kvismarens naturreservat

Sjoarna och vatmarkerna vid Kvismaren dr en av Mellansveriges viktigaste
hackningsplatser for vatmarksfaglar. Det dr ocksa en viktig rastplats for manga
flyttfaglar under var och host. Sedan mitten av 1970-talet finns Kvismarsjoarna med i
Ramsarkonventionens lista 6ver internationellt vardefulla vatmarker. Under en period i
slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet bildades sedan Kvismarens naturreservatet
i flera omgangar. I slutet av 1990 utsags naturreservatet dven till Natura 2000-omrade,
vilket innebir att det & med i Europeiska Unionens nitverk for virdefulla
naturomraden.

Rysjon i Vistra Kvismaren och Fagelsjon i Ostra Kvismaren restaurerades strax efter
reservatsbildningen. Under de senaste tio aren har en hel del restaureringsatgérder
gjorts, mestadels i syfte att aterskapa hdvdade strandidngar. Detta har gjorts genom
rojning och bearbetning av vegetationen 1 filtskiktet for att ta bort sly, ungskog och
vass. [ Vistra Kvismaren har dven vattenspeglar aterskapats.

I Kvismarens reservatsbeslut fran 1978 skrivs att: ”Kvismareomradets viktigaste
skyddsvirde dr dess nuvarande virde som rast- och hickningsbiotop for vadare,
andfaglar och andra for slittsjon karaktiristiska fagelgrupper.” “En snabb igenvaxning i
omradet p g a tidigare torrldggningsforetag och upphorande bete av sankidngarna stéller
krav pa omfattande restaurerings- och skotselarbeten for att omradet inte pa sikt ska
forlora sitt virde som fagellokal.”

Figur 4. Oversiktskarta éver Kvismarens naturreservat.



Hjalmaren

Sjon Hjilmaren ir till utbredningen Sveriges fjirde storsta sjo (483 km?) och utgor
ungefir 1/7 av Eskilstunaans avrinningsomrade (3 569 km?). Sjon dr relativt grund
eftersom den &r beldgen i ett laglint sléttlandskap. Maxdjupet édr ca 20 meter.
Omgivningarna domineras av sumpskogar och 16vskog. De vistra delarna av
avrinningsomradet domineras av omfattande jordbruksomraden.

Hjidlmarens hogsta vattenstand sénktes med nistan tva meter under 1880-talet vilket
skapade jordbruksmark i framforallt Kvismaredalen. Den nuvarande ddmningsgrinsen
ar faststélld till 22,10 m.6.h. och sdankningsgrinsen till 21,62 m.6.h. (VA 15/83).
Sankningsgriansen far dock underskridas for att uppfylla kravet om
minimivattenforingen i Eskilstunadn och Hjdlmare kanal (3 m’/s resp. 0,1 m’/s).
Vattenstandet far dven sénkas till 21,50 m.6.h. om SMHIs varflodsprognoser ger
anledning till detta. Den maximalt tillatna tappningen vid Hyndevadsdammen, som
reglerar sjon, 4r 130 m’/s. Hyndevadsdammen kan maximalt avborda ca 130 m*/s vilket
ar betydligt ldgre &n tillrinning vid hogflodesperioder.

Trots kraftig tillrinning fran framst Svartan och Téljean i véster har Hjdlmaren inte
drabbats av nagra storre oversvamningar sedan sjosankningen med undantag for
omraden runt Kvismaredalen. Ddmningsgrinsen har dock 6verskridits tva ganger sedan
vattendomen 1983 under varfloden 1985 och hostfloden 2000. Under hostfloden ar
2000 nadde vattenstandet de hogsta nivaerna sedan 1924 (22,33 m.5.h.).

Vid en storre dversvimning riskerar delar av titorterna Orebro och Eskilstuna samt
farjeldget i Hampetorp och manga sommarstugeomraden att drabbas. En anledning till
att vattenstandet i Hjdlmaren inte nar extremt hoga nivaer ar sannolikt dess stora yta i
forhéllande till avrinningsomradets storlek. Oversvimningsomriden lings sjon och
uppstroms i tillfléden kan ocksa vara bidragande faktorer.

Kvismaredalen

For omkring 1000 ar sedan utgjorde Kvismaredalen en vik i Hjdlmaren men genom
landhdjningen grundades viken och bildade mindre sjdar. Innan sjosdnkningen under
1880-talet f16t dessa sjoar, Vistra och Ostra Kvismaren, samman med Hjalmaren vid
hoga vattenstand vilket sannolikt dven har intriffat vid storre dversvamningar efter
sjosdnkningen. I samband med sjosdnkningen gravdes Kvismare kanal som rinner
genom Kvismaredalen. Sjosdnkningen tillgdngliggjorde stora omraden med niringsrika
mulljordar som dn idag utnyttjas som jordbruksmark. Mulljordar sjunker i regel
allteftersom det organiska materialet bryts ner och tas upp av grodor vilket varje ar
sdanker markerna och dirmed gor dem dnnu kénsligare for 6versvimningar.

Till skillnad fran 6vriga omraden runt Hjdlmaren har Kvismaredalen haft manga stora
oversvamningar sedan sjosdnkningen, framst under 50- och 60-talet. Stora delar av
Tiljeans avrinningsomrade och sirskilt Kvismaredalen ar laglént och flackt vilket gor
det kénsligt for 6versvamningar. Avrinningsomradet dr dessutom kraftigt modifierat
genom markavvattningsatgérder och sjoandelen &r endast 0,7 %. Detta medfor en snabb
avrinning som bromsas i flackare omraden och skapar 6versvimningar. Manga omraden
ar dessutom invallade, vilket skapar ytterligare problem for vattenavledningen eftersom
vattnet innanfor vallarna maste pumpas till Kvismare kanal. Andra delar saknar
invallningar mot kanalen vilket delvis mojliggor oversvamning av jordbruksmark. I



dagslédget finns ungefidr 100 markavvattningsforetag och 10 invallningsforetag i
Kvismaredalen (se bilaga 1). Inom avrinningsomradet finns flera tétorter, t.ex. Kumla
och Hallsberg, ett storre kopcentrum och en flygplats med relativt stora arealer
hardgjord yta vilket lokalt kan skapa 6versvamningar vid kraftiga regn. Detta
sammantaget gor att vattenforingen i kanalen varierar kraftigt. Vid lagvattenforing kan
det rinna ca 1 m*/s medan det under kraftig varflod kan rinna dver 80 m’/s. Hogsta
uppmiitta vattenforing vid Almbro dr 83 m?/s vilket intriiffade varen 1985. Mitningar
startade dock i borjan pa 80-talet och sannolikt var vattenforingen storre vid exempelvis
Oversviamningen varen 1951 (se figur 5).

En ny forrittning faststilldes for Kvismare kanal 1 samband med en omfattande
breddning, rensning och utritning av kanalen 1966-1971. Kanalen breddades fran ca 18
m till ca 28-30 m. Bakgrunden till &ndringarna var bland annat den stora
oversvamningen 1951 som &r den storsta kinda dversvimningen i omradet.
Vattenstandet i kanalen nadde da 6ver 24,00 moh i kanalen och ungefir 5 500 hektar
mark dversvimmades enbart i Kvismaredalen. Efter breddningen av Kvismare kanal i
borjan pa 70-talet har frekvensen storre Oversvamningar minskat men p.g.a. av omradets
lagldnta och flacka karaktér kvarstar 6versvimningsproblem i delar av omradet.

Det har diskuterats vilken paverkan Hjdlmarens vattenstand har pa hoga vattenstand i
Kvismare kanal. Linsstyrelsen i Orebro lidn gav dirfor SMHI i uppdrag att undersoka
detta. Resultatet visade att hoga vattenstand i Kvismare kanal till storsta delen bestims
av vattenflodets storlek snarare dn Hjdlmarens vattenstand. Det dr sjédlva kanalens
motstand mot det framrinnande vattnet som orsakar en nedbromsning av vattnets
stromningshastighet vilket leder till forh6jda vattennivaer. Vattennivan i Hjdlmaren
saknar inte helt betydelse for ytnivaerna i kanalen men ju hogre floden, desto mindre
betydelse har Hjdlmarens vattenstand. Kvismare kanal ar belédget i Tdljeans
avrinningsomrade som har fa sjoar vilket innebér att avrinningen sker snabbt fran
omgivande marker. En snabb avrinning i samband med sndsmiltning eller nederbord
medfor sarskilt hoga floden vilket i flacka omraden som t.ex. Kvismaredalen skapar
Oversvimningsproblem.

2. Oversvdmningar i Kvismaredalen

Historiskt utgor Kvismaredalen det storsta dversvimningsomradet i Orebro lin och vid
en storre 6versvamning riskerar manga kvadratkilometer mark att liggas under vatten.
Kénda storre 6versvamningsar i Kvismaredalen och Téljeans avrinningsomrade dr 1916,
1924, 1937, 1951, 1959, 1966 och 1977 (se bilaga 2). Rekordaret for 6versvamningar i
omradet dr varen 1951 da vattnet stod meterdjupt Gver vissa vigar och enligt
tidningarna var det svart att skilja var 6versvimningarna slutade och Hjdlmaren tog vid.
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Figur 5. Till vanster dversvamning runt Odensbacken 1951 (fotograf: okand). Till héger dversvamning
vid Vastra Kvismaren 1951 (Fotograf okand).

Under senare ar har inga storre oversvamningar intraffat som direkt foljd av hoga
vattenstand i Kvismare kanal. Enligt manga lantbrukare har dock problemen med
oversvimning och dkade floden 1 diken innanfor vallarna okat (se figur 6). Hoga
vattenstand i kanalen kan ocksa orsaka dversvamningar av jordbruksmark som inte &r
invallad. Aven flera mindre vallbrott har intriffat tillf6ljd av bristande underh3ll av
vallar. Sorkar, bdvrar och andra djur som gréver i vallarna har delvis orsakat problemen.
Ar 2009 gick vatten igenom vallarna vid sddra delarna av Vistra Kvismaren, med
oversvamningar som foljd.

Under ett skyfall i augusti 2006 foll sa mycket vatten pa sa kort tid att det var svart att
pumpa vattnet fran jordbruksmarken innanfor vallarna. Enligt métningar fran SAKAB
vid Kvarntorp (som ligger inom avrinningsomradet) foll ungefar 140 mm under ett dygn
vilket verstiger ett hundraarsregn. Diken och viagtrummor var da underdimensionerade
i forhallande till nederborden.

I avrinningsomraden som Téljean, med fa sjoar och vatmarker som vanligtvis kan
oversvimmas och didrmed dimpa hoga floden under kortare perioder, dr det svart att
16sa de problem som uppstar vid extrema nederbordstillfillen med tekniska 16sningar.
Istdllet maste problemen forebyggas genom att omradet planeras utifran
Oversvimningar.

Figur 6. Garden Hammar séder om Kvismaren varen 2011 (Foto: Bengt Dalme).
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Risker med éversvamningar i Kvismaredalen

Mindre 6versvdmningar i naturreservatet Kvismaren dr nodvindiga for att kunna bevara
de naturtyper och arter som ligger till grund for reservatsbildningen samt till att omradet
utpekats till Ramsaromrade och Natura 2000-omrade. Stora 6versviamningar kan
diaremot paverka reservatet negativt genom forstorelse av anordningar, som ska halla
vattnet i riitta nivder och skapa goda forsittningarna for figellivet. Oversvimningar vid
fel tidpunkt pa aret kan ocksa fa negativa konsekvenser, fagelbon och fagelungar kan
t.ex. drinkas. Oforutsedda oversvamningar under perioder som normalt &r relativt
nederbordsfattiga kan dven valla bekymmer for beteshdavden som &r en nodvéndig del i
skotseln av reservatet. Fororenat dversvimningsvatten (fran savil stora som sma
Oversvamningar) kan paverka reservatets vixt- och djurliv negativt.

Ett annat allménintresse som riskerar att drabbas vid en storre oversvimning ir
dricksvattnet. I Kvismaredalen finns dock inga ytvattentikter. Daremot finns tva
vattenskyddsomraden for grundvattentikter, Skollersta och Segersjo (vattentikten i
Segersjo anvinds dock inte ldngre) samt Hjdlmaren som utgor ytvattentikt for bland
annat Arboga och Eskilstuna kommun. I ndromradet finns sannolikt dven flera enskilda
brunnar. Vid en stdrre 6versvamningar drabbas ocksa vignitet och titorter. Ménniskor
riskerar da att isoleras och skadorna pa infrastruktur kan lokalt vara relativt omfattande.
Reningsverken i titorterna Skollersta och Odensbacken ligger lagt och har tidigare
drabbats av dversvamningar.

I Kvismaredalen finns inte sirskilt manga fororenade omraden och inte heller nagra
tyngre industrier. Daremot finns flera deponier, industriomraden och tétorter uppstroms
i avrinningsomradet som kan paverka Kvismaredalen vid en 6versvamningssituation.
Den jordbruksrelaterade verksamheten drabbas hart vid stora och medelstora
oversvimningar, vilket kan leda till stora forluster i produktionen. Oversvimning av
akermark innebir ocksa att 6vergédande dmnen spolas ut i vattendrag och sjoar, vilket
bidrar till grumling och 6vergddning. Hela Taljeans avrinningsomrade och Hjdlmaren &r
kraftigt paverkad av 6vergodning och vid 6versvidmningar riskerar Kvismare kanal och
Hjdlmaren att fororenas ytterligare av 6vergdodande dmnen.

Det finns dven en risk for att parasiter, bakterier och andra patogener kan spridas nir
vattnet kommer 1 kontakt med betesmarker och annan jordbruksmark, men d@ven nir
reningsverk briddar fororenat vatten (Holgersson, 2007). Forutom Skollersta och
Odensbackens reningsverk finns reningsverk 1 anslutning till tidtorterna Kumla och
Hallsberg. Det dr dock oklart vilken effekt stora dversvimningar har nér det géller
spridningen av patogener eftersom utspadningseffekten dr stor. Infektionsrisken kan
dock vara stor for vissa patogener pa grund av att infektionsdosen dr lag. For mjéltbrand
ar infektionsdosen relativt hog dven for kénsliga djurgrupper vilket minimerar
infektionsrisken (Hughes-Jones, 2011).

I dagsléget dr problem med patogener 1 dricksvatten ett relativt litet problem i linet men
i ett framtida fordndrat klimat med okade temperaturer och 6kad extrem nederbérd finns
en risk att problemen kommer att 6ka (Holgersson, 2007).
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3. Mjaltbrand
Allmant om mjaltbrand

M;jéltbrand ér en allvarlig infektionssjukdom som orsakas av bakterien Bacillus
anthracis. Sjukdomen drabbar frimst vixtitande ddggdjur och sirskilt idisslare
(www.sva.se). Rovdjur drabbas mycket séllan men det finns uppgifter om att mer
motstandskraftiga djurgrupper som till exempel grisar, faglar och hunddjur kan drabbas
om de dter av de doda infekterade djuren. Ménniskor ar relativt motstandskraftiga och
drabbas sillan av sjukdomen. Ménniskor infekteras néstan uteslutande av direktkontakt
med infekterade djur. Behandling med antibiotika i ett tidigt skede dodar snabbt
bakterierna och symptomen forsvinner gradvis. Ibland kan det dock ta lang tid for
symptom som till exempel svullnader att helt forsvinna. (Turnbull, 2008)

Mjiltbrand forekommer i stora delar av virlden och det finns dokumenterade utbrott
fran nordligaste Kanada till mellersta Afrika. Forskning visar dock att infektion, tillvixt
och bildande av sporer gynnas av hdga temperaturer. En forutsittning for bakteriernas
overlevnad ér att de bildar sporer som har ett mycket taligt holje. Sporerna kan dverleva
i marken i artionden och vissa fall dnnu langre. Nér sporerna tas upp av mottagliga djur
kan de aktiveras och bilda levande bakterier som i manga fall dédar om inte antibiotika
sdtts in i ett tidigt skede. Det dr dock vildigt sdllsynt att mé@nniskor avlider tillfoljd av
mjiltbrand dels p.g.a. den laga infektionsrisken, dels p.g.a. antibiotikabehandling.
Genom kroppsvitskor fran sjuka och déda djur hamnar bakterier pa marken som bildar
sporer nir de kommer 1 kontakt med luftens syre. Bakterierna &r kédnsliga och dor inom
ett par dagar om de inte lyckas bli sporer. Forskning visar att sporernas livslangd
troligtvis gynnas av en blot basisk markmiljo. Kvismaredalen utgors till stor del av
mulljordar som i regel har ett lagt pH-virde, ca pH 4-5, vilket ddrmed forsdmrar
overlevnaden for mjiltbrandssporer. Ddremot finns nistan alltid mindre fickor av
kalkrika jordarter som troligen innebir bittre forutsittning for sporernas dverlevnad.
Mjiltbrandssporer dr hydrofoba och blandas ddarmed inte med vatten. Sporernas
hydrofoba egenskaper innebér att de ansamlas i vattenytan. Flytegenskaperna beror
ocksa pa vilken typ av partiklar sporerna dr anslutna till (Dragon, 1995). Trots att
mjiltbrand varit uppmirksammat sedan nagra arhundraden tillbaka dr mycket dnnu
okint och det finns flera utbrott i viarlden som visar pa undantag och avvikelser fran
tidigare erfarenheter och forskning. (Turnbull, 2008)

For ménniskor infekterar mjéltbrand huvudsakligen genom hud, lungor eller tarm.
Hudinfektion genom direktkontakt med infekterade djur eller kadaver dr den absolut
vanligaste formen av infektion. Sporerna kan inte bryta sig igenom huden utan maste
komma i kontakt med exempelvis ett sar for att infektera. For infektion via inandning
eller oralt intag krivs ofta betydligt storre infektionsdoser. Om individen &r férsvagad
kan dock infektionsdosen vara ldagre. (Turnbull, 2008)

I vissa delar av vérlden har man dokumenterat att mjéltbrandssporer kan spridas med
blodsugande insekter, vind och genom hiftiga skyfall som spolar upp
mjiltbrandssporerna ur sprickbildningar som bildats vid torka (Turnbull, 2008).
Klimatforhédllanden i Sverige bedoms inte ge forutsittningar for dessa fenomen och det
finns inte heller nagon kind smittspridning av mjéltbrand med hjilp av t.ex. insekter
eller extrema viderhéndelser.
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Sjukdomssymptomen varierar mellan arter, djurets hilsa och infektionsvéig. Den stora
variationen gor det svart att allmént beskriva symptomen. De forsta signalerna hos
besittningar av notkreatur dr vanligen enstaka plotsliga dodsfall. Vid dodsfall intrédffar i
manga fall, men inte alltid, ldckage av blod fran kroppens naturliga haligheter,
ofullstdndig likstelhet och franvaro av blodkoagulering. Dodsfall kan bland annat
foregas av allménna sjukdomssymptom som feber, lokala svullnader, krikningar och
slohet. (Turnbull, 2008)

Mjéltbrand ar nufortiden mycket ovanligt i Sverige. Under 1900-talets forsta halva var
sjukdomen dock betydligt vanligare hos boskap men fortfarande séllsynt bland
minniskor. En av de viktigaste anledningarna till att mjéaltbrandsutbrotten minskat i
Sverige dr troligtvis att importen av benmjol forbjods 1957. Mellan aren 1901-1957
intriffade ca 3100 utbrott i djurbesittningar i Sverige, varav 155 i Orebro lin. De tre
senaste utbrotten pa svenska gardar intraffade ar 1981 i Upplands ldn, 2008 i Hallands
l4n och 2011 i Orebro lin. (Www.sva.se)

Vid myjéltbrandsutbrott grivdes de doda djuren 1 regel ner och 1 borjan av 1900-talet
fanns instruktioner for hur man skulle hantera djur som avlidit tillf6ljd av mjéltbrand.
Bland annat fanns instruktioner om att djur/kadaver skulle brinnas for att forhindra
sporbildning och hur graven skulle mérkas ut. Om instruktionerna foljdes dr risken liten
att det finns levande sporer 1 graven.

Statens veterindrmedicinska anstalt, SVA, arbetar med projektet ”Geografisk
kartldggning av mjéltbrandsgravar i Sverige 1916-1957” som beréknas vara klart under
2012. Syftet med projektet ar att forbittra dokumentationen om vilka gardar som
drabbats men dven var gravar kan finnas. (www.sva.se)

Mjaltbrandsutbrottet i Hallands lan 2008

Mjiltbrandsutbrottet i Hallands 14n under sommaren 2008 hade sannolikt
vattenanknytning, liksom sommarens utbrott i Orebro lin. Smittkillan ir dock inte helt
klarlagd. Enligt linsveterindren i Hallands 14n var det laga vattenstand i Viskan under
sommaren och lantbrukaren slog strandho nirmare Viskan @n vanligt. Det mest troliga
ar darfor enligt lansveterindren att mjéltbrandsgravar funnits i anslutning till Viskan och
att djuren infekterats av sporer som kommit i kontakt med strandho som skordats fran
oversvammad mark. En historisk analys har visat att ett stort mjéaltbrandsutbrott
intriffade i omradet under 50-talet tillfoljd av import av infekterat benmjol. (Personlig
kontakt Madeleine Beckman, 2011)

Mjéltbrandsutbrottet i Orebro 1&n 2011

Under det senaste mjiltbrandsutbrottet i Sverige vid Kvismaren i Orebro lin avled ett
tjugotal notkreatur under perioden juli-augusti. Utbrottet orsakades troligtvis av
grivningar som utfordes i ett omrade kallat ”Skarven” i centrala delen av Vistra
Kvismaren i manadsskiftet maj/juni (se figur 4 och 7).
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Figur 7. Foto fran
Skarven 2011 (Foto:
Ernst Witter,
Lansstyrelsen).

I Téljeans avrinningsomrade var vattenstanden och floden generellt 1dga under var och
sommar men perioden efter grivningarna uppmittes ca 100 mm nederbord i juni manad
vid mitstationerna Asker och Orebro. Ett par kraftigare regn noterades ocksa i Asker
under juni (18,5 mm den 7 och 22,4 mm den 11 juni). Oversvimningar férekom dock
inte i nagon storre utstrackning. I juli uppmittes sedan ca 60-65 mm vid mitstationerna
i Asker och Orebro.

Mjaltbrandsutbrottet blev uppmérksammat i media, bade lokalt och nationellt. Eftersom
mjaltbrandsutbrott dr sdllsynta 1 Sverige hade inkopplade myndigheter begriansade
erfarenheter av sjukdomen. Utbrottet har lett till 6kad kunskap och erfarenhet och
didrmed en forstirkt beredskap 1 hindelse av nytt utbrott.

SVA tog jordprover som visade pa att det fanns mjiltbrandssporer i marken vid
Skarven, vilket tyder pa att det troligtvis funnits en mjaltbrandsgrav pa platsen. Trots
provtagning och gravning néra smittkéllan hittades dock ingen grav men troligtvis
kommer mjiltbrandsporerna fran djur som dog pa 1940-talet i omradet. De notkreatur
som hittades avlidna aterfanns vister om Rysjon forutom ett djur som hittades pa andra
sidan Kvismare kanal dvs en bit nedstroms pa sodra sidan av kanalen. Troligen hade
sporerna forts med vattnet i diket fran Skarven till Kvismare kanal och infekterat djuret
nir det druckit av kanalvattnet. Vid tiden for utbrottet var vattenflodet 1 kanalen mycket
lagt, vilket sannolikt medforde att koncentrationen av mjiltbrandssporer blev tillrdckligt
hog for att djuret skulle kunna infekteras. De overlevande djuren fordes in 1 en mindre
falla 6ster om Rysjon och behandlades med antibiotika, men tva djur dog och tre kor
aborterade trots antibiotikabehandling.

For att forebygga framtida smittspridning sanerades ett litet omrade runt Skarven och
marken técktes Over med bentonitlera och en meter jord. Det Oversta jordlagret togs
bort pa fyra ytor dir kadaver legat. Ovriga marker dir doda djur legat limnades delvis
utan atgird da det inte bedomdes utgora nagon storre ytterligare risk av betydelse for
smittspridningen i omradet. Omradet dr svart att sanera eftersom det utgors av
betesmarker och vatmarksmiljoer. Saneringen kompliceras ytterligare eftersom omradet
ar naturreservat, Natura 2000-omrade och omfattas av Ramsarkonventionen.

Jordbruksverket har tagit fram restriktioner for anviindandet av betesmarker och skord
av vallfoder och halm i omradet kring Kvismarens naturreservat. Restriktionerna
innebir vaccinationer innan betesutslapp under kommande 3-5 ar beroende pa
avstandet till smittkillan. Restriktioner kommer édven att gélla for anvindande av
vallfoder och halm som skordats pa marker som grinsar till det drabbade betesomradet
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i vistra Kvismaren. Vaccination av djur i ndromradet dr en bra 16sning ur risksynpunkt
men dven i ett naturvardsperspektiv eftersom det mojliggor beteshdvd och underlittar
skotseln av Kvismarens naturreservat.

Vastra Kvismaren och mjaltbrandsgravar

Utifran samtal med personer bosatta i omradet har det framkommit att
mjéltbrandsutbrott skett under 1940-talet vid gardar nira Vistra Kvismaren. Flera
vittnar om att tidigare generationer berdttat att djurgravar ska finnas i omradet. Bland
annat berittade en #dldre man boende i ndromradet att han pa 1940-talet akte skridskor
ner for kanalen for att spela bandy vid Vistra Kvismaren. Pa den tiden fanns omraden
vid vassen som inhdgnats med staket for att varna for djurgravar. Exakt var gravarna var
belédgna dr dock inte ldngre ként.

4. Diskussion

Mjéltbrandsutbrott intrdffar numera mycket séllan och sommarens utbrott var det forsta
i Kvismaredalen sedan 1900-talets forsta hélft. Sommarens utbrott far dirmed ses som
en sillsynt och extrem hédndelse. Utbrottet bekriftar dock kunskapen om att
mjiltbrandssporer kan dverleva lidnge i mark och att sjukdom @nnu inte 4r utrotad i
Sverige.

Kvismaredalen har sedan ldnge priglats av jordbruksverksamheter och p.g.a.
oversvamningsproblemen har omfattande forandringar utforts i landskapet. Pa 1960-70-
talen gjordes omfattande griavningsarbeten till f6ljd av kanalbreddningen. Under 1980-
talet utfordes gravningar i samband med restaureringsatgérder for naturreservatet. Trots
alla gravningar i omradet finns ingen uppgift om utbrott av mjéltbrand eller patriaffade
mjaltbrandsgravar. Betesdjur har dven funnits i naturreservatet under manga ar och har
tidigare inte infekterats av mjdltbrand.

Enligt forskare har det intréffat flera mjéltbrandsutbrott 1 virlden dér sporer
transporterats med vatten och infekterat djur. Mycket dr dock okint 6ver hur stort det
vattenrelaterade problemet ér och det beror sannolikt till stor del pa koncentrationen av
sporer i eller i anslutning till vattnet (Hughes-Jones, 2011). Kvismaredalen har historiskt
sett drabbats av stora dversvamningar dar manga kvadratkilometer mark lagts under
vatten och delar av omradet, bl.a. i Kvismarens naturreservat, oversvammas i stort sett
varje ar. De finns dock ingen dokumenterad koppling mellan 6versvimningar och
mjiltbrandsutbrott i Kvismaredalen eller nigon annanstans i Orebro lin. Det #r dock
oklart vilken roll nederborden och skyfallen som intrédffade 1 juni hade for spridningen
av mjéltbrandsporer under sommarens utbrott. Om mjéltbrandssporer sprids vid en
storre Oversvamning sker sannolikt en relativt stor utspadning men sporerna kan ocksa
p.g.a. sin hydrofobicitet ansamlas i ytvattnet vilket motverkar utspadningseffekten.

Under utbrottet sommaren 2011 blottlades troligtvis mjiltbrandsporerna tillfoljd av
grivning i mark. De laga vattenflodena bidrog sannolikt till relativt hoga
koncentrationer av mjiltbrandssporer lokalt vilket tros vara forklaringen till att ett djur
dog pa sodra sidan av Kvismare kanal. Att endast ett djur dog pa sddra sidan av kanalen
tyder dock pa att infektionsrisken var relativt 1ag for djur som drack av kanalvattnet. |
norra Kanada har det observerats att mjiltbrandsutbrott hos bisonoxar ofta sammanfaller
med torra somrar. Troligtvis ansamlar férsommarregn sporerna 1 vattensamlingar och
koncentrationen av sporer stiger ndr vattnet sjunker undan. Enligt forskare som
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observerat forhallanden i norra Kanada spelar vatten en viktig roll for mjiltbrandens
smittspridning (Dragon, 1995). En fordel med laga vattenfloden under sommaren 2011
var dock att avspérrningar och vaccinationer var relativt ldtt att avgriansa geografiskt.
Om flodena och vattennivaerna hade varit hogre hade majligen avgransningen blivit
svarare att gora.

Tyvarr har manga mérkningar och kunskap om djurgravar i Kvismaredalen och i
Sverige forsvunnit med aren men enligt Statens Veterindr Medicinska anstalt utgor
ordrda mjiltbrandsgravar ingen risk for varken djur eller ménniskor. Aven om man
graver 1 gravar finns i regel ingen risk for smitta eftersom djuren ofta brindes och
diarmed till stor del oskadliggjordes innan de grivdes ner. Instruktioner for hur
djur/kadaver skulle hanteras fanns fran 1800-talets slut, men tyvirr f6ljdes inte alltid
raden (www.sva.se). De daliga forutsittningarna for mjiltbrandsporernas dverlevnad i
mulljordar med lagt pH-virde bor sannolikt ocksad medfora att smittorisken &r 1ag i stora
delar av omradet (Turnbull, 2008).

Mycket dr oként vad giller infektionsvigar och 6verlevnad for mjdltbrandssporer och
under utbrottet i Kvismaren fanns flera frigetecken. Gemensamt for utbrotten i Orebro
lan och i Hallands ldn dr svarigheten att med sikerhet identifiera smittkéllan. Om
smittkdllan hade kunnat faststillas hade troligtvis ytterligare fragor kunnat besvaras.

Béde vid utbrottet i Hallands léin och det i Orebro lin finns troligtvis en
vattenanknytning till att ett eller flera av djuren infekterats. Uppgifter fran andra delar
av viarlden bekréftar att vatten kan transportera mjiltbrandssporer och att kédnsliga
djurgrupper som dricker vatten med mjiltbrandssporer, i stora méingder, kan infekteras
(Turnbull, 2008). En historisk genomgang av dversvamningar i Kvismaredalen och en
analys av den befintliga kunskapen om myjéltbrand visar dock inte nagra tydliga
samband mellan 6versvimningar och mjéltbrandsutbrott i Kvismaredalen eller i andra
oversvimningsomraden i Orebro lin. Forsiktighetsmatt dr dock viktiga och
Jordbruksverkets atgirder med avseende pa 6versvamningar och smittspridning ar
viktiga forsiktighetsatgirder.

Lds mer om mjéltbrand pa:

http://www.lansstyrelsen.se/orebro

http://www.jordbruksverket.se

http://www.sva.se

http://www.smittskyddsinstitutet.se
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Bilaga 1

Kartan visar invallningar i Kvismaredalen.



Bilaga 2
Oversiktlig beskrivning av historiska éversvimningar i Kvismaredalen och Tiljeéns

avrinningsomrade. Underlaget till sammanstillning kommer framst fran
hydrologiskdata fran ndaromradet, bilder och dagstidningar. Hojderna dr angivna i RHOO.

1977

Vattenstand i mars vid Kvismare jarnvagsbro enligt Nerikes Allehanda 23,52 mo6h
Nerikes Allehanda rapporterar om stora oversvamningar i Kvismaredalen. Omraden
runt Kvismaren, Stora Mell6sa och Segersjo var hart drabbade.

1966

Vattenstand i april vid Kvismare jarnvéigsbro 23,58 moh

Dagstidningar skriver om stora 6versviamningar i Kvismaredalen. Omraden runt
Kvismaren drabbades hart.

1959

Vattenstand i mars vid Kvismare jarnviagsbro 23,76 moh

Orebro Kuriren och Nerikes Allehanda rapporterar om éversvimning av flera tusen
hektar akermark. Flera bilder finns som visar pa omfattande 6versvimningar.

1951

Vattenstand i april vid Kvismare jarnvéigsbro 24,03 méh

Rekordaret for 6versvamningar i Kvismaredalen. Totalt 6versvimmades ca 5000-6500
hektar mark bara i Kvismaredalen. Manga gardar &r isolerade 6ar omgirdade av vatten.
Flera bilder finns som visar pa omfattande 6versviamningar.

1937

Vattenstand i april vid Kvismare jérnvéigsbro 23,90 moh

Uppgifter finns om kraftiga varfloden och stora 6versviamningar i Kvismaredalen. Flera
bilder finns som visar pa omfattande Gversvamningar.

1924

Vattenstand i april vid Kvismare jarnvigsbro 23,87 moh

Dagstidningar rapporterar om stora 6versvidmningar i Kvismaredalen. Flera bilder finns
som visar pa omfattande Gversvamningar.

1916
Vattenstand i april vid Kvismare jérnvégsbro 23,81 moh
Uppgifter finns om kraftiga varfloden.

Ovriga 6versviamningsar i Kvismaredalen

Nagra andra ar med stora till medelstora 6versvamningar i Kvismaredalen och Tiljeans
avrinningsomrade r 1910, 1944, 1960, 1969, 2000, 2006 och 2010. Oversvémningarna
intriaffade framst under var och vinter men ar 1960, 2000 och 2006 intriffade
Oversvamningarna tillfoljd av skyfall och rikliga sommarregn. Det finns med stor
sannolikhet dven andra ar i Kvismaredalen da medelstora 6versviamningar intréffat.
Exempelvis stod vattenstandet vid Kvismare jarnvagsbro éver 23,50 moh néstan vid
varje varflod mellan aren 1934-1944. Hoga floden uppmiittes ocksa varen 1985 men
inga 6versviamningar finns dokumenterade fran det aret.
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