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Forord

Léansstyrelsen 1 Varmland har av Regeringen via Milj6- och samhéllsbyggnadsdepartementet
fatt 1 uppdrag att utarbeta planeringsunderlag for utbyggnad av stora vindkraftsanlaggningar i
Virmland.

Bakgrunden till uppdraget ar att energisystemet skall stéllas om. Enligt riksdagens beslut skall
energipolitiken underlétta omstillningen till ett ekologiskt hallbart samhélle, dér
elforsorjningen grundas péd anvdndningen av varaktiga, helst inhemska och fornyelsebara
energikéllor. Vindkraften &r det energislag som for narvarande dkar mest i virlden och som
uppfyller de krav som stills pa energikillorna i vart framtida energisystem. Den &r varaktig,
inhemsk, fornybar samt fri fran utslapp.

Sveriges riksdag har enligt forslag i 2002 ars energipolitiska proposition antagit ett
planeringsmaél for vindkraften om 10 TWh 2015. Planeringsmélet motsvarar en produktion
som &r ndstan 15 ginger storre dn vad produktionen var 2003. For en sddan produktion krivs
en storskalig utbyggnad av vindkraft. Som ett led i arbetet med energiomstillningen har
Energimyndigheten fétt i uppdrag att regionalisera planeringsmalet samt att peka ut
riksintresseomraden for vindkraft. For Varmlands del har Energimyndigheten pekat ut 6
omraden i Vénern av riksintresse for vindkraft. De har dessutom gjort bedomningen att
Viérmland bor bidra med vindkraft motsvarande 154 GWh.

Léansstyrelserna har dérefter fatt i uppdrag av regeringen att ta fram planeringsunderlag som
visar forutséttningarna for etablering av vindkraft motsvarande det regionala planeringsmalet.
Forhoppningen ir att planeringsunderlaget kan medverka till en skyndsammare
energiomstéllning i enlighet med riksdagens faststdllda mal.

Foretriadare fran berorda enheter inom Lénsstyrelsen har deltagit vid framtagandet av
planeringsunderlaget. For att dokumentet skall bli ett vigledande dokument har
planeringsunderlaget processats med ett stort antal remissinstanser. Remissen skickades till
lanets 16 kommuner och till 39 myndigheter och intresseorganisationer. Sammanlagt har 24
remissvar inkommit (44 %), varav 8 av de 16 kommunerna har svarat. Manga viktiga
synpunkter har inkommit under processen. Lansstyrelsen har beaktat synpunkterna i den man
det varit mojligt. Vid framtagandet av planeringsunderlaget har det framkommit att kunskap
om vindkraftens paverkan pa fiske, fisk- och fagelliv i sGtvattenssjoar liknande Vianern i stort
sett saknas. Lansstyrelsen kommer att arbeta for att 6ka denna kunskap. Planeringsunderlaget
kommer att uppdateras i takt med att ny kunskap erhalls om vindkraftens forutsittningar i
Virmland.

Arendet foredrogs vid ledningsmétet den 28 juni 2005. Beslutande har varit linsrad Bjorn

Sandborgh. Féredragande har varit Kalle Alexandersson, plan- och bostadshandlidggare pa
Planeringsenheten.

Bjorn Sandborgh

Kalle Alexandersson



Sammanfattning

I planeringsunderlaget gor Lansstyrelsen utifran vindkarteringar, djupkartering och 6vriga
intressen en bedomning om var etablering av vindkraft kan vara mgjlig. Lansstyrelsen gor
dven en bedomning av vilka omraden som dr olampliga for etablering av storskalig
vindkraftsproduktion.

Léansstyrelsen bedomer att de av Energimyndigheten utpekade riksintresseomradena for

vindkraft i Vénern (figur 8) dr de omrdden som i dagsldget &r bast ldmpade for en utbyggnad

av storskalig vindkraftsproduktion 1 Varmland. Lénsstyrelsen har dven angivit ett storre
omréade i Vinern dér vindenergin &r tillrdckligt stor for att etablera stora
vindkraftanldggningar (figur 11). Utanfor detta omrdde bedoms provningar av storskalig
vindkraft forenliga med stora problem.

Léansstyrelsen 1 Varmland ger foljande rekommendationer vid etablering av storskalig

vindkraft:

e Att vilja omraden som redan dr paverkade av till exempel storskaliga industribyggnader,
moderna jordbruksanldggningar eller pa annat sétt ej kan anses ordrda.

e Att provningar av storskaliga vindkraftsanldggningar utanfor omradet med
vindforutsittningar for vindkraftsutbyggnad” &r forenliga med betydande problem.

e Att genom landskapsanalys eller terringmodeller noga studera hur vindkraftverken
paverkar sin omgivning ur natur- och kulturmiljésynpunkt.

e Att finna omraden med nérhet till elnit av 1ampligt slag samt transportvégar, savil under
byggnadstiden som for framtida underhall.

e Attvilja ldgen dér alstrade storningar i form av ljud eller andra oldgenheter for
omgivningen undviks eller minimeras till acceptabel niva.

e Att kommunerna i sin dversiktliga planering analyserar om det finns omraden inom
kommunen som &r ldmpliga for vindkraftsetableringar, redovisar dessa och beskriver
konsekvenserna. Om det finns omraden som é&r direkt oldmpliga for vindkraftsetableringar
kan dven dessa anges.

e Att striva mot att lokalisera flera vindkraftverk i samma omraden, for att pa sa sitt inte
paverka storre yta 4n nddvandigt.

o Att tidigt ta kontakt med Lansstyrelsen.



Syfte och bakgrund

Mainniskan har sedan linge anvént vinden fOr att sétta segel eller driva kvarnar, sagar, pumpar
och liknande. Att omvandla vinden till elenergi dr diremot nagot relativt nytt och stiller
darfor nya krav pé hur vi nyttjar vara naturresurser. Som en del av arbetet att stélla om
energisystemet mot en uthallig energiforsdrjning har Lansstyrelserna fétt i uppdrag att ta fram
planeringsunderlag for utbyggnad av vindkraft.

Hallbar utveckling och vindkraft

Héllbar samhillsutveckling och utveckling av Sveriges energisystem inleddes 1 huvudsak ar
1997 nir riksdagen beslutade att anta propositionen om en uthallig energiforsorjning'. Dar
foreslas att elforsorjningen pa sikt ska baseras pa ekologiskt uthallig elproduktion.
Omstillningen av energisystemet formulerades som ett led 1 Sveriges strdvan att vara ett
foregangsland nir det géller att skapa en ekologiskt hallbar utveckling.

En av de mest styrande faktorerna vid en utveckling av energisystemet dr klimatmalet. Det
handlar frimst om att klimatutslappen fran fossila brénslen pa ldng sikt maste minska med 70
— 90 procent. I miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan har riksdagen preciserat
malsdttningen genom det antagna delmalet: De svenska utsldppen av vixthusgaser ska som ett
medelvirde for perioden 2008-2012 vara minst fyra procent lagre dn utsldppen ar 1990.

Redan 1991 i propositionen om en god livsmiljé* omtalas vikten av de goda forutsittningarna
for vindkraft 1 Sverige. Den fornybara energin tillskrivs ocksa stor vikt i arbetet med de 15
miljokvalitetsmélen’. Virmland har formulerat regionala miljomal for utsldppen av
vixthusgaser som innebdr att (1) utsldppen av vdxthusgaserna koldioxid, metan och lustgas
ska vara 8 % lagre ar 2010 dn 1990 och (2) utsldppen av viaxthusgaserna koldioxid, metan och
lustgas per invénare ska vara 2 % &r 2010 lagre dn 1990. Lansstyrelsen har genom
miljomalsarbetet ett dvergripande ansvar for att atgdrdsprogram tas fram. For att de regionala
malen for klimatpaverkande gaser ska uppnés fordras ett samarbete mellan flera aktorer, t ex
Liansstyrelsen, kommunerna och industrin.

For att 16sa klimatproblemet dr det internationella samarbetet avgérande. EU har varit en
padrivande part i de internationella klimatférdndringarna. EG-kommissionen har startat ett
program mot klimatfordndringar. Europaparlamentet och rddet har antagit direktivet
2001/77/EG. Det handlar om frimjande av el producerad fran fornybara energikillor pa den
inre marknaden for el. Ett vigledande mal i direktivet dr att andelen el fran fornybara
energikéllor inom unionen ska uppga till 22 procent ar 2010 jaimfort med cirka 14 procent ar
1997.

! Propositionen om en uthallig energiforsorjning (prop. 1996/97:84)

? Propositionen om en god livsmiljo (prop. 1990/91:90)

? Propositionen om Svenska miljémal. Miljépolitik for ett hallbart Sverige (prop. 1997/98:145) och forslag till
svensk klimatstrategi (SOU 2000:23 samt Framtidens miljo — allas vart ansvar (SOU 2000:52)



Planeringsmal och riksintresse for vindkraften

I juni 2002 beslutade riksdagen att anta propositionen om samverkan for en trygg, effektiv
och miljévinlig energiproduktion®. Propositionens syfte 4r bland annat att kraftigt 5ka
ambitionsnivan for frimjande av fornybar elproduktion. Man fastslog dérfor 1 propositionen
ett nationellt planeringsmal for vindkraft till en arlig produktionskapacitet pd 10 TWh ar
2015. I samarbete med lénsstyrelserna har Energimyndigheten lénsvis fordelat det nationella
planeringsmaélet. Resultatet av fordelningen spanner fran som hogst 580 GWh (0,58 TWh) for
Skéne ldn och som ldgst 7 GWh for skogslidnet Kronoberg. Planeringsmalet for Virmlands 14n
ir 154 GWh.’

Energimyndigheten har dven haft i uppdrag att peka ut omraden av riksintresse for vindkraft.
Energimyndigheten beslutade i oktober 2004 att 49 omrdden i 13 1dn &r av riksintresse for
elproduktion fran vindkraft. I Varmlands ldan dr 6 omraden i Vinern utpekade som riksintresse
for vindkraft (se figur 8). I och med att omraden anges som riksintresse for vindkraft ska
vindkraften kunna hivda sig i forhallande till redan etablerade bevarandeintressen vid
avvigningar mellan vindkraftsintresset och andra intressen for anviandningen av mark- och
vattenomraden. Processen har skett med underlagsmaterial fran lénsstyrelserna och efter
samrad med Boverket, Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet, Forsvarsmakten,
Luftfartsverket och Sjofartsverket. Det dr en nationell angeldgenhet att mojliggora for
vindkraftsmarknaden att etablera sig inom omrdden vil ldmpade for vindkraft. Det ankommer
sedan pa berérda kommuner att behandla vindkraftsfrigan inom 6versiktsplaneringen. Sedan
foljer provning av varje enskilt projekt.

Planeringsmalet for vindkraft ger vigledning for samhallsplaneringen nationellt, regionalt och
kommunalt. Lansstyrelserna har ett ansvar att ge kommunerna ett planeringsunderlag som
anger hur det nationella mélet bor paverka samhéllsplaneringen. Men det ér i de kommunala
oversiktsplanerna som bland annat hushéllningsbestimmelserna i miljobalken (MB) bor
konkretiseras och preciseras samt avvagningar goras mellan olika allménna intressen. Det
giller bland annat vindkraftsintresset. Oversiktsplanerna ir vigledande for provningar enligt
bland annat plan- och bygglagen (PBL) och MB. Kommunerna har badde mdjlighet och
skyldighet att med réttsligt bindande planer fa genomslag for riktlinjer och andra krav som
bidrar till att uppritthilla en god livsmilj6 nir anldggningar som far betydande inverkan pé
omgivningen ska etableras. Framtagande av ansokan med miljokonsekvensbeskrivning utifran
MB-prévningens krav samordnas ldmpligen med detaljplaneringen. I provningar enligt MB
faststills ndrmare villkor (se bilaga 2 och 3). Dessa far dock inte strida mot detaljplaner eller
omrddesbestimmelser.

Planeringsunderlag for utbyggnad av vindkraftsanlaggningar

Liansstyrelserna har av regeringen fatt i uppdrag att redovisa planeringsunderlag for
utbyggnad av stora vindkraftsanléggningar. Syftet dr att med underlaget 6ka
planeringsberedskapen sé att den inte himmar en utbyggnad i enlighet med riksdagens
planeringsmaél for vindkraft. [ uppdraget anges att arbetet skall bedrivas pé foljande sétt:
e Identifiera omraden med rimliga forutsattningar for storskaliga anlédggningar sa att det
ska vara mojligt att uppfylla det planeringsmal som har angetts av Statens
energimyndighet, adderat med 10 till 20 procent.

4 Propositionen om samverkan for en trygg, effektiv och miljovénlig energiproduktion (prop. 2001/02:143)
> Vindkraft — Fordelning av nationellt planeringsmal och kriterier for omraden av riksintresse.
Energimyndigheten. ER 16:2003, Bilaga 1.



e Planeringsunderlaget ska utformas sa att det kan utgora bade planeringsunderlag for
kommunernas vidare planering och ge underlag for tillstandsprovning av enskilda
projekt enligt PBL och MB.

e Verka for att riksintressena enligt MB tillgodoses.

Planeringsunderlaget dr tdnkt att fungera som ett planeringsunderlag f6r utbyggnad av all typ
av vindkraft i Varmlands ldn. Eftersom etablering av stora vindkraftanldggningar bedoms vara
det bista séttet att ni de uppsatta planeringsmaélen inriktar sig planeringsunderlaget i
huvudsak mot den mer storskaliga, kommersiella vindkraften. Vindkarteringarna som
presenteras, och analyserna dérav, dr alltsd utforda forst och framst for att identifiera omraden
for storskalig vindkraftsproduktion.

I planeringsunderlaget redovisar Lénsstyrelsen en beddmning utifran vindkarteringar,
djupkartering och dvriga intressen av var forutsittningar for vindkraft finns 1 Varmlands lédn.
Vidare redovisas riksintressena i Varmland och de hdnsynstaganden som myndigheten anser
vara viktiga vid etablering av vindkraft. Som bilaga finns dven regelverk och drendegéngen
for provning av vindkraftsetableringar.



Fakta om vindkraft och vindkraftverk

For att nd det regionala planeringsmalet pa 154 GWh maéste ekonomiska forutsittningar for
detta finnas. De faktorer som paverkar ekonomin &r framst tillgang till bra vindlégen, terrdng-,
vattendjup- och isforhéllanden, tillgéng till elnit, mojligheter att nd anldggningen, storleken
pa verken och utformningen av anldggningen i dvrigt. Botten-, is- samt djupforhéllanden kan
spela en vésentlig roll vid sjoetablering.

Vindkraftsanldggningar har stora miljofordelar genom att de utnyttjar fornybar energi och ar
utsléppsfria. Livscykelanalyser visar att energiforbrukningen for tillverkning, transport,
byggande, drift och rivning av ett vindkraftverk motsvarar cirka 1 procent av dess
energiproduktion under livslangden. Ett modernt vindkraftverk placerat i ett bra vindlége har
producerat lika mycket energi som det gér at for dess tillverkning redan efter 4 ménaders
drift.® Vindkraften paverkar dock bade nirmiljon och ett vidare landskap genom sin fysiska
storlek och visuella dominans. Om vindkraften ska kunna utnyttjas pa ett uthalligt sétt ar rétt
utformning och lokalisering avgdrande.

Ett vindkraftverk pd 1 MW kan varje ar:

e Producera 2500 MWh = hushallsel till 500 villor
Spara utvinning av 1000 ton kol
Minska CO;-utsldpp med cirka 3 ton
Minska NO-utsldpp med cirka 2,5 ton
Dessutom minska utsldapp vid bréansletransporter och
spridning av aska

Utformning och tekniksystem

De vindkraftverk som byggs idag har vanligtvis en storlek pa mellan 600 kW och 2 MW.
Rotordiametern ér vanligen 50-80 meter och tornhdjden 60-80 meter. Utvecklingen gér snabbt
framét och valet mellan stora eller sma verk beror pa lokala betingelser och ekonomi.

Figur 1: Vindkraftverkens 6kade héjd och effekt. Ar 1985 var verken ca 10 m héga och gav 0.05 MW.
Idag finns det verk som &r 110-120 m och ger 4.5 MW. Kalla: Boverket.

® Ritt plats for vindkraften. Slutbetinkande av Vindkraftsutredningen SOU 1999:75



De kommersiella vindkraftverken, som ar utgdngspunkten for detta planeringsunderlag, ligger
normalt pd 600 kW eller mer. Det finns dven sé kallade gardsverk och hobbyverk. Girdsverk
ar mindre vindkraftverk for enstaka gardar eller fritidshus. Hobbyverk anvénds till exempel
vid fritidshus eller for att ladda upp batbatterier.

Storleksmatt

Navhgjd ér den hojd som rotorn sitter pa och méts i meter 6ver marken. Navhojd ér inte
detsamma som tornhdjd. Normalt skiljer det sig ndgon meter eftersom maskinhuset med
priméraxeln sitter ovanpa tornet. Om fundamentet sticker upp ur eller placeras ovanpa marken
tillkommer dven den hdjden.

Rotordiametern ar diametern i den cirkel som rotorbladen gar i. I takt med att effekten pa ett
verk stiger 0kar rotordiametern pd vindkraftverket. Vanligtvis ligger rotordiametern i
intervallet 50-80 meter och &r lika som tornh6jden, eller ndgot storre.

Totalhdjden mits i meter 6ver marken och dr navhojden plus halva rotordiametern.
Totalhdjden beskriver alltsa hur hogt dver marken vindkraftverket striacker sig nér en vinge
star rakt upp. Totalhdjden &r vésentlig ndr Forsvarsmakten och Luftfartsverket ska gora
vindhinderprévningar. Den kan ocksa anvindas vid berdkningar av inom vilka omréden
vindkraftverk dr synliga.

.

Figur 2: lllustration av rotordiameter, navhdjd och totalhdjd. Kéalla: Boverket 2003.




Tekniksystem

Turbinen (rotorn) har en bestdmd rotationsriktning och varvtalet brukar ligga mellan 15 och
30 varv per minut. De flesta vindkraftverk som tillverkas idag men dven tvébladiga rotorer
forekommer. For bada typerna géller att de automatiskt vrider sig mot vinden for optimal
produktion. Vid samma varvtal dr kélljudet detsamma oberoende om maskinen ir ett
tvabladigt eller ett trebladig. Stora turbiner snurrar langsammare &n sma, vilket ger ett mer
harmoniskt intryck. Trebladiga rotorer upplevs allmdnt som mer harmoniska &n tvébladiga
eftersom de upplevs snurra ldngsammare én tvabladiga.

En del turbiner har stéllbara blad medan andra har fasta. Férdelen med stillbara blad ar att
effekten som vindkraften matar ut i elnétet liksom det aerodynamiska ljudet kan regleras inom
vissa intervall med hjélp av vindkraftverkets styrprogram. Nackdelen blir en dyrare och
tyngre turbin med fler delar som kan g sonder. Kostnaden motiveras med hogre produktion
och mindre stérningar i form av till exempel ljud och reflexer.

Ju sdmre vindlage desto hogre torn behovs for att vindkraftverket ska vara ekonomiskt.

Valet av fundament beror pa om etableringen géller land eller vatten. Det finns tva olika
fundament pa land, bergsforankring och gravitationsfundament. Det finns ett flertal olika
fundament att vélja pé vid sjoetablering, till exempel gravitationsfundament, monopile samt
en kombination av palning och vibration. Vilken typ av fundament som véljs bestdms forst
och frimst av bottenforhdllanden och djupet pa platsen. Nya koncept innefattar bland annat
flytande konstruktioner som lénkas 1 ringar och fortdjs pé botten.

Dagens styrsystem ar programmerbara. Verket ansluts till telenédtet med vanligt
telefonabonnemang och kan fjérrstyras med hjilp av vanlig dator och modem. Styrsystemet
kopplar automatiskt in vindkraftverket nér det bléaser tillrdckligt och ser till att det ar riktat
mot vinden. I de vindkraftverk dir bladen kan vinklas optimerar styrsystemet bladvinkel
utifran ett antal parametrar, som till exempel maximal produktion eller 1dgt kdllbuller.
Styrsystemet kan d@ven reducera storningar. Skuggor kan exempelvis minimeras genom att
verket stings av under de tidpunkter da det finns risk for oldgenheter. Systemet ar ocksa till
for att skydda verket och omgivningen och kopplar ifran verket samt vrider det ur vind nér det
bléaser for mycket. Sensorer och givare, for till exempel vindhastighet och vindriktning eller
oljetemperatur i véixellada, levererar indata till styrsystemet. Styrsystemet loggar alla
hiandelser kontinuerligt sé att de kan laddas hem. Om det blir ndgot fel pa vindkraftverket
ringer styrsystemet automatiskt upp en dvervakningsdator och ldmnar en felrapport.

Vindkraftverkens sékerhetssystem har bubbla bromssystem och moderna verk ar dven
forsedda med dskledare. De dr dven klassade for olika extremvindar som de ska tala.
Vanligtvis dr verken dimensionerade for att klara vindhastigheter pa 60 m/s. Vindkraftverk
kan dven forses med avisningssystem. Systemet brukar innefatta uppvérmda blad och
vindgivare samt uppvarmning av oljan i véxellddan infor start.

Fysiska forutsattningar for vindkraftverk

Vindenergin som kan utnyttjas pa en plats ar avgérande for ekonomin i ett projekt. For att
optimera vindkraftens produktion &dr verken normalt konstruerade for att producera elenergi i
vindhastigheter mellan 4 och 25 m/s. Det arliga energitillskottet 1 vindar under 4 m/s och 6ver



25 m/s dr sa litet att det inte motiverar att konstruera vindkraftverken sa att &ven denna energi
kan anvéndas. Vindkraftverk nar generellt sin toppeffekt vid vindar runt 12-14 m/s.

Vindens hastighet paverkas av terrdngens karaktér. Ju storre friktionen mot terrdngen dr desto
mer bromsas vinden. Vinden kan alltsa bromsas av exempelvis byggnader, triddalléer och
andra hinder. Effekten pa vindar av hinder stricker sig till hindrets dubbla hojd och ett
avstand pa cirka 20 génger hindrets hojd. Vindkraftverk utgdr 4ven hinder for varandra
genom att rotorerna fangar upp vindens rorelseenergi och omvandlar den till elenergi. Denna
effekt benamns parkeffekt och anges i procent. Om en parkeffekt dr 95 procent betyder det att
den sammanlagda elproduktionen dr 5 procent ldgre d4n om vindkraftverken statt var for sig i
samma vindforhallanden.”

Elproduktion

Antalet ekvivalenta fullasttimmar beskriver hur manga timmar med maximal effekt som
motsvarar kraftverkets arliga produktion. Eftersom en stor del av produktionen inte sker med
maximal effekt kommer antalet fullasttimmar att vara betydligt 14gre &n antalet faktiska
drifttimmar oavsett kraftslag. Eftersom réheten (friktionen) dr mindre dver vatten dn over land
ar den potentiella vindenergin hogre dver vatten dn over land.

For att berdkna ett vindkraftverks arliga energiproduktion multipliceras vindkraftverkets
effekt med antalet fullasttimmar. Antalet ekvivalenta fullasttimmar for vindkraftverk i ett bra
pa land ligger normalt kring 2500. Antalet fullasttimmar for ett vindkraftverk i bra vindlage i
vatten ligger kring 4000.® Det totala antalet timmar pa ett ar dr 8760.

Ett vindkraftverk pd 1 MW i bra vindlége pa land kan &rligen producera cirka 2500 MWh,
medan motsvarande verk i vatten producerar el motsvarande cirka 4000 MWh. Ett
vindkraftverk pa 3,5 MW i bra vindldge pd land producerar drligen cirka 8750 MWh, medan
motsvarande verk placerat i bra vindldge i vatten producerar cirka 14 000 MWh. Nedan foljer
ndgra exempel pd hur ménga verk som motsvarar Varmlands planeringsmal.

Tabell 1: Exempel pa antal vindkraftverk for att uppna det regionala planeringsmalet

Etablering pé land Sjoetablering
1 MW = 62 verk 1 MW = 39 verk
3,5 MW = 18 verk 3,5 MW =11 verk

Det skulle alltsa ricka med sammanlagt cirka 11 sjoetablerade vindkraftverk pa 3,5 MW for
att uppnd Virmlands planeringsmal for vindkraft. Det skulle ddremot kridvas drygt 60 stycken
landbaserade 1 MW-verk for att uppné planeringsmalet. Stora sjoetablerade verk ar alltsa de
ur energisynpunkt effektivaste for att uppna det regionala planeringsmalet for vindkratft.

Vattendjup och andra aspekter

Idag byggs och projekteras vindkraftverk framst pa djup ner till 15-20 meter. Bottnar pa ner
till 30 meters djup bedoms dock ekonomisk intressanta inom en néra framtid. Ett av
kriterierna for utpekande av riksintresseomraden for vindkraft r ett djup pa maximalt 30
meter. P4 lite langre sikt kan ytterligare nagot tiotal meters djup bli aktuellt. I framtiden kan
det ocksa komma att uppforas flytande anlaggningar.

" Ekonomisk ytanalys for vindkraft, Centrum for Vindkraftsinformation, Visby september, 2002.
¥ Uppgift fran Carl-Ivar Stahl, Energimyndigheten.
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Etableringar till havs eller pa sjon ar betydligt kostsammare &n pa land. Véader och vind gor
det littare att utfora service pa land. Aven byggsisongen ir betydligt lingre pa land in i
vatten. Uppforande av verk i vatten kan goras endast under vissa delar av aret och service kan
inte utforas 1 for hard vind. I vattnet saknas elnit vilket darfor méste byggas upp. Den hogre
kostnaden vid etablering i vatten kompenseras till viss del tack vare hogre elproduktion.
Havs- och sjoetableringar innebir vanligtvis farre sakégare i tillstindsprocessen och dverlag
farre berorda. Darmed kan det vara ldttare att planera och bygga storre verk till havs én pa
land.

Bottenforhéllanden har betydelse for ledningsdragningen samt for mdjligheterna att
grundldgga vindkraftverken pa ett sikert sitt. I de allra flesta fall utgér emellertid inte
bottenforhdllandena ndgot storre hinder for vindkraftsutbyggnad. De kan paverka
detaljlokaliseringen och grundséttningen av de enskilda verken men har sillan betydelse for
lokaliseringen 1 stort.

Elnatet

Mojlighet till ndtanslutning behover finnas inom ett rimligt avstdnd fran den ténkta
lokaliseringen for att investeringskostnaderna inte ska bli alltfor hoga. Vad som éar rimligt
avstdnd maste, beroende pa forutsittningarna i det enskilda fallet, avgoras fran fall till fall.

Transporter och service

For att uppfora ett vindkraftverk kriavs transporter. For landbaserade vindkraftverk kravs
tillfartsvdgar som maste vara ungefdar 4 meter breda. I forsta hand nyttjas befintliga végar efter
eventuellt nddvéandiga forstarkningar gjorts. Vigarna maste klara ett axeltryck pd minst 4 ton.
Under byggtiden behdvs en uppstillningsyta pa ungefdr 30 x 30 meter runt varje verk. Bygget
tar cirka tvd manader och uppstéllningsytan behovs for att lasta av verket och stilla upp
kranen.

Sjofartsleder behovs inte for att uppfora havsbaserade anldggningar men det dr en fordel om
lamplig hamn finns 1 nérheten. I kidnsliga miljoer kan transport och uppbyggnad av
vindkraftverken ske med helikopter, vilket har testats vid uppforande av vindkraftverk i den
svenska fjéllvérlden. En vanlig helikopter har dock inte tillracklig lyftkapacitet. Maskinhuset
ar den tyngsta delen som dessutom ska lyftas hogst. Ett riktvérde for konventionella
maskinhus &r att de viger mellan 25-60 ton, dér de lattare motsvarar verk under 1 MW och de
tyngre motsvarar cirka 2 MW. Generellt sett dr tornen hogre pé verk med hogre effekt. Detta
innebdr att lyftet blir bade ldngre och tyngre med stérre verk och ddrmed dyrare. Ett
vindkraftverk krdver normalt service var 6:e eller 12:e méinad.

Arealbehov

Den direkta ytan som ett vindkraftverk tar 1 ansprak utgoérs av fundament och eventuell
transformatorstation. Det blir dock vanligare att transformatorn placeras inuti tornet pa
vindkraftverket. Fundamentet upptar en yta pad mellan 8 x 8 och 15 x 15 meter. Det innebdr att
varje vindkraftverk upptar en yta mellan 64-225 m®.

For att begransa parkeffekten, och dirmed 4 maximal effekt av verken, krédvs ett visst avstdnd
mellan dem. Generellt sett dr 5-7 rotordiametrar ett bra métt. Det motsvarar 1 dagsliget ett
inbordes avstand pa 250-560 meter. Vid sjoetableringar kan avstdndet ddremot 6kas upp till 7-
8 rotordiametrar mellan raderna. Det beror pa att vindvakarna pa lasidan av verken har storre

? Forutsittningar for storskalig utbyggnad av vindkraft i havet, Vinern och fjillen. Boverket, 2003.
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utbredning p4 vatten 4n pa land.'* Om nigon vindriktning innehaller en vildigt liten andel
energi jamfort med dvriga sektorer kan man krympa avstandet ner mot 3-4 rotordiametrar.
Avstanden vid sjoetableringar kan forutom ur vindenergisynpunkt bland annat ha betydelse ur
fiske- och ur rdddningssynpunkt. For stora avstdnd mellan vindkraftverken kan ha en negativ
inverkan pé landskapsbilden, vilket beskrivs i ett senare avsnitt.

Visuell paverkan
Tabellen nedan ger en indikation om vindkraftsanlédggningars visuella paverkan vid
etableringar savil pa land som till havs. Synligheten bedoms vara densamma vid en etablering
1 havet som 1 en storre sj6 som Vinern. Man kan inte ange ett generellt avstand dér
vindkraften dominerar, samverkar med eller underordnar sig landskapet, eftersom detta beror
pa det aktuella landskapet, anldggningens utformning och vad som anses vara dominerande
eller inte. Det &r heller inte givet att vindkraftens visuella paverkan upplevs negativ i alla

situationer.

Tabell 2: Indikation om vindkraftverkens omgivningspaverkan

Studie Nérzon Mellanzon Fjarrzon Yttre zon

SOU 1999:75 | 2-3 km 3-7 km Synlighet | 7-12 km >10-12 km

(pa land) Dominerande varierar beroende | Syns tydligt, | Smi foreteelser vid

Hojd 60 m pa landskapets dominerar ej | horisonten, gir vid

karaktar vissa

viderforhdllanden att
urskilja

Dansk <3 km 3-7 km 7-12 km >12 km

studie® Dominerande Vil synliga, men | Minskande Synliga men svara att

(pa land) gér ¢j att avgora | synlighet och | urskilja

Ho6jd 60 m hojd dominans

Dansk 7,5 km 7,5-12,5 km 12,5-25km | >25 km

studie® Betydande Enskilda verk verken

(till havs) synlighet frain | och sma grupper | forsvinner

Hojd ca 60 m | kusten syns vl

I studien om vindkraftverkens visuella paverkan till havs var verkens hojd ca 60 meter. Idag
ar ménga av de verk som anvénds i hav eller sjoar betydligt storre och paverkar ddrmed ett

storre omrade dn vad studien anger.

' Ekonomisk ytanalys for vindkraft, Centrum for Vindkraftsinformation, Visby september 2002.

" Opstillning af store vindmeller i det abne land, Milje- og energiministeriet, Danmark, 1996.

2 Vindmeller i danske farvnde, Miljo- och energiministeriet, Danmark, 1994. I denna studie anger man 4ven att
om man minskar tornhdjden fran 58 m till 36,5 m &ndras de ovan ndmnda avstdnden med ca 80 procent.
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Vindkraftsforutsattningar i Varmlands lan

Inom Vérmlands lén har 6 omraden i norra Vénern utpekats som riksintresseomraden for
vindkraft. Utpekandet grundar sig pa SMHI:s métningar och analyser av vindenergitillgdngen
1 ldnet. Forutom i Vénern finns {2 eller inga andra omraden som nar upp till de kriterierna for
vindenergiinnehall som géller for riksintresseomraden for vindkraft. Det finns ddremot
omraden med tillrackligt hogt vindenergiinnehdll for att kunna vara lampliga for mer
smaskalig vindkraftsetablering. Saidana omraden utgors framst av bergstoppar och strander
vid storre sjoar, vilket innebir att de i1 de flesta fall d&ven berdr andra samhélleliga vérden, till
exempel skyddsvird skog, friluftslivsintressen och kulturmiljévarden. En del av dessa och
andra platser kan vara lampliga for vindkraftsetableringar d&ven om miljoprovningen kan
komma att bli krdvande.

Ett av kriterierna for utpekande av riksintresseomraden for vindkraft 1 vatten var att djupen
inte skulle dverskrida 30 meter. Utover riksintresseomrédena finns det stora omraden i Vénern
med hogt vindenergiinnehall, &ven om vattendjupen kan vara for stora for att med dagens
teknologi etablera vindkraftverk.

Vindkartering av Varmland, SMHI 1996

En 6versiktlig vindenergikartering av hela lanet genomfordes under 1996 av SMHI pé
uppdrag av Lénsstyrelsen i Varmland. Karteringen genomfordes pé 40 meters hojd enligt
WA’P-metoden. Metoden ir ett standardverktyg for berakning av energipotential och
energiproduktion i samband med vindkraftsetableringar.

Det blaser mer ju hdgre upp man méiter. Resultaten av denna mitning kan alltsa inte direkt
jamforas med mitningar pa till exempel 50 eller 80 meters hojd. Energimyndighetens
kriterium for utpekande av riksintresse for vindkraft ér ett vindenergiinnehall pa minst 3800
kWh/m?/4r pa 80 meter. Motsvarande siffra for 40 meter 4r cirka 2400 kWh/m%/ar".

Det energirikaste storre omradet i Varmland dr Vanern, dér vindenergiinnehallet 1 allmdnhet
ligger mellan 1600-2900 kWh/m?/ar (40 meters héjd). Inom en del mindre omréden Gster om
storre sjoar som till exempel Frykensjoarna, Glafsfjorden, Stora Gla och Virmeln erhalls
virden mellan 1200-1600 kWh/m?/ar.

Karteringen dr oversiktlig och ger en utjdmnad bild av verkligheten. Med tanke pé
karteringens relativa grovhet kan lokala omraden med ldgre vindenergi potentiellt vara
intressanta for en mer noggrann mitning. En mer detaljerad métning eller berdkning méste
goras infor en eventuell etablering.

'3 Enligt Carl-Ivar Stahl pa Energimyndigheten, telefonintervju den 25 april 2005.
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Vindenergi pa 40 meters hojd

Teckenforklaring
— Véagar
Tatort
D Lansgrans
kWh/m2
Value
[ ] 19-1000
[ ] 1000-1500
[ ]1s00-2000
[ 2000 - 2400
I 2400 - 2895

25 kilometer
I T Kartan &r upprattad hos Lansstyrelsen | Vamlands |&n aprl 2005

Figur 3: Lanstackande vindkartering pa 40 meters hojd.
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Vindkartering av Vanern med omgivningar, SMHI 1997

Pa uppdrag av NUTEK genomférde SMHI &r 1997 en vindkartering 6ver omrddena narmast
Vinern pa 80 meters hojd. Aven denna kartering genomfdrdes enligt WA*P-metoden.
Resultaten frén denna kartering ger en fordjupad bild av vindenergitillgangen kring Vénern.
Enligt denna kartering #r vindenergitillgdngen storre en bit ut i Vinern &n nirmare land. Aven
denna kartering dr for grov och oversiktlig for att ligga till grund for etableringar. Resultaten
bor foljas upp med detaljerade mitningar eller métningar pa plats.

Ixra

Inga analysvarden

Vindenergi pa 80 meters
hojd for Vanern

Teckenforklaring

k Wh/im2
Value

[ ]1182-2000
[ 2000-2 500
[ ]2500-3000
[ 3000-3800

Skala 1: 700 000 - 3800 -4 556

10 5 0 10 kilometer
H T Kartan &r uppréttad hos Lansstyrelsen | Vdmlands ldn aprl 2005

Figur 4: Vindkartering for Vanern pa 80 meter. Analysvarden saknas for centrala Vanern.
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Djupforhallanden i Vanern

Med dagens teknik dr det endast mojligt att etablera vindkraft ner till 15-20 meters djup. Inom
en nira framtid bedoms det vara mojligt att etablera vindkraft ned till 30 meters djup. Pa lite
langre sikt kan ytterligare nagot tiotal meters djup bli aktuellt. Djupforhallandena i Vanern
visar att det idag ar tekniskt omojligt att etablera vindkraft i stora delar av Véanern. Denna

djupkartering har legat till grund for utpekandet av riksintresscomraden f6r vindkraft i
Vinern. Aven denna kartering dr for grov och dversiktlig for att ligga till grund for

etableringar. Vid projektering maste karteringen foljas upp med detaljerade métningar eller

méitningar pa plats.

Vinern

Djupkarta med I0m ekvidistans ==/t 71

Lake Vinern -

Bathymetric map with 10m
| contour interval

= =

Figur 5: Djupkarta for Vanern med 10 meters ekvidistans. Kalla: Naturvardsverket
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Riksintressen enligt MB i Varmlands lan

I miljobalkens (MB) 3 kap och 4 kap anges grundldggande bestimmelser respektive sarskilda
bestimmelser for hushédllning med mark- och vattenomréden. I tillimpningen av plan- och
bygglagen (PBL), samt andra lagar med anknytning till fysisk planering skall 3 kap och 4 kap
MB tilldmpas. Vid en etablering av vindkraftverk skall hinsyn tas till riksintressen enligt MB.
Kommunerna skall ange i respektive 6versiktsplan hur riksintressen enligt MB skall skyddas
mot pataglig skada eller mot atgérder som kan forsvéra anvdndandet eller paverka dess
karaktir. Ett riksintresse har ”foretrdde” framfor andra intressen.

Om ett omrade enligt 3 kap 5-8 8§ ar riksintresse for flera oforenliga &ndamal, skall
foretrade ges at det eller de &ndamal som pa lampligaste satt framjar en langsiktig
hushallning med marken, vattnet och den fysiska miljon i vrigt. Berdrs omradet eller del av
detta for en anléaggning for totalforsvaret skall forsvarsintresset ges foretrade.

Beslut med stod av forsta stycket far inte strida mot bestammelserna i 4 kap MB. (3 kap 10 §
MB)

Kontinuerligt uppdaterade kartor och beslutsunderlag finns att ladda ned fran Léansstyrelsens
digitala geografiska informationssystem pa www.gis.lst.se.

Riksintressen, 3 kap 5-9 8§ MB

Mark och vattenomraden skall anvéndas for det eller de &ndamal for vilka omrddena dr mest
lampade med hansyn till beskaffenhet och ldge samt foreliggande behov. Vid etableringar av
vindkraftanldggningar inom riksintresseomraden som har betydelse for deras stora natur- och
kulturviarden enligt 3 kap 5-9 §§ MB, skall en bedomning goras om atgérden innebér en
pataglig skada pé de skyddsvirda resurserna. Om sa ér fallet skall etableringen inte tillatas.

Boverket bedomer i rapporten Forutsattningar for storskalig vindkraft fran 2003 att merparten
av de omraden som ar utpekade som riksintresse for naturvarden har kvaliteter som svarligen
gér att forena med storskalig vindkraftsutbyggnad. Riksintressena for kulturmiljovérd och
friluftsliv ar enligt Boverket diremot ofta dldre och 1 behov av 6versyn. De omraden som ar
av riksintresse for friluftsliv dr dessutom mycket mer dversiktligt avgransade &n naturvdrdens
och kulturmiljévardens riksintressen.'* Boverkets bedémning stimmer vil dverens med
forhdllandena i Varmland.

Inom f6ljande sektorer finns riksintressen enligt 3 kap 5-9 §§ MB utpekade:

e Naturvard och friluftsliv. Enligt lagtexten skall omrdden som ir av riksintresse skyddas
mot atgérder, som kan patagligt skada intressena. Inom dessa omréden ar
vindkraftsetablering mojlig, om den kan anses forenlig med riksintressets syften.

e Kulturmiljévard. Genom beslut av Riksantikvarieimbetet har ett 40-tal riksintressanta
kulturmiljéer pekats ut i ldnet. Dessa omraden kdnnetecknas framfor allt av alderdomliga
karaktédrslandskap och smaskalighet dédr den historiska markanvéndningen fortfarande
pagar eller tillhor en passerad tid. Vindkraftens karaktdr av modern teknologi i stindig
rorelse kommer i sdédana miljoer att konkurrera ut det historiska landskapets egenskaper.
Stor risk finns att mojligheten att forsta och uppleva den historiska dimensionen i

' Forutsittningar for storskalig vindkraft. Boverket. Slutrapport, 2003.
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landskapet kommer att g& forlorad varfor de omraden som idag utgor riksintresseomraden
enligt 3 kap 6 § MB svarligen lter sig forenas med etablering av vindkraftverk.
Yrkesfiske. Hela Vinern ar av riksintresse for yrkesfisket. Yrkesfiskets
riksintresseomraden ér till stor del foraldrade och en 6versyn har paborjats. For fisket
finns ett behov av att kartldgga lek-, fodo- och uppvixtlokaler samt vandringsmonster.
Dessutom krivs grundldggande kunskaper om vilka bottnar som ar sirskilt kidnsliga. En
utforlig MKB i1 samband med ténkta etableringar krivs for att kunna ta stdllning till
forenligheten med detta riksintresse.

Luftfart. Karlstad flygplats ar av riksintresse for luftfart enligt 3 kap 8 §.
Riksintresseomrédet for luftfart innebar att det inte bara ar flygplatsomradet som ska
skyddas, utan ocksé de omgivande influensomradena for buller och hojdbegransade
omradena.

Vindkraft. Se avsnitt nedan.

For 8 § och 9 § MB finns flera riksintressen utpekade. Hur dessa skall behandlas skall
kunna utldsas av respektive kommuns oversiktsplan. Det kan dven vara av vikt att
kontakta den myndighet som har ansvaret for intresset.
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Riksintresse 3 kap MB

Teckenférklaring
Tatort
* Riks. vardefulla @mnen och material

1 Riksintresse kulturrmil tivard

o] Riksintresse friluftsiv

[ ] Riksintresse yrkesfiske

7| Riksintresse naturvard

Riksintresse vagar

—= = = Riksintresse jarmvag
@ Riksintresse sjgfart (hamn)
Riksintresse sjifart (farled 831)

|:| Riksintresse flyg

HE B T SN Kartan &r uppréttad hos Lnsstyrelzen | Vdmlands 1dn april 2005

Figur 6: Riksintresseomraden enligt 3 kap MB, forutom omraden av riksintresse for vindkraft
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Riksintressen, 4 kap MB

I 4 kap 2 § MB pekas geografiska omraden som riksintressen med hénsyn till de natur- och
kulturvirden som finns i omréddena. Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon far
(enligt 1 kap 1 § MB) komma till stdnd endast om (1) det inte modter ndgot hinder enligt 2-8
§§ och (2) kan ske pa ett sitt som inte patagligt skadar omradenas natur och kulturvérden.
Exakta avgrinsningar av dessa omriden finns i kommunernas dversiktsplaner. Dér finns dven
beskrivningar pa hur kommunerna avser att tillgodose riksintresset i samband med mer
detaljerad planering.

Inom foljande omraden skall turismen och friluftslivets, framst det rorliga friluftslivets,

intressen sarskilt beaktas vid bedémningen av tillatligheten av exploateringsforetag eller

andra ingrepp i miljon:

e Vanern med dar och strandomraden

e Omrédet Dalsland — Nordmarken fr&n Mellerud och sjon Animmen vid Vénern till
sjosystemet fran Dals-Ed i soder till Arjang och Ostarvallskog i norr (DANO- omradet)

e Fryksdalen fran Kil till Torsby samt omradet utmed 6vre delen av Klaralven i Torsby
kommun.

Inom DANO- omradet och inom omradena Fryksdalen och Klarélven anser Lénsstyrelsen att
etableringar av vidkraftanldggningar kan ske i anslutning till redan etablerade
industriomraden eller pa lantgdrdar med moderna brukningsbyggnader och dér i sddana ldgen
att de inte stor friluftslivet eller kulturvérdena.

Stora opaverkade omraden och omraden med ett kulturlandskap av dlderdomlig karaktér
innehaller viarden som svérligen ér forenliga med etablering av vindkraftverk.

I omradet Vénern med 6ar och strandomréden, finns forutom detta riksintresse enligt 4 kap
MB aven ett antal riksintressen enligt 3 kap MB samt fagelskyddsomraden och naturreservat.
En eventuell etablering av vidkraftverk hdr maste féregds av noggranna studier i en MKB dér
inverkan pa samtliga intressen belyses. Kommunernas stéllningstagande 1 samband med
oversiktsplaneringen #r viktig. Aven hir ir det limpligast att finna ligen i anslutning till
ianspraktagna omraden for till exempel industrier, hamnar eller annan verksamhet med
byggnader, som redan markerar sig i landskapet.
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Riksintresse 4 kap MB

Teckenférklaring

Vagar
Tatort
D Riksintresse Matura 2000
D Riksintresse geografiska avoransningar
D Riksintresse skyddade vattendrag

Skala 1:1 miljon

25 12,5 0 25 kilometer
I N

Kartan &r uppréittad hoz Lanastyrelzeni “Vdmlandz ldn aprl 2005

Figur 7: Riksintressen enligt 4 kap MB
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Riksintressen for vindkraft, 3 kap 8 8 MB

Mark- och vattenomraden som &r sarskilt lampliga for anlaggningar for industriell
produktion, energiproduktion, energidistribution, kommunikationer, vattenforsorjning eller
avfallshantering skall s& langt mojligt skyddas mot atgarder som kan patagligt forsvara
tillkomsten eller utnyttjandet av sddana anlaggningar.

Omraden som ar av riksintresse for anlaggningar som avses i forsta stycket skall skyddas mot
atgarder som kan patagligt férsvara tillkomsten eller utnyttjandet av anlaggningarna. (3 kap
8 § MB)

I Varmlands lan har Energimyndigheten &r 6 omrdden i Vénern utpekade av som riksintresse
for vindkraft. Vid utpekandet anvidndes ett antal kriterier. Bland annat skulle vindenergin
overstiga 3800 kWh/m?/ar p& 80 meters hojd och vid sjdetableringar skall djupet inte
overstiga 30 meter. P4 grund av vindkraftens visuella padverkan placerades
riksintresseomrddena minst 3 sjomil fran land. Utpekandet av riksintresseomraden forutsétter
att dessa omrdden skall rymma storskaliga gruppanldggningar.

. " Yo ..
;‘;"‘ . " -

: X ey

24
i \
;;I.:_
%y

Riksintrassa fér vindkraft

Tuksnterklaring

ot Virmlandssjdon

s _ ["ss |
Sealn 1:174 090 %

Figur 8: Omréaden av riksintresse for vindkraft

Karlstads kommun har efter utpekandet av riksintresseomraden for vindkraft meddelat att det
ar viktigt att sdkra de, enligt dem, viktigaste omradena i ldnet for vindkraft. Gésslingegrunden
tillhor enligt Karlstad kommun ett sadant omrade. Gésslingegrunden ligger 1 Karlstads
kommun och i Hammar6 kommun. Hammar6 och Karlstads kommun foreslog 1 februari 2004
infor Energimyndigheten att Gésslingegrunden ska ingd som omrade av riksintresse for
vindkraft. Omrédet uppfyller Energimyndighetens kriterier for riksintresseomraden och
Energimyndigheten har dérefter beslutat att Gasslingegrunden ska inga som
riksintresseomréde for vindkraft. Avgrdnsningen av omrade S1 skall justeras norrut sé att
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omrédet d&ven kommer att omfatta Gésslingegrunden. Denna justering har &nnu inte varit
mojlig att gbra i kartmaterialet, men skall enligt Energimyndigheten hanteras pa samma sétt
som de pa kartan utpekade omrédena.'” Den nya delen av S1-omradet ligger alltsi nirmare
land 4n 3 sjomil.

Vid eventuell vindkraftsetablering inom de omraden som &r utpekade som riksintresse for
vindkraft kommer végning att ske mot de dvriga intressena som finns i omradet. Eftersom
hela Vinern ir av riksintresse for yrkesfisket samt enligt geografiska avgriansningar enligt 4
kap 2 § MB, kommer en vigning mot dessa intressen att bli nddvéndig vid etablering av
vindkraft 1 Vénern. Den nya delen av S1-omridet ligger dessutom inom riksintresse for
friluftsliv, varfor en vigning maste ske d&ven mot detta intresse.

'3 Riksintresseomraden vindkraft 2004 — metodbeskrivning och kommentarer. Energimyndigheten 2004.
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Probleminventering och hansynstaganden

Niéstan all energiproduktion paverkar miljon och kan ha negativa effekter pa ménniskans
hilsa. Aven fornybara energikillor kan medfora problem. Vindkraftens visuella dominans,
rorliga skuggor och ljudstorningar kan fororsaka stérningar i boende- och arbetsmiljéer om
placeringen dr ogenomténkt. Lokalt och regionalt kan vindkraften ha stor paverkan pa
omgivningen pa grund av sin dominans i landskapet och sin fysiska storlek. Bland annat
natur-, kultur- och friluftsvirden kan da paverkas negativt. Genom den fysiska storleken kan
till exempel sdkerhet for flyg hotas och storningar forsvara for forsvarsmaktens
radiokommunikation, signalspaning med mera. Vid sjoetableringar kan bland annat
forsvarsmaktens intressen samt forutséttningar for sjofart och fiske paverkas.
Sdkerhetsfragorna behdver dessutom beaktas.

Vindkraften som elproduktionskélla &r ddremot fri fran utslapp, hushéller med material och
har ménga milj6fordelar. Vindkraften kan darmed bidra till att na flera av de nationella
miljokvalitetsmélen.

Enligt 2 kap 2 § Miljobalken (MB) har “alla som bedriver eller avser bedriva en verksamhet
skyldighet att skaffa sig den kunskap som behdvs med hinsyn till verksamhetens eller
atgirdens art eller omfattning for att skydda ménniskors hélsa och milj6 mot skada eller
oldgenhet” verksamhetsutovaren (VU) har vidare hela ansvaret {for att miljokonsekvenserna
blir tillrdckligt utredda och att tillstindsmyndigheten har den beskrivning som behdvs for att
kunna ta stéllning till drendet.

Om ett vindkraftverk &r av sddan storlek att det skall prévas enligt MB (1-10 MW) skall VU
tidigt samrada med lansstyrelsen och enskilda berorda. Efter det tidiga samradet skall VU
uppritta en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Den skall behandla samtliga direkta och
indirekta konsekvenser av vindkraftsetableringen, det vill sdga vigbyggen, ledningsdragning
med mera. Aven vid anmilan av mindre vindkraftverk (<IMV), dir MKB inte &r ett krav, bor
VU klargora konsekvenserna i en MKB-liknande beskrivning. Kommunen kan och bor i
kénsliga omraden kriva samrdd, MKB och eventuellt detaljplan d4ven for mindre verk.

Generella hansynstaganden for sj6- och landbaserade vindkraftverk

Eftersom vindkarteringarna tydligt visar att vindforutsittningarna finns i eller i nérheten av
Vinern ar texterna skrivna under forutsdttning att den storsta andelen av lanets
vindkraftsetableringar kommer att ske i Vanern.

Landskapsbild

Négon objektiv metod att beskriva landskapets samlade visuella kvaliteter finns inte. De allt
hogre vindkraftverken kommer att synas pa stora avstand. Instillningen till vindkraft paverkas
1 hog grad om ett vindkraftverk upplevs som stérande. Darfor dr samréd och information av
stor vikt for att hitta Idgen som upplevs som acceptabla av allminheten. For att vindkraftverk
ska skapa harmoni och samklang med sin omgivning bor foljande erfarenheter beaktas:

e Vindkraftverk kan betraktas som land- eller sjomirken. De bor placeras med hdnsyn
till och 1 samverkan med landskapet sé att helhetsintrycket blir en harmonisk helhet.
Vindkraftverk i Vinern (eller andra sjdar) blir mycket exponerade. Detta bor beaktas
nir dessa planeras utanfor strinder med mycket bebyggelse eller friluftsliv.
Samrédskretsen blir ocksé stor.
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e [ landskapstyper med tydlig riktningsverkan, till exempel dlvdalar, bor vindkraftverket
placeras i rader eller i langstriackta grupper langs riktningen av landskapet. I
vindfingstperspektiv vill man dock helst stdlla verken tvérs dver dalgangen.
Rekommendationen i sddana fall ar att folja landskapets riktning, men med en viss
sidledes forskjutning.

e Vid en gruppetablering pa land bor avstandet mellan vindkraftverket inte vara mer én
fem rotordiametrar for att anldggningen skall uppfattas som en samlad grupp. Vid en
sjoetablering bor avstdndet mellan vindkraftverken inte dverstiga 8 rotordiametrar for
att anldggningen skall uppfattas som en grupp.

e Landskapets skala och topografi dr avgorande for vilken storlek av verk eller storlek
av grupp som landskapet kan tila. Ett smiskuret, varierat landskap tal inte sirskilt
stora eller ménga verk, utan upplevs som splittrat och disharmoniskt.

e Det dr vésentligt att hushélla med landskapets visuella resurser. Landskapet bor inte
styckas upp med méngder av stora enstaka vindkraftverk. Enstaka mindre gardsverk,
totalh6jd max 20 meter, som fungerar tillsammans med bebyggelse och tradbestand
kan dock vara acceptabelt.

¢ Vindkraftverk som placeras tillsammans bor mot en samlad bebyggelse, eller i fonden
av en rak vag uppfattas som en “skulptural enhet”. I samverkan med landskapet kan
det i Varmlands fall innebira att placeringen foljer hojdryggens kurva, beskriver en
bage till sjoss eller stér 1 ett latt uppfattbart monster pa en bergstopp.

e Vindkraftverk paverkar landskapets skala. De bor darfor inte placeras néra kyrkor eller
traditionella kulturmiljéer. Som jadmforelse ar ett normalt kyrktorn cirka 15 meter hogt,
medan stora moderna vindkraftverk kan ha en totalhdjd upp till 110-120 meter.

e Da man beskriver landskapet bor dven en historisk dimension finnas med i landskap
som ger en kénsla av tidloshet, dér fordndringar fran forntid till nutid har varit fa, och i
urdldriga bebyggelsemiljoer bor etablering av vindkraft inte ske.

o [ kraftigt fordndrade eller moderna landskap (t.ex. industri- och bebyggelsedominerade
omréaden) kan dock vindkraftverk infogas i ldnets natur- och kulturmiljéer.

e Paverkan pé landskapsbilden av kraftledningar och végar kopplade till verken skall
givetvis beskrivas. Befintliga kraftledningsgator och végar bor 1 forsta hand anvéndas.
Jorddragning av kabel rekommenderas, sérskilt mellan sammanhéllna grupperingar av
vindkraftverk. Végar bor dras pa ett sddant sétt att paverkan pd landskapet minimeras.

Kulturmiljo

Den som vill bygga en vindkraftsanldggning ar skyldig att ta reda pd om det finns viktiga
kulturmilj6er pa platsen. Planeringsunderlag for vindkraft gentemot landskapets kulturmiljoer
finns 1 form av ett antal inventeringar/utvarderingar av omraden av riksintresse eller regional
betydelse for kulturmiljovarden, fasta fornldmningar, kulturhistoriskt virdefulla byggnader
och kyrkliga kulturminnen samt s kallade kategoriinventeringar av industriminnen, sitrar
(fdbodar), finngérdar, fyrar och fyrplatser med mera.

Mot bakgrund av vindkraftsanldggningars stora visuella omgivningspdverkan och lénets ofta
smaskaliga landskaps- och bebyggelsekaraktir, bor etableringar bade till lands och till sjoss
foregds av noggranna kulturlandskapsstudier sa att mojligheten att forsta och uppleva de
kulturhistoriska vdrdenas sammanhang och séarprégel inte forsvaras. Sddana
kulturlandskapsstudier saknas 1 dagens planeringsunderlag.

Ett stort antal kulturmiljoer omfattas av bestimmelser i gdllande lagstiftning sdésom omraden
av riksintresse eller regional betydelse for kulturmiljovéarden (3 kap 6 § MB), omraden med
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geografiska hushallningsbestimmelser (4 kap 1-2 §§ MB), fornlamningar, byggnadsminnen,
kyrkor och kyrkogardar (2, 3 och 4 kap KML).

Léansstyrelsen har i samarbete med de virmldndska kommunerna pekat ut nistan 400
kulturmiljoer i lanet. Kartor finns pa www.gis.Ist.se. Hartill finns cirka 10 000 fasta
fornldmningar registrerade i ldnet. Dessa representerar ldnets kulturhistoriska utveckling fran
stendldern fram till i vara dagar. Fornlamningarna ér till stor del koncentrerade till vattennéra
lagen och dr exempel pa smaskaliga och dlderdomliga forhdllanden frén gangen tid.

Sakerhet

Risker for omgivningen till foljd av olyckshédndelser vid vindkraftverk kan gilla delar som
lossnar fran rotorbladen, liksom att is bildas pa bladen och slungas ivig sa att ménniskor eller
egendom kan skadas. Skador kan dven uppstéd om ett vindkraftverk skulle falla. Riskerna
beddms som mycket sma.

Ett sdkert avstdnd mellan verket och bostider erhalls i regel om bullerkraven beaktas. Vid en
etablering i anslutning till exempelvis industriomraden blir oftast inte bullerkraven styrande.
Platser diar ménniskor ofta och oskyddat vistas och bullerkraven inte styr bor i allménhet
detaljplaneldggas. Sékerhetsavstandet mellan vindkraftverk och vig, kraftledning och jérnvig
bor enligt Boverket vara minst verkets totalh6jd, dock minst 50 meter vid vég och jarnvédg. En
forutséttning vid placering vid vég ér att vindkraftverket inte forsdmrar trafiksékerheten.
Reklam pa vindkraftverket kan ha negativ inverkan pé trafiksdkerheten. Enligt Svenska
Kraftnét bor hojden pé vindkraftverken vara styrande for avstdnden. Om ett verk dr hogre dn
50 meter bor avstandet till kraftledningar enligt Svenska Kraftnét vara minst 200 meter. Om
ett verk dr 50 meter eller ldgre bor avstindet till kraftledningar vara minst 100 meter. Det &r
dock upp till kommunerna att ta stéllning till avstanden.

Vid olyckshéndelser vid vindkraftverk kan det bli fraiga om komplicerade rdddningsinsatser
med krav pé speciell utrustning. Detta méste den aktuella kommunala rdddningstjénsten
bevaka i samband med tillstandsprovningen. I det fall vindkraftverk &r placerade 1
vattenomraden kan dn storre problem uppsté vid raddningsinsatser.

Luftfart

Vid projektering av vindkraftverk ska tidig kontakt alltid tas med Luftfartsverket. Vid
uppforande av byggnadsverk 6ver 40 meter skall anmélan goras till Luftfartsstyrelsen enligt
kap 4 Bestammelser for civil luftfart (BCL-F). Enligt BCL-F skall alla byggnader dver 40
meter hindermarkeras. Inom det internationella luftfartsorganet ICAO (International Civil
Aviation Organisation) pagar ett arbete med att se 6ver hindermarkeringen av vindkraftverk.
Under tiden som detta arbete pagér har Luftfartstyrelsen fattat ett beslut som innebér att
vindkraftverk med en totalhdjd understiger 150 meter ska mérkas med rétt medelintensivt
blinkande ljus som placeras pd maskinhuset. Vindkraftverk med en totalh6jd av 150 meter
eller hogre ska istédllet markeras med vitt hogintensivt blinkande ljus som placeras pa
maskinhuset. Luftfartsstyrelsen papekar att detta &r ett interimistiskt beslut som kan komma
att andras beroende pa resultatet av ICAO:s arbete.

Vid en flygplats definieras vissa hinderytor grundat pa landningsbanans storlek och klass.
Hinderytorna dr unika for varje enskild flygplats. Vindkraftverk far inte inskrdnka pa dess
hinderytor. Kartor finns att bestélla av Luftfartsstyrelsen. Eventuella storningar pa luftfartens
och forsvarets navigeringsmedel, kommunikationssystem och radarsystem kan {4 allvarliga
konsekvenser.
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Forsvarsmakten
Forsvarets intressen maste beaktas vid etablering av vindkraftverk. Vid projektering av
vindkraftverk ska tidig kontakt alltid tas med Forsvarsmakten. Det kan gélla nérhet till
forsvarsanldggningar, storningar av signalsystem med mera. Platserna for forsvarets radar- ,
signalspanings- och radiolédnksystem &r en forsvarshemlighet och markeras inte pa allménna
kartor. Forsvaret har dven speciella 1agflygningsomraden som kan storas av hoga
vindkraftverk. P4 grund av anldggningarnas hemliga natur dr kunskapen om placeringarna av
dessa begrinsad ocksa inom forsvarsmakten. Déarfor behovs ett internt remissforfarande innan
besked kan 1dmnas i ett vindkraftirende. Ett besked frén forsvaret kan dérfor dra ut pa tiden.
Tidig kontakt bor dérfor tas med Mellersta Militérdistriktet i Strangnés. For att forenkla och
forkorta Forsvarsmaktens handldggning och bevakning av vindkraftsetableringar har f6ljande
blanketter tagits fram och kan bestillas fran Mellersta Militardistriktet:

e Uppgifter om vindkraftsremiss

e Meddelande om uppfoérande av vindkraftverk enligt militardistriktets beslut

e Anvisning for ifyllande av positions- och héjduppgifter

Eldistribution och telekommunikation

Verksamhetsutdvaren bor samrdda med de operatdrer som beviljats radiotillstind inom det
aktuella geografiska omradet. Ett vindkraftverk kan paverka telekommunikationerna. Post och
telestyrelsen (PTS) kan lamna en sammanstallning 6ver vilka operatdrer som kan beroras.

Mojligheten till samordning av telemaster och vindkraftverk bor diskuteras 1 samband med
kommunernas dversiktsplanearbete och behandling av bygglovsansdkningar, framfor allt nar
det géller tillfartsvdgar med mera. Mer tips om bland annat samordning finns redovisat sist i
dokumentet.

Vid behandling av varje enskilt projekt ska fragor géllande energidistribution lyftas fram. Det
krévs ofta en forstarkning av elnédtet om vindkraftsanldggningar skall anslutas till det lokala
elnétet. Vid anslutningar av vindkraft kan dven forstarkningar kridvas pa region- och stamnit.

Naturmiljo

Omraden vid Vénerns norra kust och skirgardar dr av riksintresse for naturvarden, vilket
innebér att omradet hyser stora biologiska, geologiska och landskapsestetiska varden. Stora
naturvérden finns 1 anslutning till strdnder och 6ar, men dven i vassvikar och ute i vattnet.
Savail biologiska vérden i form av hiackningsomraden for faglar, lek- och uppvéxtplatser for
fiskar som urskogsomraden med utrotningshotade insekter och kryptogamer finns inom
Vineromradet. De mest skyddsvarda landomradena dr redan skyddade som naturreservat,
Natura 2000-omréden eller fagelskyddsomrdden, medan vattenomrédena dnnu inte beaktats 1
naturskyddsarbetet.

Sarskilda hdnsynstaganden for landbaserade vindkraftverk

Jord- och skogsbruk
Jordbruksmark bor enligt tolkningen av miljobalken undvikas om det avsevart forsvéarar
markanvandningen och alternativa placeringar bor efterstrivas.

Vid etableringar av vindkraftsverk dr dock en forutséttning att verken placeras si att
storningar av vindforhéllanden minimeras vilket innebér att verken far fordelaktiga ldgen pa
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just akermark 1 sldttbygd. Detta har inneburit att i vara sydligaste 14n har verken placerats pa
akermark dédr man ofta ocksa har néra till inkoppling pé befintligt kraftnit.

Vid etableringar i dkermark uppstér brukningshinder pa likartat sédtt som uppstér vid dragning
av kraftledningar ovan jord utifran ldmnad ledningsrétt. lanspraktagen yta for vindkraftverk
ar begransad och medfor inget ndmnvirt skordebortfall men utgor ett brukningshinder, dock
inte storre dn for de rensningsbrunnar for dikningssysten som normalt finns i storre
akeromraden. Storningar som pédverkar djurhallning har enligt kontakt med LRF — Skédne och
Liansstyrelsen i Hallands 1én inte rapporterats i nadgot fall eftersom djur pa bete snabbt vinjer
sig vid regelbundna rorelser och skuggeffekter.

Att beakta dr ocksa att manga etableringar sker av jordbrukare som deldgare eller dgare till
anldggningen varfor problemen vid etablering har varit forhallandevis smé. Vad som é&r
viktigt vid etablering i jordbrukslandskapet dr i forsta hand inte storningar som uppstar for
jordbruksdriften.

Buller

Icke onskvért ljud definieras som buller och har effekter pd hédlsan och dr den milj6faktor som
berdr néstan alla ménniskor. Vindkraftverk alstrar dels aerodynamiskt ljud som framfor allt
kommer frén bladen och dels mekaniskt ljud som kommer fran rorliga delar 1 aggregaten. Hos
moderna vindkraftverk &dr det normalt det aerodynamiska bullret frén bladen, ett svischande
ljud, som dominerar. Ljudet bestims huvudsakligen av bladhastigheten vid bladspetsen och
bladens form. Det aerodynamiska ljudet har samma karaktédr som naturligt vindbrus vilket
medfor att det vid vissa vindhastigheter inte uppfattas i vindbruset. Det mekaniska ljudet kan
trots att det normalt dr svagare dn det aerodynamiska ibland upplevas som mer stérande da det
har en annan karaktér dn vindbrus och kan innehélla horbara toner. Moderna aggregat medfor
dess bittre sédllan problem med mekaniska ljud.

Ljudets utbredning fran ett vindkraftverk &r forutom emissionen fran sjdlva vindkraftverket
beroende pé en méngd faktorer, till exempel vindhastighet och riktning, temperaturgradient,
topografi samt ljudreflexer frdn omgivande mark- och vattenytor. Det dr av stor betydelse for
ljudutbredningen om aggregatet placeras hogt 6ver omgivande mark, speciellt om detta ar ett
slattlandskap och 1 &nnu hogre utstrackning géller detta om ljudet gar 6ver vatten som &r en
effektivt reflekterande yta.

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for buller som anger 40 dBA som hogsta ljudniva
nattetid. For samlad fritidsbebyggelse eller omrdden som i dversiktsplanen redovisas som
friluftsomraden dir naturupplevelser och/eller tystnad betraktas som viktiga kvaliteter géiller
35 dBA. I de fall nér det forkommer rena toner som generellt uppfattas som mer stérande bor
kraven pa ljudniva skérpas med 5 dBA. Vid etablering av vindkraftverk ar det vasentligt att
Naturvérdsverkets riktviarden inte Gverskrids.

Ljudalstringen fran ett modernt vindkraftverk &r ofta mellan 95 - 105 dBA vid
vindhastigheten 8 m/s. Detta innebir att reckommenderade riktvirden pa 40 dBA kan forvéntas
klaras vid ett skyddsavstand 6ver mark pé storleksordningen 400 meter. I Boverkets allmidnna
rad 1995:5 rekommenderas ett skyddsavstaind mellan 200 och 700 meter. I arbetet med
utpekande av riksintresseomraden for vindkraft anvdnde sig Energimyndigheten av ett
skyddsavstind till bebyggelse, med hinsyn till bland annat ljudpaverkan, pa 400 meter. Vilket
skyddsavstdnd som erfordras i det specifika fallet &r mycket varierande och bland annat
beroende pé storlek och ljudegenskaperna hos aktuella aggregat, antalet aggregat,
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montagehojd, markforhallanden med mera. Vid ljudutbredning dver vatten erfordras pa grund
av vattenytans ljudreflekterande egenskaper, forhdrskande vindriktningar och
temperaturgradienter betydligt ldngre skyddsavstand. Noggranna beridkningar och
beddmningar bor darfor alltid goras 1 varje enskilt drende fore slutligt val av lokalisering av
vindkraftverk.

Reflexer och skuggor

Med moderna och allt storre verk, som inte avger s mycket mer ljud én de mindre dldre
verken, har problemen med skuggstorningar blivit alltmer framtrddande. Problemet
accentueras ndr flera stora verk placeras tillsammans. Risken for skuggor minimeras om ett
verk placeras norr om platser som r storningskénsliga, till exempel bostidder. Storst ar
storningsrisken normalt vid placering sydost eller sydvist om bebyggelse, vilket darfor bor
undvikas. En faktisk skuggtid pa tio timmar per ar for bostéder ar den hogsta skuggfrekvens
som bdor tillatas enligt Vindkraftsutredningen. Boverket anger ett riktvirde pd atta timmars
skuggningseffekt per &r pa storningskinsliga platser', en bedémning av Miljédomstolen delar
i mal M3554-02"7. Rotorbladens rorelse kan dven valla storningar i form av solreflexer, vilket
bor minimeras, bland annat genom antireflexbehandling av bladen, eller att styrsystemet
programmeras sd att verket star still under den vérsta tiden.

Vatten
Vid lokalisering pa land kan effekter pd grundvattnets kvalitet och stromningsbild uppsta men
ar troligen obetydliga. Skyddsomraden for vattentikt bor dock undvikas.

Sarskilda hansynstaganden for sj0baserade vindkraftverk

Sjofart

Karlstads hamn och farleden in till Karlstads hamn #r av riksintresse for sjéfarten. Aven
farlederna till Siffle, Arvika, Gruvon, Alvenis, Skoghall och Kristinehamn #r utpekade av
Sjofartsverket utan att vara riksintresse. Vid placering av vindkraftverk 1 Vénern, Byédlven och
Glafsfjorden, i strandlinjen eller till sjoss, méste kontakt tas med Sjofartsverket. Verken maste
dven markeras pa sjokort. Ovriga sjdar i lidnet ir kommunala angeligenheter. Det ir viktigt for
sjofartsnédringen att framkomligheten inte stors i viktiga leder. Storningar kan uppkomma
framfGr allt vid felaktig placering av stora grupper av verk. Kollisionsrisker kan finnas vid till
exempel felaktig belysning. Forvéaxling med till exempel en fyr kan intrdffa d& rotorbladen
snurrar framfor topplampan. Belysning av pelaren, hinderljus eller avskdrmning kan vara
ndgra losningar for att minska kollisionsriskerna. For att uppfora ett vindkraftverk i
vattenomrade kravs tillstdnd av miljddomstol. Vid planering ska mojligheten att utfora
rdddningstjénst inom vindkraftparken beaktas.

Fornlamningar

Planerade vindkraftsetableringar i Vénern kan komma att beréra fornlimningar beldgna under
vatten ytan, dels vid sjdlva etableringsplatsen och dels i den strackningen dér sjokabel dras.
De marina fornlimningarna utgors i1 forsta hand av vrak. I strandomradet dér kabeln ansluts,
kan sadana typer av fornldmningar som exempelvis hamnanldggningar, kulturlager,
palanldggningar och fasta fiskeanordningar forekomma. Forutsdttningen for att arbetsforetaget
skall kunna undvika att berdra nadgon typ av fornldimningar &r i forsta hand kunskapen om
lamningarnas beldgenhet. Den stora osdkerheten vad giller de marinekologiska ldimningarnas

' Planering och provningar av vindkraftsanliggningar. Boverket 2003.
'” Miljodomar — andra halvéret. Naturvardsverket 2003.
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forekomst gor dock att det for vindkraftsetablering till sjoss 1 varje enskilt fall sannolikt
kommer att krdvas en arkeologisk utredning.

Fisk och fiskeplatser

Omraden som ofta anvénds for fiske av yrkesfiskare och sportfiskare bor undvikas vid
lokalisering av vindkraftverk. Grundomrdden 4r generellt sett produktiva och darfor viktiga
reproduktionsomraden for fisk. Fiskeriverket anger att kunskapen om den havsbaserade
vindkraftens effekter pd fisket och fiskebestanden i allt vdsentligt saknas. Erfarenheterna av
vindkraftens effekter i sotvatten dr &nnu mindre. Det dr ocksa ként att vibrationer och
magnetfélt skrammer fisk. En undersdkning av vindkraftsetableringen i Norgesund vid
Blekingekusten visade att fiskfangsterna var mindre nér kraftverket var i drift 4n nér det stod
stilla. Etablering av storskalig vindkraft i s6tvatten, speciellt pa grundomréden, méste foregas
av noggranna studier av vindkraftens fiskeribiologiska och andra miljoeffekter liksom
konsekvenser for fiskets bedrivande. Vid en provning av vindkraftsetablering i vatten méste
man redovisa radande forhallanden och de troliga effekterna etableringen innebar. Nar
kunskap saknas ska forsiktighetsprincipen tillimpas. Detta innebér att kunskapsinhdmtning
maste prioriteras och foregd beslut om storskalig utbyggnad.

Hela Vénern ér av riksintresse for yrkesfiske enligt 3 kap MB, vilket gor att en avvdgning mot
riksintresset for yrkesfisket krdvs for en etablering av vindkraft 1 Véanern. Lansstyrelsen
kommer att verka for att 6ka kunskapen om vindkraftens fiskeribiologiska effekter i sotvatten.

Vatten

Lokalisering i vatten berdr i Varmlands ldn troligen bara Vanern. Effekterna pa vatten under
byggtiden dr grumling och risk for féroreningar vid bygge av kraftverket samt vid
nedlaggning av kabel. Effekterna pa vatten ldngsiktigt dr bland annat att kraftverket utgor en
ny permanent struktur som sticker upp ut vattnet, med dndrade bottenférhallanden och dndrad
stromningsbild som f6ljd. Ljud kommer dven att ledas ned i vattnet.

Det finns inte ménga vattenfragor av den digniteten att de paverkar lokaliseringen nér de ovan
ndmnda intresseomradena (landskapsbild, fiske med mera) har beaktats. Grundomraden ar
generellt biologiskt intressanta. Skadan pa biologin 1 vattnet av en vindkraftsetablering ar
dock ganska begrdnsad. Man bor inte tillata vindkraftsetablering inom skyddsomride for
vattentékt.

Vid etablering pa grunda omraden bor en MKB alltid innehélla en limnologisk beskrivning av
bottenforhallandena. Vidare bor en MKB innehélla forslag till skyddsatgérder for att
minimera paverkan pé vatten under byggtiden. Vid etablering i vatten ska drendet normalt sett
provas som ett vattendrende vid miljddomstolen. Om drendet ska samordnas med provning
som miljofarlig verksamhet bor provningen utforas enligt reglerna for miljofarlig verksamhet
eftersom de ger battre mdjligheter till komplettering av underlagsmaterialet.

Kabeldragning kan komma att ske i sjoar och vattendrag. Vid strandpassager och nedlédggning
av kablar i vatten uppkommer grumling. Kablar i vattnet kan begrénsa bland annat sjofart,
friluftsliv och fiske. Vidare uppstar permanenta elektromagnetiska falt runt kablarna.
Kabeldragning i vatten och strandpassager bor goras med sddan teknik att grumling och
paverkan pd vattnet minimeras. Plats for strandpassage bor véljas med omsorg. I situationer
dar kabeldragning kan ske alternativt pé land eller i vatten ska miljokonsekvensbeskrivningen
belysa dessa bada alternativ.
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All kabeldragning i vatten som inte provas sarskilt ska anmalas till Lénsstyrelsen. Innan
kabeldragning 1 vatten skall samrad ske med Sjofartsverket.

Fagelliv

Vinern har Europas storsta sotvattensskargard med narmare 22 000 6ar, holmar och skér.
Inventeringar visar att ett 20-tal arter som listas 1 annex 1 till EU:s figeldirektiv hickar vid
Vinern, bland annat betydande bestand av kolonihdckade masfaglar. I ett EU-perspektiv dr
forekomsterna av fiskgjuse och fisktirna av sdrskilt stor betydelse.

Fégelskir med kolonihdckande faglar har en nyckelfunktion for fagellivet i Vénern eftersom
ett flertal arter soker sig till fagelskéren for att hdcka och utnyttja det skydd som kolonin
erbjuder. Ar 2001 aterkom havsdrnen till Vinern efter att ha varit férsvunnen i nistan hundra
ar. I Varmlandsdelen av Vénern finns ocksa cirka 80 revir av fiskgjuse. Kunskap om ldagen for
rovfaglarnas (havsorn och fiskgjuse) boplatser finns hos Léansstyrelsen och redovisas inte i
detta planeringsunderlag.

Vinerns vikar utnyttjas av rovfaglar och masfaglar som fodosoksomraden. De utgdr ocksa
rastplatser for ett flertal vatmarksfaglar. Vikarnas inre delar erbjuder goda miljoer for bade
héckande och rastande vatmarksfaglar. Vikar och uddar dr viktiga ledlinjer for flygande faglar
och fungerar darfér som entréer till och fran Véanern. Trafiken av figlar in och ut ur vikarna &r
intensiv under bade hackningstid och flyttperioder.

Fagelstracket sker pd bred front, men koncentreras till vissa omrdden nér Vénern passeras.
Over Virmlandsnis passerar var och host hundratusentals figlar frin fastlandet via en bred
korridor 6ver Lurd skédrgérd. Uddarna i norra Vénern har samma uppsamlande effekt for
flyttfaglar under hosten. Langs den 6stra Vanerkusten koncentreras stracket av sjofaglar och
vadare. Flera av Viénerns hiackfaglar (t ex storlom, havsérn) utfor ldnga forflyttningar Gver
Oppet vatten. I stort sett hela Vénern berors darfor 1 nigon mén av flygande faglar.
Intensiteten blir dock hogre ju ndrmare kidrnomradena (fagelskiren, rovfaglarnas boplatser,
vikar mm) man kommer.

Kombinationen av hiackplats, fodosoksomrade, rastplats och strackled goér Véanern unik och
kénslig. Allt detta ska vérderas och ligga till grund for provningen av vindkraftsetableringar i
Vinern. Kunskap om vindkraftens paverkan pa fagellivet saknas i stort. Innan mer kunskap
finns bor forsiktighetsprincipen gélla.
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Lansstyrelsens analys och beddémning

Lansstyrelsens analys

Léansstyrelsen har analyserat vindkarteringar, djupkartor samt ovriga intressen for att bedoma
forutséttningarna for etablering av storskalig vindkraft i Varmland.

Enligt vindkarteringarna ar det endast i Vanern som det finns tillrdckligt hg vindenergi for
att uppfylla kriterierna for riksintresse for vindkraft. Vindforutséttningarna redovisas 1 figur 3
och 4. Dessa kriterier riktar sig i forsta hand till den storskaliga kommersiella vindkraften.
Mer detaljerade vindkarteringar kan visa mindre omrdden med vindforutsdttningar f6r mindre
etableringar av vindkraft. Dessa omrdden utgdrs i forsta hand av &sar, bergstoppar och
strander till storre sjdar.

I och med att det storsta vindenergiinnehallet finns 1 Vianern krivs det omraden med
bottendjup som dr mojliga att bebygga. I dagsldget projekteras vindkraft ned till 15-20 meter.
Bottnar ned till 30 meter beddms dock som ekonomiskt intressanta inom en néra framtid. P&
lite 14ngre tids sikt kan ytterligare nagot tiotal meters djup bli aktuellt. I framtiden kan det
ocksé komma att uppforas flytande anldggningar. Djupkriteriet for riksintresseomraden for
vindkraft dr ett djup pd hogst 30 meter. Grundomriden under 30 meter finns 1 huvudsak i
Vinerns norra delar, kring Lur6 och pa véstra sidan om Véarmlandsnis.

Skérgardsmiljoerna utgor de viktigaste och kénsligaste miljoerna for naturvard och friluftsliv i
Vinern. En stor del av de riksintressen som finns i och kring Vinern finns i anslutning till
skirgardsmiljoerna.

Tvé olika riksintressen omfattar hela Vanern. Dessa ar yrkesfisket samt den geografiska

avgransningen “Vinern med Oar och strinder”. Vikarna utgor de viktigaste lekplatserna for
fisk medan grundomradena till stor del utgor de viktigaste fiskeplatserna.
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Figur 9: Analyskarta. Vindenergi och 6vriga riksintressen, forutom de som omfattar hela Véanern (dvs. 3
kap 5 § MB och 4 kap 2 § MB).

Vagning av intressen

Inget av riksintressena innebér att vindkraftsetablering &r utesluten. En vigning mellan
riksintressen sker i provningen av varje enskilt fall av vindkraftsetablering. Riksintressena
skall ses som en varningsklocka, som stéller extra stora krav p4 MKB och andra
beslutsunderlag. Exploatéren maste i dessa fall kunna visa att viardena som utgdr riksintressen
inte patagligt skadas vid en etablering. Om virdena som utgdr riksintressen patagligt skadas
skall etableringen inte tillétas.
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Om ett omrade &r av riksintresse for flera oforenliga andamal skall foretrade ges at det eller de
dndamail som bést frimjar en langsiktigt héllbar hushéllning med mark, vatten och den fysiska
miljon. Om omradet, eller del av omradet, berdr en anldggning for totalforsvaret skall
forsvarsintresset ges foretrdde (3 kap 10 § MB).

De omraden som &r utpekade som riksintresse for naturvarden har kvaliteter som svarligen gér
att forena med storskalig vindkraftsutbyggnad. Riksintresseomradena for kulturmiljovérd &r
relativt smé och bor vara svéra att forena med etablering av vindkraft. Riksintresseomrdden
for friluftsliv dr ddremot ofta dldre och i behov av 6versyn. De omrédden som &r av riksintresse
for friluftsliv &r dessutom mycket mer dversiktligt avgrdnsade én naturvardens och
kulturmiljovéardens riksintressen.

Riksintresseomradena for vindkraft i Varmland

For att sd 1dngt som mojligt minska motsittningarna mot andra intressen ér de 6 ursprungliga
riksintresseomradena for vindkraft i Varmland forlagda minst 3 sjomil fran land. Alla 6
omrdden uppfyller Energimyndighetens kriterier for riksintresseomraden for vindkraft. Sedan
andringen av S1-omradet, d& Gésslingegrund blev inkluderat i S1-omradet, ligger det numer
nirmare land &n 3 sjomil.

Ett av kriterierna for riksintresse for vindkraftverk ar ett hogsta djup pa 30 meter. Eftersom
dessa omraden dven utgor de viktigaste fiskeplatserna inom riksintresseomradet for
yrkesfisket kommer dessa intressen att behdva vdgas mot varandra vid en eventuell etablering
av vindkraft vid riksintresseomradena for vindkraft. Hela Vanern dr dessutom av riksintresse
enligt de geografiska avgransningarna i 4 kap 2 § MB (Vénern med 6ar och stridnder) och
avvigningar maste goras dven mot detta intresse vid eventuell etablering av vindkraft.

Tabell 3: Beskrivning av riksintresseomradena for vindkraft

S1- e Det av Energimyndigheten ursprungligen utpekade S1-omrédet &r

omridet sammanlagt 25,6 km”. I och med att S1-omradet numer dven omfattar ett
omrade norrut, diribland Gisslingegrund, dr det &nnu oklart hur stor yta
detta omrdde omfattar. Klart dr dock att Vdrmlands hela planeringsmal
skulle kunna rymmas inom S1-omrédet.

e Den nya dragningen medfor att omradet ligger ndrmare land 4n 3 sjomil.
En lokalisering inom den nya dragningen okar etableringens visuella
paverkan frén land.

e Forutsittningarna for elanslutning dr god. Anslutningsmdjligheter finns vid
Skoghall.

e Hela S1-omradet omfattar grundomrdden som utgor goda fiskeomraden av
riksintresse for yrkesfisket.

S2- e S2-omradet omfattar en yta av sammanlagt 6,7 km”.
omraddet | e Omradet ligger 3 sjomil fran land.
e Forutsittningarna for elanslutning dr god. Anslutningsmdjligheter finns vid
Skoghall.

e Omradet omfattar grundomrdden som utgor goda fiskeomréden av
riksintresse for yrkesfisket.

S3- e S3-omrédet omfattar en yta av sammanlagt 6,3 km”.

omradet e Omrddet ligger ldngre ut 1 Vénern vilket gor att den visuella paverkan fran
land blir mindre vid en etablering.

e Mgjligheter till elanslutning finns vid Skoghall.
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e Omradet omfattar grundomrdden som utgor goda fiskeomréden av
riksintresse for yrkesfisket.

S4- e S4-omrédet omfattar en yta av sammanlagt 7,3 km”.
omradet o Forutsittningarna for elanslutning dr god. Anslutningsmdojligheter finns vid
Skoghall.

e Omradet omfattar grundomraden som utgdr goda fiskeomraden av
riksintresse for yrkesfisket.

S5- e S5-omradet omfattar en yta av sammanlagt 7,2 km®.

omradet e Osikert var den lampligaste elanslutningen finns.

e Omradet omfattar grundomrdden som utgor goda fiskeomréden av
riksintresse for yrkesfisket.

S6- e S6-omradet omfattar en yta pa endast 2 km®,

omradet e Osékert var den lampligaste elanslutningen finns.

e Omradet ligger pd grénsen till Véstra Gotalands 14n, varpa samrdd dven bor
ske med Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 14n. Vistra Gotalands 14n har
inga riksintressen for vindkraft utpekade i Vinern.

Lansstyrelsens bedémning

Riksintresseomradena for vindkraft i dagslaget bast lampade for storskalig utbyggnad
Linsstyrelsen har analyserat vindkarteringar, djupkartor samt dvriga intressen for att bedoma
forutséttningarna for etablering av storskalig vindkraft i Varmland. Lansstyrelsen bedomer att
de av Energimyndigheten utpekade riksintresseomradena for vindkraft &r de 1 dagsléget bist
lampade omrédena for en utbyggnad av storskalig vindkraftsproduktion. De utpekade
riksintresseomrédena &r idag, eller inom en snar framtid, tekniskt mdjliga att exploatera. Inom
vissa delar av riksintresseomrddena dverskrider djupet det som idag dr tekniskt mojligt att
bebygga (15-20 meter) och &r idag inte mdjliga att exploatera.

Omrade med vindférutsattningar

Aven om Linsstyrelsen i Virmland beddmer att de av Energimyndigheten utpekade
riksintresseomradena for vindkraft 4r de som i dagsldget ér bast [dmpade for en utbyggnad av
storskalig vindkraftsproduktion kan Lansstyrelsen inte styra var en verksamhetsutovare viljer
att prova en etablering av vindkraft. Lénsstyrelsen anser att utpekandet av 6 omraden av
riksintresse for vindkraften kan lasa utvecklingen till enbart dessa omrdden. Lénsstyrelsen har
dérfor utifran ovan beskrivna analys dven valt att presentera ett “omrédde med
vindforutsittningar”.

Kriterierna for detta omrade &r att vindenergin uppfyller kriterierna for riksintresse (2400
kWh/m?*/4r p& 40 meter) och samtidigt utesluter omraden av riksintresse for naturvérd,
kulturmiljévard, naturreservat samt Natura 2000-omraden. ”Omradet med
vindforutsittningar” omfattar ddremot omraden av riksintressen for friluftslivet, yrkesfisket
samt miljobalkens kap 4-omrade Vianern med Oar och strainder. Omradet omfattar d&ven
omraden som &r djupare &n 30 meter, vilka idag inte &r mojliga att bebygga men inom en inte
ooverskadlig tid kan komma att vara mdjliga att etablera vindkraft inom.

Utanfor “omradet med vindforutsdttningar” beddomer lansstyrelsen att antingen vindenergin ar

for liten, eller att konflikterna med andra intressen ar sa stora att en provning av storskalig
vindkraft dr problematisk.
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Riksintressse fir vindkraft och
“omedden med vindlonutsatningar”

Teckeribiklaiing

I':'D. D- []I

Figur 10: Omréaden av riksintresse for vindkraft och "omrade med vindfoérutsattningar™

Utpekande av karnomraden for att underlatta vagningar av intressen?

Det finns anledning att i ett framtida skede precisera vardena i dessa riksintresseomrdden och
bedoma var och i vad mén virdena riskerar att skadas av vindkraftsetableringar, samt
eventuellt avgrinsa “kdrnomrdden” dit merparten av virdena &r koncentrerade. Ett sddant
arbetssitt har provats i Harjedalens kommun med gott resultat.'®

Behov av mer kunskap om vindkraftens paverkan

Vid framtagandet av planeringsunderlaget har det framkommit att kunskap om vindkraftens
paverkan pa fiske, fisk- och fagelliv i sotvattenssjoar liknande Vénern i stort sett saknas.
Léansstyrelsen kommer att verka for att 6ka denna kunskap.

Sammanfattning

Liansstyrelsen bedomer att de av Energimyndigheten utpekade riksintresseomradena for
vindkraft i Vénern dr de omraden som i dagsldget ér bést ldmpade for en utbyggnad av
storskalig vindkraftsproduktion i Varmland. Lansstyrelsen har dven angivit ett storre omrade i
Vinern dér vindenergin &r tillrickligt stor for att etablera stora vindkraftanldggningar. Utanfor
”omradet med vindforutséttningar” bedomer lidnsstyrelsen att antingen vindenergin &r for
liten, eller att konflikterna med andra intressen &r sa stora att en prévning av storskalig
vindkraft dr problematisk.

Vindkraftens visuella paverkan samt vindenergiforutsattningarna ar argument som pekar pa
att etableringar lingre ut i Vénern ar att foredra framfor etablering néra land.

'® Forutsittningar for storskalig utbyggnad av vindkraft. Boverket, slutrapport juni 2003.

36



Lansstyrelsen rekommendationer vid utbyggnad av
vindkraftanlaggningar
Liansstyrelsen ger foljande rekommendationer vid etablering av storskalig vindkraft:

Att vilja omrdden som redan dr paverkade av till exempel storskaliga industribyggnader,
moderna jordbruksanldggningar eller pa annat sétt ej kan anses ordrda.

Léansstyrelsen anser utifrdn vindkarteringar och allménna intressen att prévningar av
storskaliga vindkraftsanldggningar utanfor “omradet med vindforutséttningar” ar forenliga
med betydande problem.

Att genom landskapsanalys eller terrangmodeller noga studera hur vindkraftverken
paverkar sin omgivning ur natur- och kulturmiljésynpunkt.

Att finna omraden med nirhet till elnét av 1ampligt slag samt transportvigar, savél under
byggnadstiden som for framtida underhall.

Att lagen viljs ddr alstrade storningar 1 form av ljud eller andra olidgenheter for
omgivningen undviks eller minimeras till acceptabel niva.

Att kommunerna 1 sin oversiktliga planering analyserar om det finns omraden inom
kommunen som &r ldmpliga for vindkraftsetableringar, redovisar dessa och beskriver
konsekvenserna. Om det finns omraden som &r direkt oldmpliga for vindkraftsetableringar
kan dven dessa anges.

Att strdva mot att lokalisera flera vindkraftverk i samma omraden, for att pa s sitt inte
paverka storre yta dn nddvéndigt.

Att tidigt ta kontakt med Lansstyrelsen.
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Bilaga 1: Provningsregler for vindkraftverk

Beroende pa verkets storlek och vilken omgivningspaverkan verket medfor, eller var verket
skall placeras, skall provning ske enligt PBL, MB och enligt andra lagar med anknytning till
fysisk planering. Byggnadsnimnderna i kommunerna skall kunna l&mna upplysningar om
vilka tillstind, samrad eller utredningar som behovs for den anldggning som skall utforas.

Tabell 4: Prévningsregler for vindkraftverk®

Lagrum Instans
PBL
8 kap 2 § forsta st. 6 Bygglov om: Kommunen

Rotordiametern >2 meter
Néarmare tomtgrians dn
kraftverkets hojd.

Fast monterat pa byggnad.

Planeringsbehov bedoms
Dispens fran bygglov, om
tillracklig planering i detaljplan.

Skap 1§ Krav pa detaljplan i vissa
fall. MKB-krav.

2kap 1§ Tillampningar av 3 och 4
MB.

MB

9kap1§p.3och
forordning om miljofarlig
verksamhet och
hilsoskydd.

12 kap 6 §

17kap MB 1 § p. 8.

11 kap 2 och 9 §§

7 kap

Anldggningar >125 kW-1
MW.
1 MW-10MW. MKB-krav.

Ej anmélnings- eller
tillstdndspliktiga
anldggningar.
Regeringsprovning av
gruppstationer med minst
tre aggregat och en uteffekt
om minst 10 MW. MKB-
krav.

Uppforande av anldggning i
vattenomréde.

Dispensprovning for
omraden med
omradesskydd.

Anmalan till kommunen.

Ansdkan till miljodomstolen; se
nedan om regeringsprovning.
Samrad med lansstyrelsen om
naturmiljon dndras vésentligt.

Miljodomstolen provar de ndrmare
villkoren

Miljodomstolen.

Rédighet 6ver allmént vatten,
Kammarkollegiet.
Léansstyrelse/kommun; i vissa fall
regeringen.

Kulturminneslagen
2 kap 10-13 §

3 kap

Samrad, sérskild utredning,
dispensprévning for fasta
fornlamningar och
arkeologisk
forundersokning.
Byggnadsminnen.

Liansstyrelsen

Lénsstyrelsen

1% Visternorrlands lins vindkraftspolicy — lokaliseringskriterier, utformning, utvecklingsméjligheter och

vindkartering. Léansstyrelsen Vésternorrlands lan. Publikation 2001:2
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4 kap Kyrkliga kulturminnen. Linsstyrelsen
Luftfartverkets regler
for civil luftfart: BCL-F | Hinderprévning mot:
2,F3 Intrang i1 luftrummet vid Flygplatschef
flygplats.
Intrédng 1 Ovrigt. Luftfartsstyrelsen
BLC-F4.1 Anmdlan om hinder hdgre | Luftfartsstyrelsen
an 40 m.
Svensk Standard Provning av skyddsavstand | Luftfartsstyrelsen/Flygtrafiktjdnsten
SS 4471012 for luftradiosystem.
Ellagen
2kap 1§ Koncession for Energimyndigheten
overforingsledning och
sjokabel.
2 kap 8a § Tilldimpning av 2-4 kap Energimyndigheten
MB. MKB-krav.
Ledningsrattslagen
1-2§ Tillstind till kablar och Lantméterimyndighet

luftledningar.

Alternativt avtalsservitut

Sjotrafikforordningen
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Tillstand till utmérkning for
sjofarten.

Sjofartsverket
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Bilaga 2: Checklista — arendegang for anlaggningar mellan
125 kW - 1 MW

Det dr en kommunal uppgift att utforma rutiner for bygglovsprovning respektive handlaggning av
anmalningar enligt MB. Rutinerna skiljer sig fran kommun till kommun. En del kommuner
skoter en del rutinarbete at oerfarna sdkande. Darfor ar dessa anvisningar jamforelsevis
summariska. De forutsdtter att arbetet inom kommunen samordnas pa bésta sétt, vare sig man
arbetar inom skilda forvaltningar eller inom en forvaltning men f6ljer olika lagstiftningar.

Steg 1
Verksamhetsutdvaren ldmnar en bygglovsanmélan till kommunens byggnadsndmnd eller

motsvarande. Kommunen har blanketter och anvisningar.

Steg 2
Det &r lampligt att kontakta Forsvarsmakten (Mellersta Militardistriktet i Stringnés),

Luftfartsstyrelsen, teleoperatdrerna m.m 1 ett tidigt skede. Lénsstyrelsen behover ocksa kontaktas
om en fast fornldmning berdrs. Verksamhetsutdvaren kan gora detta sjdlv och bifoga inkomna
yttranden.

Steg 3
Byggnadsndmnden granskar de planméssiga forutsattningarna, eventuella hinder i form av

fornldmningar eller naturvirden, bullerfragan, tar in grannyttranden m.m. byggnadsndmnden har
rétt att krdva in de utredningar som behovs som underlag. Om det uppstér tvivel om kvalitén i
exempelvis en bullerutredning kan man kriva att ackrediterad konsult anlitas. Byggnadsnamnden
bor samordna sin granskning med miljondmnden behandling av anmilan nedan. Samradsmote
kan behovas.

Steg 4
Verksamhetsutdvaren ska anmadla foretaget till miljondmnden 1 kommunen. Miljondmnden ska

genast sdnda ett exemplar av handlingarna till Lansstyrelsen (forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd). Miljondmnden har mojlighet att krédva de utredningar
som behovs, t.ex. en fullstindig MKB med samradsforfarande, eller en enklare MKB.

Steg 5
Inom strandskyddsomraden erfordras strandskyddsdispens vilken verksamhetsutovaren skall

soka hos kommunen som har delegation som omfattar dven vindkraftsdarenden.

Steg 6
Bygglov beviljas

Steg 7
Efter det att bygglov ha beviljats ska verksamhetsutovaren innan sjélva bygget pabdrjas ldmna in

en bygganmalan till byggnadsndmnden. Normalt behdvs en kvalitetsansvarig som bitrade.
Verksamhetsutdvaren ska sjélv sta for den kontroll som erfordras och skota dokumentationen till
byggnadsndmnden. Om det skulle bli aktuellt med avvikelse frén angivet lage ska dndring i lovet
sokas och sokanden se till att Forsvarsmakten, luftfartsstyrelsen och teleoperatorerna hors.
Sokanden ska sidnda in slutgiltiga koordinater till Forsvarsmakten och dven anméla dit om man
avstar frin att bygga verket.

 Hamtad ur: Vindkraft — att soka tillstind enligt miljobalken, plan- och bygglagen och kulturminneslagen.
Léansstyrelsen i Véstra Gotalands 14n, Plan- och bostadsenheten. Rapport 1999:14.
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Bilaga 3: Checklista — arendegang for anlaggningar storre
an 1 Mw?!

Tidigt samrad enligt miljobalken

Pa ett mycket tidigt stadium, langt innan en ansékan och miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
upprittas, ska verksamhetsutovaren ha “tidigt samrad” (6 kap 4 § MB). Detta har till &ndamal att:
¢ Informera myndigheter, grannar och andra om projektidén.

e Tareda pa fakta och problem i projektet.

¢ Ge allménheten mdjlighet att paverka.

e Avgransa vilka sakfrdgor som maste behandlas i MKB.

Nedan visas drendegangen steg for steg for ett tillstindsdrende enligt MB.

Steg 1
Verksamhetsutdvaren ska, som underlag for samrad enligt steg 2 och 3, till Lansstyrelsen och

enskilda som sidrskilt berdrs lamna uppgifter om den planerade verksamhetens lokalisering,
omfattning och utformning samt dess forutsedda miljopéverkan (6 kap 4 § MB). Kommunen ar
inte omndmnd i paragrafen men det dr lampligt att informera kommunen samtidigt!

Steg 2
Verksamhetsutdvaren skall samrdda med Lansstyrelsen. Miljoskyddsenheten handlagger.

Miljoskyddsenheten tar reda pa vilka andra enheter pa Lansstyrelsen som vill delta i detta steg av
det tidiga samradet och samordnar kontakten.

Steg 3
Verksamhetsutdvaren skall dven ha tidigt samrdd med enskilda som kan antas bli sérskilt berorda

(6 kap. 4 § MB). Lansstyrelsen rekommenderar att detta sker i form av ett tidigt samradsmote.
Kallelse med handlingar (se steg 1) ska delas ut till alla berdrda. Det kan vara svart att avgransa
vilka som blir berdrda av ett vindkraftverk. Lénsstyrelsen rekommenderar att alla inom ca 1 km
kallas med brev, meddelande i brevlada eller 1 portuppgangar.

Steg 4
Verksamhetsutdvaren sammanstiller resultatet av steg 1-3 i form av en samradsredogorelse och

overldmnar denna till Lansstyrelsen.

Steg 5
Léansstyrelsen remitterar alltid drendet till kommunens miljonimnd utdver vad som framgér av

MB 6 kap 4 §, tredje stycket. For att fa en smidig handlédggning remitterar Lansstyrelsen samma
material till kommunstyrelsen efter horande av byggnadsndmnden med en begiaran om besked 1
foljande fragor:

e Hur stimmer projektet med OP?

e Anser kommunen att projektet behover provas genom planlaggning?

¢ Eller anser kommunen att det ricker med bygglovprovning enligt PBL, och att

provningen av markens lamplighet for andamalet ska ske vid provningen enligt MB?
Léansstyrelsen remitterar forslaget dven till Sjofartsverket, Luftfartsstyrelsen och Férsvarsmakten.

2! Hamtad ur: Vindkraft — att soka tillstind enligt miljobalken, plan- och bygglagen och kulturminneslagen.
Léansstyrelsen i Véstra Gotalands 14n, Plan- och bostadsenheten. Rapport 1999:14.
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Slutligen ger Lansstyrelsen verksamhetsutovaren mojlighet att yttra sig over allt det
som kommit in.

Denna drendegang omfattar en tidigare och mer direkt kontakt mellan Lénsstyrelsen och
kommunens KS och BN én vad miljobalken foreskriver. Den omfattar dven en ej lagstadgad
kontakt med Sjofartsverket, Luftfartsstyrelsen och Forsvarsmakten. Den tillimpas av S 14n, men
andra lansstyrelser kan ha annan drendegéang.

Steg 6
Lénsstyrelsen tar stillning till hur verksamheten omfattas av foreskrifterna om betydande

miljopaverkan, hur Lansstyrelsen ser pa projektets genomforbarhet, Lansstyrelsens syn pa vad
som maste behandlas i MKB samt Lénsstyrelsens syn pé vilka andra statliga myndigheter som
verksamhetsutovaren behover hora under det eventuella utokade samradet. Lansstyrelsen
preciserar ocksa vilka krav som KML stiller. Kommunens krav betrdffande planlaggning enligt
plan- och bygglagen redovisas. Yttranden fran statliga verk och Forsvarsmakten redovisas.

Utokat samrad enligt miljobalken

Om Verksamhetsutdvaren viljer att gd vidare med projektet skall denne ha utokat samrad (6
kap 5 § MB). Det har till &ndamal att vidga samrddskretsen och utgdra en del av processen att
upprétta den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ska ldmnas in tillsammans med ansdkan.

Verksamhetsutdvaren skall sdledes ha det utokade samradet med 6vriga statliga myndigheter, de
kommuner, den allmanhet och de organisationer som kan antas bli berdrda. Lénsstyrelsen ska
beredas mdjlighet att medverka. Samradet skall avse anlédggningens lokalisering, omfattning,
utformning och miljopaverkan samt innehéll och utformning av MKB:n (6 kap 5 § MB).
Lansstyrelsen rekommenderar att ett utkast till MKB tas fram och anvinds som
diskussionsunderlag i samradet.

Steg 7
Verksamhetsutdvaren tar kontakt med Lansstyrelsen, byggnadsndmnden i kommunen och

eventuella berérda grannkommuner, Férsvarsmakten, telebolag (Post- och Telestyrelsen,
Teracom, Telia, Comviq och Europolitan), Luftfartsstyrelsen samt vid behov dven Sjofartsverket,
Fiskeriverket, Statens vigverk, Banverket med flera. Om det behovs tar Lansstyrelsen beslut om
att krava sérskild utredning” enligt KML.

Steg 8
Verksamhetsutovaren ska ge information och samrada om vindkraftsprojektet med narboende,

foretag, organisationer m fl. Detta ska ske skriftligen direkt till de berdrda. Lénsstyrelsen
rekommenderar att alla inom ca 1 km fir information och moéjlighet att yttra sig.
Verksamhetsutdvaren ska ocksd informera med annons i lokalpressen. Som komplement kan
verksamhetsutovaren hélla informationsmote som tillkédnnages i lokalpressen. Informationen ska
innehélla uppgifter om projektet och hur och inom vilken tid eventuella synpunkter kan framforas
till verksamhetsutovaren. Infor samradsmotet kan handlingar 6verséndas dar det framgar antal
vindkraftverk, storlek, lokalisering m.m. (karta).

Om en vindkraftanldggning skulle planeras sa néra ett annat land, 1 vart 14n Norge, att den kan
antas medfora en betydande miljopéverkan dér skall Naturvardsverket ges mojlighet att informera
grannlandet och ge den staten och allménheten ddr mojlighet att delta 1 samradet.

Ansokan om tillstand enligt miljobalken
Anlaggningar om 1-10 MW:
Inom Linsstyrelsen finns en sdrskild Miljoprovningsdelegation. Den ansvarar for handldggningen
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och fattar beslut i drendet. Miljoprovningsdelegationen far sitt handlaggarstod fran
miljoskyddsenheten. Lansstyrelsen ordnar ocksa kungdrelser m.m. efter beslutet.

Anlaggningar storre an 10 MW:

Dessa utgors normalt av gruppstationer for vindkraft med tre eller flera vindkraftaggregat

med en sammanlagd uteffekt av minst tio megawatt. I dessa fall ska Regeringen prova
tillatligheten (17 kap 1 § punkt 8). Verksamhetsutdvaren ldmnar in ansdkan till miljddomstolen
som ovan. Domstolen handlédgger mélet. Sedan lamnar den dver handlingarna till regeringen med
ett eget yttrande. Direfter sker regeringens tillatlighetsprovning. Denna skall i forsta hand visa om
verksamheten far komma till stind och var den i s fall skall lokaliseras. Om regeringen tillater
verksamheten gar drendet éter till miljodomstolen. Miljodomstolen &r bunden av regeringens
beslut men skall ge preciserade villkor for verksamheten.

Steg 9
Verksamhetsutovaren sammanstéller och lamnar in ansokan. Verksamhetsutovaren sammanstaller

en ansokan och lamnar in den till Lansstyrelsen respektive Miljodomstolen. Ansdkan ska
innehélla foljande (22 kap 1 § MB):

1. de uppgifter, ritningar och tekniska beskrivningar som behovs for att bedoma verksamhetens
eller atgdrdens art och omfattning.

2. en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap MB och uppgift om det samrdd som skett enligt 6
kap 4-6 §§ MB (steg 1 och 2 ovan)

3. de uppgifter som behdvs for att bedoma hur de allménna hinsynsreglerna i 2 kap MB iakttas
4. forslag till de skyddsatgérder eller andra forsiktighetsméatt som behovs for att forebygga

eller avhjélpa oldgenheter fran verksamheten och

5. forslag till hur verksamheten skall kontrolleras

For vindkraftsanldggningar mellan 1 — 10 MW ska ansdkan ldmnas in till tillstdindsmyndigheten
Lansstyrelsen i Varmlands lan. 10 exemplar behovs. For anldggningar storre &n 10 MW ges
ansoOkan in till tillstaindsmyndigheten Vanersborgs tingsratt, Miljddomstolen. Normalt bedoms
15 exemplar behdvas, men domstolen kan besluta om annat antal i det enskilda fallet.

Fran och med steg 10 nedan skoter aktuell tillstAndsmyndighet (Lansstyrelsen respektive
Miljodomstolen) arendets hantering.

Steg 10
Tillstdndsmyndigheten skickar ansdkan till kommunens miljondmnd och byggnadsndmnd enbart

for att fa ett snabbt besked om komplettering behdvs. Dé det giller anldggningar storre dn 10 MW
sd hor miljodomstolen pd motsvarande sitt dven Léansstyrelsen. Inom Lénsstyrelsen dversidnder
handlidggaren pa miljoskyddsenheten ett exemplar av ansokan till specialfunktionerna
kulturmiljévérd, naturvérd och hallbar samhillsplanering och boende.

Steg 11
Om det behdvs begir tillstindsmyndigheten att verksamhetsutovaren kompletterar handlingarna.

Steg 12
Nér ansokan dr komplett sédnder tillstdindsmyndigheten den till berérda myndigheter och

organisationer for yttrande.

Anléggningar om 1-10MW: Lénsstyrelsen hor kommunen genom att skicka drendet till KS, MN
och BN. Inom Lénsstyrelsen hors naturvardsenheten och planeringsenheten samt dvriga enheter
om det behovs.
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Anlaggningar storre dn 10 MW: Miljodomstolen sdnder ansokan for yttrande till Lansstyrelsen,
kommunen, naturvardsverket med flera. Generellt:

Samtidigt som ansokan sidnds for yttrande kungor tillstindsmyndigheten drendet i1 lokalpressen.
En aktforvarare (i regel kommunkansliet) utses av tillstdindsmyndigheten. Hos aktforvararen finns
ansokan och ¢vriga handlingar i drendet tillgdngliga under expeditionstid. Handlingarna finns
ocksa tillgingliga hos tillstindsmyndigheten. Den som har nagot att invinda eller pdpeka skriver
till tillstindsmyndigheten. Det racker sdlunda inte med att man framfort skriftliga eller muntliga
synpunkter under samraden eller 1 ett eventuellt plandrende. Yttranden frdn berdrda myndigheter
och Ovriga skall ha kommit in till tillstindsmyndigheten inom foreskriven tid, normalt 3 — 6
veckor.

Anlaggningar storre &n 10 MW: Miljédomstolen haller offentlig huvudforhandling
med syn pa platsen.

Steg 13
Tillstdndsmyndigheten sénder inkomna synpunkter for yttrande till verksamhetsutdvaren som da

har mgjlighet att bemoéta vad som framforts.

Steg 14
Anléggningar om 1-10 MW: Léansstyrelsen skriver ett yttrande med forslag till beslut och lamnar

det till miljoprovningsdelegationen. Yttrandet Gversénds till verksamhetsutdvaren for eventuellt
bemotande.

Anlaggningar storre an 10 MW: Miljodomstolen beslutar att 6verldmna drendet till
regeringen.

Handl&ggningen hos miljoprévningsdelegationen respektive regeringen
For vindkraftverk 1-10MW ér det alltsd Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation som beslutar i
arendet. Storre anldggningar bereds hos miljodomstolen och provas av regeringen.

Steg 15
Anlaggningar 1-10 MW: Vid behov héller tillstindsmyndigheten ett offentligt sammantréde i

arendet. Tid och plats for ssmmantradet kungors i lokalpressen. Vid sammantradet finns mojlighet
for envar som kénner sig berord att till tillstandsmyndigheten muntligt framf6ra sina synpunkter
pa ansokan.

Steg 16
Anléaggningar 1-10 MW: Miljéprovningsdelegationen fattar beslut i drendet. Beslutet delges

berérda myndigheter och enskilda genom kungorelse 1 lokalpressen. (Annonsen betalas av
tillstindsmyndigheten). Om det behdvs beslutar Lansstyrelsen samtidigt om tillstdnd och villkor
enligt KML (exempelvis tillstand att slutundersoka och ta bort en fornldmning och villkoren kring
detta).

Anlaggningar storre &n 10 MW: Regeringen beslutar betraffande tillatligheten och
lokaliseringen. Regeringen lamnar drendet till miljddomstolen.
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