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SAMMANFATTNING

Under perioden 2006-2008 har 27 sjoar
provfiskats i Varmland. Av dessa ar 18
sjoar kalkade, 1 kalkpaverkad och 8 okal-
kade. Syftet med provfiske ar i forsta hand
att undersoka effekter av forsurning och
kalkning pa sjoarnas fisksamhallen. Ut6ver
sjoar i det pagaende programmet for prov-
fiske har ett antal sjoar med bestand av
roding provfiskats.

Storst fangst i bade antal och vikt (138
individer/anstrangning, 4504  g/anstr.),
samt flest antal arter (10 st.) noterades i
den okalkade och né&ringsrika referenssjon
Overudssjon. Minst fangst i antal (5
ind./anstr.) forekom i den forsurningspa-
verkade sjon Stor-En. Lagst vikt (120
g/anstr.) hade den kalkade Ostra Rodvatt-
net, medan lagst antal arter (1 st.) fangades
i den forsurningspaverkade och okalkade
referenssjon Lill-En.

Det nya sammanvagda fiskindexet, EQR8
visade pa en hdg ekologisk status (hogsta
klass) hos endast tva provfiskade sjoar,
Bosjon och Rattsjon. God ekologisk status
fanns i 10 av sjoarna, mattlig ekologisk
status fanns i 8 av sjoarna och en otill-
fredsstéllande ekologisk status fanns i 6 av
de provfiskade sjoarna. En sj6, den kalkade
Stor-En bedémdes ha en dalig ekologisk
status (sdmsta klass).

| Bjorklangen fangades for forsta gangen
vid provfiske arten lake och i Vagsjoarna

fangades en mort. Moérten var tidigare en
naturlig art men forsvann da sjon forsura-
des. Gadda som normalt forekommer i
fangsten i Stor-En saknades vid provfisket
2007. Ingen aterfangst har gjorts av oring
och réding som tidigare planterades ut i
Rattsjon. Senaste aterfangst vid provfiske
harror fran 2001. Ingen aterfangst har hel-
ler inte gjorts av sik i Bosjon. Senaste ater-
fangsten vid provfiske skedde 1996.
Fangsterna av oring och roding i Sodra
Orsjon okade nagot. Fangsterna av roding
Okade &ven i Nyckelvattnet, Rodvattnet
och Ostra Rodvattnet aven om de tidigare
provfiskena man jamfor med ligger langt
bak i tiden. Aven populationen av éringen i
Nyckelvattnet 6kade nagot. Rodingen i
Korttjarn, Hotlamm, Almheds-Langtjarn
och Stor-Ullen minskade jamfort med tidi-
gare provfisken. Aven bestandet av 6ring i
Hotlamm minskade.

I Orvattnet okar bestdndet av oring trots
laga pH-varden.

| Alstern har simpor fangats vid samtliga
provfisken. Vid fisket 1983 artbestdmdes
en del av simporna till hornsimpor. Sanno-
likheten &r stor att &ven fangade simpor
2008 gjordes av denna art.

Totalvikten och individantalet av gos i
Overudssjon var mycket lagre &n vid tidi-
gare provfiske.
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Regeringen har faststéllt 15 nationella mil-
jokvalitetsmal, varav ett mal handlar om
forsurning. Det innebar att inom en genera-
tion (2020) far bara naturlig forsurning ske
och forsurande effekter av luftnedfall och
markanvandning maste underskrida gran-
sen for vad mark och vatten tal (Regering-
ens proposition 2000/01:130).
Forsurningen av sjoar och vattendrag har
stor betydelse for miljotillstandet i Varm-
land. Detta pa grund av att den varmlands-
ka jordmanen har liten formaga att neutra-
lisera surt nedfall i kombination med att
lanets geografiska lage innebér relativt stor
belastning av férsurande &mnen via neder-
bord. Nedfallet av svavel minskade med 30
% fran 1960-talet till borjan av 1990-talet
(Ek m.fl. 1995), medan halterna av svavel i
nederbdrden har halverats under 1990-talet
(Lénsstyrelsen i Varmlands lan 2003).
Daremot har kvéavenedfallet Okat nagot
under det senaste decenniet och nedfallet
av forsurande amnen &verskrider fortfa-
rande gransen for vad mark och vatten tal
(Lansstyrelsen i Varmlands lan 2003). Vat-
tenkemiska analyser i de provfiskade sjo-
arna indikerar viss aterhamtning fran for-
surning under 1990-talet. Aren runt sekel-
skiftet var nederbordsrika och gav lagre
varden av pH och alkalinitet. Under de
senaste aren (2006-2008) har nederborden
varit normal till hog och darmed har var-
den for pH och alkalinitet 6kat nagot.
Forsurningen har haft en betydande inver-
kan pa fiskfaunan i varmlandska sjoar.
Utslagning av arter till f6ljd av forsurning
finns belagt frdn mitten av 1960-talet for
oring, roding, elritsa och mort (Dickson
m.fl. 1975, Persson 1994 och Kinnerbéck
m.fl. 1997). Reproduktionen hos mort,
braxen, elritsa och flodkréfta stors redan
vid pH 5,6-6,0 och uteblir nar pH mer var-
aktigt understiger 5,5. Hos de mer forsur-
ningstoleranta arterna abborre och gédda
upphor reproduktionen forst vid pH 4,4-4,9

(Degerman & Lingdell 1993). Rom- och
yngelstadierna ar kénsliga for forsurnings-
paverkan och de dartill férhojda metallhal-
terna. Vuxen fisk ar mer tolerant och pa-
verkas framst genom stord jonbalans och
gélskador till foljd av aluminiumforgift-
ning (Degerman & Lingdell 1993).

En hojning av pH genom kalkning kan
medfoéra en Okad reproduktionsframgang
hos forsurningskénsliga arter (t.ex. mort)
samt resultera i att utslagna arter har moj-
lighet att aterkolonisera sjéar och vatten-
drag.

Véarmland ar forhallandevis forsurnings-
kansligt och tamligen rikt pa sjéar och vat-
tendrag. Det stora nedfallet av forsurande
amnen har gjort att det funnits ett stort be-
hov att kalka. Kalkningsverksamheten i
Varmland inleddes i liten skala i mitten av
1970-talet och har successivt Okat sedan
dess. Ar 2002 spreds 43,8 tusen ton kalk
men en kalkeffektivisering och minskade
nedfall med paféljande forbattringar av
varden for pH och alkalinitet har gjort att
de spridda kalkméangderna har minskat. Ar
2008 spreds narmare 28 tusen ton.

Som ett led i kalkeffektuppfdljningen har
Lansstyrelsen eller Fiskend&mnden provfis-
kat ett 40-tal varmléndska sjoar sedan 1983
(Lénsstyrelsen i Véarmlands lan 1984,
Skold 1985, Leiditz 1988, Fiskendmnden i
Varmlands l4n 1990, Lé&nsstyrelsen i
Varmlands lan 1991, Laénsstyrelsen i
Varmlands lan 1992, Axelsson & Skdld
1994, Léansstyrelsen i Varmlands lan 1999,
Lansstyrelsen i Varmlands lan 2003, L&ns-
styrelsen i Varmlands lan 2006). Denna
rapport omfattar det senaste provfisket
under perioden 2006-2008 i 27 sjoar, varav
19 sjoar ar kalkade eller kalkpaverkade och
8 ar okalkade. Syftet med rapporten &r att
beskriva fisksamhéllets struktur, ekologis-
ka status samt att undersoka effekter av
forsurning och kalkning.
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Provfiskesjoar

Under perioden 2006-2008 har 28 sjoar
provfiskats i Varmland. Bysjon, Ulvsjon
och Orvattnet har provfiskats av Fiskeri-
verket. Orvattnet har provfiskats tre ganger
da Orvattnet har ingatt i ett fordjupat pro-
gram for referenssjoar. Utvarderingen har

foton saknats har tidigare anvénda foton
brukats.

Provfiskeprogrammet for Varmland omfat-
tar sjoar frdn samtliga avrinningsomraden
inom lanet (Figur 1). De provfiskade sjoar-
na utgors av 19 kalkade eller kalkpaverka-
de sjoar och 8 okalkade referenssjoar med
varierande storlek samt fysikaliska och

da fokuserats i huvudsak pa resultat av det
senast utforda fisket. Ovriga sjoar har fis-
kats av Lansstyrelsen i Varmlands l&an ge-
nom Tony Sahlberg och Jon Bergstrom.
Kartor och GIS-bearbetningar i rapporten
har gjorts av Hakan Kjorstrad. De flesta
fotografier i rapporten &r tagna av provfis-
karna eller personal vid Lansstyrelsens
naturvardsenhet i samband med provfisken
under perioden 2006-2008. Da lampliga

kemiska forutsattningar (Tabell 1).

Provfiskemetodik

Samtliga provfisken under perioden 2006-
2008 har utforts enligt standardiserad prov-
fiskemetodik som beskrivs i Kinnerbéck
(2001) och i Handboken for miljédvervak-
ning (Naturvardsverkets hemsida
http://www.naturvardsverket.se).

Tabell 1. Sjduppgifter for provfiskade sjéar i Varmlands lan under perioden 2006-2008. Férsurningsbedémning
utifrdn Naturvardsverkets Bedémningsgrunder (1999): 1. neutralt, 2. svagt surt, 3. mattligt surt, 4. surt, 5. mycket
surt. Bedémningen baseras pa analysresultat fran perioden 2006-2008.

Sjo X-koord Y-koord H.6.h. Avr.omr. Sjoyta Maxdjup Medeldjup Oms.tid. Kalkning Forsurnings-
(m) (km?) (ha) (m) (m) (ar) beddmning
Alstern 662322 139339 158 60,6 950 64 16,7 ca7,1 Nej Néara neutralt
Bjorketjarn 661264 127329 150 7.9 48 19 8,8 calb Ja Svagt surt
Bjorklangen 666699 136103 201 33,3 99 17 6,6 ca 0,48 Ja Svagt surt
Bjornklammen 658566 131495 146 31,6 172 18 7,6 calz2 Ja Svagt surt
Bosjon 663220 139381 186 101 124 20 7,3 ca 0,22 Ja Svagt surt
Bysjon 658086 130264 123 11,0 119 11 7,4 ca23 Nej Svagt surt
Flasjon 666585 139869 269 31,0 399 29 6,8 cals8 Ja Néra neutralt
Hotlamm 669490 132390 354 2,5 32 15 4,0 cal0 Ja Néra neutralt
Korttjarn 661648 130509 215 1,7 17 25 10,6 ca29 Ja Nara neutralt
Lill-En 664603 136484 291 1,4 14 28 9,9 ca24 Nej Mycket surt
Nyckelvattnet 669629 131950 352 17,7 218 21 6,0 cal3 Ja Néara neutralt
Rattsjon 669683 134000 196 12,0 141 19 7,4 cal?9 Nej Surt
Rinnen 661566 134372 94 94,9 464 16 4,8 ca0,7 Ja Mattligt surt
Rdédvattnet 659764 131492 214 1,05 28 Ja Mattligt surt
Stora Gla 660007 131470 140 275 3438 65 18,4 ca 6,6 Paverkad Nara neutralt
Stora Orsjén 665144 139321 304 15,0 134 14 51 call Ja Svagt surt
Stor-En 664614 136702 263 16,4 168 36 10,0 ca24 Ja Svagt surt
Stor-Héasslingen 669097 133744 185 36,0 90 20 5,7 ca 0,32 Ja Svagt surt
Stor-Ulllen 665302 138478 233 38 716 75 7,6 ca75 Ja Néra neutralt
Sodra Orsjon 661730 130842 193 7,1 87 37 8,8 ca28 Ja Néara neutralt
Ulvsjon 661521 130182 211 4,5 50 31 10,0 ca3,3 Nej Surt
Vagsjoarna 663222 137322 187 11,2 61 17 - ca 0,57 Ja Svagt surt
Amheds-Langtj. 659362 130736 239 0,82 11 7,0 ca2,7 Ja Néara neutralt
Orvattnet 662682 132860 276 31 72 36 8,4 cab5,1 Nej Mycket surt
Ostra Rodvattnet 659336 131820 201 33 19 26 10 ca 6,0 Ja Svagt surt
Oversjon 664410 136192 218 2,1 38 36 11,4 ca5,0 Nej Surt
Overudssjon 659105 133982 58 16,0 230 6 2,7 cald Nej Svagt surt
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Provfisket skedde med bottensatta Over-
siktsnét av typ ’Norden 12’, vilka ar sam-
mansatta av 12 paneler med varierande
maskstorlekar fran 5 till 55 mm. Naten ar
1,5 m djupa och 30 m langa. Bottennaten
fordelas slumpmassigt i sjon utifran en
stratifierad randomiseringsteknik dar sjon
delas in i djupzoner och antalet nat i varje
djupzon bestams utifran sjons yta och djup.
| sjoar djupare dn 10 m anvandes ocksa
pelagiska nat, som sétts flytande i fria vat-
tenmassan. Dessa nat, av typ ’Norden 11,
ar 6 m djupa och uppbyggda av 11 paneler
med maskstorlekar mellan 6,25 - 55 mm.
Fangsten véagdes per art och nat, och varje
individ artbestamdes och langdmattes till
narmaste millimeter. Otoliter for dldersana-
lys togs fran oring och roding i fangsten.
Aldersbestdamning utfordes pa otoliter av
Johan Hammar vid Fiskeriverkets Sotvat-
tenslaboratorium pa Drottningholm. 2008
skickades samtliga oringar och rddingar
hela och nedfrysta till Johan Hammar for
analys.

Ett standardiserat provfiske ger informa-
tion om fisksamhéllets artsammanséttning,
arternas relativa tathet och biomassa, samt
de enskilda arternas bestandsstruktur och
langdsammanséttning i hela den provfiska-
de sjon (Appelberg m.fl. 1999). Standardi-
serad metodik &r vasentlig for de slutsatser
som kan dras av ett provfiske och gor det
mojligt att jamfora resultatet med andra
provfisken, bade fran samma sjo och fran
andra provfiskade sj0Oar.

Utvéardering av resultat

Provfiskeresultaten i varje sjo har utvérde-
rats med avseende pa artférekomst, domi-
nerande arter, rekrytering, tillvaxt (utifran
aldersanalys) samt vikt per anstrangning
och langdfordelning av dominerande arter i
fangsten. Provfiskeresultaten har bedomts
utifrin EQR8 i Naturvardsverkets skrift
”Syften, potential och kvalitetskrav for
sj0ar, vattendrag, kustvatten och vatten i
overgangen”  (Naturvardsverket 2007).
Dessa beddémningsgrunder beskrivs i ett
eget avsnitt nedan.

Resultaten fran det senaste provfisket i
varje sjo jamfors med tidigare provfiskere-
sultat fran sjon i den man resultaten anses
jamférbara  (standardiserade provfisken
eller oklassade provfisken av god kvalitet).
Med beaktande av informationens oséker-
het har aldre uppgifter fran intervjuunder-
sokningar (Cederstrom 1895 och Dickson
m.fl. 1975) samt uppgifter fran Fiskeenhe-
tens arkiv vid Lénsstyrelsen i Varmland
(Bjornemark 1930-50, Toérnquist 1937 och
Stenberg 1971) anvants vid tolkning av
provfiskeresultaten. 1 den man kannedom
finns om utplanteringar eller utslagning av
arter anvands dven den informationen, som
framst erhallits fran fiskevardsomradesfo-
reningar, vid tolkning av data.

I Appendix redovisas samtliga provfiskere-
sultat i tabellform.

Beddmningsgrunder
EQRS8

enligt

EQRS8 ar ett multimetriskt fiskindex som
med hjalp av fisksamhéllet beddémer ett
vattens ekologiska status. EQRS8 bygger pa
atta parametrar som beraknas fran fangsten
i bottenn&t vid standardiserade fisken.
Fangsten i pelagiska nat paverkar bara re-
sultatet i de fall da det tillkommer nagon
art som inte fangades i bottennaten.

De 4tta parametrarna ar:

1. Antal inhemska arter

2. Simpson’s Dn (diversitetsindex ba-
serat pa antal individer)

3. Simpson’s Dw (Diversitetsindex
baserat pa biomassa)

4. Relativ biomassa av inhemska fisk-

arter

Relativt antal av inhemska arter

6. Medelvikt i totala fangsten

7. Andel potentiellt fiskatande abborr-
fiskar

8. Kvot abborre/karpfiskar

o

Det som kravs for ett att anvanda detta
fiskindex ar forutom data fran standardise-
rat natprovfiske ar data om sjons hojd dver
havet, belagenhet i férhallande till hogsta
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kustlinjen, area, maxdjup och arsmedel-
temperatur av luft samt att sjon ska ha na-
turliga forutsattningar att hysa fisk.

For varje parameter fas ett Z-varde som
erhalls genom ett jamforelsevarde som ar
baserat vad en sjo av dess storlek och belé-
genhet bor ha. Jamforelsevardet &r satt till
0 och beroende om det erhallna vardet ar
storre eller mindre &n 0 kan man misstanka
att orsaken till avvikelsen &r beroende pa
forsurning eller eutrofiering.

Vérde Klass | Ekologisk status
>0,72 1 Hog

>0,46 och |2 God

<0,72

>0,30 och |3 Mattlig

<0,46

>0,15 och | 4 Otillfredsstallande
<0,30

<0,15 5 Dilig

Parameter | Forsurning | Eutrofiering
1. - +

2. -

3. - +

4, - +

S. - +

6. +

7. +

8. -

P-vardet &r en statistisk faktor som &r bero-
ende pa hur narma Z-vardet ligger refe-
rensvérdet. P-vardet ligger mellan 0 och 1
dar vérden narmare 1 ligger nédrmare refe-
rensvérdet och ger parametern hogre sta-
tus,

EQRS8-vardet ar ett medelvéarde av de atta
parametrarnas P-varden. Det ger ett varde
mellan 0 och 1 och &r indelat i olika styrka
av ekologisk status.

Inom EU:s férvaltning av sina vatten har
det inom ramdirektivet for vatten beslutats
att ar 2015 skall alla vatten ha uppnatt en
god ekologisk status. Vatten som har en
status lagre dn god ekologisk status ska
atgardas. Natprovfiske ar en del av ett vat-
tens helhetsbedémning.

Da en sjos status uppnar endast mattlig
status eller lagre gors en analys huruvida
avvikelsen beror pa férsurning eller effek-
ter av eutrofiering. Vidare om mojligt gors
en djupare bedémning om den uppkomna
orsaken ar beroende pa mansklig paverkan
eller en naturlig orsak.

Ovrigt

Vid beddmning av vattenkemiska analyser
har de &ldre bedémningarna fran Natur-
vardsverkets Bedomningsgrunder for vat-
tenkvalitet (Naturvardsverket 1999) an-
vants. Detta har framst gjorts som tidsbe-
sparande atgard.
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Resultat utifran EQRS8

| detta avsnitt kommenteras provfiskeresul-
tat utifran Status, potential och vattenkvali-
tetkrav for sjoar, vattendrag, kustvatten
och vatten i 6vergangszon (Naturvardsver-
ket 2007). Resultaten koncentreras framst
till de varden som avviker fran referens-
varden. For samtliga resultat i tabellform
hénvisas till Appendix.

F6rsurning
Forsurningen av sjoar och vattendrag har

stor betydelse for reproduktionsframgang-
en hos fisk. | synnerhet rom- och yngelsta-
dierna ar kansliga for forsurningspaverkan
och de dartill forhojda metallhalterna (De-
german & Lingdell 1993).

Tidigare har Naturvardsverkets samman-
vagda bedémning varit riktad mot forsur-
ning men numer ar den ett instrument for
beddmning av sjons ekologiska status.. Av
de atta del-indexen ar dock sex av dem av
sadan art att de kan indikera forsurning. |
den har sammanstallningen har en enhets
avvikelse fran referensvardet ansetts som
betydande. Av 27 provfiskade sjoar sakna-
de sex helt indikationer (inget varde avvek
mer an en enhet fran referensvardet) pa
forsurning.

Den sjo som hade tydligaste indikationer
pa forsurning var Stor-En dar samtliga sex
parametrar avvek mer &n en enhet fran
referensvardet. Tydliga indikationer hade
aven Vagsjéarna med fem kraftigt avvi-
kande parametrar och Korttjarn, Nyckel-
vattnet, Lill-En och Bjérnklammen med
fyra avvikande indikatorer.

Eutrofiering
Av EQRS:s atta parametrar kan sex av dem

indikera eutrofiering. Atta av 27 provfis-
kade sjoar har nagon parameter med ett
fran referensvardet hogt avvikande varde
(6ver en enhet). Av dessa har de flesta sjo-
arna endast ett eller tva parametrar med
hogt varde. Flest hoga varden, med en tyd-
lig eutrof paverkan ar Overudssjon dar fem
parametrar med avvek starkt fran referens-
vardet.
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Figur 2. Ekologisk status enligt Naturvardsverkets Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag,
kustvatten och vatten i dvergangen (Naturvardsverket 2007) for samtliga provfiskade sjoar i Varmland 2006-
2008. Klass 1 hdg ekologisk status, 2 god, 3 mattlig, 4 otillfredsstallande och 5 dalig ekologisk status.
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Resultat & diskussion

Antal arter

Flest antal arter fangades i Overudssjon, tio
stycken och minst antal arter fangades i
Lill-En dar endast abborre fangades.

| 10 av de provfiskade sjoarna var antalet
arter mycket farre an forvantat. | tre av de
provfiskade sjoarna var artantalet daremot
mycket hogre an forvantat. | storre sjoar
forvantas antalet arter vara fler &n i mindre
sjoar. | tex. den relativt stora Stora Gla
fangades det nast flest arter (tillsammans
med Alstern), nio stycken men det forvan-
tade vardet var 10,3 arter, vilket gor att
artantalet var nagot lagre an forvantat.

Artdiversitet

Sett till artdiversitet i antalet individer har
15 sjoar mycket lagre vérde &n referens-
vardet. Ldagst hade Stor-Ullen. Samtliga
sjoar som hyser den konkurrenskénsliga
rodingen hade laga referensvarden. Hogst
varde hade Bysjon.

Artdiversitet sett till biomassa féljde i stort
sett samma monster da sjoar med bestand
av roding hade laga varden. 14 av de prov-
fiskade sj0arna hade mycket lagre varden
an forvéantat. Lagst hade Stora Gla. Tre
sjoar hade mycket hogre vérden &n forvan-
tat. HOgst varde hade Overudssjon.

Biomassa och antal individer

Sett till biomassa och antal individer per
anstrangning noterades de storsta fangster-
na i den naringsrika Overudssjon (4504
g/anstr, 145 individer/anstr.) medan de
lagsta vikterna per anstrangning kom fran
Ostra Rodvattnet (120 g/anstr.) och det
lagsta individantalet per anstrdéngning kom
fran Stor-En (5,8 individer/anstr.). Sett till
referensvardet av biomassan var fyra sjoar
mycket lagre &n referensvardet. Tre sjoar
hade varden markant hdgre an referensvar-
det.

Sett till antalet fangade individer per an-
strangning hade fyra sjéar mycket lagre
fangster an det forvantade. Lagst forvantad
fangst sett till antalet individer var i sjon
Rinnen. | fyra av sjéarna var fangsten mar-
kant hogre an referensvardet. Hogst varde i

forhallande till det forvantade hade Ove-
rudssjon.

Medelvikt

Den lagsta medelvikten fanns i Ostra Réd-
vattnet, 8 g. Fangsten bestod av ett stort
antal elritsor. Ostra Rodvattnet hade &ven
lagst medelvikt sett till referensvarden.
Hogst faktiskt medelvikt fanns 1 sjon
Bjorklangen medan den hogsta medelvik-
ten sett till referensvardet var i Stora Gla.
Fyra sjoar hade varden mycket lagre &n
referensvérdet och fyra hade varden som
var avsevart hogre an referensvardet.

Andel fiskatare och andel karpfisk

Hogst andel fiskdtande abborrfiskar totalt
och sett till referensvardet hade Stor-En.
Totalt hade 13 sjéar mycket héga varden
sett till referensvérdet. Minst andel fisk-
dtande abborrfiskar i forhallande till refe-
rensvérdet hade Bysjon. Faktiskt sett hade
Overudssjon lagst andel. Ostra Rodvattnet
saknade varde da sjon helt saknar abborr-
fiskar.

| forhallande mellan abborre och karpfiskar
hade Overudssjon lagst varde, dvs. en hog
andel karpfiskar. Hogst varde, dvs. en hdg
andel abborre i forhallande till karpfiskar
hade Nyckelvattnet. Ytterligare fyra sjoar
hade mycket hoga varden i forhallande till
referensvardet. | nio sjoar saknas varden da
abborre eller karpfisk saknas i fiskfaunan.

Sammanvéagd bedémning

Det sammanvégda fiskindexet, EQR8 vi-
sade pa en hog ekologisk status hos endast
tva sjoar, Bosjon och Rattsjon. God ekolo-
gisk status fanns i 10 av sjoarna, mattlig
ekologisk status fanns i 8 av sjéarna och en
otillfredsstallande ekologisk status fanns i
6 av de provfiskade sj6arna. En sjo, Stor-
En bedodmdes ha en dalig ekologisk status
(Figur 2).

Skyddsvarda bestand

R&ding och 6ring
Vid 2008 ars provfiske fiskades forutom de
sjoar som ingar i det tidigare framtagna
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provfiskeprogrammet ett flertal av de
varmlandska sjoar som hyser bestand av
roding.

| Sodra Orsjon finns bade 6ring och ro-
ding. Rodingbestanden &r delvis ursprung-
liga och av typen mindre fjallréding, Salve-
linus stagnalis (Nyberg m.fl. 1986). Prov-
fisket i Sodra Orsjon 2006 visade pa en
viss 6kning av rodingbestandet i jamforelse
med provfiske 2003. Antalsmassigt har det
fangats ungefar lika manga oringar vid
provfisken utférda under 2000-talet. Indi-
vidstorleken har emellertid Okat vid varje
provfiske. Om roding och 6ring lever var
for sig har de likartat fodoval, men i bland-
bestand delar de inte sallan upp fodoresur-
sen mellan varandra. | syd- och Mellansve-
rige tycks da rodingen ata mer plankton,
medan oringen &ter ytinsekter och botten-
djur (Nyberg m.fl. 1986).

I Nyckelvattnet 6kade fangsterna av 6ring
och roding jamfort med tidigare provfis-
ken. Vid provfiske 2006 fangades nio ro-
dingar och sex o&ring. RoAdingbestandet
uppges vara ursprungligt (Dickson m.fl.
1975), och é&r troligen av storrédingtyp,
Salvelinus salvelinus (Nyberg m.fl. 1986).

| Hotlamm minskade o6ringfangsterna vid
provfisket 2007 i jamforelse med provfis-
ket 2004. Fangsterna av o6ring har minskat
for vart provfiske. Rodingen i Hotlamm
visar en fortsatt 1ag populationsniva. Vid
provfiske 2007 fangades endast tva roding-
ar. Rodingbestandet ar inte naturligt i sjon
utan har inplanterats fran det narbelagna
Nyckelvattnet.

Vid provfiske i Korttjarn 2008 fangades
endast tre rédingar vilket ar en stor minsk-
ning sedan provfisken under 1980-talet da
det fangades 31 respektive 47 rodingar.
Roédingen sdags vara ursprunglig och av
typen mindre fjallroding, Salvelinus stag-
nalis (Nyberg m.fl. 1986). Under 1960-
talet inplanterades 6ring in i Korttjarn men
troligen har bestandet détt ut.

Rodvattnet provfiskades vid tva tillfallen
under 1980-talet och i forhallande till dessa
fisken har bestandet av roding okat nagot.
Rddingen rdknas som ursprunglig och &r
av typen storréding. Under 1960- och
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1970-talet planterades 6ring ut men har
inte fangats vid provfiske sedan 1983 da en
oring med vikten 3,5 kg fangades.
Populationen av roding i Almheds-
Langtjarn ar formodligen ursprunglig och
troligen av storrédingtyp. | forhallande till
tidigare provfisken har bestandet av roding
minskat.

Den ursprungliga stammen av réding i
Ostra Rodvattnet dog ut under 1970-talet.
1995 skedde en aterintroduktion. Vid se-
naste provfisket fangades 30 rodingar men
bestandet verkar tamligen smavuxen. Or-
ing planterades ut fran 1950-talet till 1970-
talet men har inte aterfangats vid senare
provfisken.

Stor-Ullens rdding ar ursprunglig och av
typer storroding. Endast ett fatal rodingar
fangades vid provfiske 2008 och har klart
minskat i jamforelse med provfisket 1990.

Hornsimpa
Det fangades fem simpor vid provfiske i

Alstern 2008 och simpor har fangats vid
samtliga provfisken sedan 1983. Vid fisket
1983 artbestamdes en del av simporna till
hornsimpor. Sannolikheten &r stor att &ven
fangade simpor 2008 utgjordes av horn-
simpor. Hornsimpan &r en ishavsrelikt,
d.v.s. en havsfisk som avstangts fran havet
och anpassat sig till sott vatten (Pethon &
Svedberg 1998). Hornsimpa som lever i
sOtvatten saknar eller har delvis reducerade
huvudkndlar varvid en artbestdmning i falt
inte alltid ar tillforlitlig eller mojlig.

Go0s

Det fangades farre gosar i Overudssjon vid
provfisket 2007 jamfort med 2004. Be-
standet vardas bl.a. genom natfiskeforbud
och utsattning av vasar. Gosen tal inte surt
vatten och haller mest till i naringsrikt, lite
lerigt och varmt vatten (Pethon & Sved-
berg 1998, Kinnerback m.fl. 1997). Ut-
bredningen av gos i Varmland &r avgrén-
sad till sjéar beldgna under hogsta kustlin-
jen. Gosen &r inte naturlig i sjon utan ut-
planterad 1923.
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Figur 3. Provfiskesjon Bjorketjarn med omkring-
liggande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 4. Vy dver Bjorketjarn.

661264-127329
Upperudsélven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 103 Tock-Torpedalséalven
Kalkning: Kalkstart 1984

Damm: Ja

Reglering: Nej, ev. ringa

Provfiskedatum: 2007-07-04
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 2,9

Hojd 6ver havet (m): 150
Avrinningsomrade (kmz): 7,9
Sjoyta (ha): 48
Maxdjup (m): 19
Medeldjup (m): 8,8
Omsaéttningstid (ar): calb
Yttemperatur (°C): 18,2
Bottentemperatur (°C): 4,3
Sprangskikt (m): 4,5

Bjorketjarn &r beldgen i vastra delen av
Arjangs kommun och inom Upperudsél-
vens avrinningsomrade. Sjon, som ligger
hogt upp inom sitt delavrinningsomrade
och saknar storre tillfloden, avvattnas av
Bubacken och Torpedalsélven till sjdarna
Tock, Foxen och Stora Le. Bjorketjarn ar
belagen under hogsta kustlinjen pa en i
huvudsak gnejs-granitisk berggrund vilken
antyder svag-mattlig motstandskraft mot
forsurning. Sjon ligger i ett skogsbeklatt
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sprickdalslandskap pa i soder grusig-moig
och i norr storblockig moran. Den till for-
men langsmala och latt flikiga sjon saknar
helt inslag av 6ar och holmar. Bottenprofi-
len &r i huvudsak jdmnt och brant sluttande
ned mot sjons centrala delar och andelen
grundomraden (< 6 m) uppgar till ca 30 %.
Den dominerande fiskarten i Bjorketjarn ar
abborre. Vid provfisken i sjon fangas dven
benldja, gers, gddda, mort och nors (Tabell
2).
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Tabell 2. Férekommande fiskarter i Bjorketjarn enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Benldja Gers Gadda Mort Nors
Cederstréom 1895* X X X
Provfiske 1998 X X X X X
Provfiske 2001 X X X X X X
Provfiske 2004 X X X X X X
Provfiske 2007 X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 3. Vattenkemiskt tillstand i Bjorketjarn enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat i den nedstréms liggande Bubacken under perioden 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Svagt surt God buffertkapacitet Ej analyserat Betydligt fargat vatten Ej analyserat
pH Alkalinitet (mekv/I)
7,5 q
0,30 -
7.0 1 0,25
6,5 0,20 -
0,15 -
6,0
0,10 A
551 0,05
R L ARTES ARTENY IS 0 IO I N B oo+ —4 -+ —t tttttt
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08
Figur 5. Arsvisa median- samt min- och maxvérden Figur 6. Arsvisa median- samt min- och maxvérden
for pH i den nedstroms liggande Bub&cken under for alkalinitet i den nedstroms liggande Bubé&cken
perioden 1995-2008. under perioden 1995-2008.
Bjorketjarn borjade kalkas 1984, da pH- Bjorketjarn kalkas arligen sedan 2002 och
vardet lag pa 6,1 och alkaliniteten pa 0,02 pH har legat stabilt ver 6,5 och sjon har
mekv/| vilket bedoms som surt vatten med en god alkalinitet &ven om den har sjunkit
obetydlig buffertkapacitet enligt Natur- nagot, méjligen till foljd av riklig neder-
vardsverkets Bedomningsgrunder (1999). bord (Figur 5 och Figur 6).
Vattenkemiska analyser har endast utforts Bjorketjarn har ett betydligt fargat vatten
ett fatal ganger i sjon under perioden 1984- med ett pH-véarde som ar svagt surt och en
1995. Har har istéllet vattenkemisk data god buffertkapacitet (Tabell 3).

frain Bubéacken, en kilometer nedstroms
Bjorketjarn anvands.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Bjorketjarn 2007 fangades
sex fiskarter; abborre, benldja, gers, gadda,
mort och nors (Tabell 2, ovan).

| bottennaten dominerades fangsten av
abborre i bade individantal och biomassa. |
de pelagiska naten dominerande abborren i
antal och av benldja sett till biomassa.
Fangsten av mort ar jamforbart med 2004
ars laga resultat. Antalet mort har sjunkit
medan vikten ar pa ungefar samma niva
(Figur 15). Detta tyder pa att morten i den
mindre storleken minskat. En mojlig orsak
kan vara ett hart predationstryck fran ab-
borre. Norsen har dock okar i forhallande
till 2004 ars fiske (Figur 13).

Fangsten av abborre har 6kat for vart prov-
fiske. Detta beroende av en god rekrytering
av de mindre storleksklasserna. Aven an-
delen fiskdtande abborre ansags hogre an
referensvérdet.

Den sammanvadgda Kklassificeringen av
Bjorketjarns fiskfauna 2007 tyder pa en
god ekologisk status (Figur 7). Andelen
rovfiskar var hogre &n referensvardet och
artdiversiteten var mycket lagre an forvan-
tat, det beroende pa ett dominerande ab-
borrbestand (Figur 8).

EQR8 Bjérketjarn 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Sammanvéagd bedémning 5

GOD EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10

Figur 7. Klassificering av provfiskeresultatet i
Bjorketjarn 2007 enligt EQR8. Figuren visar P-
varden darl,0 &r referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-véarden Bjorketjarn 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 8. Z-vardet anger om avvikelsen ar hoégre
(storre an 0) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Bjorketjarn
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0,8
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Figur 9. Variationen av den sammanvagda bedém-
ningen mellan de olika provfisketillfallena i sjon.
Den streckade linjen anger gransen for ’god ekol-
ogisk status”.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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1500 -
1000 -

500 -

0 T T (JQ T T 1
1998 2001 2004 2007

-500 -

Figur 10. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Bjorketjarn vid provfiske 1998-2007.
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Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 11. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Bjorketjarn vid provfiske 1998-2007

Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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Figur 72. Fangst per anstrangning av nors i pela-
giska nét i Bjorketjarn vid provfiske 2001-2007. Vid
provfiske 1998 anvéndes inte pelagiska nat.
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Antal nors 2007 (16 bottennat + 4 pelagiska)
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Figur 13. Langdfordelning hos nors i total fangst i
Bjorketjarn vid provfiske 2007-2001. Vid provfisket
1998 fangades ingen nors i sjon.
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Antal abborre 2007 (16 bottennét + 4 pelagiska)
120 -

100 -

80 -
60 -
40
20
0,

Langd (cm)

Antal abborre 2004 (18 bottennat + 4 pelagiska)
50 -

40 -
30
20
10
0 -

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Antal abborre 2001 (16 bottennét + 4 pelagiska)
30 -

25 4

20
15
10 A
5 4
o_

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Antal abborre 1998 (16 bottennat)
30 -

25 4
20 -~
15
10
5
0_

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Antal mdrt 2007 (16 bottennét + 4 pelagiska)
35 -
30 -
25 4
20 -
15
10 -

51

0+

0 5 10 15 20 25 30

Langd (cm)

Antal mort 2004 (16 bottennat + 4 pelagiska)
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Figur 14. Langdférdelning hos abborre i total
fangst i Bjorketjarn vid provfiske 1998-2007.
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Figur 15. Langdférdelning hos mort i total fangst i
Bjorketjarn vid provfiske 1998-2007.
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Figur 16. Provfiskesjon Bysjon med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 17. Vy 6ver Bysjon.

658086-130264
Upperudsalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomrade: 116 Karlforsalven-Jarnsjon
Kalkning: Okalkad referenssjo
Damm: Nej

Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2008-07-16
Utforare: Soétvattenslaboratoriet, Fiskeriverket
Siktdjup (m): 3,0

Hojd 6ver havet (m): 123
Avrinningsomrade (kmz): 11,0
Sjoyta (ha): 119
Maxdjup (m): 11
Medeldjup (m): 7,4
Omsaéttningstid (ar): ca23
Yttemperatur (°C): 19,5
Bottentemperatur (°C): 6,6
Sprangskikt (m): 55

Bysjon &r belédgen i den sydostra delen av
Arjangs kommun och inom Upperudsél-
vens avrinningsomrade. Sjon, som ligger
hogt upp inom sitt delavrinningsomrade,
saknar storre tillfloden och star nedstroms i
kontakt med Algsjon och Ostra Silen. By-
sjon dr belagen under hogsta kustlinjen pa i
huvudsak gnejs-granitisk berggrund, vilket
indikerar svag-mattlig motstandskraft mot
forsurning. Sjon omges av jordbruksmark
pa lattare leror samt tdmligen flacka
skogsmarker pa grusig-sandig moran med
inslag av myrmarker. | jamforelse med
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flertalet andra provfiskesjoar omges By-
sjon av en relativt omfattande bebyggelse.
Stranderna runt den till formen ovala sjon
ar relativt flikiga och inslaget av éar och
holmar ar tdmligen litet. Bottnarna sluttar
mestadels jamnt mot sjons centrala delar
och andelen grundomraden (< 6 m) uppgar
till omkring 50 %. Vattenvegetationen ar
bitvis riklig.

Fiskfaunan i Bysjon domineras av abborre
och mort. Vid provfiske fangades dven
benl6ja, braxen, gers, gadda och sarv
(Tabell 4).
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Tabell 4. Férekommande fiskarter i Bysjon enligt intervjuer och provfisken. Sutare ar inplanterad.

Abborre Benléja Bjorkna Braxen Flodkrafta Gers Gadda Lake Mért Sarv Sutare Al

Cederstrom 1895*
Bjornemark 1930-50*
Provfiske 1984
Provfiske 1985
Provfiske 1986
Provfiske 1987
Provfiske 1988
Provfiske 1989
Provfiske 1990
Provfiske 1991
Provfiske 1992
Provfiske 1993
Provfiske 1997
Provfiske 1999
Provfiske 2002
Provfiske 2005
Provfiske 2007
Provfiske 2008

X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 5. Vattenkemiskt tillstand i Bysjon enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet (1999)
utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Svagt surt Svag buffertkapacitet Mattligt siktdjup Mattligt fargat vatten Lag fosforhalt
pH Alkalinitet (mekv/l)
7,5 q
0,14 -
- 0,12
7,0 4
0,10
65 0,08 -
0,06 -
6,0 4 0,04 -
L 0,02
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07

Figur 19. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for alkalinitet i Bysjon under perioden 1983-
2008.

Figur 18. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for pH i Bysjon under perioden 1983-2008.

17



Sjoprovfisken i Varmland 2006-2008

Bysjon, Upperudsalvens ARO

Bysjon &r en okalkad referenssjo med
svagt surt vatten och en svag buffertkapa-
citet (alkalinitet). Alkaliniteten har sjunkit
nagot under senare ar medan pH fluktuerat,
troligen som foljd av riklig nederbdrd den
senaste trearsperioden (Figur 18, Figur 19).

Provfiskeresultat

Vid provfisket i Bysjon 2008 fangades sju
fiskarter; abborre, benl6ja, braxen, gers,
gadda, mort och sarv (Tabell 4 ovan). By-
sjon provfiskades dven 2007.

Fangsten i bottennaten dominerades i antal
och vikt av abborre och fangsten i de pela-
giska naten dominerades av mort.
Fangsterna av abborre, benldja, braxen och
sarv har 6kat medan mort har minskat na-
got.

Vid provfisket 2002 dominerade det pela-
giska abborrsamhéllet, mojligen som en
effekt av att fodotillgdngen har varit god i
pelagialen, t.ex. stor tillgang pa djurplank-
ton (M. Dahlberg, Fiskeriverket, muntligt
meddelande 2003). Denna effekt har inte
observerats vid senare provfisken da mor-
ten varit den dominerande arten i pelagia-
len.

EQR8 Bysjon 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar
GOD EKOLOGISK
_STATUS _

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Figur 20. Klassificering av provfiskeresultatet i
Bysjon 2008 enligt EQR8. Figuren visar P-varden
dar 1,0 ar referensvérdet. Enligt vattendirektivet
ska alla sjéar uppnad minst god ekologisk status
(den sammanvéagda bedémningen ska ej understiga

0,46).

Sammanvégd bedémning
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Bysjon ar en naringsfattig sjo med lag fos-
forhalt, mattligt siktdjup och mattligt fargat
vatten (Tabell 5).

Fisksamhéllet i Bysjon visar pa en god
ekologisk status. Det som avviker mest
fran referensvardet &r diversitet (Figur 21).
Vid tidigare provfisken har det funnits en
avsaknad av fiskatande abborre. Det senas-
te provfisket visar pa en ékande andel pi-
scivorer samt en stigande medelvikt av
abborre (Figur 28).

Z-varden Bysjon 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 21. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre an 0) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-

vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.
Bysjon

1,0

0,8

0,6

EQRS

0,4

0,2

0,0 +
1984 1986 1988 1989 1991 1992 1997 2002 2007

Figur 22.. Variationen av den sammanvagda be-
démningen mellan de olika provfisketillfallena i
sjon. Den streckade linjen anger gransen fér ”god
ekologisk status™.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
3000 -

2500 1
2000 1
1500 -
*
1000 -
500 { {
$ s

1997

t ©

2007

1984 1992 2002

Figur 23. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Bysjon vid provfiske mellan aren 1984
och 2008. Standardavvikelse saknas for fangsten
1984

Abborre, vikt (g +/- SD) per anstr. i bottennatsanstr.
1000 -
600
¢

¢ ¢

200 -
—— —— = T |

_200_1984 1992 1997 2002 2007 1

Figur 24. Fangst per anstrangning av abborre i
Pelagiska nat i Bysjon vid provfiske mellan aren
1984 och 2008. Standardavvikelse saknas for
fangsten 1984

Figur 25. Natlaggning i blasigt vader.
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Mobrt, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
600 -
500 -
400
300 -
200 -
100 -

0

100 4 1984 1989 1992 1993 1997 1999 2002 2005 2007 2008

Figur 26. Fangst per bottennatsanstrangning av
mart i Bysjon vid provfiske mellan aren 1984 och
2008. Standardavvikelse saknas for fangsten 1984

Mort, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat

3500 1
3000 - {

RIS

2000 -
1500 -
1984 1989 1992 1993 1997 1999 2002 2005 2007 2008

1000 1 o
500 A { E ¢

0

Figur 27. Fangst per anstrangning av mort i pela-
giska nat i Bysjon vid provfiske mellan aren 1984
och 2008. Standardavvikelse saknas for fangsten

1984.
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Antal abborre 2008 (24 bottennét + 2 pelagiska)
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Antal abborre 1993 (24 bottennét + 4 pelagiska)
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Antal abborre 2007 (24 bottennét + 2 pelagiska)
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Antal abborre 2002 (24 bottennét + 2 pelagiska)
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Antal abborre 1997 (24 bottennat + 2 pelagiska)
120 -

100
80
60
40
20

0 o, —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)
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Antal abborre 1984 (32 bottennét + 4 pelagiska)
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Figur 28. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Bysjon vid provfiske mellan aren 2008 och 1984.

Antal moért 2008 (24 bottennat + 2 pelagiska) Antal mort 2007 (24 bottennét + 2 pelagiska)
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Antal mort 1993 (24 bottennét + 4 pelagiska)
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Antal mort 1984 (32 bottennat + 4 pelagiska)
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Figur 29. Langdfordelning hos mort i total fangst i Bysjon vid provfiske mellan &aren 2008 och 1984. (Observera

olika skalor pa y-axlarna.)

Figur 30. Ilaggning av provfiskebat.
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Bjornklammen

Sjobeskrivning

Figur 31. Provfiskesjon Bjornklammen med om-
kringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantméteri-
et.

Figur 32. Vy dver Bjornklammen.

658566-131495
Byalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 229 Bjornklammen-Ojesjon
Kalkning: Kalkstart 1982

Damm: Ja

Reglering: Nej, ev. ringa

Provfiskedatum: 2008-08-25
Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 3,5

Hojd 6ver havet (m): 146
Avrinningsomrade (km?): 31,6
Sjoyta (ha): 172
Maxdjup (m): 18
Medeldjup (m): 7,6
Omsattningstid (ar): calz2
Yttemperatur (°C): 18,9
Bottentemperatur (°C): 4,8
Sprangskikt (m): 6,0

Bjornklammen ar belégen i nordvéstra de-
len av Séffle kommun och relativt langt
ned inom Byilvens avrinningsomrade.
Sjon ligger nedstréms Bjursjon och upp-
stroms Ojesjon. Bjornklammen &r belagen
under hogsta kustlinjen pa en i huvudsak
gnejs-granitisk berggrund som indikerar
svag-mattlig motstandskraft mot forsur-
ning. Omgivningarna utgors av kuperad
skogsmark pa grusig-moig moran med
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inslag av kalt berg och myrmarker. Strand-
linjen runt den i huvudsak langsmala sjon
ar mattligt flikig och inslaget av 6ar och
holmar &r litet. Bottnarna &r mestadels
brant sluttande och andelen grundomréaden
(< 6 m) ar 1ag och uppgar till omkring 25
%.

Dominerande fiskart i Bjornklammen ar
abborre. | dvrigt fangas aven benldja, gers,
lake, mort och nors (Tabell 6).
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Tabell 6. Férekommande fiskarter i Bjornklammen enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Benldja Gers Gadda Lake Mort Nors Al Oring
Cederstrom 1895* X X X X X X X X
Bjornemark 1931* X X X X X X X X
Provfiske 1996 X X X X X X
Provfiske 2000 X X X X X X X
Provfiske 2002 X X X X X X
Provfiske 2005 X X X X X X X
Provfiske 2008 X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 7. Vattenkemiskt tillstand i Bjornklammen enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Svagt surt God buffertkapacitet Mattligt siktdjup Mattligt fargat vatten Lag fosforhalt
Bjornklammen har kalkats sedan 1982. sankning av bade pH och alkalinitet har
Under den senaste tredrsperioden har vatt- skett.

net i sjon varit svagt surt med en god buf- Bjornklammen ar en naringsfattig sjé med
fertkapacitet (alkalinitet) mot forsurning lag fosforhalt, mattligt siktdjup och matt-
(Figur 33 och Figur 34). ligt fargat vatten (Tabell 7).

Den senaste trearsperioden har nederbor-
den varit rikligare 4n normalt och en viss

pH Alkalinitet
7.5 - 0,35 -
0,30 -
7.0 1 0,25
0,20 -
6,5 -
0,15 -
6,0 - 0,10 -
0,05 -
g5 b 1 r 4 r 4
5 H— 0,00 -
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 5 97 o9l 01! 03 bs o

Figur 33. A_rsv[s__a median- samt min- och maxvar- Figur 34. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Bjornklammen under perioden 1995- den for alkalinitet i Bjérnklammen under perioden

2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 1995-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i
sjon.

24



Sjoprovfisken i Varmland 2006-2008

Bjornklammen, Byélvens ARO

Provfiskeresultat

Vid provfisket i Bjornklammen 2008 fang-
ades sex fiskarter; abborre, benloja, gers,
lake, mort och nors (Tabell 6 ovan). Gadda
saknades vid 2008 ars fiske.

| bottennaten dominerades fangsten patag-
ligt av abborre i savél antal som vikt. | de
pelagiska naten dominerade nors.
Fangsterna av nors och benléja och gene-
rellt fangsterna i pelagiska nat har minskat
jamfort med tidigare fisken (Figur 43).
Mort okade dock i fangsten sett till 2005
ars provfiske (Figur 42).

Det fangades sma individer av abborre,
varfor rekryteringen beddéms vara god (Fi-
gur 41). Andelen fiskatande rovfiskar an-
sags lagre an referensvardet. Den samman-
vagda bedémningen av Bjérnklammen ar
en mattlig ekologisk status (Figur 35). Di-
versitet i vikt, biomassa, antal individer
och andel piscivorer tyder pa att den matt-
liga statusen kan bero pa forsurning (Figur
36).

EQRS8 Bjornklammen 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Sammanvégd bedémning MATTLIG EKOLOGISK STATUS

0 0,2 04 0,6 038 1

Figur 35. Klassificering av provfiskeresultatet i
Bjornklammen 2008 enligt EQRS8. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Bjérnklammen 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Figur 36. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre an Q) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Bjornklammen

1,0
0,8

0,6

0,4
012 7 l
0,0 . . . .

1996 2000 2002 2005 2008

EQRS

Figur 37. Variationen av den sammanvégda be-
démningen mellan de olika provfisketillfallena i
sjon. Den streckade linjen anger gransen for ’god
ekologisk status”.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

1200 -
1000 -
800
600
400 - . 1

A g

200 ~

0 . ; ; ; .
200 1996 2000 2002 2005 2498

Figur 38. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Bjornklammen vid provfiske 1996-2008.
Standardavvikelse saknas for fangsten 1996
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Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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1996 Z(JQO 2002 2005 2&38
-100 -

Figur 39. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Bjornklammen vid provfiske 1996-2008.
Standardavvikelse saknas for fangsten 1996.

Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat

200 -
150 -
100 A

50

EEE

1996 24(30 2002 2005 2008

-50 4

Figur 40. Fangst per anstrangning av nors i pela-
giska nat i Bjornklammen vid provfiske 2000-2008.
Vid provfisket 1996 anvéndes inte pelagiska nét.
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Antal abborre 1996 (32 bottennat)
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Figur 41. Langdfordelning hos abborre i total fangst i Bjérnklammen vid provfiske 2005-1996. (Observera olika
skalor pa y-axlarna.)

Antal mort 2008 (32 bottennat + 6 pelagiska) Antal mort 2005 (32 bottennt + 6 pelagiska)
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Antal mort 1996 (32 bottennét)
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Figur 42.. Langdférdelning hos mért i total fangst i Bjornklammen vid provfiske 2005-1996.

Antal nors 2008 (32 bottennat + 6 pelagiska) Antal nors 2005 (32 bottennat + 6 pelagiska)
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Antal nors 1996 (32 bottennat)
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Figur 43. Langdfordelning hos nors i total fangst i Bjornklammen vid provfiske 2005-1996. (Observera olika
skalor pa y-axlarna.)

Figur 44. Natens sma maskstorlekar fangar de mindre fiskarna.
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Korttjarn

Sjobeskrivning

A 3

Buvattnet

N Orsjén

Kérttjdrnet

Grénsjén

Figur 45. Provfiskesjon Korttjarn med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjoéns
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 46. Vy dver Korttjarn.

Koordinater: 661648-130509

Avrinningsomrade: Byalven
Atgardsomrade: 221 Ovre Gla
Kalkning: Ja

Damm: Ja
Reglering: Nej
Provfiskedatum: 2008-08-18
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 3,7

Hojd dver havet (m): 215
Avrinningsomrade (km?): 1,7
Sjoyta (ha): 17
Maxdjup (m): 25
Medeldjup (m): 10,6
Omsattningstid (ar): caz29
Yttemperatur (°C): 17,2
Bottentemperatur (°C): 5,0
Sprangskikt (m): 3,5

Korttjarn ligger hogst upp i Ovre Glas av-
rinningsomrade i Arvika kommun. Via
Avjebicken, Gransjon och Grednsilven
rinner vattnet ner i Ovre Gla. Tjarnet ligger
over hogsta kustlinjen och omgivningarna
bestdr huvudsakligen av kuperad barr-
skogsmark pa moran och berggrunden be-
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star av gnejs. Stranderna ar tamligen raka
och tjarnet saknar storre dar. Ingen bebyg-
gelse finns runt tjarnet.

Den é&ldre benamningen pa Korttjarn ar
Hjorttjarn.

| tjarnet fangades abborre och roding
(Tabell 8).
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Tabell 8. Férekommande fiskarter i Korttjarn enligt intervjuer och provfisken. Oring inplanterades p& 1960-
talet.

Abborre Elritsa Mort Roding Al Oring
Cederstréom 1895* X X X
Provfiske 1975 X X X X X
Provfiske 1983 X X X X
Provfiske 1986 X X X
Provfiske 2007 X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 9. Vattenkemiskt tillstand Korttjarn enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (1999)
utifran analysresultat 2006-2008. Siktdjup endast taget i samband med provfiske 2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Néara neutralt God buffertkapacitet Mattligt siktdjup Betydligt fargat vatten Ej analyserat
Korttjarn kalkades forsta gangen 1987 och vardena for pH och alkalinitet skedde 6ver-
kalkades till en borjan sporadiskt. Numer svamningsaret 2000. Vattnet i sjon har
kalkas tjarnet vartannat ar. Den tidigare varit ndra neutralt med en god buffertkapa-
redan goda vattenkvaliteten har under se- citet (alkalinitet) mot forsurning (Tabell 9,
nare ar forbattrats ytterligare, formodligen Figur 47 och Figur 48).

av en mer regelbunden kalkning. De lagsta

pH pH, median Alkalinitet
0,35 -
7.5 - 0.3 1
0,25 4
& 02
6,5 - 0,15 4
0,1 4
6 4
0,05 4
e eryeereeel Bl R rrreer ernr)
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 O 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08
Figur 47. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 48. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for pH i Korttjarn under perioden 1996-2008. den for alkalinitet i Korttjarn under perioden 1996-
Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.
Provfiskeresultat
Vid provfiske i Korttjarn var den domine- Abborrbestandet har till individantal inte
rande arten abborre. Det fangades aven tre Okat ndmnvart men biomassan har Okat
individer av roding. Vid tidigare provfis- tydligt. Minskningen av roding kan bero pa
ken under 1980-talet fangades betydligt att den mer storvéxta abborren utgdor en
fler rodingar vilket tyder pa en pataglig storre konkurrent &n tidigare.

minskning av rodingbestandet (Figur 55).
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Abborrens langdfordelning forefaller dock
normal med en god féryngring som under-
stryker vattnets goda kvalitet (Figur 54).
Vid provfiske 1983 fangades mort och vid
tidigare provfisken har &ven 6ring ingatt i
fangsten.. Dessa arter har inte fangats vid
senare provfisken och en etablering av
mort skulle dn forsvara situationen for ro-
dingen.

EQR8 Korttjarn 2008

Antal arter [
Diversitet, antal [
Diversitet, vikt [

Biomassa [
Antal individer [
Medelvikt ]

Andel piscivorer [

Abborre/Karpfiskar OTILLFREDSSTALLANDE EKOLOGIS

Sammanvéagd bedomning — STATUS

0 0,2 0,4 0,6 0.8 1

Figur 49. Klassificering av provfiskeresultatet i
Korttjarn 2008 enligt EQR8. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Korttjarn 2008

Antal arter | —
Diversitet, antal |:
Diversitet, vikt |:

Biomassa 7:|

Antal individer =
Medelvikt i
Andel piscivorer 7:|
Abborre/Karpfiskar
T T
-4 -2 0 2 4

Figur 50. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre &n Q) eller l1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Korttjarn
1
0,8
© 0,6 q
@
o
w04
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Figur 51. Den sammanvagda beddmningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger gran-
sen for ’god ekologisk status™.
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Den sammanvdgda bedoémningen for
Korttjarn gav en otillfredsstallande ekolo-
gisk status (Figur 49).

Av de virden som avviker mycket fran
referensvérdet tyder en parameter pa Gver-
godning och tre avvikande vérden pa for-
surningspaverkan. De goda vattenkemiska
vardena talar dock emot detta (Figur 50).

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

4000 -

3000 -

2000 -

1000 - ¥

o+ 1 .
1983 1986 ZQL)S

-1000 -

-2000 -

Figur 52. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre Korttjarn vid provfiske 1983, 1986 och
2008.

Rading, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
1500 -
1000 A

500 -+

0 ¢ .

-500 -

-1000 -

Figur 53. Fangst per bottennatsanstrangning av
roding i Korttjarn vid provfiske 1983, 1986 och
2008.
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Antal abborre 2008 (16 bottennéat + 4 pelagiska)
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Antal abborre 1986 (14 bottennat + 2 pelagiska)
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Antal abborre 1983 (14 bottennat + 2 pelagiska)
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Figur 54. Langdfordelning hos abborre i total
fangst i Korttjarn vid provfiske 1983, 1986, och
2008.
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Antal Réding 2008 (16 bottennat + 4 pelagiska)
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Antal Réding 1983 (14 bottennét + 2 pelagiska)
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Figur 55. Langdfordelning hos mort i total fangst i
Korttjarn vid provfiske 1983, 1986, och 2008.
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Rodvattnet

Sjobeskrivning
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] 25

5
omate, | EGEMOVEN

Figur 56. Provfiskesjon Rddvattnet med omkring-
liggande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 57. Vy 6ver Rodvattnet.

659764-131492
Byalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 223 Stora Gla
Kalkning: Ja

Damm: Nej
Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2008-07-20
Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): -

Hojd dver havet (m): 214
Avrinningsomrade (km?): 1,05
Sjoyta (ha): 28
Maxdjup (m): -

Medeldjup (m):
Omsattningstid (ar):

Yttemperatur (°C): 19,0
Bottentemperatur (°C): 3,9
Sprangskikt (m): 6,5

Rddvattnet ligger hogst upp i systemet i
Stora Glas avrinningsomrade 6ver hogsta
kustlinjen.

Sjon ligger inom Glaskogens naturreservat
i foretradesvis barrskog pa moran och kalt
berg. De huvudsakliga bergarterna ar gra-
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nit och kvartsit. 1 Sjon finns tva storre Gar
och pa den 6stra stranden finns en kraftig
brant som stupar ner i sjon

Vid provfiske 2008 fangades abborre och
roding (Tabell 10).
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Tabell 10. Forekommande fiskarter i Rodvattnet enligt intervjuer och provfisken. Abborre planterades olovligen
ut omkring 1950 och kommer ursprungligen fran Gladkern. Oring planterades ut under 1960- och 1970-talet.
Smaspigg planterades ut 1964, dock utan resultat.

Abborre Elritsa Réding Oring
Cederstrom 1895* X X
Provfiske 1975 X X X
Provfiske 1983 X X X X
Provfiske 1986 X X X
Provfiske 2008 X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 11. Vattenkemiskt tillstand i Rodvattnet enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008. Siktdjup endast i samband med provfiske.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Mattligt surt Mycket svag buffertkapacitet Mycket stort siktdjup ~ Mattligt fargat vatten Ej analyserat
Rodvattnet har kalkats sedan 2004 och mattligt surt med en mycket svag buffert-
darefter har den arligen kalkats. Under de kapacitet (alkalinitet) mot foérsurning
senaste tre aren har vattenkvalitet blivit (Tabell 11, Figur 58 och Figur 59).

nagot battre, formodligen som foljd av att
mangden kalk 6kat. Vattnet i sjon har varit

pH Alkalinitet
7.5 - 0,35
0,3 A
7 0,25 -
0,2 1
6,5 -
0,15 -
6 0,1 A
0% 1 g3y =33
Y S S S S\

55 . I’E’E'!:I 0 —F—F—+—FF
02 03 4 0 6 7 8 02 03 04 05 06 07 08
Figur 58. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 59. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Rédvattnet under perioden 2002-2008. den for alkalinitet i Rodvattnet under perioden
Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 2002-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i

sjon.

Provfiskeresultat

Den dominerande arten i Rodvattnet &r Abborrens langdfordelning forefaller nor-
abborre, men det fangades dven 14 roding- mal dven om det inte fAngades nadgon ab-
ar. borre under 100 mm. Endast tre abborrar

fangades i de pelagiska naten. Sett till ti-
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digare provfisken ar bestandet av abborre
stabilt (Figur 67).

| forhallande med tidigare provfisken har
rodingen okat i antal. Det var en spridd
langdfordelning och ett flertal rodingar var
under 150 mm vilket tyder pa fungerande
foryngring (Figur 66). Vid aldersanalys
visade det sig att den &ldsta rodingen, 11 ar
var av samma langd som rédingar av al-
dern 4 ar. Formodligen ar variationen av
storleken i forhallande till aldern stor. Ti-
digare fangade arter som elritsa och 6ring
saknades i fangsten 2008.

Den sammanvagda bedémningen fér Rod-
vattnet gav en god ekologisk status (Figur
60).

Trots bedomningen god ekologisk status
var tre av parametrarna tydligt avvikande
och tyder pa forsurningspaverkan (Figur
61).

EQR8 Rédvattnet 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

GOD EKOLOGISK STATUS

Sammanvagd bedémning

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Figur 60. Klassificering av provfiskeresultatet i
Rodvattnet 2008 enligt EQRS8. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Rodvattnet 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

4 2 0 2 4

Figur 61. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hdgre
(storre &n Q) eller l1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.
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Rading, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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400 -
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200 -~
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-300 -

1%3 1%6 2008

Figur 62. Fangst per bottennatsanstrangning av
roding i Rédvattnet vid provfiske 1983-2008.

Rodvattnet

1,00
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0,00 - T T
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EQRS
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Figur 63. Den sammanvagda bedémningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger gran-
sen for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 64. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Rodvattnet vid provfiske 2008-1983.

Réding, medellangd
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Figur 65. Férhallande mellan alder och langd av
fangade roding vid provfiske 2008 (14 st).



Sjoprovfisken i Varmland 2006-2008

Rodvattnet, Byalvens ARO

Antal Rdding 2008 (32 bottennét + 8 pelagiska)
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Antal Réding 1983 (24 bottennét + 3 pelagiska)
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Figur 66. Langdférdelning efter aldersklass av
roding i Rodvattnet vid provfiske 2008-1983.
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Antal abborre 2008 (32 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 67. Langdfordelning efter aldersklass av
abborre i Rddvattnet vid provfiske 2008-1983.
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Stora Gla

Sj6beskrivning

[w[

- lometer

Figur 68. Provfiskesjon Stora Gla med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 69. Vy 6ver Stora Gla.

Koordinater: 660007-131470

Avrinningsomrade: Byalven
Atgardsomréde: 223 Stora Gla
Kalkning: Kalkpaverkad
Damm: Ja
Reglering: Ja
Provfiskedatum: 2007-08-13

Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): -

Hojd 6ver havet (m): 140
Avrinningsomrade (kmz): 275
Sjoyta (ha): 3438
Maxdjup (m): 65
Medeldjup (m): 18,4
Omsaéttningstid (ar): ca 6,6
Yttemperatur (°C):

19,5
Bottentemperatur (°C): -
Sprangskikt (m):

Stora Gla ar en 3438 ha stor sjo, belagen i
de sydostra delarna av Arvika kommun.
Det finns ett flertal tillfléden och sjon av-
vattnas via Gladkern och Glasalven till
Glafsfjorden. Strandkanten ar flikig och
det finns ett flertal 6ar i sjon. Den omgi-
vande vegetationen ar i huvudsak barrskog
och inslaget av kala Klippor &r rikligt.
Berggrunden bestar i huvudsak av sura
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vulkaniter och omradet ligger under hogsta
kustlinjen

Huvuddelen av sjon ligger inom Glasko-
gens naturreservat men det finns mindre
bebyggelsen i form av sma samhaéllen,
sommarstugor och fast boende runt sjon
Den helt dominerande fiskarten i sjon &r
abborre.
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Tabell 12. Férekommande fiskarter i Stora Gla enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Benldja Braxen Elritsa Gers Gadda Kraftor Lake Mort Nors Sik Siklsja Al Oring
Cederstrom 1895* X X X X X X X X X X X X X X
Provfiske 2007 X X X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 13. Vattenkemiskt tillstand i Stora Gla enligt Naturvardsverkets Bedoémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt Svag buffertkapacitet Ej analyserat Svagt fargat vatten Ej analyserat
Stora Gla kalkas inte men &r paverkad av forsamrades 2008. Vattnet i sjon har varit
kalkning da ett flertal sjoar uppstroms kal- néra neutralt med en svag buffertkapacitet
kas. Kalkningen i omradet startade i mitten (alkalinitet) mot forsurning (Tabell 13,
av 1980-talet. Vattenkvalitet har haft en Figur 70 och Figur 71).

sakta stigande trend dven om alkaliniteten

pH Alkalinitet (mekv/I)

7,5 - 0,20 -

. W -

6,5 T 0,10 q H—M\

6,0 0,05 1

55 +——" 00 +—F+—+—+—

2000 2002 2004 2006 2008 2000 2002 2004 2006 2008
Figur 70. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 71. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for pH i Stora Gla under perioden 2000-2008. den for alkalinitet i Stora Gla under perioden 2000-
2008.

Provfiskeresultat

Vid provfisket i Stora Gla 2007 fangades forhallande till referensvarde. Aven fangs-
nio fiskarter; abborre, benl6ja, gers, gadda, terna av nors var mycket ringa och endast
lake, mort, nors, sik och sikltja (Tabell 12 en gadda fangades. Detta avspeglade sig i
ovan). diversiteten som erholl negativa z-vérden.

| botten- och pelagiska nat dominerades Den sammanvédgda beddmningen av Stora
fangsten av abborre i saval antal som vikt. Gla gav en otillfredsstéllande ekologisk
Fangsterna av mort och ldja var mycket status (Figur 72). Tre av parametrarna med
sma och férdelningen mellan abborre och stor avvikelse, diversitet antal och vikt,
karpfiskar visade pa en ansenlig skevhet i samt andel piscivorer, pekar pa att avvikel-
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sen fran referensvardet beror pa férsurning
(Figur 73).

EQRS8 Stora Gla 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar

OTILLFREDSSTALLANDE
Sammanvagd bedémning [T EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10

Figur 72. Klassificering av provfiskeresultatet i
Stora Gla 2007 enligt EQR8. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-véarden Stora Gla 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer

Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 73. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre &n Q) eller 1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Antal abborre 2007 (64 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 74. Langdférdelning hos abborre i total
fangst i Stora Gla vid provfiske 2007.
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Figur 75. Den sammanvagda beddmningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger gran-
sen for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
1500 -
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2007

Figur 76. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Stora Gla vid provfiske 2007.

Antal mort 2007 (64 bottennéat + 8 pelagiska)
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Figur 77. Langdfordelning hos mort i total fangst i
Stora Gla vid provfiske 2007.
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Antal Nors 2007 (64 bottennét + 8 pelagiska)
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Figur 78. Langdfordelning hos nors i total fangst i

Stora Gla vid provfiske 2007.

Antal sikiéja 2007 (64 bottennét + 8 pelagiska)
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Figur 79. Langdfordelning hos siklgja i total fangst

i Stora Gla vid provfiske 2007
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Antal sik 2007 (64 bottennét + 8 pelagiska)
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Figur 80. Langdférdelning hos sik i total fangst i

Stora Gla vid provfiske 2007

Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 81. Fangst per bottennatsanstrangning av

mort i Stora Gla vid provfiske 2007
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Sodra Orsjon

Sjobeskrivning

Figur 82. Provfiskesjon Sodra Orsjon med om-
kringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantmateri-
et.

Figur 83. Vy over Sédra Orsjon.

Koordinater: 661730-130842

Avrinningsomrade: Byalven
Atgardsomréade: 218 Algan
Kalkning: Kalkstart 1977
Damm: Ja

Reglering: Nej, ev. ringa

Provfiskedatum: 2006-07-17
Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 4,2

Hojd 6ver havet (m): 193
Avrinningsomrade (km?): 7,09
Sjoyta (ha): 87
Maxdjup (m): 37
Medeldjup (m): 8,8
Omsattningstid (ar): caz28
Yttemperatur (°C): 22,0
Bottentemperatur (°C): 3,8
Sprangskikt (m): 4,5

Sodra Orsjon &r beldgen i Arvika kommun
inom Byalvens avrinningsomrade. Sjon,
som ligger hogt upp inom sitt delavrin-
ningsomrade, star uppstroms i forbindelse
med Norra Orsjon och nedstréms med
Algsjon, Algafjorden och Glafsfjorden.
Sodra Orsjon ligger dver hogsta kustlinjen
pa svarvittrade bergarter av magmatiskt
ursprung, vilket indikerar liten motstands-
kraft mot forsurning. Omgivningarna ut-

42

gors av kuperade skogsmarker pa grusig-
sandig moran med inslag av berghallar
samt ett fatal hus narmast sjon. Stranderna
ar mycket flikiga och den till formen ore-
gelbundna sjon har ett stort inslag av o6ar
och holmar. Andelen grundomraden (< 6
m) uppgar till omkring 30 %.

Fiskfaunan i sjon domineras av abborre.
Vid provfiske fangades aven elritsa, lake,
roding och 6ring (Tabell 14).
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Tabell 14. Forekommande fiskarter i Sodra Orsjén enligt intervjuer och provfisken. Al inplanterades 1957, me-
dan dring inplanterades 1960-65 (Dickson m.fl. 1975).

Abborre Elritsa Gadda Lake Roding Oring Al
Cederstréom 1895* X X X X X
Dickson m.fl. 1975* X X X X X X
Provfiske 1983 X X X X X
Provfiske 1986 X X X X X
Provfiske 1989 X X X X X
Provfiske 2000 X X X X X
Provfiske 2003 X X X X X
Provfiske 2006 X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 15. Vattenkemiskt tillstand i Sodra Orsjon enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup

Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt God buffertkapacitet

Ej analyserat

Mattligt fargat vatten Ej analyserat

Sodra Orsjon har kalkats sedan 1977 och
sedan 1994 kalkas sjon vart tredje ar. Vat-
tenkemiska analyser har utforts i sjon se-
dan 1983. Under de senaste tre aren har
vattnet i sjon varit nara neutralt, mattligt
fargat och med god buffertkapacitet (alka-

pH
7,5 -

7,0 1

6,5 A

6,0 A

55 1 o N S S M\
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07

Figur 84. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for pH i Sodra Orsjon under perioden 1983-
2008. Aren 1987-89 togs vattenproven i sjons mitt,
ovriga ar i sjons utlopp. 1996-97 togs proven i
strandkanten, varfor dessa ej tagits med i figuren.
Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.

linitet) mot forsurning (Tabell 15). En viss
variation i framforallt alkalinitet har fore-
kommit under perioden 1997-2008, vilket
framst beror pa tidpunkter for kalkning
(Figur 84 och Figur 85). Sjon har under
2000-talet haft en god buffertkapacitet.

Alkalinitet (mekv/l)

0,30 -
0,25 1
0,20 1
0,15 1
0,10 -
0,05 1

0,00 'iv—v—v—v—v—v—v—v—v—v—wrv—v—v‘r—v—\
83 85 87 89 91 93'95 97 99 01 03 05°07

Figur 85. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for alkalinitet i Sodra Orsjon under perioden
1983-2008. Aren 1987-89 togs vattenproven i sjéns
mitt, vriga ar i sjéns utlopp. 1996-97 togs proven i
strandkanten, varfér dessa ej tagits med i figuren.
Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Sodra Orsjon 2006 fanga-
des fem fiskarter; abborre, elritsa, lake,
roding och 6ring (Tabell 14 ovan).

Abborre var den dominerade arten i botten-
och pelagiska nat saval till antal som vikt.
Vikt och antal abborre har 6kat trots att ett
visst fiske har bedrivits med mjarde for att
minska antalet abborrar och darmed gynna
framforallt rodingpopulationen. Andelen
potentiellt fiskatande abborrfiskar har okat
nagot men var fortfarande lagre an forvan-
tat (Figur 95).

Antalet fangade rodingar 2006 (24 st) 6ka-
de i forhallande till provfiske 2003 (13 st),
men skillnaden i biomassa mellan provfis-
ketillfallena var obetydlig (Figur 96). Det
fangades roding av samtliga arsklasser fran
2+ till 7+. Langden okar vid hogre alder i
rodingbestandet, fast tillvaxten ser ut att
avstanna mellan 300-400 mm (Figur 96).
Liksom i Norra Orsjon &r rodingbestandet i
Sodra Orsjon sannolikt delvis ursprungligt
och av typen mindre fjallréding, Salvelinus
stagnalis (Nyberg m.fl. 1986).

Oring inplanterades i Sodra Orsjon under
perioden 1960-65 (Dickson m.fl. 1975).
Fangsten av oring var i antal likvardigt
med tidigare provfisken (Figur 97). Bio-
massan av oring var dock stérre (8605 @)
an vid 2003 ars provfiske (5323 g). Det
fangades endast en oring under 30 cm,
vilket tyder pa att rekryteringen under se-
nare ar inte varit tillfredsstallande. Vid
aldersbestamning indikerades en okande
langd vid hogre alder och det fangades
oring av samtliga aldersklasser fran 5+ till
10+ (Figur 98).

Det sammanvagda fiskindexet i Sodra Or-
sjon klassades som mattlig ekologisk status
(Figur 86). Det ar endast en parameter (di-
versitet, antal) som tydligt avviker fran
referensvérdet och indikerar forsurning
som rimlig orsak till den mattliga statusen
(Figur 87).
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EQR8 Sédra Orsjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar
MATTLIG EKOLOGISK
Sammanvégd bedémiing ] graTUS

0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0

Figur 86. Klassificering av provfiskeresultatet i
Sodra Orsjon 2006 enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjéar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Sédra Orsjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 87. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre an 0) eller lagre (mindre &n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Sodra Orsjon

0,0 +

1983 1986 1989 2000 2003 2006

Figur 88. Den sammanvégda bedémningen (EQR8)
vid samtliga provfisken. Linjen anger gréns fér god
ekologisk status.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 89. Féng§t per bottennatsanstrangning av
abborre i Sodra Orsjon vid provfiske 1983-2006.

Réding, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 90. Fén‘gst per bottennatsanstrangning av
réding i Sodra Orsjon vid provfiske 1983-2006.

Réding, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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>
*

200 - .

100 -

0 . — { ————
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Figur 91. Fangst per anstrangning av roding i
pelagiska nat i Sodra Orsjén vid provfiske 1983-
2006. Standardavvikelse saknas for fangsten 1983
och 1986. Ingen roding fangades i pelagiska nét
2003 och 2006.

Oring, vikt (g +/- SD) per bottennétsanstr.
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0-4—%,—1 —— . .
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-200 -
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Figur 92. Fangst per bottennatsanstrangning av
oring i Sodra Orsjon vid provfiske 1983-2006.

Oring, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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Figur 93. Fangst per anstrangning av 6ring i pela-
giska nat i Sodra Orsjon vid provfiske 1983-2006.
Standardavvikelse saknas for fangsten 1983, 1986
och 1989.

Roding, medellangd
350

7+

300 | +
5+
250 -

200 - 4+

150 - 3+
2+

Langd (mm)

100 -
50 -

Alder (ar)

Figur 94 Medellangd i forhallande till alder for
roding i Sodra Orsjon 2006. Samtliga fangade
rodingar(24 st) har aldersbestamts.
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Antal abborre 2006 (32 bottennét + 4 pelagiska)
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Antal abborre 2003 (32 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 95. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Sédra Orsjén vid provfiske 2006-1983.
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Antal réding 2006 (32 bottennét + 4 pelagiska)
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10 4

z- mHW .mfﬂﬂﬂ

0 5

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Antal réding 1989 (32 bottennét + 8 pelagiska)
10 -

| ke Ml

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Langd (cm)

Antal réding 1983 (32 bottennat + 4 pelagiska)
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Figur 96. Langdférdelning hos roding i total fangst i Sodra Orsjon vid provfiske 2006-1983.
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Antal 8ring 2006 (32 bottennét + 4 pelagiska)
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Figur 97. Langdférdelning hos 6ring i total fangst i Sodra Orsjon vid provfiske 2006-1983. (Observera olika

skalor pa y-axlarna.)

Oring, medellangd
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Figur 98. Medelldngd i forhallande till alder for

oring i Sodra Orsjon 2006.
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Ulvsjon
Sjobeskrivning

Ny Vi

A3

a2 attnet //

Norra Orsjon

Niyxesjon |

Ulvsjén 7

Séd) 570

Yxesjé

0 25 A \ v

Figur 99. Provfiskesjon Ulvsjon med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

it - | S

Figur 100. Abborre ar den dominerande arten i
Ulvsjon.

Koordinater: 661521-130182
Avrinningsomrade: Byalven

Atgardsomréde: 220 Sdrbohedsélven

Kalkning: Okalkad referenssjo

Damm: Ja

Reglering: Nej, ev. ringa

Provfiskedatum: 2006-07-31

Utforare: Sotvattenslaboratoriet, Fiskeriverket
Siktdjup (m): 3,2

Hojd dver havet (m): 211
Avrinningsomrade (km?): 4,5
Sjoyta (ha): 50
Maxdjup (m): 31
Medeldjup (m): 10
Omsaéttningstid (ar): ca3,3
Yttemperatur (°C): 22,9
Bottentemperatur (°C): 3,9
Sprangskikt (m): 4,5

Ulvsjon ar belagen i Eda och Arvika kom-
muner och inom Byalvens avrinningsom-
rade. Sjon, som ligger hogt upp inom sitt
delavrinningsomrade och saknar storre
tillfloden, &r beldgen uppstréoms Sodra Yx-
esjon, Sorbohedsilven samt Ovre och Sto-
ra Gla. Ulvsjon ligger 6ver hogsta kustlin-
jen pa svarvittrade bergarter av magmatiskt
ursprung, vilket indikerar liten motstands-
kraft mot forsurning. Omgivningarna ut-
gors av skogsmark pa grusig-sandig moran
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med inslag av myrmarker samt ett fatal hus
narmast sjon. Stranderna ar relativt flikiga
och inslaget av dar och holmar &r tamligen
stort. Bottenprofilen sluttar ojamnt mot tva
djupbassanger och andelen grundomréaden
(< 6 m) uppgar till omkring 40 %.

De dominerande fiskarterna i sjon ar ab-
borre och mort. Vid provfiske fangades det
aven benl6ja, braxen, gers, gadda, sikl6ja
och lake (Tabell 16).
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Tabell 16. Férekommande fiskarter i Ulvsjon enligt intervjuer och provfisken. Sik inplanterades omkring 1950.
Aven braxen anses inplanterad.

Abborre Benltja Braxen  Flod- Gers Géadda Lake Mort  Sik  Sikloja

kréfta

Cederstrom 1895* X X X

Bjornemark 1930-50* X X X X X X X X
Provfiske 1985 X X X X X X X
Provfiske 1996 X X X X X X
Provfiske 1997 X X X X X X
Provfiske 2000 X X X X X X X X
Provfiske 2003 X X X X X X X X
Provfiske 2006 X X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 17. Vattenkemiskt tillstdnd i Ulvsjon enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Surt Mycket svag buffertkapacitet Mattligt siktdjup Mattligt fargat vatten L&g fosforhalt
Ulvsjon ar en okalkad referenssjo dar Ulvsjon ar en néringsfattig skogssjo med
vattenkemiska tillstandet varit of6randrat lag fosforhalt, mattligt siktdjup och
den senaste trearsperioden. pH (surt) har mattligt fargat vatten (Tabell 17, Figur 101
minskat nagot vilket kan bero pa att den och Figur 102). Vattenfargen beror
senaste  trearsperioden  haft  Okande framforallt pa tillforsel av humusamnen
nederbordsforhallanden i jamforelse med (organiska  amnen) fran  omgivande
den foregaende perioden. skogsmark.
pH Alkalinitet (mekv/I)
7.0 0,06 -
6,5

0,04
6,0 -

0,02
5,5 1

0,00 +—r—/—7+—r——"Tr——"TT T
5,0 338587899193959719901030507

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 -0,02 -

Figur 101. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 102.. Arsvisa median- samt min- och max-
den for pH i Ulvsjon under perioden 1983-2008. varden for alkalinitet i Ulvsjon under perioden

1983-2008.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Ulvsjon 2006 fangades
atta fiskarter; abborre, benl6ja, braxen,
gers, gadda, lake, mort och sikl6ja (Tabell
16 ovan).

| bottenniten dominerades fangsten av
abborre i antal och i vikt medan den pela-
giska fangsten i antal och vikt dominerades
av mort.

Vid provfisket fangades sma individer av
bade abborre och mort, varfor tillvaxten
bedéms vara god. Fangsterna av mort och
abborre ar likartade med foregaende prov-
fiske bade i fraga om storleksfordelning
och i1 biomassa. Tidigare har det saknats
storre abborre, men ett mindre antal abbor-
rar storre an 25 cm fangades 2006.(Figur
109 och Figur 110)

Fangsten av siklja var lag men i niva med
provfisket 2003 (Figur 111). Sikl6jan upp-
visar ofta rikliga arsklasser i cykler om 3-5
ar, bland annat till foljd av att den &r kort-
livad och har en tillvaxt som vanligtvis
avstannar kring eller ndgot Gver 20 cm
(Degerman m.fl. 1998, Svardsson & Nils-
son 1985).

Den totala fangsten i vikt 6kade i jamforel-
se med provfiske 2003 medan antalet fis-
kar var likvardigt. Den fangade biomassan
var i nivd med det forvantade. Fangsten av
braxen ¢kade i forhallande till provfiske
2003.

Enligt provfiske 2006 anses Ulvsjon uppna
en mattlig ekologisk status (Figur 103).
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EQR8 Ulvsjén 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar MATTLIG EKOLOGISK

STATUS

Sammanvagd bedémning

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Figur 103. Klassificering av provfiskeresultatet i
Ulvsjon 2006 enligt EQR8. Figuren visar P-varden
darl,0 &r referensvardet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjéar uppnd minst god ekologisk status (den
sammanvagda beddmningen ska ej understiga
0,46).

Z-véarden Ulvsjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 104. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre an Q) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.
Ulvsjon
1,0

0,0

1985 1996 1997 2000 2003 2006

Figur 105. Den sammanvagda beddmningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger gran-
sen for ’god ekologisk status™.
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Abborre, vikt (g+/- SD) per bottennatanstrangning
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SO R
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Figur 105. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Ulvsjon vid provfiske 1985, 1996, 1997,
2000, 2003 och 2006. Standardavvikelse saknas for
fangsten 1985.

Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatanstr.
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Figur 106. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Ulvsjon vid provfiske 1985, 1996, 1997,
2000, 2003 och 2006. Standardavvikelse saknas for
fangsten 1985.
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Sikldja, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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Figur 107. Fangst per anstrangning av siklgja i
pelagiska néat i Ulvsjon vid provfiske 1985, 1996,
1997, 2000, 2003 och 2006. Standardavvikelse
saknas for fangsten 1985.
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skl dikd

Figur 108. Upptag av nat.
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Antal abborre 2006 (32 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 109. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Ulvsjon vid provfiske 2006-1985.
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Antal mort 2006 (32 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 110. Langdférdelning hos mort i total fangst i Ulvsjon vid provfiske 2006-1985.
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Antal sikidja 2006 (32 bottennat + 8 pelagiska) Antal sikloja 2003 (32 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 111. Langdférdelning hos sikl6ja i total fangst i Ulvsjon vid provfiske 2006-1985. (Observera olika skalor
pa y-axlarna.)
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Almheds-Langtjarn

Sjobeskrivning

Almheds-L

o 25 5

Figur 112. Provfiskesjon Almheds-Langtjarn med
omkringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantméteri-
et.

Figur 113. Vy 6ver Almheds-Langtjarn.

659362-130736
Byalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 228 Stora Bor
Kalkning: Ja
Damm: Nej
Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2008-08-20
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 3,1

Hojd 6ver havet (m): 239
Avrinningsomréde (km?): 0,82
Sjoyta (ha): 11
Maxdjup (m): -
Medeldjup (m): 7,0
Omsaéttningstid (ar): ca2,7
Yttemperatur (°C): 19,1
Bottentemperatur (°C): 5,1
Sprangskikt (m): 4,5

Almheds-Langtjarn &r en 11 ha stor sjo
hogt upp i Stora Bors avrinningsomrade
inom Glaskogens naturreservat. Strandlin-
jen ar till stora delar stenig och bergig. Den
omgivande véxtligheten &r i huvudsak
barrskog med en obetydlig undervegetation
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pa moran eller torv. Berggrunden &r sura
vulkaniter. | sjons narhet finns ingen be-
byggelse.
Den helt dominerande fiskarten i sjon &r
abborre.
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Tabell 18. Forekommande fiskarter i Almheds-Langtjarn enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Elritsa Roding
Cederstrom 1895* X X
Provfiske 1983 X X X
Provfiske 1986 X X
Provfiske 1995 X X
Provfiske 2008 X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 19. Vattenkemiskt tillstand i Almheds-Langtjarn enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljo-
kvalitet (1999) utifran analysresultat 2006-2008. Siktdjup endast taget i samband med provfiske.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt God buffertkapacitet Mattligt siktdjup Betydligt fargat vatten Ej analyserat
Almheds-Léangtjarn borjade kalkas 1986 nederbord. Almheds-Léngtjarns vatten ar
och sedan 1993 kalkas sjon vart tredje ar. néara neutralt med en god buffertkapacitet
Vattenkemiska varden har varit varierande (alkalinitet) (Tabell 19, Figur 114 och
men sedan 2004 har pH varit 6ver 7,0. Al- Figur 115).

kaliniteten har under de senaste aren sjun-
kit nagot, férmodligen till foljd av Okad

pH Alkalinitet

pH, median Alk, median
8 - 0,35 -
7,5 031
0,25 -
7 0,2 -
6,5 4 0,15 -
0,1 -
61 0,05
55 ....'ﬁ...4\..4‘..-.4‘...4‘...4‘. 0 4
89 91 9'3 95'97 99 01 03 c!s 07 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 114. Arsvisa median- samt min- och maxvar- Figur 115. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den fér pH i Almheds-Langtjarn under perioden den for alkalinitet i Almheds-Langtjarn under peri-
1989-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i oden 1989-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen
sjon. i sjon.
Provfiskeresultat
Vid provfiske i Almheds-Léngtjarn 2008 Abborren har okat nagot sett till tidigare
fangades tva arter; abborre och réding. provfisken medan rédingen har minskat en
aning.
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Foryngringen av abborre var god och det
fanns gott om fiskar i de mindre storleks-
klasserna. Daremot var det valdigt fa ab-
borrar i de storre storlekarna (Figur 121).
Rodingens tillbakagang skulle kunna bero
pa konkurrens om fodan av den mindre
abborren (Figur 122).

Den sammanvagda bedémningen av Alm-
heds-Langtjarn ar en mattlig ekologisk

EQR8 Almheds-L&ngtjarn 2008

Antal arter

Diversitet, antal

Diversitet, vikt

Biomassa

Antal individer

Medelvikt
Andel piscivorer 7I
Abborre/Karpfiskar 1
Sammanvagd bedmning [F] MATTLIG EKOLOGISK STATUS

0 0,2 0,4 0,6 038 1

Figur 116. Klassificering av provfiskeresultatet i
Almheds-Langtjarn enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Almheds-Langtjarn 2008

Antal arter =
Diversitet, antal |:
Diversitet, vikt |:

Biomassa =

Antal individer 7E|
Medelvikt Ij
Andel piscivorer 1 1
Abborre/Karpfiskar 1
-4 -2 0 2 4

Figur 117. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(storre &n 0) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Almheds-Langtjarnen

0,8 -

0,6 -

04
0 ‘ ‘ ‘

1983 1986 1995 2008

EQRS

Figur 118. Den sammanvagda beddémningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger gran-
sen for ’god ekologisk status™.
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status Figur 116). De tva diverstetsindexen
samt andelen piscivorer avviker kraftigt
fran referensvardet och pekar pa forsur-
ningsrelaterade orsaker, vilket dock de
goda vattenkemiska vardena talar emot
(Figur 117).

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennéatsanstr.
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

0

193 1986 19‘55 C ae

-1000 -

Figur 119. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Almheds-Léngtjarn vid provfiske 2008-
1983.

R&ding, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
400 -
200 -
0 T T T T = ,
1983 19'86 19|_95 2008
-200 -

Figur 120. Fangst per bottennatsanstrangning av
roding i Almheds-Langtjarn vid provfiske 2008-
1983.
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Antal abborre 2008 (16 bottennat + 4 pelagiska)
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Antal abborre 1995 (16 bottennét)
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Figur 121. Langdférdelning av abborre i total fangst i Almheds-Langtjarn vid provfiske 2008-1983.
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Antal Roding 2008 (16 bottennét + 4 pelagiska) Antal Réding 1995 (16 bottennat)

5 5 -

4 41

3 3 1

2 4 2 4

N I I . 1.
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Figur 122. Langdférdelning av roding i total fangst i Almheds-L&ngtjarn vid provfiske 2008-1983.
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Ostra Rodvattnet

Sjobeskrivning

Ostra
Rddvattnet

rasjén

kilom eter

Figur 123. Provfiskesjon Ostra Rodvattnet med
omkringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantmateri-
et.

Figur 124. Vy 6ver Ostra Rodvattnet.

Koordinater: 659336-131820 Hojd 6ver havet (m): 201
Avrinningsomrade: Byalven Avrinningsomrade (km?): 33
Atgardsomréde: 225 Soljealven Sjoyta (ha): 19

Kalkning: Ja Maxdjup (m): 26

Damm: Nej Medeldjup (m): 10

Reglering: Nej Omsattningstid (ar): 6,02
Provfiskedatum: 2008-07-14 Yttemperatur (°C): 19,6

Utforare: Lénsstyrelsen Bottentemperatur (°C): 4,6-

Siktdjup (m): 8,0 Sprangskikt (m): 4,5

Ostra Rodvattnet &r en 19 ha stor sjo bela- obetydlig undervegetation. Berggrunden

gen hogt upp i Soljeélvens avrinningsom-
rade och delvis inom Glaskogens naturre-
servat. Strandlinjen &r stenig och bergig
med ett visst inslag av morén. Véxtligheten
ar sparsam, huvudsakligen barrskog med
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bestar framst av graniter och kvartsiter. Det
finns ingen bebyggelse runt sjon och det
saknas vag fram till sjon.

Det fangades elritsa och roding vid prov-
fiske 2008 (Tabell 20).
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Tabell 20. Férekommande fiskarter i Ostra Rodvattnet enligt intervjuer och provfisken. Mort planterades ut i
borjan av 1900-talet men dog ut i borjan av 1960-talet. Smaspigg planterades ut 1964 men dog snabbt ut. R6-
ding aterutplanterades 1995.

Elritsa Réding Al Oring
Cederstrém 1895* X X X
Provfiske 1974 X X
Provfiske 2008 X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 21. Vattenkemiskt tillstdnd i Ostra Rodvattnet enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokva-
litet (1999) utifran analysresultat 2006-2008. Siktdjup endast ett varde i samband med provfiske.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Svagt surt Svag buffertkapacitet Stort siktdjup Betydligt fargat vatten Ej analyserat

| mitten av 1960-talet var pH-vardet i Ostra kontinuerlig har inte pH sjunkit under 6,0.
Rddvattnet hogt, 6,2-7,6, men en forsam- Vattnet i sjon har varit svagt surt med en
ring skedde och i mitten av 1970-talet lag svag buffertkapacitet (alkalinitet) (Tabell
pH mellan 4,9-5,5. Ostra Rodvattnet borja- 21, Figur 125 och Figur 126).

de kalkas 1980 och har sedan 2000 kalkats
vartannat ar. Sedan kalkningen blivit mer

pH Alkalinitet (mekv/l)
7,5
7,0 | 0,40 -
- 0,30 4
6,5
0,20 A
*] e WP
0,10 A
55 — |T| T |T|T| |T| |T| |T| |T| 0,00'—|—|—|-‘f1—|—r‘f-¢—|—r+1—r+1—|4\—|—|¢—|
93 95 97 99 01 03 05 07 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 125. Arsvi§a median- samt min- och maxvar- Figur 126. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Ostra Rodvattnet under perioden den for alkalinitet i Ostra Rddvattnet under perio-
1993-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i den 1993-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i
sjon. sjon.

Provfiskeresultat

Vid provfiske i Ostra rodvattnet fangades foljd av forsurningen. Det ar dock oklart
tva arter, roding och elritsa. Elritsan fanga- om elritsan etablerat sig naturligt eller om
des framst i de grundare djupzonerna, El- den blivit utplanterad.

ritsan var tidigare férsvunnen fran sjon till
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Det fangades 30 rodingar och en ansenlig
méangd av dem var under 15 cm vilket kan
tyda pa en fungerande reproduktion. Ingen
roding var dock dver 25 cm vilket kan tyda
pa ett dvargbestand med begransad tillgang
till foda (Figur 132). Den langsta fangade
rodingen var atta ar och i de 6vriga varm-
landska rodingsjoarna nar en roding den
langden redan vid 3-4 ar (Figur 135).
Manga aldersklasser fanns representerade
vilket tyder pa en fungerande reproduktion.
Det finns fa sjoar med enbart elritsa och
roding i fiskfaunan men det har visat vid

EQRS8 Ostra Rodvattnet 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt |
Andel piscivorer 1
Abborre/Karpfiskar 1
Sammanvagd bedémning == MATTLIG EKOLOGISK STATUS

0 0,2 0,4 0,6 038 1

Figur 127. Klassificering av provfiskeresultatet i
Ostra Rodvattnet 2008 enligt EQRS. Figuren visar
P-varden dérl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Ostra Rédvattnet 2008

Antal arter

Diversitet, antal

1

Diversitet, vikt

Biomassa [

Antal individer

L L
=

Medelvikt [

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 128. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(stérre an 0) eller lagre (mindre &n 0) &an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet
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utplantering av elritsa i andra sjoar att at-
garden har fatt negativa konsekvenser pa
rodingbestandet (Nilsson, 1988). Det tidi-
gare rodingbestandet forsvann i borjan av
1970-talet men en utplantering skedde
1995.

Den samman vagda bedémningen av Ostra
Rodvattnet gav en mattlig biologisk status
(Figur 127). Parametrar for antal arter,
diversitet av antal och biomassa tyder pa
att avvikelser fran referensvardet beror pa
forsurning (Figur 128).

Ostra Rodvattnet

1,00

0,80 -

0,60 -

EQRS

0,40 -

0,20 - -
0,00 -

2008

Figur 129. Den sammanvagda beddmningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger grén-
sen for ’god ekologisk status™.

Hritsa, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
200 -

150 -
100 -
50 A

0

2008 |

-50 4

-100 -

Figur 130. Fangst per bottennatsanstrangning av
elritsa i Ostra Rddvattnet vid provfiske 2008.
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Antal Eritsa 2008 (16 bottennat + 4 pelagiska)

100 -
80 -
60 -
40 |
20 -

0 4

0 5 10 15

Langd (cm)

Figur 131. Langdférdelning hos elritsa i total fangs
i Ostra Rodvattnet vid provfiske 2008.

Antal Roding 2008 (16 bottennat + 4 pelagiska)

Langd (cm)

Figur 132. Langdférdelning hos rdding i total
fangs i Ostra Rodvattnet vid provfiske 2008.

Figur 133. Det saknas konventionella vagar till
Ostra Rodvattnet.
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Rading, vikt (g +/- SD) per bottennéatsanstr.
400 -
200 -
0 1
2*8
-200 A

Figur 134. Fangst per bottennatsanstrangning av
roding i Ostra Rodvattnet vid provfiske 2008.

Réding, medellangd
250
8+
7+
200~ 6+
1S +
£ 150 4+
k=] 3+
2 100 -
«©
-
50
0
Alder (ar)

Figur 135. Langd i forhallande till alder hos ro-
ding i Ostra Rodvattnet vid provfiske 2008.

Figur 136. Elritsa ar en vanligt férekommande fisk
i Ostra Rodvattnet.
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Rinnen

Sjobeskrivning

R

Figur 137. Provfiskesjon Rinnen med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 138. Vy dver Rinnen.

661566-134372
Borgviksalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréade: 302 Vitsandséalven
Kalkning: Kalkstart 1984
Damm: Ja

Reglering: Okant
Provfiskedatum: 2006-07-03

Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 25

Hojd 6ver havet (m): 94
Avrinningsomrade (km?): 94,9
Sjoyta (ha): 464
Maxdjup (m): 16
Medeldjup (m): 4,8
Omsattningstid (ar): ca0,7
Yttemperatur (°C): 24,8
Bottentemperatur (°C): 4,6
Sprangskikt (m): 3,0

Rinnen ar beldgen i Arvika och Sunne
kommun, relativt Iangt ner inom Borgviks-
alvens avrinningsomrade. Sjon star upp-
stroms i kontakt med flera mindre sjoar
och nedstroms med sjoarna Saveln och
Varmeln. Rinnen &r beldgen under hogsta
kustlinjen pa en gnejs-granitisk berggrund,
vilket indikerar svag-mattlig motstands-
kraft mot forsurning. Omgivningarna ut-
gors i huvudsak av laglanta skogsmarker
pa grusig-moig moran med inslag av odlad
mark pa lattare leror. Bebyggelsen ar tam-
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ligen omfattande och koncentrerad till
mindre samhéllen vid sjéns norra och sod-
ra delar. Rinnen ar langsmal till formen
med ett betydande inslag av vikar, 6ar och
holmar. Bottenprofilen &r mestadels flackt
sluttande och andelen grundomraden (< 6
m) &r hog och uppgar till ca 85 %.
Dominerande fiskarter i Rinnen &r abborre,
mort. Vid provfiske 2006 fangades dven
benl6ja, braxen gers, gadda och nors
(Tabell 22).
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Tabell 22. Forekommande fiskarter i Rinnen enligt intervjuer och provfisken. Gadda, abborre, gos, siklgja, al
och kréfta inplanterades under perioden 1933-1950 (enl. Bjérnemark). Aven ruda ar inplanterad (enl. Stenberg).

Abborre Ben- Braxen Gers Géadda Gos Krafta Lake Mért Nors Ruda Sik- Al Oring

16ja 16ja
Cederstrom 1895* X X X X X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X X X X X X X X
Provfiske 1983 X X X X X X
Provfiske 1984-1992 X X X X X X X
Provfiske 1993 X X X X X X X X
Provfiske 1996 X X X X X X X
Provfiske 2000 X X X X X X X
Provfiske 2003 X X X X X X X
Provfiske 2006 X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 23. Vattenkemiskt tillstand i Rinnen enligt Naturvardsverkets Bedoémningsgrunder for miljokvalitet (1999)
utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Mattligt surt Svag buffertkapacitet Litet siktdjup Betydligt fargat vatten L&g fosforhalt
Rinnen har kalkats sedan 1984 och sedan pacitet (alkalinitet) mot forsurning (Tabell
1997 sker kalkning kontinuerligt vartannat 33, Figur 139 och Figur 140).
ar. Under de senaste tre dren har vattnet i Rinnen &r naringsfattig med lag fosforhalt,
sjon varit mattligt surt med svag buffertka- litet siktdjup och betydligt fargat vatten.
pH Alkalinitet (mekv/I)
759 0,20 -
7,0
0,15
6,5
0,10 -
6,0
5,5 0,05 -
50 T |T T |T T |T| 'T' ITI |T| 1 0,00 : |T| : — : |T| |T| ITI .
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 o5 97 99 o1 03 05 07

Figur 139. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den fér pH i Rinnen under perioden 1995-2008.
Pilar markerar kalkningstillféllen i sjon.

Figur 140. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den fér alkalinitet i Rinnen under perioden 1995-
2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Rinnen 2006 fangades sju
fiskarter; abborre, benl6ja, braxen, gers,
gadda, mort och nors (Tabell 22 ovan).

Till antal och vikt dominerade abborre
fangsten i bottennaten. | de pelagiska naten
dominerades fangsten till antal och vikt av
mort.

Det fangades sma individer av bade abbor-
re och mort, varfor rekryteringen bedoms
vara god. Individer fangades i de flesta
storleksklasser och storleksstrukturen fore-
faller normal (Figur 148 och Figur 149).
Totalt sett var biomassan av fangsten lagre
an vad det tidigare varit vid provfiske i
sjon.

EQR8 Rinnen 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Sammanvégd beddmning

GOD EKOLOGISK STATUS
T T

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Figur 141. Klassificering av provfiskeresultatet i
Rinnen 2006 enligt EQRS8. Figuren visar P-varden
darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjéar uppnd minst god ekologisk status (den
sammanvagda beddmningen ska ej understiga
0,46).

Z-varden Rinnen 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 142. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(stérre an 0) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.
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Vid provfisket 2006 fangades farre antal
braxen an vid provfisket 2003 och biomas-
san var mycket lagre an tidigare. Det fang-
ades ingen braxen storre &n 20 cm (Figur
150). Biomassan av braxen har minskat for
varje provfiske sedan boérjan av 1990-talet
da fangsten av braxen var som storst (se
Appendix).

Fangsterna av nors minskade drastiskt i
forhallade till tidigare provfisken (Figur
146 och Figur 151).

Trots en mycket lag total biomassa bedéms
Rinnens ekologiska status vara god (Figur
141).

Rinnen
1,0

0,8

0,6

EQRS

0,4

0,2

0,0
1983 1985 1987 1989 1991 1992 1996 2003

Figur 143. Den sammanvagda beddmningen av
provfisket i sjon. Den streckade linjen anger grans
for "’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

1200 +
1000
800
600
400 - J;
200
0 . . . . .
200 | 1983 19L3)3 2&00 2003 20'06

-400 L

Figur 144. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Rinnen vid provfiske 1983-2006.
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Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr. Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
5004 _
1400 -
400 + 1200 - T
300 A 1000 A
* 800 A
200 -
600 -
L 4
100 ¥ l I 400 -
1 N NS SN SN 2 !
1983 19[93 2000 20%3 2006 0 —— . —%
-100 200 1983 1993 2000 2003 2006
Figur 145. Fangst per bottennatsanstrangning av Figur 146. Fangst per anstrangning av nors i pela-
mort i Rinnen vid provfiske 1983-2006. giska nat i Rinnen vid provfiske 1993-2006. Vid

provfisket 1983 anvéndes inte pelagiska nat.

Figur 147. Det &r inte bara provfiskarna som &r intresserade av de pelagiska naten.
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Antal abborre 2006 (40 bottennét + 4 pelagiska)
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Antal abborre 1993 (40 bottennat + 2 pelagiska)
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Figur 148. Langdfordelning hos abborre i total fAngst i Rinnen vid provfiske 2006-1983. (Observera olika ska-

lor pa y-axlarna.)
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Antal mdrt 2006 (40 bottennét + 4 pelagiska)
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Figur 149. Langdfordelning hos mort i total fAngst i Rinnen vid provfiske 2006-1983. (Observera olika skalor pa

y-axlarna.)
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Antal braxen 2006 (40 bottennat + 4 pelagiska) Antal braxen 2003 (40 bottennat + 4 pelagiska)
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Figur 150. Langdfordelning hos braxen i total fangst i Rinnen vid provfiske 2006-1983. (Observera olika skalor
pa y-axlarna.)
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. . Antal nors 2003 (40 bottennét + 4 pelagiska)
Antal nors 2006 (40 bottennat + 4 pelagiska)
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Antal nors 2000 (40 bottennt + 4 pelagiska) Antal nors 1993 (40 bottennat + 2 pelagiska)
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Figur 151. Langdfordelning hos nors i total fangst i Rinnen vid provfiske 2006-1993. Vid provfisket 1983 fanga-
des ingen nors i sjon. (Observera olika skalor pa y-axlarna.)
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Orvattnet

Sjobeskrivning
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Figur 152. Provfiskesjon Orvattnet med omkring-
liggande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 153. Oringen har okat i Orvattnet.

Koordinater: 662682-132860
Avrinningsomrade: Borgviksélven

Atgardsomrade: 301 Slorudsélven

Kalkning: Okalkad referenssjo

Damm: Nej

Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2008-07-11

Utforare: Sotvattenslaboratoriet, Fiskeriverket
Siktdjup (m): 4,6

Hojd 6ver havet (m): 276
Avrinningsomrade (km?): 31
Sjoyta (ha): 72
Maxdjup (m): 36
Medeldjup (m): 8,4
Omsattningstid (ar): cas,1
Yttemperatur (°C): 18,8
Bottentemperatur (°C): 4,3
Sprangskikt (m): 55

Orvattnet ar belagen i 6stra delen av Arvi-
ka kommun, relativt hogt upp inom Borg-
viksalvens avrinningsomrade. Sjon, som
ligger hégt upp inom delavrinningsomradet
och saknar storre tillfloden, star nedstroms
i kontakt med Mangen och Varmeln. Or-
vattnet ar belagen over hogsta kustlinjen pa
en granitberggrund vilket indikerar svag-
mattlig motstandskraft mot forsurning.
Omgivningarna utgors av skog pa i huvud-
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sak grusig-sandig moran med inslag av
myrmarker. Bebyggelsen inskranker sig till
ett fatal sommarstugor narmast sjon.
Strandlinjen &r utprdglat flikig och inslaget
av Oar och holmar &r relativt stort. Botten-
profilen &r ojamn och andelen grundomra-
den (< 6 m) uppgar till ca 60 %.

Vid provfiske 2008 var den dominerande
arten abborre. Aven ett mindre antal 6ring-
ar fangades.
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Tabell 24. Forekommande fiskarter i Orvattnet enligt intervjuer och provfisken. Sik &r inplanterad.

Abborre Elritsa Sik Oring

Cederstréom 1895*
Bjornemark 1930-50*
Provfiske 1973-94
Provfiske 1998
Provfiske 2001
Provfiske 2004
Provfiske 2005
Provfiske 2006
Provfiske 2007
Provfiske 2008

X X
X
X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 25. Vattenkemiskt tillstdnd i Orvattnet enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Mycket surt Ingen el. obetydlig buffertkapacitet Mattligt siktdjup Svagt fargat vatten L&g fosforhalt
Orvattnet ar en okalkad referenssjo med Biologin i sjon indikerar att en aterhamt-
mycket surt vatten och ingen eller obetyd- ning fran kraftig forsurning skett, &ven om
lig buffertkapacitet (alkalinitet) mot for- vattnet i sjon fortfarande &r mycket surt
surning (Tabell 25, Figur 154 och Figur och aterhdmtningen inte ar tydlig i de vat-
155). Sjon ar naringsfattig med lag fosfor- tenkemiska matningarna (Figur 154 och
halt, mattligt siktdjup och svagt fargat vat- Figur 155). Till foljd av forsurning expan-
ten. derade ett bestand av vitmossa (Sphagnum
Orvattnet har studerats intensivt ur forsur- sp.) starkt pa Orvattnets botten under peri-
ningsperspektiv. Svaveldepositionen mins- oden 1967-1974, for att sedan kollapsa
kade med 30 % fran 1960-talet till borjan under mitten av 1980-talet. Forsvinnandet
av 1990-talet (Ek m.fl. 1995). 1967 var pH kan inte forklaras men indikerar aterhamt-
i sjon 5,8, for att under 1970-talet variera ning fran forsurning (Persson 1994 och Ek
mellan 4,4-5,2. Under 1980-talet lag pH m.fl. 1995). Aven studier av kiselalgers
strax 6ver 5,0 fram till 1988 da pH matte artsammansattning i sjons bottensediment
4,8 innan det ater steg nagot (Persson visade pa okande forsurning under 1960-
1994). Alkaliniteten har varit mycket lag talet, medan en avtagande forsurningsten-
hela tiden. Negativ alkalinitet borjade ma- dens indikerades i slutet av 1980-talet och
tas forst 1990, dessforinnan sattes negativ borjan av 1990-talet (Persson 1994 och Ek
alkalinitet till noll (Figur 155). m.fl. 1995).

Sedan 2005 gors omfattande vattenanaly-
ser 8 ganger om aret inom ett fordjupat
program for referenssjoar.
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pH
6,5 q

6,0 -

5,5 1

5,0 1

45 +—+———rr T
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07

Figur 154. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for pH i Orvattnet under perioden 1983-2008.

Provfiskeresultat

Vid provfisket i Orvattnet 2008 fangades
tva fiskarter; abborre och 6ring (Tabell 24
ovan).

Lansstyrelsen genomforde ett provfiske
2004 och darefter har Fiskeriverket arligen
genomfort provfisken i Orvattnet.

Abborre var vid provfiske 2008 den domi-
nerade fangsten i bottennaten till bade an-
tal och vikt (Figur 161). | de pelagiska na-
ten fangades endast tre fiskar, en 6ring, tva
abborrar pa sex nat.

Det fangades sma individer av abborre,
varfor rekryteringen beddéms vara god (Fi-
gur 161). Fangsten av abborre var lagre &n
tidigare provfisken, men den totala bio-
topmassan var anda nagot hogre an refe-
rensvardet .

Fiskpopulationen i Orvattnet uppvisade
tydliga forsurningsskador under 1960-talet
da oring och elritsa forsvann fran sjon,
samt under 1970-talet dd abborren hade
reproduktionsstorningar med fa sma indi-
vider och glesa bestand (Persson 1994 och
Ek m.fl. 1995). Under 1970-talet hade flera
av abborrarna ryggradsdeformationer, (S-
formade sett ovanifran) vilket ar en skada
som har observerats ytterligare ett flertal
ganger under senare ar (Persson 1994).

Fran 1960-talet fram till 1998 fangades
ingen oring i sjon Det ursprungliga bestan-
det gick formodligen forlorad pa grund av
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Alkalinitet (mekv/l)

0,02 -

0,01 -

0,00 10 oo e ¢® oo e '1'/1 ’J{
B3 85 87 89 305 0]71

-0,01 - -

-0,02 -

Figur 155. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for alkalinitet i Orvattnet under perioden 1983-
2008.

forsurningen. Det bestdnd av 6ring som
Orvattnet i dag hyser harstammar med
storsta sannolikhet fran utplanteringar i
utloppsbéacken (B. Alverum muntligt med-
delande 1998). Den fangade oringen vid
provfisken har haft en positiv trend. Bade
antalet fangade individer och total biomas-
sa har okat for varje provfiske (Figur 162).
Den forsurningskansliga elritsan saknas
fortfarande i sjon.

Resultatet av provfisket 2008 bedémde att
Orvattnet hade en mattlig ekologisk status
(Figur 156). Sjon har ett litet artantal och
en lag diversitet i bade antal och vikt i for-
hallande till forvantat varde. Detta tyder pa
att skillnader fran referensvardet beror pa
forsurning (Figur 157).
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EQRS8 Orvattnet 2008

Antal arter

Diversitet, antal

Diversitet, vikt

Biomassa

Antal individer

Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar 1
Sammanvagd bedomning [E] MATTLIG EKOLOGISK STATUS

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Figur 156. Klassificering av provfiskeresultatet i
Orvattnet 2008 enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda beddémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-véarden Orvattnet 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 157. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(storre an 0) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Orvattnet
1,0

0,8 4

0,6 §

EQRS

0,4 4

0,2 4

0,0 +

1998 2008

Figur 158. Den sammanvégda beddémningen
(EQRS8) vid samtliga provfisken i sjon. Linjen anger
grans for ’god ekologisk status.

2001 2004 2005 2006 2007
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Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

0 —tT
1998 2001 2004 2005 2006 2007 2008

-500 -

Figur 159. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Orvattnet vid provfiske 1998-2008. Stan-
dardavvikelse saknas for fangsten 1998.

Oring, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

1000 -
600 -

200 -

o & I I

L~

T T J_ T T T 1
-200 4 1998 2001 20%4 2005 2006 2CJO7 2008

-600 -

Figur 160. Fangst per bottennatsanstrangning av
oring i Orvattnet vid provfiske 1998-2008. Stan-
dardavvikelse saknas for fangsten 1998 (endast 1
st. fangades).
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Antal abborre 2008 (32 bottennat + 6 pelagiska) Antal abborre 2007 (32 bottennét + 6 pelagiska)
150 - 300 -
100 - 200 -
50 100 -
0 4 t T Y T 0 4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Léangd (cm) Langd (cm)

Antal abborre 2006 (32 bottennét + 6 pelagiska)
Antal abborre 2005 (32 bottennat + 6 pelagiska)

200 - 350 -
300 -
150 -
250 -
100 4 200 A
150 A
50 4 100 4
50
0 = T T T T T T T T 0 1 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) .
Langd (cm)
Antal abborre 2004 (32 bottennét + 6 pelagiska) Antal abborre 2001 (32 bottennit + 6 pelagiska)
350 - 350 -
300 - 300 -
250 - 250 -
200 - 200 -
150 A 150 -
100 - 100 4
50 50 4
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)

Antal abborre 1998 (32 bottennét + 6 pelagiska)
350 -
300 -
250
200 A
150 4
100 -
50 -
0 -
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Figur 161. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Orvattnet vid provfiske 2008-1998.
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Antal 6ring 2008 (32 bottennét + 6 pelagiska)
5 4
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Antal 6ring 2006 (32 bottennét + 6 pelagiska)
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. I 1.1

0 5
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Antal 6ring 1998 (32 bottennat + 6 pelagiska)
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Antal 6ring 2007 (32 bottennét + 6 pelagiska)

. L1
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Antal 6ring 2005 (32 bottennét + 6 pelagiska)
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. I

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Antal 6ring 2001 (32 bottennét + 6 pelagiska)
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Figur 162. Langdférdelning hos 6ring i total fangst i Orvattnet vid provfiske 2008-1998.
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Overudssjon

Sjobeskrivning

Figur 163. Provfiskesjon Overudssjon med om-
kringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantméteri-
et.

Figur 164. Vy 6ver Overudssjon.

659105-133982
Borgviksalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 304 Varmeln
Kalkning: Okalkad referenssjo
Damm: Nej

Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2007-07-08
Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 0,6

Hojd 6ver havet (m): 58
Avrinningsomrade (km?): 16,0
Sjoyta (ha): 230
Maxdjup (m): 6
Medeldjup (m): 2,7
Omsattningstid (ar): cald
Yttemperatur (°C): 19,4
Bottentemperatur (°C):

16,0
Sprangskikt (m): -

Overudssjon ar belagen i Grums kommun,
relativt 1ang ner inom Borgviksélvens av-
rinningsomrade. Sjon, som ligger hogt upp
inom delavrinningsomradet och saknar
storre tillfloden, star nedstroms i forbindel-
se med Viarmeln och Borgvikssjon. Ove-
rudssjon ar beldgen under hogsta kustlinjen
pa en gnejs-granitisk berggrund vilket in-
dikerar svag-mattlig motstandskraft mot
forsurning. Omgivningen ar tdmligen be-
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byggd och utgérs i huvudsak av flacka
skogsmarker pa svallad moran med inslag
av uppodlade marker pa lattare leror. De i
huvudsak mjuka bottnarna sluttar jamnt
och flackt mot sjons centrala delar. Vatten-
vegetationen dr relativt sett riklig.

Vid provfiske 2007 var de dominerande
fiskarterna i Overudssjon braxen och mort.
| 6vrigt fangades abborre, benldja, bjorkna,
gers, gadda, gos, ruda och sarv (Tabell 26).
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Tabell 26. Forekommande fiskarter i Overudssjon enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Benldja Bjérkna Braxen Faren Gers Géadda Gos Krafta Lake Mért Ruda Sarv Al

Cederstrom 1895* X X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X X X X X X X X X
Provfiske 1986 X X X X X X X X X X X
Provfiske 1998 X X X X X X X X X X
Provfiske 2001 X X X X X X X X X X X
Provfiske 2004 X X X X X X X X X X
Provfiske 2007 X X X X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 27. Vattenkemiskt tillstdnd i Overudssjon enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Svagt surt God buffertkapacitet Mycket litet siktdjup  Mattligt fargat vatten Hog fosforhalt
Overudssjon ar en okalkad referenssjo med nagot vilket formodligen &r ett resultat av
néra svagt surt vatten och god buffertkapa- storre nederbordsméngder.
citet (alkalinitet) mot forsurning (Figur 165 Overudssjon ar naringsrik med hég fosfor-
och Figur 166). Under de tre senaste aren halt, mycket litet siktdjup och mattligt far-
har alkaliniteten och pH-vardet sjunkit gat vatten (Tabell 27).
pH Alkalinitet (mekv/I)
10,0 - 0.30 -
9,0 - 0,25 -
8,0 - 0,20 -
0,15 -
7,0
0,10 4
6.01 0,05 -

5,0 T 1 11 11 rrrrr &1 & & 1r 1+ 1 rrrrrrrT11 0,00 T 1 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 165. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 166. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Overudssjon under perioden 1983- den for alkalinitet i Overudssjon under perioden

2008. 1983-2008.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Overudssjon 2007 fanga-
des tio fiskarter; abborre, benloja, bjorkna,
braxen, gers, gadda, gés, mort, ruda och
sarv. Vid tidigare provfisken har faren
fangats men arten har under senare prov-
fisken uteblivit. Mindre braxen och bjork-
na har formodligen tidigare artbestamts till
faren (Tabell 26 ovan).

Endast bottennédt anvandes vid provfisket,
dar fangsten dominerades av mort bade till
antal och i vikt.

Det fangades sma individer av bade abbor-
re och mort, varfor rekryteringen bedoéms
vara god. Individer fangades i de flesta
storleksklasser och storleksstrukturen fore-
faller normal (Figur 174 och Figur 175).
Antalet abborre har minskat vid varje prov-
fiske sedan 2001. Antalet har minskat till
en tredjedel.

GoOsen har minskat i jamforelse med prov-
fiske 2004. Antalet ar det lagsta vid prov-
fiske i Overudssjon och det fangades heller
ingen gos under 20 cm, vilket kan tyda pa
vissa problem med foryngringen. 2004
fangades ett flertal storre gosar vilket gav
en osedvanligt total hog biomassa; 31 kilo.
Medelvikten for gos var da 1563 g medan
det 2007 var 824 g.. Det infordes ett forbud
for natfiske 1990 och har, med undantag
for perioden 1993-1995, géllt sedan dess.
Enligt uppgift satts &ven risvasar ut i sjon
for att forbattra gosens rekrytering Trots
dessa atgarder har gosbestandet minskat
(Figur 176).
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Det sammanvagda bedémningen av prov-
fisket 2007 i Overudssjon klassades som
en otillfredsstallande ekologisk status (Fi-
gur 167). En hog andel karpfisk i forhal-
lande till abborre, total biomassa och totalt
antal fangade individer samt diversitet av
vikt i den forhallandevis naringsrika Ove-
rudssjon var mycket hégre an referensvar-
det. Dessa parametrar pekar pd eutrofa
forhallanden (Figur 168). Fiskbiomassan i
en sjo beror till stor del pa primarproduk-
tionen i sjon, vilken i sin tur gynnas av
naringsrikedom (Appelberg m.fl. 1999).
Det fangades en ruda i sjon vilket antyder
en forhallandevis hog naringsrikedom men
ocksa en risk for syrefattiga forhallanden.
Denna bedémdes dock som liten i Ove-
rudssjon.

EQR8 Overrudssjon 2007
Antal arter [
Diversitet, antal [
Diversitet, vikt
Biomassa [
Antal individer [0
Medelvikt ]

Andel piscivorer ]

Abborre/Karpfiskar @ "
OTILLFREDSSTALLANDE

Sammanvégd bedomning [T EKOL OGISK STATUS

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Figur 167. Klassificering av provfiskeresultatet i
Overudssjon 2007 enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjéar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Overudssjon 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 168. Z-vardet anger om avvikelsen &r hogre
(storre &n Q) eller 1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.
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Overudssjén
1,0

0,8

0,6 1

EQRS

04

‘AnBERN

1986 1998 2001 2004 2007

Figur 169. Den sammanvégda beddémningen
(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger grénsen fér ’god ekologisk status”.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

1500 -

1000 -

500 A

0 . . . —t—
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-500 -

Figur 170. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Overudssjon vid provfiske 1986- 2007.

Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
2500 -
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1500 A
1000 A

500 -

0 T T T T 1
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Figur 171. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Overudssjon vid provfiske 1986-2007.
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Gos, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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2000 4 /'S
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Figur 172. Fangst per bottennatsanstrangning av
gos i Overudssjon vid provfiske 1986-2007.

Figur 173. Ruda &r en art som férekommer i den
naringsrika Overudssjon.
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Antal abborre 2007 (16 bottennét)
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Antal abborre 2004 (16 bottennat)
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Figur 174. Langdfordelning hos abborre i total fangst i Overudssjon vid provfiske 2007-1986.
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Antal mort 2007 (16 bottennat)
Antal mort 2004 (16 bottennat)
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Figur 175. Langdfordelning hos mort i total fangst i Overudssjon vid provfiske 2007-1986.
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Antal g6s 2007 (16 bottennét)

Antal gés 2004 (16 bottennat)
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Figur 176. Langdférdelning hos gos i total fangst i Overudssjon vid provfiske 2007-1986 (Observera olika ska-

lor pé x-axlarna).
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Bjorklangen

Sjobeskrivning

Figur 177. Provfiskesjon Bjorklangen med om-
kringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantméteri-
et.

Figur 178. Vy over Bjorklangen.

666699-136103
Norsalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréade: 411 Bjorka alv
Kalkning: Kalkstart 1985
Damm: Ja

Reglering: Nej, ev. ringa

Provfiskedatum: 2006-08-14
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 25

Hojd 6ver havet (m): 201
Avrinningsomrade (km?): 33,3
Sjoyta (ha): 99
Maxdjup (m): 17
Medeldjup (m): 6,6
Omsaéttningstid (ar): ca 0,48
Yttemperatur (°C): 19,6
Bottentemperatur (°C): 7.4
Sprangskikt (m): 3,5

Bjorklangen &r beldagen i vastra delen av
Hagfors kommun, inom Norsélvens avrin-
ningsomrade. Sjon star uppstroms i kontakt
med Ostra Hinnsjén och nedstroms med
Bjorken och Ovre Fryken. Bjorklangen &r
belagen Over hogsta kustlinjen pa en gra-
nitberggrund med inslag sedimentéra berg-
arter, vilket indikerar svag-mattlig mot-
standskraft mot forsurning. Omgivningarna
ar glest befolkade och utgors i huvudsak av
tamligen flacka skogsmarker pa storblock-
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ig moran. Strdnderna runt den till formen
langsmala sjon &r relativt jamna och ande-
len grundomraden (< 6 m) uppgar till om-
kring 50 %. Bottnarna sluttar mestadels
jamnt och inslaget av 6ar och holmar &r
litet.

Vid provfiske i Bjorklangen 2006 var den
dominerande fiskarten abborre. 1 6vrigt
fangades aven gadda, lake, mért, nors och
sik (Tabell 28).
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Tabell 28. Férekommande fiskarter i Bjorklangen enligt intervjuer och provfisken. Siklgja anses inplanterad.

Abborre Gadda Lake Mort Nors Sik Sikloja Al Oring
Cederstrom 1895* X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X X X X X X X
Provfiske 1992 X X X X X
Provfiske 1996 X X X X X
Provfiske 2000 X X X X X
Provfiske 2003 X X X X
Provfiske 2006 X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 29. Vattenkemiskt tillstdnd i Bjoérklangen enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Svagt surt God buffertkapacitet Mattligt siktdjup Starkt fargat vatten Lag fosforhalt

Bjorklangen har kalkats sedan 1985 och Bjorklangen ar naringsfattig med lag fos-
fran 2003 kalkas sjon varje ar. Den mer forhalt, mattligt siktdjup och starkt fargat
kontinuerliga kalkningen har gjort att pH vatten (Tabell 29).

och alkalinitet har 6kat nagot sedan 2003.

Den senaste tredrsperiodens rikligare ne-

derbord har dock gjort att alkalinitet och

pH minskat nagot. Bjorklangen ar en svagt

sur sjo med god buffertkapacitet (alkalini-

tet) mot forsurning (Figur 179 och Figur

180).
pH Alkalinitet (mekv/l)
7.5 -
0,30 -
7,0 1 0,25 -
6,5 - 0,20
6.0 . 0,15 -
0,10 -
5,5 -
0,05 -
sol 4 A A A4
o A 0,00 |
% 97 99 01 03 05 07 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Figur 179, ATSVifS? median- samt min- och maxvar- Figur 180. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Bjorklangen under perioden 1995- den for alkalinitet i Bjorklangen under perioden

2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 1995-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i
sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Bjorklangen 2006 fanga-
des sex fiskarter; abborre, gadda, lake,
mort, nors och sik (Tabell 28 ovan).

| bottennaten dominerades fangsten av
abborre i bade antal och vikt, medan den
pelagiska fangsten dominerades av mort.
Det fangades sma individer av abborre
varfor rekryteringen beddéms vara god.
Individer fangades i de flesta storleksklas-
ser och storleksstrukturen forefaller normal
(Figur 187). Mort mindre &n 10 cm sakna-
des i fangsten vid provfiske 2003. Vid
2007 éars provfiske fangades ett mindre
antal mortar i de minsta storleksklasserna
vilket tyder pa foryngring (Figur 188).
Norsen har minskat drastiskt och 2007
fangades endast tre individer av nors (Fi-
gur 185 och Figur 189). Sik fangades
framst i bottennaten och var i paritet med
provfiske 2003 (se Appendix). Lake fang-
ades for forsta gangen vid provfiske.

Den sammanvégda bedémningen av Bjork-
langen vid provfisket 2006 tyder pa en god
ekologisk status (Figur 181).

EQR8 Bjérklangen 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar

Sammanvégd beddmning GOD EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

Figur 181. Klassificering av provfiskeresultatet i
Bjorklangen 2006 enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvagda beddémningen ska ej
understiga 0,46).
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Z-véarden Bjorklangen 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 182. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(storre an 0) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Bjorklangen

1,0

0,8 4
o 0,6
o
o
L 0,4

OYZ ]

0,0 + T T T T

1992 1996 2000 2003 2006
Figur 183. Den sammanvégda beddémningen

(EQRS8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger grénser for ’god ekologiskstatus”.
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Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

400 -
300 -
200 -
100 ~

0

2&)0 | 2(103 | ZQL)G |

-100 -

-200 -

Figur 184. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Bjorklangen vid provfiske 2000, 2003 och
2006.

Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
180 -
80 -
T T T * )
-20 - 2000 2003 2006

Figur 185. Fangst per anstrangning av nors i pela-
giska nat i Bjorklangen vid provfiske 2000, 2003
och 2006.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
1800 -
1400 -
1000 -
¢
600 - {
200 -
-200 - 2000 20|03 2006

Figur 186. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Bjorklangen vid provfiske 2000, 2003 och
2006.

Antal abborre 2006 (24 bottennét + 4 pelagiska)
30 -
25 4
20 -
15 -
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o
[$2]
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(6]
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Antal abborre 2003 (24 bottennat + 4 pelagiska)

30 -

Langd (cm)

Antal abborre 2000 (24 bottennat + 4 pelagiska)
15 -

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Figur 187. Langdférdelning hos abborre i total
fangst i Bjorklangen vid provfiske 2006, 2003 och
2000.
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Antal Mort 2006 (24 bottennét + 4 pelagiska)
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Antal mort 2003 (24 bottennét + 4 pelagiska)

20 -
15 +

10 4

o
[é)]
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Langd (cm)

Antal mort 2000 (24 bottennat + 4 pelagiska)
20 -

15

10 A

0 5 10 15 20 25 30
Langd (cm)

Figur 188. Langdfordelning hos mort i total fangst

i Bjorklangen vid provfiske 2006, 2003 och 2000.
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Antal Nors 2006 (24 bottennat + 4 pelagiska)
50 -
40 A
30 A
20 -

10 +

0 ]
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Langd (cm)

Antal nors 2003 (24 bottennét + 4 pelagiska)
50 -
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0 4 r T
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Antal nors 2000 (24 bottennat + 4 pelagiska)
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2
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Figur 189. Langdférdelning hos nors i total fangst i
Bjorklangen vid provfiske 2006, 2003 och 2000.
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Hotlamm

Sjobeskrivning
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Figur 190. Provfiskesjon Hotlamm med omkring-
liggande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

-

Figur 191. Vy éver Hotlamm.

Koordinater:

669490-132390

Avrinningsomrade: Norsalven
Atgardsomréade: 403 Réjdan
Kalkning: Kalkstart 1977
Damm: Nej
Reglering: Nej
Provfiskedatum: 2007-07-23

Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 3,5

Hojd 6ver havet (m): 354
Avrinningsomrade (km?): 2,5
Sjoyta (ha): 32
Maxdjup (m): 15
Medeldjup (m): 4,0
Omsaéttningstid (ar): cal,0
Yttemperatur (°C): 17,4
Bottentemperatur (°C): 8,4
Sprangskikt (m): 55

Hotlamm 4&r beldgen i vastra delen av
Torsby kommun, inom Norsélvens avrin-
ningsomrade. Sjon, som ligger hogt upp
inom delavrinningsomradet och saknar
storre tillfloden, avvattnas via Tvéarbacken
och Rgjdan till sjon Klaggen. Hotlamm &r
belagen over hogsta kustlinjen pa en berg-
grund av granit och hyperit, vilket indike-
rar mattlig motstandskraft mot forsurning.
Omgivningarna bestar av kuperad skogs-
mark pa grusig-moig moran med enstaka
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hus beldgna narmast sjon. Strandprofilen &r
jamn och den till formen ovala och langs-
mala sjon saknar helt inslag av Oar och
holmar. Bottnarna sluttar jamnt mot sjons
centrala del och andelen grundomraden (<
6 m) ar relativt hog och uppgar till ca 60
%.

Den dominerande fiskarten vid provfiske
2007 i Hotlamm var abborre. Dessutom
fangades aven roding och oring (Tabell
30).
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Tabell 30. Férekommande fiskarter i Hotlamm enligt intervjuer och provfisken. Mort ar sannolikt spridd som
agnfisk fran annan sjo, medan roding inplanteras med jamna mellanrum fran den narbelégna sjon Nyckelvattnet
(K-A Eriksson muntligt meddelande 1998).

Abborre Elritsa Mort Roding Oring
Bjornemark 1930-50* X X X X
Provfiske 1983 X X X X X
Provfiske 1986 X X X X
Provfiske 1998 X X X
Provfiske 2001 X X X
Provfiske 2004 X X X
Provfiske 2007 X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 31. Vattenkemiskt tillstand i Hotlamm enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt God buffertkapacitet Ej analyserat Mattligt fargat vatten Ej analyserat
Hotlamm har kalkats sedan 1984 och sedan kommer, aven efter att arlig kalkning in-
2002 kalkas sjon varje ar. Under tre senas- letts och kan foérmodligen relateras till va-
te aren har vattnet varit nara neutralt, matt- riation i nederbérdsméangderna (Figur 192
ligt fargat och med en god buffertkapacitet och Figur 193).

(alkalinitet) mot forsurning (Tabell 31).
Variationer i bade pH och alkalinitet fore-

pH Alkalinitet (mekv/I)
7.5 0,40 -
0,35
7.0 1 0,30
0,25
6,5 4 0,20 -
015 -
6.0 1 0,10
0,05 -

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 83 b5 87 89 91 83 95 97 95 01' 03'd5 d7
Figur 192. Arsvisa median- samt min- och maxvar- Figur 193. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Hotlamm under perioden 1983-2008. den for alkalinitet i Hotlamm under perioden 1983-
1983 togs vattenprov i sjons mitt, medan prover 2008. 1983 togs vattenprov i sjéns mitt, medan
1989 och 1993 togs i sjons utlopp i augusti och i prover 1989 och 1993 togs i sjéns utlopp i augusti
sjéns mitt i oktober. Ovriga &r togs prover i sjons och i sjéns mitt i oktober. Ovriga &r togs prover i
utlopp. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. sjons utlopp. Pilar markerar kalkningstillfallen i

sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Hotlamm 2007 fangades
tre fiskarter; abborre, réding och 0ring
(Tabell ovan). Abborre var den domine-
rande fiskarten till bade antal och vikt i
botten- och pelagiska nét.

Det fangades sma individer av abborre,
varfor rekryteringen bedéms vara god. Det
fangades ingen abborre storre &n 28 cm
(Figur 204).

Det fangades 5 oringar vid provfiske 2007
och det ar mer an en halvering av fangsten
i jamforelse med provfisket 2004 (Figur
200 och Figur 206). Det foreligger en ten-
dens till en nagot 6kande langd vid hogre
alder i oringbestandet (Figur 201).

Det fangades tva rodingar i Hotlamm 2007.
Fangsterna av roding har en negativ trend
och har sjunkit sedan starten 1983 (Figur
199 och Figur 205). Bestandet &r inte na-
turligt i sjon utan har inplanterats fran det
narbelagna Nyckelvattnet. Den laga rekry-
teringen kan vara orsakad av ett hart preda-
tionstryck (Nyberg m.fl. 1986).

Bade elritsa och mort har tidigare fangats i
sjon. Morten var sannolikt spridd till sjon
som agnfisk.

Den sammanvéagda bedémningen av Hot-
lamm vid provfisket 2007 ar en otillfreds-
stéllande ekologisk status; detta till stor del
beroende pa avsaknad av karpfiskar (elrit-
sa) (Figur 194). Diversitet av arter och vikt
samt andel piscivorer antyder att den otill-
fredsstallande statusen kan bero pa forsur-
ning (Figur 195).

EQR8 Hotlamm 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer I
Abborre/Karpfiskar

" R OTILLFREDSSTALLANDE
Sammanvégd bedémning EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

Figur 194. Klassificering av provfiskeresultatet i
Hotlamm 2007 enligt EQR8. Figuren visar P-
varden dar 1,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Hotlamm 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 195. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hdgre
(storre &n Q) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Hotlamm
1,0

0,8

0,6 4

EQRS

0,4 4

0,2 4 I I I I I l
0,0 +

1983 1986 1998 2001 2004 2007

Figur 196. Den sammanvégda beddémningen
(EQRS8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger gransen for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per

4000 -

3000 -

2000 4

1000 - { {

0 T T T T —_ T 1
1983 1986 1998 2001 2004 2007

-1000 -

Figur 197. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Hotlamm vid provfiske 1983-2007.
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Raéding, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 198. Fangst per bottennatsanstrangning av
roding i Hotlamm vid provfiske 1983- 2007.

R6ding, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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Figur 199. Fangst per anstrangning av roding i
pelagiska nat i Hotlamm vid provfiske 1983-2007.
Vid provfiske 1998 anvéndes inte pelagiska nat. Ar
2001, 2004 och 2007 fangades ingen roding i pela-
giska nat. Standardavvikelse saknas for fangsten
1983 och 1986.

Oring, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 200. Fangst per bottennatsanstrangning av
oring i Hotlamm vid provfiske 1983-2007.
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Oring, medellangd
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Figur 201. Medellangd i férhallande till alder for
oring i Hotlamm 2007. Samtliga 5 fangade 6ringar
aldersbestamdes.

R&éding, medellangd
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Figur 202. Medellangd i forhallande till alder for
roding i Hotlamm 2007. Samtliga 2 fangade ro-
dingar aldersbhestamdes

Figur 203. Tony Sahlberg plockar upp nat.
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Ar;tg\I abborre 2007 (16 bottenndt + 2 pelagiska) Antal abborre 2004 (18 bottennét + 2 pelagiska)
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Antal abborre 2001 (16 bottennat + 2 pelagiska) Antal abborre 1998 (16 bottennét)
80 - 80 -
60 - 60 -
40 4 40 4
20 - 20 -
0 - B 0 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)
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Figur 204. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Hotlamm vid provfiske 2007-1983.
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Antal réding 2007 (16 bottennat + 2 pelagiska)
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Antal réding 2004 (16 bottennat + 2 pelagiska)
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Figur 205. Langdfordelning hos roding i total fangst i Hotlamm vid provfiske 2007-1983.
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Antal ring 2007 (16 bottenndt + 2 pelagiska) Antal 6ring 2004 (16 bottennét + 2 pelagiska)
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Figur 206. Langdférdelning hos 6ring i Hotlamm vid provfiske 2007-1983.
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Nyckelvattnet

Sjobeskrivning
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Figur 207. Provfiskesjon Nyckelvattnet med om-
kringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantmateri-
et.

Figur 208. Vy dver Nyckelvattnet.

669629-131950
Norsalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomrade: 417a Rottnan-Ulvan
Kalkning: Kalkstart 1984
Damm: Ev. rester avdamm
Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2006-08-07
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 4,0

Hojd 6ver havet (m): 352
Avrinningsomréde (km?): 17,7
Sjoyta (ha): 218
Maxdjup (m): 21
Medeldjup (m): 6,0
Omsattningstid (ar): cal3
Yttemperatur (°C): 21,9
Bottentemperatur (°C): 6,1
Sprangskikt (m): 4,5

Sjon Nyckelvattnet &r beldgen i Torsby
kommun inom Norsédlvens avrinningsom-
rade, pa gransen mellan Sverige och Nor-
ge. Sjon, som ligger hogt upp inom sitt
delavrinningsomrade, far tillrinning fran
Raiviobacken i Sverige och Kalsjoen i
Norge. Nedstroms star Nyckelvattnet i
forbindelse med Kjerkesjoen och Rotna
(Rottnan) i Norge. Rottnan rinner sedan
vidare in i Sverige. Nyckelvattnet ligger
over hogsta kustlinjen pa gnejs och gnejs-
granitisk berggrund, vilket indikerar svag
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till mattlig motstandskraft mot forsurning.
Omgivningarna utgérs av  kuperade
skogsmarker pa grusig-sandig moran med
inslag av myrmarker. Strandlinjen ar matt-
ligt flikig med visst inslag av 6ar och hol-
mar. Bottenprofilen sluttar ojamnt mot tva
djupbassénger och andelen grundomraden
(< 6 m) uppgar till omkring 30 %.

Vid provfiske 2006 dominerades fiskfau-
nan i Nyckelvattnet av abborre. Aven ro-
ding, 6ring och elritsa fangades (Tabell
32).
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Tabell 32. Férekommande fiskarter i Nyckelvattnet enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Elritsa Réding Al Oring
Cederstrom 1895* X X X X
Bjornemark 1945* X X X X X
Dickson m.fl. 1975* X X X X
Provfiske 1983 X X X X
Provfiske 1986 X X X X
Provfiske 1989 X X X X
Provfiske 2000 X X X X
Provfiske 2003 X X X X
Provfiske 2006 X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 33. Vattenkemiskt tillstand i Nyckelvattnet enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt God buffertkapacitet Ej analyserat Mattligt fargat vatten Ej analyserat
Nyckelvattnet har kalkats sedan 1984 och fore 1994 berodde framst pa tidpunkter for
fran 1994 kalkas sjon arligen. Under de kalkning. Trots en arlig kalkning har en
senaste tre aren har vattnet varit nara neut- mer riklig nederbord &n normalt de senaste
ralt, mattligt fargat och med god buffertka- tre aren sankt alkaliniteten nagot (Figur
pacitet (alkalinitet) mot forsurning (Tabell 209 och Figur 210).

33). Variationerna av pH och alkalinitet

pH Alkalinitet (mekv/l)

7,5 1 0,40 -

7,0 0,30 -

6,5 - 0,20 -

6,0 - 0,10 A

55 'ﬂrﬁ%ﬁvm%%rﬁ%% 0,00 A T TT 1 T T

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 209. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 210. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Nyckelvattnet under perioden 1983- den for alkalinitet i Nyckelvattnet under perioden
2008. 1984-1986 togs vattenprov i sjons utlopp, 1983-2008. 1984-1986 togs vattenprov i sjons ut-
medan prover 1987-1992 togs i sjons mitt i augusti lopp, medan prover 1987-1992 togs i sjons mitt i
och i sjons utlopp i oktober. Ovriga ar togs prover i augusti och i sjons utlopp i oktober. Ovriga ar togs
sjons mitt. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. prover i sjons mitt. Pilar markerar kalkningstillfal-
len i sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Nyckelvattnet 2006 fanga-
des fyra fiskarter; abborre, elritsa, roding
och oring (Tabell 32 ovan).

Abborre var den dominerande fiskarten till
antalet och vikt i saval bottennaten som de
pelagiska naten. | de pelagiska naten fang-
ades endast abborre.

Individer av abborre fangades i de flesta
storleksklasser och storleksstrukturen fore-
faller normal (Figur 221). Antalet individer
och totala biomassan av abborre var hogre
vid provfisket 2006 jamfort med provfisket
2003 (Figur 216).

Fangsterna av bade 6ring och roding var
hogre an vid provfisket 2003 Detta gallde
saval till antal som till vikt (Figur 217-
220). Oring och roding fangades i bade
botten- och pelagiska nét.

EQR8 Nyckelvattnet 2006

Antal arter

Diversitet, antal

Diversitet, vikt

Biomassa

Antal individer

Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar |
Sammanvagd bedémning 7:|

OTILLFREDSSTALLANDE
EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 04 0,6 08 10

Figur 211. Klassificering av provfiskeresultatet i
Nyckelvattnet 2006 enligt EQRS8. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Nyckelvattnet 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 212. Z-vérdet anger om avvikelsen &r higre
(storre &n Q) eller l1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.
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Radingbestandet uppges vara ursprungligt
(Dickson m.fl. 1975), och &r troligen av
storrodingtyp, Salvelinus salvelinus (Ny-
berg m.fl. 1986).

Ett fatal individer av elritsa fangades vilket
var en 6kning i jamférelse med foregaende
provfiske (se Appendix).

Den sammanvagda bedémningen av Nyck-
elvattnet klassades som otillfredsstéllande
ekologisk status (Figur 211). Antalet arter,
diversitet av art och vikt samt férdelningen
mellan abborre och karpfiskar tyder pa att
forsurning kan vara orsaken till den otill-
fredsstéllande statusen (Figur 212). Den
langa serien av goda vattenkemiska varden
talar emellertid emot den hypotesen.

Nyckelvattnet
1,0

0,8

0,6

EQRS

0,4

0,2 I I I I I
0,0

1983 1986 1989 2000 2003 2006

Figur 213. Den sammanvagda bedémningen
(EQRB8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger gransen for ’god ekologisk status™.
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R6ding, medellangd

300

250 | * 10+
T 200 |
£ * 7+
Ea S
& 100 -
-l

50

0
Alder (ar)

Figur 214. Medellangd i férhallande till alder for
roding i Nyckelvattnet 2006. Samtliga fangade
rodingar (9 st) har aldersbestamt.

Oring, medellangd

350
300 - 6+
250 -
200 - N
150 -
100 -

50 -

Langd (mm)

2+

Alder (&r)

Figur 215. Medellangd i férhallande till alder for
oring i Nyckelvattnet 2006. Samtliga fangade or-
ingar (6 st) har aldersbestamt.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
2000 - T
1500 | T
1000 - *
¢
500 { ¥ {
0 — r r @'9 r )
1983 1986 1989 2000 2683 2006
-500 -

Figur 216. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Nyckelvattnet vid provfiske 1983-2006.
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R6ding, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

100 -
80 -
60 -

o] I
1% e Ao e e

40 4

Figur 217. Fangst per bottennatsanstrangning av
roding i Nyckelvattnet vid provfiske 1983-2006.

Roéding, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
200 -
150 A
100 -

50 I

0

1983 1986 19'89 ZTO 2003 2(%6

-50 41

-100 -

Figur 218. Fangst per anstrangning av roding i
pelagiska nat i Nyckelvattnet vid provfiske 1983-
2006. Ingen roding fangades i de pelagiska naten
1986 och 2003. Standardavvikelse saknas for
fangsten 1983 och 1986.

Oring, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
150 -

100 -

145_33 1986 1989 2000 2(%3 2&6

-50 4

-100 -

Figur 219. Fangst per bottennatsanstrangning av
oring i Nyckelvattnet vid provfiske 1983-2006.
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Oring, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat

200 -
150 -+
100 -~

50{

——

0 T

-50

-100 -

1983 1986 1989 2(%0 2003 2&6

< Figur 220. Féngst per anstrangning av 6ring i
pelagiska nét i Nyckelvattnet vid provfiske 1983-
2006. Ingen oring fangades i de pelagiska naten
1986 och 2003. Standardavvikelse saknas for
fangsten 1983 och 1986.

Antal abborre 2006 (32 bottennat + 3 pelagiska)
120 -
100 +

80 -
60 -
40 +
20 -

04

o

Léngd (cm)

Antal abborre 2000 (32 bottennét + 6 pelagiska)
120 -

100 -
80
60 -
40
20 -

0 4
0 5 10 15 20 25
Langd (cm)

30 35

Antal abborre 1986 (32 bottennét + 3 pelagiska)
120 -

100 -
80 -
60 4
40 -
20 A

0 - T T T

30 35

40

40

0 5 10 15 20 25 30 35
Langd (cm)

40

Antal abborre 2003 (32 bottennét + 6 pelagiska)

120 -
100
80
60
40
20

0 5 10 15 20 25 30
Langd (cm)

35 40

Antal abborre 1989 (32 bottennéat + 10 pelagiska)
120 -

100 -
80
60 -
40
20 -

0 A
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal abborre 1983 (40 bottennét + 4 pelagiska)
120 -

100
80
60
40
20

0 4 ; r r T ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Léngd (cm)

Figur 221. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Nyckelvattnet vid provfiske 2006-1983.
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Antal réding 2006 (32 bottennét + 3 pelagiska)

10 4

8 -

6 -

4

.

0ol L —
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Langd (cm)

Antal réding 2000 (32 bottennét + 6 pelagiska)
10 -

8_

6_

4

‘] |

S N | N B |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Léngd (cm)

Antal réding 1986 (32 bottennét + 3 pelagiska)
10 -

8

6 -

4

1l

0 _gu@|_m_
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Langd (cm)

Antal réding 2003 (32 bottennét + 6 pelagiska)
10 -

. o

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal réding 1989 (32 bottennat + 10 pelagiska)
10 -

L dinldh

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal réding 1983 (40 bottennat + 4 pelagiska)
10 -

30 35 40

2 |_| |_|
0 T T |-|
20 25

Langd (cm)

Figur 222. Langdfordelning hos roding i total fangst i Nyckelvattnet vid provfiske 2006-1983.
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Antal 6ring 2006 (32 bottennét + 3 pelagiska)

10 -

o+ B —
20

0 5 10 15 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal 6ring 2000 (32 bottennét + 6 pelagiska)
54

. 10 ]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal 6ring 1986 (32 bottennat + 3 pelagiska)
5 4

I N

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal 6ring 2003 (32 bottennat + 6 pelagiska)
54

SN

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal 6ring 1989 (32 bottennat + 10 pelagiska)
5 4

'l mmn 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal 6ring 1983 (40 bottennat + 4 pelagiska)
5 4

. LA [
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Figur 223. Langdfordelning hos 6ring i total fangst i Nyckelvattnet vid provfiske 2006-1983.
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Rattsjon

Sjobeskrivning

Figur 224. Provfiskesjon Rattsjon med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 225. Vy 6ver Rattsjon.

669683-134000
Norsalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 404 Mangslidalven
Kalkning: Okalkad referenssjo
Damm: Nej

Reglering: Nej
Provfiskedatum: 2006-07-10
Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 4,0

Hojd 6ver havet (m): 196
Avrinningsomrade (kmz): 12,0
Sjoyta (ha): 141
Maxdjup (m): 19
Medeldjup (m): 7,4
Omsaéttningstid (ar): cal9
Yttemperatur (°C): 19,9

Bottentemperatur (°C): 7,6
Sprangskikt (m):

Rattsjon &ar beldgen i centrala delen av
Torsby kommun och inom Klarélvens av-
rinningsomrade. Sjon, som saknar storre
tillfloden, avvattnas av Rattan och Mangs-
lidalven till Aspsjon och Ovre Brocken.
Rattsjon ar beldgen 6ver hogsta kustlinjen
pa granit- och hyperitberggrund vilket in-
dikerar mattlig till god motstandskraft mot
forsurning. Omgivningarna ar glest be-
byggda och domineras helt av skog pa san-
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dig-grusig morén. Inslaget av 6ar och hol-
mar ar koncentrerat till vardera anden av
den langsmala sjon. Bottenprofilen ar ut-
praglat ojamn och andelen grundomraden
(< 6 m) uppgar till omkring 30 %.

Vid provfiske i Rattsjon var den domine-
rande fiskarten abborre. Vid provfisket
fangades aven gers, gadda, mort, och nors
(Tabell 34).
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Tabell 34. Férekommande fiskarter i Rattsjon enligt intervjuer och provfisken. Sik, sikldja och kraftor inplante-
rades 1939-1959 (enl. Tornquist och Stenberg). Sikl6ja inplanterades &ven 1975 (enl. R. Westberg, Rattsjons
FVF). Oring inplanterades 1965, 1986, 1988, 1992 och 1994, regnbége inplanterades 1966 och 1989, riding
inplanterades 1996 och 1998, al inplanterades 1950 och gadda inplanterades 1944 och 1946 (enl. R. Westberg).

Abborre Benltja Elritsa Gers Géadda Lake Mort Nejondga Nors Réding Al Oring

Cederstrém 1895* X X X X X X X X X X X
Tornquist 1937+ X X X X X X
Provfiske 1986 X X X X X

Provfiske 1995 X X X X X
Provfiske 1998 X X X X X X

Provfiske 2001 X X X X X X X
Provfiske 2004 X X X X X

Provfiske 2006 X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 35. Vattenkemiskt tillstand i Rattsjon enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Surt Mycket svag buffertkapacitet Mattligt siktdjup Mattligt fargat vatten L&g fosforhalt
Rattsjon ar en okalkad referenssjo. Under re nederbordsmangder (Figur 226 och
de senaste tre aren har vattnet i sjon varit 227).
surt med mycket svag buffertkapacitet (al- Rattsjon &r naringsfattig med lag fosfor-
kalinitet) mot forsurning. Alkalinitet och halt, mattligt siktdjup och mattligt fargat
pH har sjunkit nagot under den senaste vatten (Tabell 35). HOsten 2009 bdrjade
perioden, sannolikt som ett resultat av stor- Rattsjon att kalkas.
pH Alkalinitet (mekv/l)
7.0 0,06
6,5
0,04 -
6,0 -
0,02 -
5,5
0,00
5.0 338587899193959799&1030507
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 -0,02
Figur 226. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 227. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Rattsjon under perioden 1983-2005. den for alkalinitet i Rattsjon under perioden 1983-

2005.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Rattsjon 2007 fangades
fem fiskarter; abborre, gers, gadda, mort,
och nors (Tabell 34 ovan).

Abborre var den dominerande arten i bot-
tennaten, medan de pelagiska naten domi-
nerades av mort i biomassa och nors i an-
tal.

Rekryteringen av abborre och mort upp-
skattas vara god da det fangades sma indi-
vider av bada arterna. Individer fangades i
de flesta storleksklasser och storleksstruk-
turen synes normal (Figur 235 och Figur
236). Fangsten av abborre har sakta Okat
for varje provfiske under 2000-talet.
Fangsten av nors minskade drastiskt bade
till antal och vikt vid provfisket 2004 jam-
fort med provfisket 2001 (Figur 232 och
Figur 237). Minskningen kan bero pa na-
turlig variation da fangsten av nors ¢kade
nagot 2007.

Det fangades ingen Oring vid 2007 ars
provfiske. Det fangades en stor oOring i
Rattsjon vid provfisket 2001 (alder 13 ar,
vikt 6 kg) och vid provfisket 1995 fanga-
des fyra dringar. Annars har éring saknats i
fangsten vid provfiske. Oring har inplante-
rats vid flera tillfallen, senast 1994 (Tabell
34 ovan). Tidigare har sjélvreproducerad
oring funnits i Rattsjon. Oringen som fang-
ades 2001 hade fenskador vilket tyder pa
att den ar uppvaxt i odlingsmiljo.

Det fangades heller ingen réding vid prov-
fiske 2007. Rédingen har vid flera tillfallen
planterats in, senast 1998. Rdding ingick i
fangsten vid provfiske bade 1998 (47 st)
och 2001 (10 st).

Den sammanvagda beddmningen av Ratt-
sjon klassades som hog ekologisk status
(Figur 228). De flesta parametrar for sjon
var normala utom antalet piscivorer som
var nagot hogre an forvantat (Figur 229).
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EQR8 Rattsjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Sammanvéagd beddmning

0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0

Figur 228. Klassificering av provfiskeresultatet i
Rattsjon 2007 enligt EQR8. Figuren visar P-varden
darl,0 ar referensvérdet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjoar uppna minst god ekologisk status (den
sammanvagda beddmningen ska ej understiga
0,46).

Z-varden Rattsjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 229. Z-vardet anger om avvikelsen ar hdgre
(storre &n Q) eller lagre (mindre &n 0) &an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Rattsjon
1,0

0,8

0,6 4

EQRS

041

0,2 4

0,0 +

1985 1995 1998 2001 2004 2006

Figur 230. Den sammanvdgda beddémningen
(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Streckade
linjen anger gransen for "’god ekologisk status™.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
1200 - T
1000 -

800 - T
600 -

400 A L 4

200 - -

0 T T T T 1

1985 1998 2001 2004 2006

-200 -

Figur 231. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Rattsjon vid provfiske 1985-2006. Stan-
dardavvikelse saknas for fangsten 1985

Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
500 -
400 -
300 - E
200 A

100 A

*

*
0 T T T T 1
1985 1998 2001 2004 2006

Figur 232. Fangst per anstrangning av nors i pela-
giska nat i Rattsjon vid provfiske 1985-2006. Stan-
dardavvikelse saknas for fangsten 1985
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Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

800 -
600 -
400 -

S

0 : : : ——
1985 19|38 2001 2004 2006

-200 -

Figur 233. Fangst per bottennatsanstrangning av
mért i Rattsjon vid provfiske 1983-2006. Standard-
awvikelse saknas for fangsten 1985.

Figur 234. Abborre fran Rattsjon
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Antal abborre 2006 (32 bottennét + 4 palagiska)

120 -
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40 |
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Antal abborre 2004 (32 bottennat + 4 pelagiska)
120 -

100 A
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60 -
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Antal abborre 2001 (32 bottennét + 4 pelagiska) Antal abborre 1998 (32 bottennét + 6 pelagiska)
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Antal abborre 1985 (32 bottennét + okéant antal pelag.)
120 -
100 -
80 A
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Langd (cm)
Figur 235. Lé&ngdfordelning hos abborre total fangst i Rattsjon vid provfiske 2006-1985.
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Antal mdrt 2006 (32 bottennat + 4 palagiska)

Antal mdrt 2004 (32 bottennat + 4 pelagiska)

80 - 40 -
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40 20 +
20 1 10 1
0 4
0 0 30 35
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Antal mort 2001 (32 bottennét + 4 pelagiska) Antal mort 1998 (32 bottennét + 6 pelagiska)
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Antal mdrt 1985 (32 bottennat + okant antal pelag.)
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0 -
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35

Figur 236. Langdférdelning hos mort i total fangst i Rattsjon vid provfiske 2006-1985. (Observera olika skalor

pa y-axlarna.)
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Antal nors 2006 (32 bottennat + 4 palagiska)

Antal nors 2004 (32 bottennat + 4 pelagiska)
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Antal nors 2001 (32 bottennat + 4 pelagiska) Antal nors 1998 (32 bottennét + 6 pelagiska)
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Antal nors 1985 (32 bottennat + okant antal pelag.)
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20
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Figur 237. Langdfordelning hos nors i total fangst i Rattsjon vid provfiske 2006-1985. (Observera olika skalor
pa y-axlarna.)
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Stor-Hasslingen

Sjobeskrivning

. Kiiggen \( (
e - ]

2
meter

Figur 238. Provfiskesjon Stor-Hésslingen med
omkringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantméteri-
et.

Figur 239. Vy over Stor-Héasslingen.

Koordinater: 669097-133744

Avrinningsomrade: Norsélven
Atgardsomréade: 402 Hasslan
Kalkning: Kalkstart 1985
Damm: Nej
Reglering: Nej
Provfiskedatum: 2008-06-30
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 4,5

Hojd 6ver havet (m): 185
Avrinningsomréde (km?): 36,0
Sjoyta (ha): 20
Maxdjup (m): 20
Medeldjup (m): 57
Omsaéttningstid (ar): ca 0,32
Yttemperatur (°C): 21,2
Bottentemperatur (°C): 6,9
Sprangskikt (m): 4,5

Stor-Hasslingen &r beldgen i sydvastra de-
len av Torsby kommun och hogt upp inom
Norsélvens avrinningsomrade. Sjon ligger
inom ett av regleringar opaverkat delavrin-
ningsomrade och star uppstroms i kontakt
med Norra Hasslingen och Mellan-
Hésslingen samt nedstroms med Bjursjon.
Stor-Hasslingen &r beldgen under hdgsta
kustlinjen pa en berggrund bestdende av
hyperit, gnejs och gnejsgranit, vilket indi-
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kerar tamligen god motstandskraft mot
forsurning. De glest befolkade omgivning-
arna utgors av kuperade skogsmarker pa
dels grusig-moig moran, dels isélvsavlag-
ringar. Strandlinjen runt den till formen
ovala sjon ar relativt jamn. Bottenprofilen
ar tdmligen bruten och andelen grundom-
raden (< 6 m) ar hog och uppgar till ca 75
%.
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Vid provfiske 2008 dominerades fiskfau- gers, gadda, lake, mort och nors (Tabell
nan av abborre. Det fangades dven benlgja, 36).

Tabell 36. Férekommande fiskarter i Stor-Hasslingen enligt intervjuer och provfisken. Lake, braxen, gadda och
al inplanterades 1922-1945 (enligt Bjérnemark).

Abborre Benldja Elritsa Gers Gadda Lake Mért Nejondga Nors Al Oring

Cederstrom 1895*
Bjornemark 1945*
Provfiske 1989
Provfiske 1996
Provfiske 2000
Provfiske 2002
Provfiske 2005
Provfiske 2008

X X X X X X X X
X X X X X X x X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 37. Vattenkemiskt tillstand i Stor-Hasslingen enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvali-
tet (1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Svagt surt God huffertkapacitet Mattligt siktdjup Betydligt fargat vatten Lag fosforhalt
Stor-Hasslingen har kalkats sedan 1985 av mer hogre nederbordsmangder (Figur
och sedan 1994 arligen. Under den senaste 240 och Figur 241).

tredrsperioden har vattnet i sjon varit svagt Stor-Hasslingen ar i dvrigt en néaringsfattig
surt med god buffertkapacitet (alkalinitet) sjo med lag fosforhalt, mattligt siktdjup
mot forsurning. Under senare ar har pH och betydligt fargat vatten (Tabell 37).

och alkalinitet sjunkit férmodligen till foljd

pH Alkalinitet (mekv/l)
8.0 0,40 -
7.5 -
0,30
7,0 1
65 0,20
6.0 - o104 |
55 Pttt S e o Y A A ¢ M o
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 95 97 99 01 03 05 07

Figu_r_ 240. ,_z\rsvisa Wec'.‘a“' samt min- och maxvar- Figur 241. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Stor-Hasslingen under perioden 1995- den for alkalinitet i Stor-Hésslingen under perioden

2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 1995-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i
sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Stor-Héasslingen 2005
fangades sju fiskarter; abborre, benldja,
gers, gadda, lake, mort och nors (Tabell 37
ovan).

Fangsten i bottennaten dominerades av
abborre i bade antal och vikt. | de pelagis-
ka n&ten var den dominerande arten benlo-
ja.

Fangsten av abborre var nagot stérre vid
provfiske 2008 an vid provfiske 2005 och
det fangades individer i de flesta storleks-
klasser och storleksstrukturen forefaller
normal (Figur 246 och Figur 250). 2005
var fangsten av mort lag, den lagsta nagon-
sin vid provfiske i Stor-Héasslingen och
morten hade da haft en kontinuerlig
minskning sedan 1996. Provfisket 2008
visade pa ett okat bestdnd av mort och
aven pa en god foryngring (Figur 247 och
Figur 251).

Fangsterna av nors Okade vid 2008 ars
provfiske. 2005 fangades endast nagra en-
staka individer (Figur 252). Stora bestands-
forandringar av nors kan férekomma och
ar en naturlig variation.

Den sammanvagda beddémningen av Stor-
Hésslingen klassades som god ekologisk
status (Figur 242). De flesta parametrar for
sjon var normala med nagot férhojda var-
den for andelen piscivorer och antalet arter
(Figur 243).
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EQR8 Stor-Hasslingen 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar
GOD EKOLOGISK

[ . . STATUS .
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Sammanvégd bedémning

Figur 242. Klassificering av provfiskeresultatet i
Stor-Hasslingen enligt EQR8. Figuren visar P-
varden darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda bedémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Stor-Hasslingen 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 243. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(storre &an 0) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Stor-Hasslingen
1,0

0,8

0,6 -

EQRS

04

0,2

0,0 -

1989 1996 2000 2002 2005 2008

Figur 244, Den sammanvagda beddmningen
(EQRS8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger gréans for ’god ekologisk status™.
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Figur 245. Vy dver Stor-Hasslingen.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

1200 - -
1000 -
800 -
600 -
400 A

2001 o ¥
0

T T - T T =T 1

1989 1996 2000 2002 2005 2008

-200 -

Figur 246. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Stor-Hésslingen vid provfiske 1989-2008.
Standardavvikelse saknas for fangsten 1989 och
1996.

Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

300
250 - T
200 -
150{ o

100 A
50
0 T —— T —1—
50 J 1989 1996 2000 2002 2005 2008

Figur 247. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Stor-Hasslingen vid provfiske 1989-2008.
Standardavvikelse saknas for fangsten 1989 och
1996.
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Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
75 |
55 -
35 N ‘»
15 - {
. $
5 r — — T )
1989 1996 2000 2002 2005 2008

Figur 248. Fangst per anstrangning av nors i pela-
giska nat i Stor-Hasslingen vid provfiske 1989-
2008. Vid provfiske 1996 anvandes inte pelagiska
nat. Standardavvikelse saknas for fangsten 1989.

£ ..

Figur 249. Tony Sahlberg vittjar nat.
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Antal abborre 2008 (24 bottennét + 6 pelagiska)
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Antal abborre 2000 (24 bottennét + 6 pelagiska)
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Figur 250. Langdfordelning hos abborre i total fangst i Stor-Hasslingen vid provfiske 2008-1989. (Observera

olika skalor pa y-axlarna.)
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Antal mort 2008 (24 bottennat + 6 pelagiska)
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Figur 251. Langdférdelning hos mort i total fangst i Stor-Hasslingen vid provfiske 2008-1989.
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Antal nors 2008 (24 bottennat + 6 pelagiska)
Antal nors 2005 (24 bottennat + 6 pelagiska)
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Figur 252. Langdfordelning hos nors i total fangst i Stor-Hasslingen vid provfiske 2008-1989. (Observera olika
skalor pa y-axlarna.)
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Bosjon

Sjobeskrivning

Figur 253. Provfiskesjon Bosjon med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 254. Vy dver Bosjon.

663220-139381
Klaralven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréade: 519 Svartan
Kalkning: Kalkstart 1986
Damm: Ja

Reglering: Nej, avslutad reglering

Provfiskedatum: 2006-07-31
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 29

Hojd 6ver havet (m): 186
Avrinningsomrade (km?): 100,7
Sjoyta (ha): 124
Maxdjup (m): 20
Medeldjup (m): 7,3
Omsaéttningstid (ar): ca 0,22
Yttemperatur (°C): 22,8
Bottentemperatur (°C): 5,0
Sprangskikt (m): 4,0

Bosjon ar belégen i véstra delen av Hag-
fors kommun och inom Klaralvens avrin-
ningsomrade. Sjon, som ligger langt ned
inom delavrinningsomradet, star uppstroms
i kontakt med Algsjon, Bjursjon, Stora
Havsjon och S&vsjon samt nedstroms med
Svartan och Radasjon. Bosjon ar beldgen
ovan hogsta kustlinjen pa granitberggrund,
vilket antyder svag-mattlig motstandskraft
mot forsurning. De glest befolkade omgiv-
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ningarna utgors av kuperad skogsmark pa
storblockig mordn med ett betydande in-
slag av myromraden. Strandlinjen &r ut-
praglat flikig och inslaget av vikar, holmar
och Oar ar stort. Bottenprofilen ar starkt
kuperad och andelen grundomraden (< 6
m) uppgar till ca 40 %.

Vid provfiske 2006 var den dominerande
arten abborre. Det fangades dven benldja,
gadda, lake, mort och sikloja (Tabell 38).
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Tabell 38. Forekommande fiskarter i Bosjon enligt intervjuer och provfisken.

Abborre  Benléja  Géadda Lake Mort Nors Sik Sikloja Al Oring
Cederstrom 1895* X X X X X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X X X X X X
Provfiske 1989 X X X X X X
Provfiske 1996 X X X X X X
Provfiske 2000 X X X X X X
Provfiske 2003 X X X X X X
Provfiske 2006 X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 39. Vattenkemiskt tillstand i Bosjon enligt Naturvardsverkets Bedoémningsgrunder for miljokvalitet (1999)
utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Svagt surt God huffertkapacitet Mattligt siktdjup starkt fargat vatten Lag fosforhalt
Bosjon borjade kalkas 1986. Under perio- der de senaste tre aren har vattnet i sjon
den 1997-2003 kalkades sjon arligen, men varit svagt sur med god buffertkapacitet
darefter har ingen kalkning skett. Trots att (alkalinitet) mot forsurning. Bosjon ar i
sjon inte kalkats under den senaste perio- ovrigt en naringsfattig sjo med lag fosfor-
den har vare sig pH eller alkalinitet sjunkit halt, mattligt siktdjup och starkt fargat vat-
namnvart, trots hégre nederbdrdsméngder ten (Tabell 39).

an normalt (Figur 255 och Figur 256). Un-

pH Alkalinitet (mekv/l)
7,5 1
0,30 -
7,0 4 0,25 4
0,20 -
6,5 -
0,15 -
6,0 - 0,10 -
0,05 -
5,5 |1‘|1‘ ITITITITITI T T T T 1 0.00 T ~ 4‘¢
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 ' rreefprrTmrrr e T
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Figur 255. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den fér pH i Bosjon under perioden 1996-2008.
Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.

Figur 256. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for alkalinitet i Bosjén under perioden 1996-
2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.

120



Sjoprovfisken i Varmland 2006-2008

Bosjon, Klaralvens ARO

Provfiskeresultat

Vid provfisket i Bosjon 2006 fangades sex
fiskarter; abborre, benldja, gadda, lake,
mort och sikl6ja (Tabell 38 ovan).

| bottennaten dominerades fangsten av
abborre och i de pelagiska naten domine-
rade fangsten av abborre i antal och av
benl6ja i vikt.

Rekryteringen av abborre och mort beddms
vara god da det fangades fisk i de flesta
storleksklasser och storleksstrukturen fore-
faller normal (Figur 263 och Figur 264).
Fangsten av sikloja har vid provfiske alltid
varit relativt sparsam. Fangsten av siklgja
vid provfiske 2006 var i niva med 2003 ars
provfiske (Figur 262 och Figur 265).

Den sammanvdagda bedémningen av Stor-
Hésslingen klassades som hog ekologisk
status (Figur 257). De flesta parametrar for
sjon var normala med nagot forhojda var-
den for andelen piscivorer (Figur 258).

Det fangades tva lakar i de pelagiska naten
(12-18 m). Detta kan tyda pa att storleken
pa djupomradet dar naten laggs inte klarar
av att halla de pelagiska naten i djupzonen
12-18 meter strikt pelagiska (appendix).

EQR8 Bosjén 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar

Sammanvagd bedomning

HOG EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10

Figur 257. Klassificering av provfiskeresultatet i
Bosjén 2006 enligt EQRS. Figuren visar P-varden
darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjoar uppna minst god ekologisk status (den
sammanvagda beddmningen ska ej understiga
0,46).

Z-varden Bosjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 258. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hdgre
(storre an 0) eller lagre (mindre &n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Bosjon
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Figur 259. Den sammanvégda beddémningen

(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger gréns for ’god ekologisk status”.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 260. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Bosjon vid provfiske 2000, 2003 och
2006.

-200 -
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Mbrt, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 261. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Bosjon vid provfiske 2000, 2003 och 2006.

Sikl6ja, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
150 -
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50 - {
° 24(_)0 | 2(;63 | 2006 |
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Figur 262. Fangst per anstrangning av sikloja i
pelagiska nét i Bosjon vid provfiske 2000, 2003 och
2006.
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Antal abborre 2006 (32 bottennat + 6 pelagiska)
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Figur 263. Langdfordelning hos abborre i total
fangst i Bosjon vid provfiske 2006, 2003 och 2000.
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Antal mort 2006 (32 bottennat + 6 pelagiska)
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Figur 264. Langdfordelning hos mort i total fangst
i Bosjon vid provfiske 2006, 2003 och 2000.
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Antal sikldja 2006 (32 bottennéat + 6 pelagiska)
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Figur 265. Langdférdelning hos sikldja i total
fangst i Bosjon vid provfiske 2006, 2003 och 2000.
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Flasjon

Sjobeskrivning

sjoarna

~ LU

Figur 266. Provfiskesjon Flasjon med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantmateriet.

Figur 267. Vy 6ver Flasjon.

666585-139869
Klaralven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréde: 515 Laggalven
Kalkning: Kalkstart 1994
Damm: Ja

Reglering: Ja, betydlig
Provfiskedatum: 2007-07-30
Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 3,4

Hojd 6ver havet (m): 269
Avrinningsomrade (km?): 31
Sjoyta (ha): 399
Maxdjup (m): 29
Medeldjup (m): 6,8
Omsattningstid (ar): cals8
Yttemperatur (°C): 19,6
Bottentemperatur (°C): 7,2
Sprangskikt (m): 8,0

Flasjon ar belagen i Hagfors och Filipstads
kommuner och inom Klarélvens avrin-
ningsomrade. Sjon, som ligger hogt upp
inom delavrinningsomradet och saknar
storre tillfloden, star nedstroms i kontakt
med Vaster- och Ostersandsjon samt Stor-
sjon och Stor-Laggen. Flasjon ar belagen
over hogsta kustlinjen pa granitberggrund,
vilken indikerar svag eller svag-mattlig
motstandskraft mot férsurning. De mycket
glest befolkade omgivningarna utgérs av
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skogsmark pa storblockig moran med ett
forhallandevis stort inslag av myromraden.
Strandlinjen ar tdmligen flikig och andelen
grundomraden (< 6 m) &r hog och uppgar
till ca 75 %. Bottenprofilen ar pafallande
ojamn och inslaget av 6ar och holmar &r
betydande.

Den dominerande fiskarten vid provfiske i
Flasjon ar abborre. | ovrigt fangas &aven
géadda, lake, mort och sik (Tabell 40).
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Tabell 40. Forekommande fiskarter i Flasjon enligt intervjuer och provfisken. Eventuellt ar sik felaktigt artbe-
stamt som sikléja under 1800-talet och bérjan av 1900-talet.

Abborre  Benlgja Elritsa Géadda Lake Mort Sik Sikloja Al
Cederstréom 1895* X X X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X X X X X
Provfiske 1992 X X X X X
Provfiske 1998 X X X X X
Provfiske 2001 X X X X X
Provfiske 2004 X X X X X
Provfiske 2007 X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 41. Vattenkemiskt tillstand i Flasjon enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt ~ God buffertkapacitet Ej analyserat betydligt fargat vatten Ej analyserat
Flasjon har kalkats sedan 1994. Varden for ning (Tabell 41). Under senare ar har pH
pH och alkalinitet har varierat, férmodli- sakta stigit och alkalinitet stabiliserat sig,
gen till foljd av oregelbundenhet av kalk- formodligen till foljd av en fungerande
ning bade i fraga om tid och méangd. Under kalkningsstrategi (Figur 268 och Figur
de senaste tre aren har vattnet i sjon varit 269).

néra neutralt, betydligt fargat och med god
buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur-

pH Alkalinitet (mekv/I)
75 - 0,40 -
7,0 0,30
6,5 0,20 -
6,0 0,10 -
~—e
55 A DIV An. SN N, N S (N 7 S
91 93 95 97 99 01 03 05 07 91 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 268. Arsvisa median- samt min- och maxvar- Figur 269. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Flasjon under perioden 1991-2008. den for pH i Flasjon under perioden 1991-2008.
1992 togs vattenprov i sjons utlopp, medan prover 1992 togs vattenprov i sjons utlopp, medan prover
1995 togs i sjons utlopp i maj och i sjons mitt i 1995 togs i sjons utlopp i maj och i sjons mitt i
november. Ovriga prov ar tagna i sjons mitt. Pilar november. Ovriga prov dr tagna i sjons mitt. Pilar
markerar kalkningstillfallen i sjon. markerar kalkningstillfallen i sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Flasjon 2007 fangades fem
fiskarter; abborre, gddda, lake, moért och
sik (Tabell 40 ovan).

| bottennaten dominerades fangsten av
abborre. | de pelagiska naten dominerades
fangsten av mort i antal och sik i vikt.

Det fangades sma individer av abborre
varfor rekryteringen beddéms vara god.
Individer fangades i de flesta storleksklas-
ser och storleksstrukturen forefaller normal
(Figur 277).

Vid provfiske 2004 fangades endast sma
mangder av mort. 2007 ars provfiske visa-
de pa en 6kning av mortbestandet och da
speciellt de mindre storleksklasserna (Fi-
gur 278). Den minskande populationen av
mort 2004 kan ha berott pd konkurrens av
den dominerande abborren. Vid provfisket
2007 hade bestandet av abborre minskat
nagot och da med en 6kning av morten
som foljd.

| forhallande till 2007 ars provfiske ckade
siken totalt sett. De mindre storleksklas-
serna saknades dock da inga fangster av
individer under 10 cm fangades(Figur 275
och Figur 279).

Den sammanvéagda beddmningen av Fla-
sjon klassades som god ekologisk status
(Figur 270). De flesta parametrar for sjon
var normala med nagot laga varden for
antalet arter och lag medelvikt (Figur 271).

126

EQRS Fl&sjon 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar

Sammanvégd bedémning

us

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Figur 270. Klassificering av provfiskeresultatet i
Flasjon 2007 enligt EQRS. Figuren visar P-varden
darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjoar uppna minst god ekologisk status (den
sammanvagda beddmningen ska ej understiga
0,46).

Z-varden Flasjon 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Figur 271. Z-vardet anger om avvikelsen ar hégre
(storre an 0) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Flasjon

1,0

0,8
o 0,6
24
(o4
o044

0’27 I

0,0 + T T T T

1992 1998 2001 2004 2007
Figur 272. Den sammanvigda beddmningen

(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger gréans for ’god ekologisk status™.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr. — - - —
Sik, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
1500 - 120 -
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1000 -
80 -
3
500 60 1 ¢
40 -
0 +— T —t— ) 20 A
1992 1998 2001 2004 2@L97 o
-500 - o) 1992 1998 2001 2004 2007
Figur 273. Fangst per bottennétsanstrangning av Figur 275. Fangst per anstrangning av sik i pela-
abborre i Flasjon vid provfiske 1992-2007. giska nat i Flasjon vid provfiske 2001-2007. Vid
provfiske 1992 och 1998 anvandes inte pelagiska
nat.

Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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400 -
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; {
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-200 -

Figur 274. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Flasjon vid provfiske 1992-2007.

Figur 276. Mort 6kade vid provfiske 2007 i Fl&-
sjon.
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Antal abborre 2007 (48 bottennét + 8 pelagiska) Antal abborre 2004 (48 bottennat + 8 pelagiska)
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Antal abborre 2001 (48 bottennét + 8 pelagiska) Antal abborre 1998 (48 bottennat)
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Antal abborre 1992 (64 bottennét)
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Figur 277. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Flasjon vid provfiske 2007-1992.
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Antal mbrt 2007 (48 bottennit + 8 pelagiska) Antal mort 2004 (48 bottennat + 8 pelagiska)
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Antal mbrt 2001 (48 bottennat + 8 pelagiska) Antal mort 1998 (48 bottennat)
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Figur 278. Langdfordelning hos mort i total fangst i Flasjon vid provfiske 2007-1992.
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Antal sik 2007 (48 bottennat + 8 pelagiska)

o

Langd (cm)

Antal sik 2001 (48 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 279. Langdférdelning hos sik i total fangst i Flasjon vid provfiske 2007-1992.
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Lill-En

Sjobeskrivning

L

5

Figur 280. Provfiskesjon Lill-En med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjéns
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 281. Vy 6ver Lill-En.

Koordinater: 664603-136484

Avrinningsomrade: Klaralven
Atgardsomrade: 522 Endn
Kalkning: Okalkad referenssjo
Damm: Nej

Reglering: Nej
Provfiskedatum: 2008-08-04
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 25

Hojd 6ver havet (m): 291
Avrinningsomréde (km?): 14
Sjoyta (ha): 13,8
Maxdjup (m): 28
Medeldjup (m): 9,9
Omsattningstid (ar): ca24
Yttemperatur (°C): 17,3
Bottentemperatur (°C): 3,9
Sprangskikt (m): 3,5

Lill-En ar belédgen i Sunne och Hagfors
kommuner, inom Klardlvens avrinnings-
omrade. Sjon, som ligger hogt upp inom
delavrinningsomradet och saknar storre
tillfloden, star nedstréms i kontakt med
Stor-En. Lill-En &r beldgen 6ver hdgsta
kustlinjen pa granitberggrund vilket indi-
kerar svag-mattlig motstandskraft mot for-
surning. De helt obefolkade omgivningarna
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utgors av skogsmark pa grusig-moig moran
med inslag av myrar. Strandprofilen &r
tdmligen jamn. Bottnarna ar i huvudsak
ojamnt och brant sluttande mot sjons cen-
trala del och andelen grundomraden (< 6
m) uppgar till ca 50 %.

Numer &r den enda existerande fiskarten i
Lill-En abborre. Enligt gamla kallor fanns
aven gadda i sjon tidigare (Tabell 42).
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Tabell 42. Férekommande fiskarter i Lill-En enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Géadda
Cederstréom 1895* X X
Bjornemark 1930-50* X
Provfiske 1991 X
Provfiske 1994 X
Provfiske 1996 X
Provfiske 2002 X
Provfiske 2005 X
Provfiske 2008 X

* uppgift fran intervjuundersoékning

Vattenkemi

Tabell 43. Vattenkemiskt tillstdnd i Lill-En enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet (1999)
utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Mycket surt Ingen el. obetydlig buffertkapacitet Litet siktdjup Betydligt fargat vatten Lag fosforhalt

Lill-En ar en okalkad referenssjo. Under de Lill-En &r en néringsfattig sjo med lag fos-
senaste tre aren har pH och alkalinitet forhalt, litet siktdjup och ett betydligt far-
sjunkit nagot, formodligen beroende pa gat vatten(Tabell 43).

nagot hogre nederbérdsmangder (Figur

282 och Figur 283). Vattnet ar mycket surt

med ingen eller obetydlig buffertkapacitet

(alkalinitet) mot férsurning.

pH Alkalinitet (mekv/I)

60 0,020 -

5,5 0,000 ——
7

5,0 1 -0,020

45 -0,040 -

410 T T T T T T T T T T T T T 1 _0’060 1

95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

-0,080 -

Figur 282. Arsvisa median- samt min- och maxvér-

den for pH i Lill-En under perioden 1995-2008 Figur 283. Arsvisa median- samt min- och maxvar-

den for alkalinitet i Lill-En under perioden 1995-
2008.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Lill-En 2008 fangades
endast en fiskart, abborre (Tabell 42 ovan).
Trots ett mycket lagt pH-varde forefaller
det som det sker en viss forokning av ab-
borre (Figur 290). Liksom vid tidigare
provfiske fangades fa storre individer.
Dvargbestand av abborre kan bildas da
fodoresurserna ar begransade till foljd av
en hoég inomartskonkurrens. Totalt var
fangsten till bade antal och vikt nagot lagre
an vid provfisket 2005 (Figur 287). Bio-
massan och antalet individer har minskat
sedan 2002.

Den sammanvédgda bedémningen av Lill-
En klassades som mattlig ekologisk status
(Figur 284). Antalet fangade arter, art- och
viktdiversiteten, samt antal piscivorer var
mycket lagre an forvantat och fiskbestan-
det uppvisar en tydlig forsurningspaverkan
da forsurningskansliga arter som t.ex. mort
och elritsa saknas (Figur 285). Trots att
sjon naturligt saknar dessa arter kan avsak-
naden eventuellt &nda ha ett samband med
att forutsattningarna for dessa arter inte
finns p.g.a. forsurning.

EQRS8 Lill-En 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Sammanvagd bedémning MATTLIG EKOLOGISK STATUS

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Figur 284. Klassificering av provfiskeresultatet i
Lill-En 2008 enligt EQRS8. Figuren visar P-varden
dari1,0 ar referensvérdet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjéar uppnd minst god ekologisk status (den
sammanvagda beddmningen ska ej understiga
0,46).

Z-varden Lill-En 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 285. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre an Q) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Lill-En
1,0
0,8
w 0,64
@
o
w04 |
0,2 4 I I I I
0,0 +
1991 1994 1996 2002 2005 2008
Figur 286. Den sammanvagda beddémningen

(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger grans for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.

1500 -

1000 -
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2498 |
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Figur 287. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Lill-En vid provfiske 2002-2008.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nét
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1L
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Figur 288. Fangst per anstrangning av abborre i
pelagiska nat i Lill-En vid provfiske 2002-2008.

Figur 289. Abborren &r den enda fiskarten i Lill-
En.

Antal abborre 2008 (16 bottennét +2 pelagiska)
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Antal abborre 2005 (16 bottennét + 4 pelagiska)
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Figur 290. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Lill-En vid provfiske 2008-2002.
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Figur 291. Provfiskesjon Stor-En med omkringlig-

gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 292. Vy 6ver Stor-En.

Koordinater: 664614-136702

Avrinningsomrade: Klarélven
Atgardsomréde: 522 Enén
Kalkning: Kalkstart 1997
Damm: Ja

Reglering: Ja
Provfiskedatum: 2007-07-16
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 2,4

Hojd 6ver havet (m): 263
Avrinningsomrade (km?): 16,4
Sjoyta (ha): 168
Maxdjup (m): 36
Medeldjup (m): 10,0
Omsattningstid (ar): caz24
Yttemperatur (°C): 17,8
Bottentemperatur (°C): 5,0
Sprangskikt (m): 6,5

Stor-En ar belégen sydvéstra delen av Hag-
fors kommun inom Klardlvens avrinnings-
omrade. Sjon star uppstroms i kontakt med
Borksjon och Lill-En samt nedstrdms med
Enan. Stor-En &r beldgen pa granitberg-
grund 6ver hogsta kustlinjen, vilket indike-
rar svag eller svag-mattlig motstandskraft
mot forsurning. De glest befolkade omgiv-
ningarna utgors av forhallandevis flack
skogsmark pa storblockig moran. Inslaget
av myromraden ar betydande. Strandprofi-
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len runt den till formen oregelbundna sjon
ar relativt flikig. Bottnarna &r i huvudsak
ojamna och andelen grundomraden (< 6 m)
uppgar till ca 50 %. Hosten 2006 gjordes
biotopvard i Enan vilket resulterade i att
Stor-Ens vattenniva sjunkit med ca 85 cm.

Fiskfaunan i Stor-En domineras av abborre
I bottenn&ten och av sikldja i de pelagiska
naten. Vid provfiske 2007 saknas gadda
som normalt forekommer i sjon(Tabell 44).
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Tabell 44. Férekommande fiskarter i Stor-En enligt intervjuer och provfisken. Gadda inplanterades 1939 (enligt
Bjornemark).

Abborre Elritsa Gers Gadda Mort Sikloja Al Oring
Cederstréom 1895* X X X X
Bjornemark 1942* X X X X X X
Provfiske 1984 X X X X
Provfiske 1995 X X X
Provfiske 1998 X X X
Provfiske 2001 X X
Provfiske 2004 X X X
Provfiske 2007 X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 45. Vattenkemiskt tillstdnd i Stor-En enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Svagt surt God buffertkapacitet Mattligt siktdjup Betydligt fargat vatten Lag fosforhalt
Stor-En var tidigare en okalkad referenssjo Stor-En &r i 6vrigt en nadringsfattig sjé med
men borjade kalkas 1997. Under de senaste lag fosforhalt, mattligt stort siktdjup och ett
tre aren har vattnet i sjon varit svagt surt betydligt fargat vatten.

med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot
forsurning (Tabell 45). Alkalinitet och pH
steg mycket i samband med kalkstart. Un-
der de senaste aren har vardena stabilise-
rats trots en hogre arsnederbord an normalt
(Figur 223 och Figur 294).

pH Alkalinitet (mekv/I)
757 0,25 -
701 0,20 -
6,5 -
0,15 -
6,0
0,10 A
5,5 -
0,05 -
5,0
a5 ] 0,00 +
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 -0,05 p3 858789919395 %7 5}9 0% O?i«%g’ﬁ?
Figur 293 Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 294. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den fér pH i Stor-En under perioden 1983-2008. den for alkalinitet i Stor-En under perioden 1983-
Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Stor-En 2007 fangades tva
fiskarter; abborre och sikloja (Tabell 44
ovan). | bottennéaten dominerades fangsten
av abborre, medan sikl6ja dominerade i de
pelagiska naten.

Totala antalet individer och biomassa vid
provfiske 2007 var lagre an vid provfiske
2004. 2004 fangades tva gaddor med en
total biomassa pa narmare 6 kilo; en art
som saknades vid provfisket 2007.

Det fangades mindre abborre i bade vikt
och antal i forhallande till provfiske 2004
(Figur 298). Det fangades &nda sma indivi-
der av abborre och i de flesta andra stor-
leksklasser (Figur 301).

Siklojebestandet minskade nagot i forhal-
lande till provfiske 2004 (Figur 299 och
Figur 302). Siklojan uppvisar ofta rikliga
arsklasser i cykler om vart 3-5 ar, bland
annat till foljd av att den &r kortlivad och
har en tillvaxt som vanligtvis avstannar
kring eller nagot dver 20 cm (Degerman
m.fl. 1998, Svardsson & Nilsson 1985).
Den sammanvdagda bedémningen av Stor-
En klassades som dalig ekologisk status
(Figur 295). De flesta parametrar utom
medelvikt var mycket lagre &n forvéntat
(Figur 296). Enligt uppgift har moért och
elritsa tidigare forekommit i sjon (Tabell
44 ovan).
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EQRS Stor-En 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

Sammanvégd bedémning DALIG EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Figur 295. Klassificering av provfiskeresultatet i
Stor-En 2007 enligt EQRS. Figuren visar P-varden
darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjoar uppna minst god ekologisk status (den
sammanvagda bedémningen ska ej understiga
0,46).

Z-varden Stor-En 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 296. Z-vardet anger om avvikelsen ar hogre
(storre an Q) eller lagre (mindre @n 0) an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Stor-En

1,0

0,8

0,6

EQRS

0,41

0,2

0,0

1984 1993 1995 1998 2001 2004 2007

Figur 297. Den sammanvdgda beddémningen
(EQRS8) fran samtliga provfisken i sjén. Den streck-
ade linjen &r grans for ’god ekologisk status”.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 298. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Stor-En vid provfiske 1984-2007. Stan-
dardavvikelse saknas for fangsten 1984.

Sikldja, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nét
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Figur 299. Fangst per anstrangning av siklgja i
pelagiska nat i Stor-En vid provfiske 1984-2007.
Vid provfiske 1993 och 1995 anvéndes inte pelagis-
ka nat. Standardavvikelse saknas for fangsten 1984,

Figur 300. Stor-En &r en stor sjo med flera mindre sund.
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Antal abborre 2007 (40 bottennat + 8 pelagiska)
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Antal abborre 1998 (40 bottennét + 8 pelagiska)
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Figur 301. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Stor-En vid provfiske 2007-1984.
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Antal sikldja 2007 (40 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 302. Langdfordelning hos sikl6ja i total fangst i Stor-En vid provfiske 2007-1984. (Observera olika skalor

pa y-axlarna.)
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Stor-Ullen

Sjobeskrivning

ey

Figur 303. Provfiskesjon Stor-Ullen med omkring-
liggande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 304. Vy dver Stor-Ullen.

6653020-1384780
Klaralven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomrade: 518 Hagalven
Kalkning: Ja
Damm: Ja
Reglering: Ja

Provfiskedatum: 2008-08-11
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 8,7

Hojd 6ver havet (m): 233
Avrinningsomrade (km?): 38
Sjoyta (ha): 716
Maxdjup (m): 75
Medeldjup (m): 7,6
Omsaéttningstid (ar): ca75
Yttemperatur (°C): 17,3
Bottentemperatur (°C): 5,6
Sprangskikt (m): 8,0

Stor-Ullen &r en 716 ha stor sjo hogt upp i
Hagélvens avrinningsomrade inom Hag-
fors kommun. Sjon ligger 6ver hogsta kust-
linjen i ett omrade dominerat av olika slag
av granit och moran. Strandlinjen domine-
ras av sten och klippor och vegetationen &r
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i huvudsak barrskog. Vid sjons norra
strander &r bebyggelsen talrik medan de
sOdra delarna ar mer outbyggda. Stor-Ullen
ar reglerad och vattentackt for Hagfors
kommun.
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Tabell 46. Férekommande fiskarter i Stor-Ullen enligt intervjuer och provfisken. Oring har planterats ut 1998-
2000. Sik planterades ut 1905, sikloja pa 1950-talet och pungréka, Mysis relicta ar 1966.

Abborre Elritsa Gadda Kréaftor Lake Mort Nors Roéding Sik Siklsja Al Oring

Cederstrom 1895* X X X X X X X X X
Provfiske 1975 X X X X X X X X X
Provfiske 1983 X X X X X X X
Provfiske 1986 X X X X X X X X
Provfiske 1990 X X X X X X X
Provfiske 2008 X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 47. Vattenkemiskt tillstdnd i Stor-Ullen enligt Naturvardsverkets Beddmningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008. Siktdjup endast i samband med provfiske,

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Nara neutralt God buffertkapacitet Mycket stort siktdjup ~ Mattligt fargat vatten Ej analyserat
Stor-Ullen borjade kalkas 1979. | borjan den senaste trearsperioden sjunkit, formod-
skedde kalkningen hdgst oregelbundet, ligen till foljd av 6kad nederbord. Vattnet i
sedan 2002 vart tredje ar och sedan 2008 sjon har varit néara neutralt med en god
varje ar. Vattenkemin har stadigt forbatt- buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur-
rats och pH har inte understigit 6,5 sedan ning (Tabell 47, Figur 305 och Figur 306).
borjan av 00-talet. Alkaliniteten har under
pH Alkalinitet

0,35 -

0,3
7,5

0,25
7 4 0,2 -
65 P{LYI 0,15 1

0,1 -
0,05 FR‘{’

6
5,5 0 -

80 83 8 89 92 95 98 01 04 07 80 83 86 89 92 95 98 01 04 07
Figur 305. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 306. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Stor-Ullen under perioden 1980-2008. den for alkalinitet i Stor-Ullen under perioden
Pilar markerar kalkningstillféllen i sjon. 1980-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i

sjon.
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Provfiskeresultat

Det fangades sju arter vid provfiske 2008;
abborre, gadda, lake, nors, réding, sik och
sikloja (Tabell 46). Abborre var den domi-
nerande arten i bottenndt och till biomassa
i de pelagiska naten. Till antal var sikl6ja
den dominerande arten i de pelagiska na-
ten.

Antalet abborre har minskat sett till tidiga-
re provfisken men totalvikten har oOkat.
Trots en Okad medelvikt finns det goda
bestand av mindre abborre vilket tyder pa
en fungerande reproduktion (Figur 310 och
Figur 315).

Endast sex rodingar fangades i jamforelse
med det tidigare provfisket 1990 da 29
stycken fangades (Figur 316). En okning
av siklojan kan vara orsaken till rodingbe-
standets nedgang, men aven sik och gadda
paverkar rodingbestandet negativt (Nils-
son, 1988).

Forutom rddingen har &ven populationen
av nors minskat i jamforelse med tidigare
provfiske (Figur 317). Nors ar emellertid
en fisk som tycks paverka rodingbestandet
i en positiv riktning (Nilsson 1988).

Trots ett sviktande rodingbestand ar den
sammanvdagda beddmningen av Stor-Ullen
en god ekologisk status (Figur 307).

1986 fangades aven oring vid provfiske
men den arten saknades vid provfiske saval
2008 som 1990 (Tabell 46).

EQR8 Stor-Ullen 2008

Antal arter ]

Diversitet, antal [J

Diversitet, vikt [0

Biomassa | ]
Antal individer | IITI—]
Medelvikt | )
Andel piscivorer 7:|
Abborre/Karpfiskar 1

Sammanvagd bedémning — GOD EKOLOGISK STATUS

0 0,2 0,4 0,6 08 1

Figur 307. Klassificering av provfiskeresultatet i
Stor-Ullen 2008 enligt EQR8. Figuren visar P-
varden darl,0 &r referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Stor-Ullen 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 308. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hogre
(storre &n Q) eller 1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Stor-Ullen

0,8 4

0,6 4

11l

1983 1986 1990 2008

EQRS

Figur 309. Den sammanvagda beddmningen av
samtliga provfisken i sjon. Den streckade linjen
anger gréansen for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
1500 -

1000 -

HEEREE.

-500 4

-1000 -

Figur 310. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Stor-Ullen vid provfiske 1983-2008.
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Rading, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr. Réding, medellangd
300 - 500
200 2 4001 o6r v o114
E 300 -
100 - E’ 200 -
I :
19L33 19'86 15%0 2008 0
-100 A
Alder (&r)
-200 4 . ) ) . o -
Figur 312. Langdférdelning och alder hos réding.
Figur 311. Fangst per bottennatsanstrangning av Samtliga sex fangade rédingar har analyserats.

roding i Stor-Ullen vid provfiske 1983-2008.

Figur 313. Siken &r en stor konkurrent till rédingen.
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Sik, vikt (g +/- SD) per bottennéatsanstr.

500 -
400 -
300 -
200 -

S]]

-100 -

-200 -

1483 | 14[}6 | 1490 | 2(%)8

Figur 314. Fangst per bottennatsanstrangning av

sik i Stor-Ullen vid provfiske 1983-2008.

Antal abborre 2008 (56 bottennét + 10 pelagiska)
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Antal aborre 1986 (56 bottennat + 7 pelagiska)
100 -
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Antal aborre 1990 (56 bottennat + 14 pelagiska)
150 -

100 +
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o
[62]

10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal aborre 1983 (56 bottennat + 7 pelagiska)
150 -
125 -
100 -
75 4
50 4

25 +
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Figur 315. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Stor-Ullen vid provfiske 2008-1983.
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Antal réding 2008 (56 bottennét + 10 pelagiska) Antal réding 1990 (56 bottennét + 14 pelagiska)
5 10 -
4 - 8 -
3 6
2 4 4 -
1 2 1 H—H
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)

Antal roding1986 (56 bottennét + 7 pelagiska) Antal r6ding1983 (56 bottennat + 7 pelagiska)
10 - 5 -

8 1 4

6 3

4 - 2 4

2 1 1

ob M r 0B — H

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Léngd (cm)

Figur 316. Langdfordelning hos rading i total fangst i Stor-Ullen vid provfiske 2008-1983.

Antal nors 2008 (56 bottennéat + 10 pelagiska) Antal nors 1990 (56 bottennat + 14 pelagiska)
10 - 50 -
8 40 -
6 - 30 -
4 4 20
2 10 A
0 r ; l_l r r 0 r r r T
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Langd (cm) Langd (cm)

fortsattning nésta sida
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Antal nors 1986 (56 bottennat + 7 pelagiska)

Antal nors 1983 (56 bottennat + 7 pelagiska)

10 - 25 -
8 1 20 A
6 - 15 |
4 10
2 1 5
0 T T T T 0 T T T T
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
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Figur 317. Langdférdelning hos nors i total fangst i Stor-Ullen vid provfiske 2008-1983.

Antal siklja 2008 (56 bottennat + 10 pelagiska)
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Antal siki6ja 1986 (56 bottennét + 7 pelagiska)
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Figur 318. Langdfordelning hos sikloja i total fangst i Stor-Ullen vid provfiske 2008-1983.
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Vagsjoarna

Sjobeskrivning

" J\[ / g L\\
u r/ / ,
\
| )
\ 'a
f |
] e Suens

Figur319 . Provfiskesjon Vagsjoarna med omkring-
liggande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 320. Vy dver Vagsjoarna.

663222-137322
Klaralven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomrade: 508 Klarélvens naromrade
Kalkning: Kalkstart 1995

Damm: Nej

Reglering: Nej

Provfiskedatum: 2007-07-02

Utforare: Lansstyrelsen

Siktdjup (m): 2,4

Hojd 6ver havet (m): 187
Avrinningsomrade (km?): 11,2
Sjoyta (ha): 61
Maxdjup (m): 17
Medeldjup (m): -
Omsattningstid (ar): ca 0,57
Yttemperatur (°C): 20,4
Bottentemperatur (°C): 6,3
Sprangskikt (m): 4,5

Vagsjoarna ar beldagen i Munkfors och
Forshaga kommuner och inom Klaralvens
avrinningsomrade. Sjon, som ligger hogt
upp inom sitt delavrinningsomrade och
saknar storre tillfloden, star nedstroms
narmast i kontakt med Nottjarn och Klar-
alven. Vagsjoarna ar belagen éver hogsta
kustlinjen pa granitbergrund, vilket indike-
rar svag-mattlig motstandskraft mot for-
surning. De glest befolkade omgivningarna
utgors av tamligen flack skogsmark pa
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delvis sandig-moig moran, delvis glaciflu-
viala sand- och grusavlagringar. Inslaget
av myrmarker ar relativt betydande. Den
till formen ovala till langsmala sjon har ett
litet inslag av Gar och holmar. Bottenprofi-
len &r starkt veckad och andelen grundom-
raden (< 6 m) uppgar till ca 70 %.
Fiskfaunan i Vagsjoarna domineras av ab-
borre. Vid provfisken fangades dven gadda
och mort (Tabell 48).
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Tabell 48. Forekommande fiskarter i Vagsjoarna enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Braxen Gadda Mort Al
Cederstréom 1895* X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X
Stenberg 1971* X X X
Provfiske 1984 X X
Provfiske 1995 X X
Provfiske 1998 X X
Provfiske 2001 X X
Provfiske 2004 X X
Provfiske 2007 X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 49. Vattenkemiskt tillstdnd i Vagsjoarna enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Svagt surt God buffertkapacitet Litet siktdjup Starkt fargat vatten Lag fosforhalt
Vagsjoarna var tidigare en okalkad refe- stora nederbérdsméngder. Under den se-
renssjo men borjade kalkas 1995. Fran naste trearsperioden har nederbérdsmang-
2001 sker kalkning vartannat ar. Under de derna varit nagot hogre an normalt men
senaste tre aren har vattnet i sjon varit bade pH och alkalinitet har varit stabilt
svagt surt med en god buffertkapacitet (al- (Figur 319 och Figur 320).
kalinitet) mot forsurning (Tabell 49). Alka- Vagsjoarna ar i ovrigt en naringsfattig sjo
linitet och pH har tydligt dkat sedan kalk- med |ag fosforhalt, litet siktdjup och starkt
start men har sjunkigt under perioder av fargat vatten.

pH Alkalinitet (mekv/l)

854 0,50 -

8,0

75 - 0,40 -

7,0 A 0,30 A

6,5

60 - 0,20 -

5,5 1 0,10

5,0

45 | 0,00

83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 0; -0,10 -33 8587899193 g'f 97T99 011 Qﬁ QF Q]Z

Figur 319. Arsvisa median- samt min- och Figur 320. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
maxvarden for pH i Vagsjoarna under perioden den for alkalinitet i Vagsjoarna under perioden
1983-2008. Pilar visar kalkningstillfallen i sjon. 1983-2008. Tidigare analyser av alkalinitet kunde

inte ge negativa varden. Darfor ar varden under
perioden 1983-1995 satta till 0. Pilar visar
kalkningstillfallen i sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Vagsjoarna 2007 fangades
tre fiskarter; abborre, gédda och mort
(Tabell 48 ovan). Mort en har atervant till
sjon. Troligtvis harrér den fran nagon ille-
gal utplantering da en naturlig invandring
inte &r trolig. Morten &r dock formodligen
en for sjon naturlig art.

Fangsten dominerades av abborre i bade
antal och vikt. | de pelagiska naten fanga-
des endast abborre (Appendix).

Det fangades rikligt med individer i de
mindre storleksklasserna av abborre, varfor
rekryteringen beddéms vara god. Individer
fangades i de flesta storleksklasser och
storleksstrukturen forefaller normal (Figur
326). Fangsten av abborre var nagot mind-
re i forhallande till provfiske 2004 men
variationen i fangst i bade antal och vikt
mellan samtliga provfisken har varit myck-
et liten (Figur 324).

Den sammanvagda bedomningen av Vag-
sjoarna klassades som otillfredsstallande
ekologisk status (Figur 321). Antalet fang-
ade arter, diversitet av arter och vikt, antal
individer och andel piscivorer avvek fran
referensvérdet och indikerar att den otill-
fredsstallande ekologiska statusen beror pa
forsurning (Figur 322).

Fiskbestandet i Vagsjoarna uppvisar en
tydlig forsurningspaverkan eftersom for-
surningskénsliga arter som elritsa saknas
och mort endast forekommer i enstaka ex-
emplar.

EQRS8 Végsjéarna 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar B
OTILLFREDSSTALLANDE

Sammanvégd beddmning EKOLOGISK STATUS

0,0 0,2 04 0,6 0,8 10

Figur 321. Klassificering av provfiskeresultatet i
Vagsjoarna 2007 enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 &r referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvagda beddémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Vagsjodarna 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 322. Z-vardet anger om avvikelsen ar hdgre
(storre &n Q) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Végsjéarna
1,0
0,8
w 0,6
24
o
04
0,2 I I I l I
0,0 -
1984 1995 1998 2001 2004 2007
Figur 323. Den sammanvagda beddémningen

(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger grans for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
2000 +

1500 -

1000 -

500 -

— — T &O. .
1984 1995 1998 2001 2004 2007

-500 -

Figur 324. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Véagsjoarna vid provfiske 1984-2007.
Standardavvikelse saknas for fangsten 1984.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
200 -
150
100 - .
*
0 ] {
s
0 T T T T —
1984 1995 1998 2001 2004 2007

<«Figur 325. Fangst per anstrangning av abborre i
pelagiska nat i Vagsjoarna vid provfiske 1984-
2007. Vid provfiske 1995 och 1998 anvéndes inte
pelagiska nat. Standardavvikelse saknas for fangs-
ten 1984.
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Antal abborre 2004 (24 bottennat + 4 pelagiska)
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Antal abborre 1998 (24 bottennat)
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Antal abborre 1984 (24 bottennat + 2 pelagiska)
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Figur 326. Langdfordelning hos abborre i total fangst i Vagsjoarna vid provfiske 2007-1984. (Observera olika

skalor pa y-axlarna.)
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Oversjon

Sjobeskrivning

)
)
Figur327. Provfiskesjon Oversjon med omkringlig-

gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.

Figur 328. Vy 6ver Oversjon.

Koordinater: 664410-136192

Avrinningsomrade: Klaralven
Atgardsomréde: 523 Rannan
Kalkning: Okalkad referenssjo
Damm: Ja

Reglering: Nej
Provfiskedatum: 2007-08-06

Utforare: Lénsstyrelsen
Siktdjup (m): 4,2

Hojd dver havet (m): 218
Avrinningsomrade (km?): 2,1
Sjoyta (ha): 38
Maxdjup (m): 36
Medeldjup (m): 11,4
Omsattningstid (ar): ca5,0
Yttemperatur (°C): 21,2
Bottentemperatur (°C): 4,5
Sprangskikt (m): 6,0

Oversjon ar belagen i ostra delen av Sunne
kommun och inom Klardlvens avrinnings-
omrade. Sjon, som ligger hogt upp inom
sitt delavrinningsomrade och saknar storre
tillfloden, star nedstréms i kontakt med
Rannan och Rannsjon. Oversjon ar belagen
over hogsta kustlinjen pd i huvudsak gra-
nitberggrund, vilket indikerar svag-mattlig
motstandskraft mot forsurning. De glest
befolkade omgivningarna utgdrs av
skogsmark pa dels grusig-moig, dels stor-
blockig morén. Inga oar eller holmar fore-
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kommer i den till formen oregelbundna
sjon. Bortsett fran en vik i den ostra delen
av sjon ar bottnarna patagligt branta och
forhallandevis jamnt sluttande. Andelen
grundomraden (< 6 m) uppgar till ca 30 %.
Fiskfaunan i Oversjon domineras av abbor-
re i bottennaten och av sikldja i de pelagis-
ka naten. Vid provfiske fangades dven
mort. Vid tidigare provfisken har aven gad-
da fangats och det anses att gers, lake,
nors, al och oring har forekommit i sjon
(Tabell 50).
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Tabell 50. Forekommande fiskarter i Oversjon enligt intervjuer och provfisken.

Abborre Gers Gadda Lake Mort Nors Siklgja Al Oring
Cederstrom 1895* X X X X X X X
Bjornemark 1930-50* X X X X X X X X
Provfiske 1998 X X X X
Provfiske 2001 X X X
Provfiske 2004 X X X
Provfiske X X X

* uppgift fran intervjuundersoékning

Vattenkemi

Tabell 51. Vattenkemiskt tillstdnd i Oversjon enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Surt Ingen el. obetydlig buffertkapacitet Mattligt siktdjup Mattligt fargat vatten Lag fosforhalt
Oversjon ar en okalkad referenssjo. Under slutet av 1990-talet 6kade vérdena igen i
den senaste tredrsperioden har vattnet i borjan av 2000-talet da det var mer norma-
sjon varit surt med ingen eller obetydlig la nederb6érdsmangder och darmed mins-
buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur- kad avrinning. Den senaste trearsperioden
ning (Tabell 51). | likhet med ett flertal har givit nederbdrdsmangder 6ver det nor-
andra okalkade sjoar i Varmland 6kade pH mala och pH-vérdet har haft en negativ
och alkaliniteten nagot i borjan av 1990- trend (Figur 329 och Figur 330).
talet till foljd av minskat surt nedfall. Efter Oversjon ar en naringsfattig sjo med lag
en mindre nedgadng av pH och alkalinitet fosforhalt, mattligt siktdjup och mattligt
beroende pa stora nederbdrdsmangder i fargat vatten.
pH Alkalinitet (mekv/l)
6.5 1 0,05
0,04 -
6,0
0,03 -
55 . 0,02 -
0,01 -
50 ++—7/—"77—7"7—"r—7r——rrTTr 0,00 A
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 329. Arsvisa median- samt min- och maxvar- Figur 330. Arsvisa median- samt min- och maxvér-
den for pH i Oversjon under perioden 1983-2008. den for alkalinitet i Oversjon under perioden 1983-
2008.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Oversjon 2004 fangades
tre fiskarter; abborre, mort och sikl6ja
(Tabell 50 ovan). Totalvikten vid provfiske
2007 var nagot hogre an vid provfiske
2004. Okningen var framst i de pelagiska
naten dar abborre och mort var mer fram-
tradande i jamforande med tidigare prov-
fiske.

| bottennéten dominerade abborre fangsten,
medan den pelagiska fangsten dominerades
av sikloja i antal och mort i vikt.

Bestandet av abborre var i paritet med
2004 provfiske. Det fangades sma indivi-
der av abborre, och rekryteringen bedéms
dock vara tillfredsstallande (Figur 336).
Det skedde dven en 6kning av mort fran
foregaende provfiske da framst i de pela-
giska naten. Det fangades dven sma indivi-
der men ingen arskull var sarskilt domine-
rande. Vid provfisket 1998 missténktes
viss reproduktionsstorning av mort da ing-
en individ mindre an 11 cm fangades (Fi-
gur 339).

Fangsten av sikloja var mycket god vid
provfisket 2004. Antalet individer har
minskat vid det senaste provfisket men
biomassan har okat. Det fangades mycket
fa individer i storlekar mellan 5-10 cm
vilket kan tyda pa misslyckad reproduktion
under den senaste perioden (Figur 337 och
Figur 340). Sikl6jan uppvisar ofta rika ars-
klasser i cykler om vart 3-5 ar, bland annat
till foljd av att den ar kortlivad och har en
tillvaxt som vanligtvis avstannar kring eller
nagot over 20 cm (Degerman m.fl. 1998,
Svardsson & Nilsson 1985).

Den sammanvagda bedomningen av Over-
sjon klassades som god ekologisk status
(Figur 331).
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EQRS8 Oversjén 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar
GOD EKOLOGISK STATUS

Sammanvégd bedémning

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10

Figur 331. Klassificering av provfiskeresultatet i
Oversjon 2007 enligt EQRS. Figuren visar P-
vérden dar1,0 &r referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppna minst god ekologisk
status (den sammanvagda beddémningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Oversjon 2007

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 332. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hogre
(storre &n Q) eller lagre (mindre &n 0) &an referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Oversjon
1,0

0,8 4

0,6 4

EQRS

04

) j
0,0 +

1992

1998 2001 2004 2007
Figur 333. Den sammanvégda beddémningen
(EQR8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-

de linjen anger gréns for ’god ekologisk status”.
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Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr. Mort, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 335. Fangst per bottennatsanstrangning av

Figur 334. Fangst per bottennatsanstrangning av

abborre i Oversjon vid provfiske 1998-2007.

mort i Oversjon vid provfiske 1998-2007.
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Antal abborre 1998 (24 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 336. Langdférdelning hos abborre i total fangst i Oversjon vid provfiske 2007-1998.
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Sikldja, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska néat
2000 -
1500 A {
1000 -
500 -
. st
0 T T T 1
1998 2001 2004 2007

Figur 338. Vagning av fangst.
Figur 337. Fépgst per anstrangning av sikldja i
pelagiska nat i Oversjon vid provfiske 1998-2007.

Antal mort 2007 (24 bottennat + 8 pelagiska) Antal mort 2004 (24 bottennét + 8 pelagiska)

50 - 50 -
40 4 40
30 30 -
20 4 20 A
10 - 10 A
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Langd (cm) Langd (cm)

Antal mort 2001 (24 bottennat + 8 pelagiska) Antal mort 1998 (24 bottennat + 8 pelagiska)
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Figur 339. Langdférdelning hos mért i total fangst i Oversjon vid provfiske 2007-1998. (Observera olika skalor
pa y-axlarna.)
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Antal sikisjat 2007 (24 bottennat + 8 pelagiska) Antal sikioja 2004 (24 bottennat + 8 pelagiska)
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Antal sikija 2001 (24 bottennét + 8 pelagiska) Antal sikibja 1998 (24 bottennét + 8 pelagiska)

100 - 200 -
80 - 150 -
60
100 -
40
50
20 A
0 0 -
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Langd (cm) Langd (cm)

Figur 340. Langdfordelning hos sikloja i total fangst i Oversjon vid provfiske 2007-1998. (Observera olika ska-
lor pa y-axlarna.)
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Alstern

Sjobeskrivning

Figur 342. Vy dver Alstern.
Figur 341. Provfiskesjon Alstern med omkringlig-
gande vattensystem. Bred linje markerar sjons
delavrinningsomrade. Copyright Lantméteriet.
Koordinater: 662322-139339 Hojd 6ver havet (m): 158
Avrinningsomrade: Gullspangsalven Avrinningsomrade (km?): 60,6
Atgardsomréde: 812 Alstern Sjoyta (ha): 950
Kalkning: Okalkad referenssjo Maxdjup (m): 64
Damm: Ja Medeldjup (m): 16,7
Reglering: Ja Omsattningstid (ar): ca7,l
Provfiskedatum: 2008-07-07 Yttemperatur (°C): 18,0
Utforare: Lénsstyrelsen Bottentemperatur (°C): 49
Siktdjup (m): 6,8 Sprangskikt (m): 7,0

Alstern ar beldgen i Filipstads kommun
inom Gullspangsalvens avrinningsomrade.
Sjon, som ligger hogt upp inom sitt delav-
rinningsomrade och saknar storre tillfl6-
den, &r beldgen uppstroms Lungen och
Lungélven. Alstern ligger under hogsta
kustlinjen pa varmlandsgranit, vilket indi-
kerar svag till mattlig motstandskraft mot
forsurning. Omgivningarna utgdrs av
skogsmark pa isdlvssand och isalvsgrus
med inslag av myrmark, odlad mark samt
viss bebyggelse ndrmast sjon. Alstern &r en
langsmal sjo som fyller en dddisgrop i en

158

forkastningsspricka dar forn-Klarélven en
gang flot fram. Stranderna ar relativt brant
sluttande langs framforallt den sydvastra
och mellersta delen av sjon. Inslaget av oar
och holmar ar tdmligen stort. Bottenprofi-
len sluttar kraftigt mot flera mindre djup-
halor. Andelen grundomraden (< 6 m)
uppgar till mindre &n 10 %.

Dominerande fiskart i Alstern ar abborre.
Vid provfisket fangades dven benléja, gers,
gadda, lake, mort, nors, sikléja och simpa
(Tabell 52).
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Tabell 52. Férekommande fiskarter i Alstern enligt intervjuer och provfisken. Sik inplanterades 1934-35 (enligt
Bjornemark). Med stor sannolikhet utgors fangade simpor av hornsimpor (Lansstyrelsen i Varmlands lan).

Abborre Ben- Gers Gadda Horn- Kraftor Lake Mért Nors Sik Sik- Simpa Al Oring

16ja simpa I6ja  (-or)
Cederstrém 1895* X X X X X X X X X X X
Bjornemark 1935* X X X X X X X X X
Provfiske 1983 X X X X X X X X X X X
Provfiske 2002 X X X X X X X X X
Provfiske 2005 X X X X X X X X X
Provfiske 2008 X X X X X X X X X

* uppgift fran intervjuundersokning

Vattenkemi

Tabell 53. Vattenkemiskt tillstand i Alstern enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (1999)
utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt

Nara neutralt God buffertkapacitet Stort siktdjup Svagt fargat vatten Lag fosforhalt
Alstern ar en okalkad referenssjd. Under de Figur 344), troligen till f6ljd av normala
senaste tre aren har vattnet i sjon varit nara nederbOrdsmangder.

neutralt med god buffertkapacitet (alkalini- Alstern ar en naringsfattig sjo med lag fos-
tet) mot forsurning (Tabell 53). Under forhalt, stort siktdjup och svagt fargat vat-
denna period har bade pH och alkalinitet ten.

hallit sig pa en stabil niva (Figur 343 och

pH Alkalinitet (mekv/I)
8,0 - 0,20 -
7,5 4
0,15 -
7,0 4
0,10 A
6,5
6.0 0,05 -

55 +r—rrr 0,00 +—+—+r—rr—r—r—"r"—rrr
83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07
Figur 343. Arsvisa median- samt min- och maxvér- Figur 344. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Alstern under perioden 1983-2008. den for alkalinitet i Alstern under perioden 1983-

2008.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Alstern 2005 fangades nio
fiskarter; abborre, benl6ja, gers, gadda,
lake, mort, nors, sikléja och simpa (troli-
gen hornsimpa) (Tabell 52 ovan).

| bottenndten dominerades fangsten av
abborre i bade antal och vikt, medan den
pelagiska fangsten dominerades av sikloja.
Individer fangades i de flesta storleksklas-
ser av bade abborre och mort varfor rekry-
teringen beddéms vara god (Figur 353 och
Figur 354). Biomassan av abborre och
mort i fangsten var ungefar lika stor som
vid tidigare provfisken (Figur 349 och Fi-
gur 350).

Fangsten av siklgja var lagre dn vid prov-
fiske 2005 och det var fangsterna framst i
de pelagiska naten som minskat (Figur 348
och Figur 355). Stora variationer av siklo-
jebestanden ar dock naturligt foérekom-
mande.

Aven féngsten av nors minskade ocksa i
forhallande till 2005 ars provfiske (Figur
351 och Figur 356). Normalt lever nors
och sikl6ja pa samma niva i den ekologiska
naringsvaven och konkurrerar darfér om
samma ekologiska nisch (habitat). Fore-
komsten av nors ar bland annat darfor ne-
gativt korrelerad till forekomsten av sikl6ja
(Degerman & Nyberg 1987). | Alstern har
tidigare provfisken visat att sikldjan ar mer
pelagiskt levande (fangades framst i pela-
giska nat), medan norsen lever ndrmare
botten (stranden) och framférallt fangades i
bottenndten (se Appendix). Provfisket
2008 visade att dven sikldjan foredrar att
leva narmre botten. Av de tva arterna ar
sikljan den dominerande i Alstern.

Vid tidigare provfisken har det fangats
simpor i Alstern och man har konstaterat
att det troligen ror sig om hornsimpa, men
eftersom de var sa sma (6-8 cm, se Appen-
dix) var exakt artbestamning svart (Lans-
styrelsen i Véarmlands lan). Fangade sim-
por vid 2008 ars provfiske har heller inte
exakt artbestamts, men férmodligen rér det
sig om hornsimpa (hornsimpans karaktaris-
tiska knolar &r helt eller delvis reducerade
da arten ar sétvattenslevande).
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Den sammanvagda bedémningen av Als-
tern klassades som god ekologisk status
(Figur 345).

EQR8 Alstren 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar
GOD EKOLOGISK

Sammanvagd beddmning STATUS

0 0,2 04 0,6 08 1

Figur 345. Klassificering av provfiskeresultatet i
Alstern 2008 enligt EQR8. Figuren visar P-varden
darl,0 ar referensvardet. Enligt vattendirektivet ska
alla sjéar uppnd minst god ekologisk status (den
sammanvagda bedémningen ska ej understiga
0,46).

Z-véarden Alstern 2008

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4 -2 0 2 4

Figur 346. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hdgre
(storre &n Q) eller lagre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvardet.

Alstern

1,0
0,8
o 0,6
14
(o4
] 0,4
0,2 4
0,0 + T T T
1983 2002 2005 2008
Figur 347. Den sammanvagda beddmningen

(EQRS8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger grans for ’god ekologisk status™.
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Sikldja, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska néat
300 -
250 A
200 A
150 -
100 4

50 -
0 : = 3
1983 2002 2005 2008

Figur 348. Fangst per anstrangning av sikloja i
pelagiska nat i Alstern vid provfiske 2002, 2005 och
2008. Vid provfiske 1983 anvéndes inte pelagiska
nat

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
1500 -

1000 -

500 A

- -
14?3 2002 2005 20|08

-500 -

Figur 349. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Alstern vid provfiske 1983-2008.

Moért, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 350. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Alstern vid provfiske 1983-2008.
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Nors, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat

60 T
50
40
30 *
20
10

0 T
1983

L
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-10 -

Figur 351. Fangst per anstrangning av nors i pela-
giska nat i Alstern vid provfiske 2002, 2005 och
2008. Vid provfiske 1983 anvéndes inte pelagiska
nat.

Figur 352. Pelagiska nat har lagts ut i sjon Alstern.
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Antal abborre 2008 (56 bottennat + 12 pelagiska)
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Antal abborre 2005 (56 bottennat + 12 pelagiska)
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Antal abborre 2002 (56 bottennat + 12 pelagiska)
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Figur 353. L&ngdftérdelning hos abborre i total
fangst i Alstern vid provfiske 2008-1983.
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Antal mort 2008 (56 bottennat + 12 pelagiska)
40 -

30 -

20
10
o

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)

Antal mort 2005 (56 bottennat + 12 pelagiska)
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Antal mort 2002 (56 bottennat + 12 pelagiska)
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Figur 354. Langdfordelning hos mort i total fangst
i Alstern vid provfiske 2008-1983.
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Antal sikija 2008 (56 bottennat + 12 pelagiska)

60 -
50 -
40
30
20 1
10 1
0,

0 5 10 15 20 25 30
Langd (cm)

Antal sikl6ja 2005 (56 bottennat + 12 pelagiska)
60 -
50

40

30 -~
20 4
10 A
04

10 15 20 25 30
Langd (cm)

o
6]

Antal sikija 2002 (56 bottennét + 12 pelagiska)
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Figur 355. L&ngdférdelning hos sikldja i total
fangst i Alstern vid provfiske 2008-1983. (Observe-
ra olika skalor pa y-axlarna.)
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Antal nors 2008 (56 bottennat + 12 pelagiska)
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Figur 356. Langdférdelning hos nors i total fangst i
Alstern vid provfiske 2008-1983. (Observera olika
skalor pa y-axlarna.)
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Stora Orsjon

Sjobeskrivning

R
| ———

Ff\ 0 25 5
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Figur 357. Provfiskesjon Stora Orsjon med om-
kringliggande vattensystem. Bred linje markerar
sjons delavrinningsomrade. Copyright Lantméteri-
et.

Figur 358. Vy 6ver Stora Orsjon.

665144-139321
Gullspangsalven

Koordinater:
Avrinningsomrade:

Atgardsomréade: 805 Nordmarksélven
Kalkning: Kalkstart 1985
Damm: Ja

Reglering: Ja

Provfiskedatum: 2006-07-23
Utforare: Lansstyrelsen
Siktdjup (m): 2,8

Hojd 6ver havet (m): 304
Avrinningsomrade (km?): 15,0
Sjoyta (ha): 134
Maxdjup (m): 14
Medeldjup (m): 51
Omsattningstid (ar): call
Yttemperatur (°C): 21,9
Bottentemperatur (°C): 7,6
Sprangskikt (m): 6,0

Stora Orsjon ar beldgen i sodra delen av
Hagfors kommun inom Gullspangsélvens
avrinningsomrade. Sjon, som ligger hogt
upp inom sitt delavrinningsomrade, star
uppstroms i forbindelse med Lilla Orsjon
och avvattnas nedstréms ndrmast av Sir-
sjon. Stora Orsjon ar belagen Gver hogsta
kustlinjen pa i huvudsak granitberggrund,
vilket indikerar svag-mattlig motstands-
kraft mot forsurning. De mycket glest be-
folkade omgivningarna utgdrs av skogs-
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mark pa i huvudsak storblockig moran.
Inslaget av myromraden &r tamligen stort.
Stranderna runt den till formen langsmala
sjon ar mattligt flikiga. Bottenprofilen &r
relativt sett ojamn och andelen grundomra-
den (< 6 m) uppgar till ca 75 %.
Dominerande fiskarter i Stora Orsjon ut-
gors av abborre och mort. Vid provfisket
fangades dven gadda. Vidare anses elritsa,
lake och oring tidigare ha forekommit i
sjon (Tabell 54).
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Tabell 54. Férekommande fiskarter i Stora Orsjén enligt intervjuer och provfisken. Gadda inplanterades 1910
(enligt Bjornemark).

Abborre Elritsa Géadda Lake Mort Oring
Cederstréom 1895* X X X X X
Bjornemark 1935* X X X X
Provfiske 1996 X X X
Provfiske 2000 X X X
Provfiske 2003 X X X
Provfiske 2006 X X X

* uppgift fran intervjuundersoékning

Vattenkemi

Tabell 55. Vattenkemiskt tillstand i Stora Orsjén enligt Naturvérdsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(1999) utifran analysresultat 2006-2008.

pH Alkalinitet Siktdjup Vattenfarg Fosforhalt
Svagt surt God buffertkapacitet Mattligt siktdjup Betydligt fargat vatten Lag fosforhalt
Stora Orsjon har kalkats sedan 1985 och 360). Detta troligtvis beroende pa effekter
sedan 2001 kontinuerligt vartannat ar. Un- av den kontinuerliga kalkningen och mer
der de senaste tre aren har vattnet i sjon normala nederbdrdsmangder. Variationen
varit svagt surt med en god buffertkapaci- av pH har varit mycket sma.
tet (alkalinitet) mot férsurning (Tabell 54). Stora Orsjon ar i 6vrigt en naringsfattig sj6
Buffertkapacitet i sjon har under 2000-talet med lag fosforhalt, mattligt siktdjup och
haft en stigande trend (Figur 359 och Figur betydligt fargat vatten.

pH Alkalinitet (mekv/I)

831 0,30 -

8,0

0,25 -

7,5 4

7.0 0,20 -

6,5 4 0,15 -

6,0 4 0,10 A

55 0,05

5.0 |’ T t ’!) l T 0,00

5 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 95 97 99 01 03 05 07

Figur"359. A_rsvisa mgdigp- samt min- 9Ch maxvar- Figur 360. Arsvisa median- samt min- och maxvar-
den for pH i Stora Orsjon under perioden 1995- den for alkalinitet i Stora Orsjon under perioden

2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i sjon. 1995-2008. Pilar markerar kalkningstillfallen i
sjon.
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Stora Orsjon 2006 fanga-
des tre fiskarter; abborre, gddda och mort
(Tabell 54 ovan).

Abborre dominerade fangsten i bottennaten
medan mort dominerad den pelagiska
fangsten.

Fangsterna av abborre var hogre an vid
provfisket 2003 och det fangades sma in-
divider, varfor rekryteringen bedéms vara
god (Figur 364, Figur 365 och Figur 368).
Bestandet av mort har haft en negativ trend
sedan forsta provfisket startade 1996. Da
de vattenkemiska vardena ar goda kan man
missténka att konkurrens av abborren &r en
mojlig orsak (Figur 366, Figur 367 och
Figur 369).

Den sammanvagda beddémningen av Stora
Orsjon klassades som mattlig ekologisk
status (Figur 361). Diversiteten och artan-
talet var lagre &n forvéntat (Figur 362).
Fiskbestandet i Stora Orsjon uppvisar inga
tydliga tecken till forsurningspaverkan.

EQRS Stora Orsjén 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/Karpfiskar
Sammanvégd bedémning

MATTLIG EKOLOGISK
STATUS

0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0

Figur 361. Klassificering av provfiskeresultatet i
Stora Orsjon 2006 enligt EQRS. Figuren visar P-
varden darl,0 &r referensvardet. Enligt vattendi-
rektivet ska alla sjoar uppnd minst god ekologisk
status (den sammanvdgda beddmningen ska ej
understiga 0,46).

Z-varden Stora Orsjon 2006

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, vikt
Biomassa
Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer

Abborre/Karpfiskar

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0

Figur 362. Z-vérdet anger om avvikelsen &r hdgre
(storre &n Q) eller 1agre (mindre &n 0) &n referens-
vardet. Ett z-varde pa noll anger referensvérdet.

Stora Orsjén
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24
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1996 2000 2003 2006
Figur 363. Den sammanvdgda beddémningen

(EQRS8) av samtliga provfisken i sjon. Den strecka-
de linjen anger grans for ’god ekologisk status™.

Abborre, vikt (g +/- SD) per bottennatsanstr.
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Figur 364. Fangst per bottennatsanstrangning av
abborre i Stora Orsjon vid provfiske 2000, 2003
och 2006.

Abborre, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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Figur 365. Fangst per anstrangning av abborre i
pelagiska nat i Stora Orsjon vid provfiske 2000,
2003 och 2006.
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Stora Orsjon, Gullspangsélvens ARO

Mort, vikt (g +/- SD) per bottennétsanstr.
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Figur 366. Fangst per bottennatsanstrangning av
mort i Stora Orsjon vid provfiske 2000, 2003 och
2006.

Mort, vikt (g +/- SD) per anstr. i pelagiska nat
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Figur 367. Fangst per anstrangning av mort i pe-
lagiska nat i Stora Orsjon vid provfiske 2000, 2003
och 2006.

167

Antal abborre 2006 (32 bottennét + 4 pelagiska)
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Figur 368 Langdfordelning hos abborre i total
fangst i Stora Orsjon vid provfiske 2006, 2003 och
2000.
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Figur 369. Langdférdelning hos mort i total fangst i Stora Orsjon vid provfiske2006, 2003 och 2000.
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