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Forord

De senaste aren har intresset for att bygga ut vindkraften i Sverige okat kraftigt.
Runt om Vénern och ute pa Vinerns vatten ar vindforutsittningarna goda. Det
finns darfor ett stort intresse ifran vindkraftexploatorer. Samtidigt &r Vénern ett 1
manga stycken unikt innanhav med en rik sotvattensskirgard. Ménga viktiga
véirden finns att ta hinsyn till vid beddmningen av om, och i sé fall var, vindkraft
ar lampligt att bygga.

Ett av dessa virden ar fagellivet. I och kring Vénern finns ménga rika
hickningslokaler. Genom Vineromréadet gir ocksa manga viktiga flyttfagelstrak. I
samband med tillstdndsprévningar enligt miljobalken och i kommunernas arbete
med dversiktsplaner har man ater kommande stillt sig frdgan om vilken paverkan
vindkraft i olika placeringar kan tdnkas ha pa fagellivet.

Syftet med denna rapport, "Féglar i Vaneromradet ur ett vindkraftsperspektiv”, ar
att ge ett kunskapsunderlag for att béttre kunna bedoma inverkan av
vindkraftparker i1 vaneromradet. Férhoppningen é&r att den ska ge en kunskapsbas
att utgd ifrdn och vara anvédndbar savil {for vindkraftexploatdrer, kommunerna i
sin fysiska planering, och tillstdndsprévande myndigheter. Den kan dessutom vara
av intresse for ideella foreningar och enskilda som vérnar om fagellivet.

Det ar svart att idag med nagon rimlig sékerhet i absoluta métt avgora vilken
paverkan vindkraftverk kommer att ha pa faglar. Kunskapen om olika fagelarters
utbredning och rorelser, deras beteende och kénslighet gor det dock mgjligt att
peka ut var riskerna for konflikt mellan faglar och vindkraft 4r som storst.
Rapporten ger ddremot inte, och r inte tdnkt att ge, tillrickligt underlag for att ta
stéllning till enskilda vindkraftsetableringar.

Arbetet med att ta fram rapporten har skett 1 ett gemensamt projekt mellan
Lénsstyrelsen Virmland och Lénsstyrelsen Viastra Gotaland. Projektledare har

varit Karin Hansson, Léansstyrelsen Varmland. Sjdlva arbetet med att ta fram
kunskapsunderlag och sammanstilla fakta har gjorts av Jan Rees, som varit
projektanstilld. For det har han fatt stor hjilp av ornitologer i trakten. Projektet

har finansierats till 75 procent av Boverket genom de bidrag som ges till
planeringsinsatser inom vindkraftomradet. De resterande 25 procenten har de bagge
lansstyrelserna tillsammans stétt {or.

De forslag till riktlinjer och andra slutsatser som dras 1 rapporten ér forfattarens
egna. De bigge lansstyrelserna har inte tagit stillning till dessa och det kan
salunda inte dberopas som lénsstyrelsens uppfattning.

Karlstad och Mariestad
den 7 mars 2011

Olof Akesson Maria Thordarson
Lénsstyrelsen Varmland Lénsstyrelsen Vistra Gotaland



Sammanfattning

Sverige star infor en omfattande utbyggnad av vindkraften som ett led 1
omstdllningen till en mer klimatvénlig energiproduktion och riksdagens mal
innebdr planering for ndstan tio ganger si stor effekt som idag fram till &r 2020.
Det finns en 6verhdngande risk att vindkraftsanlédggningar kommer i konflikt med
viktiga naturvirden om de placeras i oldmpliga omraden och lokaliseringen av
anldggningarna maste vara valgrundad. Den befintliga kunskapen om vindkraftens
paverkan pé fagellivet visar att storningarna kan vara betydande och att de ar av
flera olika typer. Fragmentering av biotoper och storningar i habitatet kan leda till
att fAglarna forlorar bade hiackplatser och fodosoksomréden. Storre anldggningar
kan skapa barridrer som forsvarar faglarnas rorelser i landskapet. Kollisioner
mellan faglar och vindkraftverkens turbiner kan, genom forh6jd dédlighet,
paverka framfor allt lokala populationer. Den enorma variationen mellan olika
faglars ekologi medfor att vindkraftens paverkan ofta ar hogst artspecifik och
faglar kan inte betraktas som en homogen enhet ur ett vindkraftsperspektiv.

Vineromradet dr mycket rikt pa bade hackande, flyttande och rastande faglar.
Flera arter forekommer vid Vénern i1 nationellt eller internationellt betydande
populationer. De viktigaste hiackfigelbiotoperna ér fagelskar ute i Vanern,
niringsrika vikar, betade strandédngar samt klippbranter i ndrheten av sjon och
naturskogsliknande miljoer pa 6ar och fastland. Vanerskargéardarna ar mycket rika
pa hiackande faglar, inklusive flera rodlistade mésfiglar, samt fisktdrna och
storlom, vars populationer &r av internationell betydelse. Vanerns kuster och
skirgardar dr dven mycket viktiga omriden for fiskgjuse och havsorn, och i
niringsrika vassvikar forekommer rordrom och brun kadrrhok. Bergsbranter i sjons
ndrhet dr viktiga hackplatser for mycket séllsynta arter, i synnerhet berguv och
pilgrimsfalk, arter vars population i omrédet bor beredas mojlighet att véxa.

Omfattande flyttfagelstrak av bade land- och sjofiglar stricker sig dver Vinern.
Landfaglar, inklusive rovfiglar, koncentreras fraimst 6ver omradets centrala
landbrygga (Véarmlandsnés-Lur6-Kalland) samt dster om sjon, dver den smala
landremsan mellan Vinern och Skagern. Sjofaglar stricker huvudsakligen fran
sydvist till nordost Gver sjon pa varen och i motsatt riktning pa hdsten.
Ansamlingar av faglar sker fraimst vid kusten soder om Kristinehamn pa varen
samt i Védnersborgsviken och Kinneviken pd hosten. I flera omraden i
jordbrukslandskapet runt Vdnern ansamlas svanar, géss och tranor 1 stora miangder
under vér och hdst, medan dnder frimst rastar i de grundare delarna av sjon.

Denna rapport ér tinkt som ett planeringsunderlag for beddmning av riskerna for
konflikter mellan faglar och vindkraft. Det storre geografiska omradet som
behandlas bidrar till att mojliggdra en planering av vindkraften i storre skala, for
att ta 1 beaktande de kumulativa effekter som flera vindkraftsanldggningar kan
medfora, exempelvis lings ett flyttstrak. Det finns dock stora brister i var kunskap
om Vineromradets faglar och omraden som i rapporten pekas ut som skyddsvirda
och fagelrika kan komma att kompletteras med nya omraden nir kunskapsnivan
Okar. Det saknas exempelvis ndstan helt kunskap om nattstrackande faglars vanor
samt hur stricket passerar 6ver Vénerns stora vattenytor. Varje enskilt
vindkraftsprojekt kraver dessutom alltid detaljerade undersokningar om fagellivet.
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1 Introduktion

Vindkraft dr en fornyelsebar energikélla och utvinningen av den sker med
begransad klimatpaverkan. En utbyggnad av vindkraften ingar som en del i
regeringens energipolitik for att det ska vara mojligt att nd miljomélet Begransad
klimatpaverkan. Forutom en minskad vixthuseffekt bidrar vindkraften till
minskad 6vergddning och forsurning under forutséttning att den ersitter energi
utvunnen ur fossila brénslen. Riksdagen beslutade i juni 2009 att anta regeringens
proposition om en planeringsram for vindkraft p4 30 TWh till 2020, som en
utveckling av det tidigare malet om 10 TWh till 2015. Det nya mélet innefattar 20
TWh pé land och 10 TWh ute till havs. Detta dr en enorm 6kning jaimfort med
2009 ars 2,5 TWh (Energimyndigheten 2010) och medfor alltsd en mycket
omfattande utbyggnad. Vindkraft i storre skala dr med f4 undantag en relativt ny
verksamhet och dérfor dr det i stora drag oként hur utbyggnaden kommer att
paverka naturvirden.

Det ar sannolikt att den niva vindkraften ar utbyggd till idag, med fi undantag,
endast har forsumbara effekter pa fagellivet (Langston & Pullan 2004, Drewitt &
Langston 2006). Det dr dock viktigt att stor hdnsyn tas vid planeringen av bade
enskilda vindkraftverk och storre vindkraftsparker for att utbyggnaden av
vindkraften inte ska komma i konflikt med miljomalet Ett rikt véxt- och djurliv,
genom forlust av biologisk mangfald. Flexibiliteten vid lokalisering av vindbruk
ar forhallandevis stor, atminstone i jamforelse med linjdra strukturer i landskapet
sdsom vigar, jarnvégar och kraftledningar, varfor konflikter bor kunna minimeras.
Av tidigare erfarenheter att doma rader det nimligen ingen tvekan om att en storre
utbyggnad av vindkraften kan ha negativa effekter pd fagellivet, men variationen
mellan olika anlédggningar &r stor och den sammanlagda omfattningen svér att
forutsdga. Det ar viktigt att beakta att den negativa paverkan som hansynsfullt
planerad vindkraft har pd miljon kan héllas pd en lokal nivd, medan de
klimatmassiga vinsterna i huvudsak sker pd nationell eller global niva.

Vindpark Vanern ar varldsunik tack vare sin storlek och sin placering i sétvatten.
Foto: Nina Rees.



1.1 Sveriges faglar

I Sverige hickar drygt 250 fagelarter och dessutom finns ytterligare ett attiotal
arter som regelbundet passerar vart land under flyttningen eller Gvervintrar hér 1
varierande antal (Tjernberg m.fl. 2010). Fagellivet har mycket hog ekologisk och
morfologisk diversitet; fran en kungsfagel som viger ungefar fem gram till en
tolvkilos knolsvan finns det givetvis en enorm spénnvidd i ekologi, bade under
hiackning, flyttning och 6vervintring. Den storsta skillnaden vid hidckningen ligger
1 mdngden ungar som produceras per ar. En sméafagel kan foda upp tva, eller i
vissa fall, tre kullar med uppemot tio ungar i varje nar fodotillgang och vider ar
gynnsamt, medan manga storre figlar aldrig ldgger mer dn tvd dgg per &r och ofta
inte lyckas f4 mer dn en av ungarna flygfardig. Ménga storre faglar blir inte
konsmogna forrdn de dr ndgra ar gamla, medan sméfaglar hackar forsta gdngen
vid ett ars alder och detta kompenserar de storre figlarna med en avsevért langre
livslingd. Olika fagelarter lever i sdrskilda miljéer, som kan vara mer eller mindre
artspecifika och dessutom kan skilja sig mellan olika arstider. Med fagellivets
enorma variationsrikedom i dtanke &r det uppenbart att figlar inte kan behandlas
som en homogen enhet i vindkraftsfragor utan att risken f6r negativ paverkan vid
etablering av vindkraft dr hogst artspecifik och ibland dven populationsspecifik.

Det ar allmént kint och uppméarksammat att manga fagelarters populationer 1
Sverige minskat under 1dng tid, men en hel del arter visar dven positiva trender.
Nyligen utforda analyser av en midngd olika data frdn 6vervakningsprogram och
inventeringar visar att ungefar lika manga arter har okat (32 %) respektive
minskat (38 %) under de senaste 30 aren, medan resterande arter visar stabila
populationer (Ottvall m.fl. 2008). Tack vare ett antal artprojekt med intensivt
bevarandearbete har 4ven ménga rodlistade arter kat, exempelvis havsoérn och
pilgrimsfalk, &ven om de &dnnu inte uppnétt en populationsstorlek som gor att de
kan anses sékrade infor framtiden. I den uppdaterade rodlistan frdn 2010 har sex
fagelarter som tidigare fanns pa listan utelamnats medan nio andra tillkommit
(Tjernberg m.fl. 2010) och antalet rodlistade fagelarter 1 Sverige dr nu 91. Tolv
arter har flyttats till en lagre kategori pa grund av reellt 6kande eller stabiliserade
populationer medan fem arter flyttats till en hogre kategori pa grund av
motsvarande populationsminskningar under de senaste fem aren.

1.2 Flyttningsstrategier

Féglarnas flyttning drivs i grunden av rstidsvéxlingarna, nér kylan kommer pa
hosten och fodan forsvinner tvingas manga insektsétare att bege sig till varmare
trakter. Sno och is hindrar &ven ménga andra faglar i deras sdkande efter foda och
en minoritet av de 1 Sverige hackande faglarna stannar kvar 1 landet hela aret. Att
flyttfaglarna 6ver huvud taget vinner pa att genomfora de langa och mycket
kravande flyttningarna beror péa flera faktorer, som t.ex. explosionen av ldmpliga
bytesdjur, framfor allt insekter, att foda upp sina ungar med under den korta men
intensiva nordiska sommaren. De ldnga dagarna gor dessutom att fordldrarna kan
mata sina ungar under storre delen av dygnet sa att ungarna tillvixer med hog
hastighet. En annan viktig faktor &r konkurrenssituationen som foreligger i
tropiska omridden dir manga arter som héckar i Sverige dvervintrar. Trots den
stora anstringningen overvager alltsd fordelarna med att flytta och hiacka langt



norrut. Det foreligger enorma skillnader 1 migrationsstrategi mellan olika
fagelarter beroende bland annat pa deras flygférmaga, fodopreferenser och vilket
predationstryck de ér utsatta for.

Féaglarna lagrar energi infor flyttningen i form av fett och 1 extrema fall kan
mindre faglar fordubbla sin vikt infor 1dnga passager over hav eller 6knar déir det
inte finns nagon mdjlighet att fylla pa forrdden. De flesta lagrar dock mer mattliga
mingder eftersom en dkad vikt medfor stérre anstringning att flyga, samt att
fageln 1 hogre grad riskerar att falla offer for en predator da den blir ldangsammare.
For att klara de stora pafrestningarna med ldnga flygningar krivs att figlarna har
tillgang till goda fodosoksomraden langs flyttningsviagen, med undantag for en del
arter som flyttar hela strickan pé en géng. Beroende pd vilken diet faglarna &r
anpassade for ar tillgangen pa riktigt bra omraden ofta begriansad, varfor manga
arter traditionellt rastar i samma omréden 4r efter ir. Fodotillgdngen mdste vara
rik eftersom faglarna ofta ar under tidspress, framfor allt pa varen nér de snabbt
méste nd sina hdckningsomrdden, och de méste med andra ord kunna ldagga pa sig
mycket energi i form av fett pa kort tid.

Féglar som lever i terrestra miljder och saknar formagan att ga ner pé vatten for
att vila undviker 1 det langsta att flytta over storre sjoar och hav. Detta géller inte
bara smé tittingar utan dven rovfaglar, duvor och krakfaglar. Fenomenet gor att
fdglarna koncentreras till sydriktade uddar om hdsten och nordliga halvdar under
varstracket. Vid ldngre perioder med oldmplig vaderlek kan faglarna samlas i
stora médngder pa dessa uddar medan de vintar pa bittre vider. Under varen sker
flyttningen delvis enligt andra strategier én under hdsten och &dven dver andra
flyttstrak. De flesta fdglar har mera brattom pa varen eftersom det dr viktigt att sa
snabbt som mdjligt nd hickningsomradet for att kunna etablera ett bra revir innan
alla dr upptagna. Tidsplaneringen har stor betydelse for att faglarna inte ska
anldnda sa tidigt att det dnnu inte finns nagon foda tillgénglig. Varflyttningen &r
inte heller lika individrik som under hdsten eftersom méanga figlar inte klarar
pafrestningarna som bade flyttning och dvervintring medfor. Bland mindre faglar
kan det vara sd lite som 10 % av ungfaglarna som atervénder for att hacka som
ettaringar.

Tranor utnyttjar termik for att stiga hogt upp i luften och glidflyger sedan mot nya
rastplatser, ofta i V-formation. Foto: Nina Rees.



Manga faglar flyttar nattetid och det kan vara en bra strategi av flera skél. Rent
teoretiskt dr det tidsbesparande att flytta pa natten eftersom faglarna i huvudsak
fodosoker under dagen (Alerstam 2009). Risken att falla offer for predatorer,
framst rovfaglar, ar mindre under natten, vilket sérskilt géller tittingar och andra
mindre faglar. Méanga faglar orienterar sig med hjilp av stjirnhimlen och de har
saledes en annan anledning att flytta pd natten. Det finns dven teorier om att den
lagre temperaturen pa natten sparar energi tack vare att figlarna littare héller en
konstant kroppstemperatur. Pa dagen &r det naturligtvis enklare att orientera sig
med hjélp av landmirken, men det finns dven en del arter som fodosdker medan
de flyttar (s.k. fly-and-forage migration) och dérfor maste flytta dagtid. Att flytta i
flock kan ge ett visst skydd mot predatorer, men innebér ocksé att fodan pa bra
rastlokaler méste delas mellan ménga individer som anldnder samtidigt. Stora
ansamlingar av faglar brukar dessutom dra till sig predatorer. Bland tittingarna &r
det frimst dagflyttande arter som flyger i flock medan nattflyttarna i storre
utstrackning flyttar enskilt. De ansamlas dock dnda vid goda rastomraden eller dér
faglarna koncentreras av landskapet i form av uddar och 6ar. Ménga rovfiglar och
andra storre figlar med stor vingyta, exempelvis ornar, vrakar, tranor och storkar,
utnyttjar termik for att cirklande stiga hogt upp 1 luften och sedan glidflyga i
migrationsriktningen medan de langsamt tappar hojd. De haller sig 6ver land sé
mycket som mojligt eftersom termik inte kan bildas 6ver vatten. Termikflyttande
rovfaglar ror sig ofta pa 1ag hojd nér termik saknas och flyger da gédrna dver
konvexa ytor i landskapet, helst pa vindsidan dar gynnsamma uppvindar ger
faglarna barkraft. Straickande rovfiglar som endast i mindre utstrickning anviander
sig av termikstrategin, exempelvis kdrrhokar och sparvhokar, flyttar ofta med
aktiv flykt pa lag hojd.

Sjofaglar flyttar oftast pa 1ag hojd dver vattnet, men ménga, t.ex. dnder, tar ofta
betydande hojd nér de passerar landomraden. Aven andra figlar flyttar pa hog
hdjd och hojden varierar ofta med rddande vindférhallanden. Det finns uppgifter
om féglar som patriffats av flygplan pd 11 000 meters hojd. Under nétter med bra
véder, vanligtvis molnfri himmel och 1dga vindhastigheter, sker storre delen av
stracket pd hog hojd (1 000-1 500 m) medan faglarna gar ner pa ldgre hojd om de
moter sdmre viader under flyttningen (Alerstam 1990). Nattflyttande téttingar
flyger generellt sett hogre pa fornatten &n pa efternatten och gér ner pé lagre hojd
pa morgonen ndr de ska hitta ett bra fodosoksomrade. Dagflyttande tittingar som
finkar, trastar och mesar flyttar generellt pa 1ag hojd, ofta inte sérskilt hogt Gver
tradtopparna.

Fagelflyttning dr oftast betydligt mer komplicerad &n att alla individer i en
population flyttar fran ett hickningsomrade, ndrmaste végen till ett
overvintringsomrade och stannar dar tills det dr dags att flytta norrut igen. Manga
faglar lever nomadiska liv utanfor hickningstiden och det géller bade
tropikflyttare och de arter som stannar i Sverige hela aret. Dessutom dr ménga
arter partiella flyttare, vilket innebér att en del individer i en population flyttar,
medan andra stannar i samma omrade hela aret. Oftast dr det de dldre, dominanta
faglarna som tvingar de yngre att ge sig ivdg for att fodan ska ricka till under den
kalla arstiden. I Sverige befinner sig faglar pé flyttning under de flesta av arets
manader dven om stricket naturligtvis dr som mest intensivt under april-maj och
augusti-oktober. For att fa en korrekt bild over flyttfagelstriacket pa en lokal krévs
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darfor studier under storre delen av ett &r samt 1 det ndrmaste kontinuerlig
bevakning varje dag dd manga arter har mycket synkroniserad flyttning och
majoriteten av populationen kan passera under nagra fa dagar.

2 Omfattning, syfte och metodik

Foreliggande rapport dr en sammanstéllning av aktuell kunskap om fagellivet i
och kring Vianern, speciellt med avseende pa vilka konflikter som kan uppkomma
med en 0kad vindkraftsutbyggnad. Rapporten har sammanstillts under en
begriansad tid pa tre manader och det har darfor inte varit mojligt att analysera
data sérskilt djupgiende. Dessutom finns sékerligen en mingd data som inte
kommit till forfattarens kdnnedom. Rapporten kan siledes inte pé nigot sitt
betraktas som en komplett redogorelse dver fagellivet i Vaneromradet. Den ar
téankt att utgora ett underlag for en forsta bedomning av risken for konflikt mellan
vindkraft och faglar i olika geografiska omraden. Vid upprittande av en
oversiktsplan for vindkraft kan den vara ett stod for att vdga olika omrdden mot
varandra. | enskilda vindkraftsprojekt ger dokumentet ledning till vilka sarskilda
studier som behdver goras. Rapportens innehéll kan inte pa négot sétt ersétta en
bedomning av de potentiella miljokonsekvenserna i nagot enskilt fall, utan &r
avsett att vara ett kunskaps- och planeringsunderlag med avseende pa konflikter
mellan faglar och vindkraftverk.

Den geografiska begransningen utanfor Vanern foljer kommungrénserna for de
kommuner som har Vénerkust, med ett undantag, den norra delen av Karlstads
kommun betraktades som alltfor avldgsen for att vara relevant. De kommuner som
omfattas av undersokningen dr Siffle, Grums, Karlstad, Hammar6 och
Kristinehamn i Varmlands 1in samt Amal, Mellerud, Vinersborg, Gréstorp,
Lidk6ping, Gotene, Mariestad och Gullspang 1 Vastra Gétalands lén.

Urvalet hickande figelarter som redovisas mer ingaende (Tabell 1) bygger pa ett
flertal kriterier, framfOr allt arternas tidigare dokumenterade kénslighet for
storningar samt deras bevarandestatus, om de finns med pa Fageldirektivets bilaga
1 (79/409/EEG), Artskyddsforordningens bilaga 1 (SFS 2007:845), den svenska
rodlistan (Tjernberg m.fl. 2010) eller omfattas av atgidrdsprogram for hotade arter.
Det finns fler rodlistade arter som forekommer i Vineromradet, antingen
hickande eller rastande, men i de flesta fall &r populationen runt Vénern liten och
ménga av dessa arter skyddas dven genom generell hdnsyn vid strandéngar eller
vassomraden dér flera av de utvalda arterna férekommer.

2.1 Material

Data 6ver forekomsten av olika arter kommer till viss del fran skriftliga kallor,
rapporter fran inventeringar och liknande. Dessa &r dock tyvérr ofta av dldre
datum och eftersom méanga fagelarters utbredning kan forandras over kort tid ar
undersokningarna farskvara. Med fa undantag redovisas inga hdackningsdata som
ar dldre 4n tio ar. Den viktigaste kunskapskallan for manga arter som héckar pa
Oar och skar har varit den arligen aterkommande Véanerinventeringen, som har
genomforts sedan 1993 i regi av Vinerns vattenvardsforbund (Landgren 2010).
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Andra mer organiserade inventeringar for enskilda arter har skett genom Sveriges
Ornitologiska Forenings sé kallade riksinventeringar och ett fatal liknande studier
har dven skett pa landskapsniva. Vid nagra goda striacklokaler har en del
omfattande strackstudier utforts. Rapporter till det internetbaserade
rapportsystemet Svalan pa artportalen (www.artportalen.se/birds) har
sammanstdllts och omfattningen &r betydande. Dessa rapporter ger dock inte en
heltackande bild av fagellivet, vare sig geografiskt eller tidsméssigt, eftersom de
ar beroende av vilka lokaler fagelskadarna aker till. Det &r sdledes bést taickning
pa fagelrika lokaler och omraden som ligger 1 ndrheten av stdder dir titheten
bland figelskadarna dr hogre, samt under arstider da fagelaktiviteten dr hog.
Vidare ar det stor skillnad i datakvalitet beroende pa hur létt det 4r att observera
olika fagelarter och dven detta spelar in for kunskapen om arternas utbredning och
forekomst. Det finns exempelvis betydligt fler bofynd av fiskgjuse som placerar
sina bon hdgst upp i en stor tall 4n av bivrdk som gdmmer sina bon nere i
tradkronorna. En del av det beskrivna materialet har inte heller kunnat
kvalitetssdkras.

3 Faglar och vindkraft — kunskapslaget

Ett stort antal studier har under senare ar visat att bdde figelpopulationer och
enstaka faglar kan paverkas negativt av vindkraftsanldggningar pé tre olika sitt:

1) genom att habitatet fordndras till det samre.
2) genom att fdglarna hindras i sina rorelser i landskapet (barridreffekter).
3) genom direkta kollisioner med turbinerna.

Storre delen av publicerade studier nir det géller vindkraftens paverkan pa
fagellivet har fokuserat pa kollisioner, medan de andra faktorerna studerats i
betydligt mindre utstrickning. Detta dr naturligt d& de unders6kningar som krévs
ar mer komplicerade och ofta innebér ett langre tidsperspektiv. Tyvarr saknas 1
stor utstrickning studier som visar forhallanden fore och efter uppférandet av en
vindkraftsanlaggning och det skulle séledes vara onskvirt med kontrollprogram
for de vindkraftsparker som uppfors. Naturligtvis kan de tre ovan ndimnda
faktorerna interagera med varandra, t.ex. genom att storningar som leder till att
farre faglar utnyttjar ett exploaterat omrdde, dven i forlangningen innebér férre
kollisioner med turbinerna. Majoriteten av de studier som hittills genomforts
behandlar anlédggningar i 6ppna miljoer, bade pd land och till havs. Férutom att
faglar slumpmassigt passerar ett omrade med vindkraftsanldggningar eller att
anldggningen placeras i figlarnas naturliga flyttstrak, kan de dven attraheras av
vindkraftverken, antingen genom att dessa skapar lampliga uppvindar som kan
utnyttjas att segla pa, att fdglarna jagar insekter som kan ansamlas kring verken
under vissa vaderforhdllanden (Ahlén 2010a), eller att de soker foda pa marken i
form av tidigare forolyckade figlar och fladdermoss.

De ovan ndmnda orsakerna kan resultera i negativ paverkan pé fagellivet savél pa
individniva, populationsniva och, i extrema fall, &ven pé artniva. I det hér

12



sammanhanget dr det viktigt att fokusera pa eventuella effekter pa populationsniva
och artniva, men att &ven beakta den kumulativa paverkan som blir resultatet av
ett storre antal vindkraftsanldggningar. Faglarna i en tropikflyttande population
méste passera minga vindkraftverk pd sin vdg genom Europa och dven om
paverkan pa populationen &dr forsumbar vid varje anldggning kan en kumulativ
paverkan vara betydande. Pa liknande sitt paverkas inte en population om den
forlorar ett enstaka hiackningsomrade vid en vindkraftsetablering, ddremot kan ett
tillrackligt stort antal forstorda lokaler leda till en paverkan pd populationsniva.

Enstaka vindkraftverk har mindre paverkan pa fagellivet generellt &n storre
vindkraftsparker men placeringen &r anda mycket viktig. Foto: Nina Rees.

Storre figlar 16per 1 allménhet en hogre risk att pdverkas mer pa populationsniva
eftersom de oftare har sen kdnsmognad och lag reproduktionshastighet som
kompenseras med en langre livslangd. Om dodligheten bland vuxna faglar dkar
paverkas produktionen av ungar under ldng tid och sérskilt stor hinsyn maste tas
till faglar som redan ir séllsynta eller hotade. Bland dessa finns ménga rovfaglar,
som kungsdrn och havsdrn, men dven lommar och en del mindre faglar som
exempelvis tidrnor och en del vadare. Aven en relativt 14g arlig dodlighet eller ett
fatal dodade faglar per vindkraftverk och ar kan allvarligt paverka populationer av
storre fAglar med 14g arlig reproduktion. Det 4r mer osannolikt att tittingar och
andra mindre figlar som har en hégre produktion av ungar varje ar paverkas pa
populationsnivé d de dr mer talrika och naturligt har en kortare livslangd.
Langflyttande arter &r ocksa sérskilt utsatta eftersom de passerar minga
vindkraftverk, som utgor en forstdrkning av farorna under migrationen. Det &r
dock sérskilt olyckligt om kollisioner mellan faglar och vindkraftverk sker under
hickningstid, eftersom det leder till hogre dodlighet bland fullvuxna, kénsmogna
faglar och dessutom en minskad produktion av ungféaglar. Ett omvént scenario,
dér unga faglar som énnu inte borjat hicka, forolyckas 1 storre utstrackning skulle
inte noteras i det hdackande bestandet p4 manga ar nir det giller sirskilt 1anglivade
arter. Manga faglar dor redan ldngs végar och jarnvigar eller vid kollisioner med
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exempelvis kraftledningar och master, sa den additiva dodligheten som
vindkraftsanldggningar kan medfora skulle kunna vara féroédande. Om
dodligheten for en hotad art 6kar pd grund av vindkraften maste den i vissa fall
minska for dvrigt, om arten ska kunna upprétthdlla en gynnsam bevarandestatus.
Ett exempel &dr berguven, som ofta dodas nir den sitter sig pa oisolerade
transformatorer. Genom isolering av dessa skulle den sammanlagda dédligheten
kunna hallas konstant trots ett 6kat antal doda uvar vid vindkraftverk.

Det har visat sig vid studier av vindkraftverk i olika milj6er att &tminstone
dodligheten genom kollisioner (det enda som studerats i storre utstrackning) &r
mycket varierande och ofta berdknas till mycket lag i de allra flesta fall (Langston
& Pullan 2004). Det finns dock en del olyckligt placerade vindkraftverk och
vindkraftsparker som har varit och dr en katastrof for fagellivet (se 3.3 och 3.4),
och som stér for en stor del av den sammanlagda dodligheten. Med stor
sannolikhet orsakar de flesta enskilda anliggningar forsumbara forluster av
fagelliv som inte paverkar faglarna pa populationsniva. Det dr darfor ytterst
viktigt att inse spannvidden i vindkraftens paverkan pa fagellivet och inte bara
ytterligheterna. Eftersom storre vindkraftsparker inte har funnits sarskilt linge,
atminstone inte i Europa och i Sverige, saknas i stor utstrdckning undersékningar
som stricker sig over ldngre tidsperioder dn ndgra fa ar. De flesta studier &r
dessutom utforda pa sma och dldre vindkraftverk i mindre grupper, och det dr inte
sdkert att pdverkan pa figlarna dr densamma vid storre anldggningar.
Kunskapsldget som redovisas hér kan darfor komma att foréndras pa relativt kort
sikt ndr nya, mer ingdende studier presenteras.

3.1 Habitatférandringar

Ur ett fagelperspektiv handlar habitatfordandringar dels om direkt habitatsforlust,
d.v.s. den mark som tas i ansprék av sjédlva vindkraftsanldggningen, inklusive
fundamenten till turbinerna och kringbyggnader, men dven andra strukturer som
tillfartsvdgar och transformatorstationer. Denna markanvéndning ar oftast i
ganska liten skala. Habitatforandringen i anldggningens niromréde kan daremot
vara av betydligt stérre omfattning och innefattar den mark som faglarna inte
langre anvénder, antingen for hdckning eller som fodosdksomrade, pé grund av
nérheten till vindkraftverken. Marken &r inte nddvéndigtvis fordndrad 1 jamforelse
med forhdllandena som radde innan anldggningen uppfordes, men dé den inte
langre kan anvédndas pa grund av storningar dr den i praktiken att betrakta som
forlorad for faglarna. Fragmentering av befintliga habitat kan ocksa orsaka en
nedgang i en hdckande eller rastande population om en vindkraftsanlaggning delar
ett lampligt omrade i tvéd delar och de ostorda delarna inte ldngre ar tillrackligt
stora for att hysa figlar av en viss art. Aterigen handlar det inte bara om markytan
dér anldggningen &r beldgen, utan &ven om zonen utanfor verken som inte lingre
utnyttjas av faglarna. Det finns ingen generell regel for hur faglar ror sig i
nirheten av vindkraftverk eller i vilken utstrickning de fortsitter att utnyttja ett
omrade, utan det forefaller vara hogst artspecifikt och platsberoende.

Storningarna inom och 1 anslutning till en vindkraftsanldggning omfattar dven den

okade minskliga aktiviteten i omradet och paverkan ar naturligtvis storst i
omrdden dér naturen tidigare varit relativt ostord. Stdrningarna dr som mest
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patagliga under byggnationen av sjdlva vindkraftverken, men dven av végar,
kraftledningar och annan infrastruktur i anslutning till anldggningen. Vagar har
ofta en ackumulerande effekt och det ar inte bara sjdlva vigen som tar plats, utan
landskapet fragmenteras och kanteffekter mot andra miljoer kan medfora att vissa
arter inte ldngre hittar tillrackligt stora, ssmmanhéngande ytor av det tidigare
habitatet. Det dr dven vanligt att anldggningsarbetet medfor andra verksamheter i
ndromradet, som exempelvis tikt av grus eller berg som ska anvdndas som
grundliaggningsmaterial. Nar parken &r 1 bruk begrinsas storningarna till
underhallsarbete, men nya vigar kan leda till 6kad mansklig ndrvaro 1 6vrigt om
omrddet blir mer lattillgéngligt for allménheten. Skogsbruket kan dessutom
underlttas i tidigare vaglost land. Till sjoss ér det tankbart att bat- och
helikoptertrafiken till anldggningen utgdr ett storre storningsmoment én sjélva
turbinerna, som faglarna lattare vénjer sig vid eftersom storningen ar konstant
(Pettersson 2005).

Bullerstorningar i form av ett stindigt bakgrundsbrus fran ett vindkraftverk kan
troligen medfora att faglar, som i stor utstraickning kommunicerar med hjélp av
ljud, fér svarare att hora varandra eller uppfatta att en predator nirmar sig. Det
finns inga studier publicerade nér det géller vindkraftverk, men en del andra
undersdkningar visar att fAgeltitheten ar lagre 1 ndrheten av vigar och annan
infrastruktur (Benitez-Lopez m.fl. 2010). Det &r ocksa tankbart att skuggor och
ljusreflexer kan stora faglarna vid vindkraftverken men dven hér saknas kunskap.

Det finns en del undersdkningar om hur faglar nyttjar marken i ndrheten av
vindkraftsanldggningar, men de behandlar ofta enstaka fagelgrupper och ér
dessutom ibland motstridiga. Exemplen nedan illustrerar vilken spridning som
rader mellan olika studier, beroende pa art och habitat. En del studier visar att den
negativa paverkan 0kar med tiden, snarare én minskar, och da de flesta storre
anldggningar &r relativt nybyggda har i sa fall alla negativa foljder inte upptackts.
Andra studier pekar pa att en viss tillvinjning kan ske 6ver tid och att faglar
utnyttjar omradet i ndrheten av en anliggning mer och mer (Madsen & Boertmann
2008). Det ér sannolikt att graden av tillvinjning &r artspecifik och platsberoende
eller en kombination av dessa tva faktorer. Det har &ven noterats skillnader i
markutnyttjande mellan lokala hickfiglar som ofta ses ndrmare anldggningen, och
rastande faglar av samma art, vilket styrker teorin om att tillvinjning kan ske. Fler
langtidsstudier i &mnet dr dock nddvindiga, sérskilt nédr det giller riktigt stora
vindkraftsparker och det krdvs dven fler vetenskapligt designade studier som
behandlar forhédllandena fore och efter att anldggningen tagits 1 bruk.

Héckande vadare och deras revir i anslutning till vindkraftsanlédggningar har
studerats i flera omraden och resultaten dr varierande, kanske ar paverkan
artspecifik. En holldndsk studie visade att ett flertal arter vadare inte verkade
undvika omrédet i nirheten av en vindkraftspark (Winkelman 1992), medan en
tysk undersékning kunde pévisa lagre titheter hos tva arter (rodbena och rédspov)
som dven fanns med i den holldndska studien (Katzenberg m.fl. 2002). Tvé andra
arter forefoll inte paverkas ndmnvirt, men den tyska undersékningen
komplicerades av att jordbruket i omradet samtidigt fordndrades. Hedlandskapet
pa de brittiska 6arna hyser en del andra arter av vadare och vid en undersdkning
av omradet runt tolv vindkraftsparker upptécktes att de tre studerade vadarna
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(ljungpipare, enkelbeckasin och storspov) minskade inom en radie pa 500 m fran
anldggningen (Pearce-Higgins m.fl. 2009). Oavsett vilken paverkan som
noterades &r det oklart hur hickningsutfallet blev och om nya faglar kunde
rekryteras till de pdverkade omradena. Det &r annars tinkbart att faglar som
hiackade i omrddet innan byggnationen skulle dterkomma pa grund av stark
ortstrohet, men att immigranter véljer andra lokaler.

Jagande och hickande rovfiglar utnyttjar ofta omraden i en vindkraftsparks
omedelbara nérhet i mindre utstrickning &n innan den uppfordes (Walker m.fl.
2005, Pearce-Higgins m.fl. 2009, Farfan m.fl. 2009), men om méngden bytesdjur
ar hog kan de dnda fortsitta jaga mellan turbinerna (Hunt 2002). Det &r déarfor
oklart om de 6verger omridet runt en anldggning pd grund av fordndringar i
bytestithet eller pa grund av vindkraftverken. Kungsornar i Skottland valde att
fodosoka pa ett hygge som skapades som kompensation for den fodosoksterrédng
som gick forlorad nér en vindkraftsanldggning byggdes och figlarna flog bara in
mellan vindkraftverken ndr andra 6rnar kom in i reviret (Walker m.fl. 2005). Det
ar dock inte alla faglar som bryr sig s& mycket om nirheten till turbinerna - pa 6n
Smela pd den norska vistkusten (se 3.4) patriaffades ett bo av dngspiplédrka bara
tio meter fran basen pa ett vindkraftverk och en kull nyklackta dalripeungar
hittades 70 meter fran ett annat (Bevanger m.fl. 2010b). En del storre faglar
(sdngsvan, spetsbergsgas, blasgas och storspov) har visat sig utnyttja marken i
vindkraftverkens nirhet, atminstone upp till 600 meters avstdnd, i mindre
omfattning nir de rastar (Langston & Pullan 2004). En annan studie, som
fokuserade pa fyra grupper dvervintrande faglar (froédtare, krakfaglar, honsfaglar
och sanglérka) i jordbrukslandskapet i dstra England (Devereux m.fl. 2008) visade
att fAglarnas fordelning i landskapet inte paverkades av forekomsten av
vindkraftverk, atminstone inte upp till 750 meter frn enskilda turbiner.

I likhet med manga ander och gass, stracker dessa prutgass tatt over vattenytan.
Flera studier har visat att dagstrackande ander och gass huvudsakligen flyger
runt vindkraftsparker, atminstone vid god sikt. Foto: Per Gustafsson.
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Lommar och ejdrar visade sig 1 stor utstrickning undvika att fddosoka inne i
havslokaliserade vindkraftsparker i Danmark (Larsen & Guillemette 2007,
Petersen & Fox 2007), liksom alkor och masfaglar. En helt annan trend visade
sjoorren, som tre ar efter att anldggningen vid Horns Rev pa den danska
vastkusten tagits 1 bruk, borjade utnyttja omradet i1 betydligt stérre utstrackning &n
tidigare (Petersen & Fox 2007). Det dr dock oklart om faglarna vant sig vid
storningen eller om de utnyttjar en fodoresurs som inte fanns pa platsen forridn
efter nagra ar. Hur forlust av fodosdksomraden till havs paverkar populationer
beror naturligtvis pa om det finns andra, likviardiga omraden att tillgd som inte
redan héller en rastande population, men exemplet visar att det kan vara viktigt att
aven beakta fodosokande faglar under alla arstider infor en etablering.

3.2 Barriareffekter

Vindkraftsanldggningar kan ibland hindra eller forsvara for faglar att rora sig
mellan olika omraden och detta brukar betecknas barridreffekter. Dessa effekter
utkristalliseras i tvd geografiska skalor, dels den pdverkan som kan resultera i att
langflyttande figlar tvingas justera sin kurs under flyttningen for att flyga runt en
vindkraftsanldggning, och dels de som hindrar faglar att effektivt flyga mellan
boplats och fodos6ksomrade, eller mellan rastomrade och sovplats.

Studier av dagstrackande, storre faglar som flyttar 1 flock 6ver vatten (ejdrar och
géss) har visat att de upptéacker vindkraftverken pé langt hall och korrigerar sin
kurs for att flyga runt dem I&ngt innan de nar fram till dem, vid god sikt pa flera
kilometers héll (Desholm & Kahlert 2005, Petterson 2005). Faglarna vid en dansk
vindkraftspark ute till havs var mer bendgna att ge sig in i omradet under natten,
men de flesta flog dé i korridorerna mellan turbinerna och sammanlagt var det
mindre dn 1 % av alla faglar som flog sa néra att de riskerade kollision (Desholm
& Kahlert 2005). Storre vindkraftsparker ute 1 vatten kan alltsd tvinga strackande
faglar, exempelvis lommar, géiss och dnder, att flyga runt anldggningarna och
dérmed forldnga sin strickvig till en ny och mindre optimal rutt. I forlingningen
kan det leda till att figlarna anldnder senare till hickningsomradena eller att de
forbrukar mer energi mellan bra fodos6ksomrdden dér de rastar for att fylla péd
reserverna. Paverkan blir storre om flera anldggningar samverkar eller om
vindkraftverken till exempel stinger av ett sund mellan tva landomraden eller
paverkar strackrutter i en skdrgard. I Kalmarsund forskots flyttstraket av
varflyttande ejdrar 2 km Osterut efter uppforandet av en vindkraftspark men det
innebér bara en forldngning av flyttningen med 0,2-0,5 % (Pettersson 2005). For
ejdrar som flyger mer &n 1400 km under en migration dr den extra energin som
forbrukas for att flyga runt en medelstor vindkraftspark (72 verk) forsumbar och
det skulle krivas att faglarna tvingades dndra kurs fér motsvarande ett hundratal
anlidggningar innan det skulle bli mitbara minskningar i kroppsvikt (Masden m.fl.
2009). En del organisationer har foreslagit att problemet gér att forebygga genom
att placera turbiner i rader lings med den forhdrskande strackriktningen eller som
ansamlingar med bredare korridorer ddremellan. Motsvarande undersékningar
géllande flyttande faglar 6ver land saknas.

Under hiackningstiden och framfor allt ndr ungarna matas flyger manga sjofaglar
(t.ex. tdrnor, masar och smdlom) och rovfaglar (t.ex. havsorn och fiskgjuse)
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regelbundet mellan boet och ett lampligt fodosoksomrade for att himta foda till
sina ungar, och det kan handla om strickor pa mer &n en mil. Om de vuxna
faglarna tvingas flyga runt en vindkraftspark kan det leda till ett sémre
hickningsresultat genom att fordldrarna inte lyckas hitta och transportera
tillrackligt mycket foda till ungarna, vilket medfor farre eller svagare ungar. Nar
det géller havsfaglar har det visat sig att de extra kostnader i energi som krévs for
att faglarna ska flyga runt vindkraftsanlaggningar till fodoséksomraden dr mindre
an de som resulterar fran délig fodotillgéng eller oldmpligt vider (Masden m.fl.
2010), men att de trots allt &r additiva och skulle kunna resultera i en troskeleffekt
som far en redan utsatt population att minska.

Barridreffekter kan dven paverka manga rastande figlar, framfor allt storre arter
som géss och tranor. Dessa faglar rastar ofta pa traditionella platser dér de kan
vara mycket talrika och fodosoker tillsammans 1 jordbrukslandskapet innan de
flyger till sjoar eller vatmarksomraden dar de tillbringar natten. Genom att
Overnatta 1 vatten blir de mindre sérbara for fyrbenta predatorer. Om de tvingas
flyga genom eller runt en vindkraftspark pa végen till 6vernattningsomraden kan
det resultera i hogre dodlighet.

3.3 Direkta kollisioner

Den tydligaste och mest uppenbara paverkan som vindkraften har pa fagellivet ar
direkta kollisioner mellan figlarna och rotorn, och det &r dven detta som ront
storst uppmarksamhet, bade i media och bland forskare. Det dr oundvikligt att
figlar kolliderar med vindkraftverk, liksom de gér med de flesta ménskliga
konstruktioner, och det dr inte bara rotorn som utgor ett hot utan kollisioner sker
dven med tornet och anslutande strukturer som stagande vajrar och kraftledningar
som leder strommen fran vindkraftverken (Drewitt & Langston 2006). De flesta
undersokningar visar pa laga kollisionstal, men bygger ofta pa eftersok av fallvilt
under vindkraftverken och doda faglar forsvinner pa manga platser relativt fort,
atminstone ndr det géller de mindre arterna. Antalet kollisioner dr mycket
svarstuderat och blir darfor ofta underskattat, men osékerheten &r stor (Langston
& Pullan 2004) och i de fall dar vindkraftverken star 1 vatten &r det i princip
omdjligt att utan virmekamera avgdra hur manga faglar som dodas. Det finns en
del berdkningsmodeller for att uppskatta hur minga av de déda faglarna som
forsvinner inom ett visst tidsintervall och det kan t.ex. studeras genom att placera
ut doda faglar och sedan soka efter dem (ex. Smallwood m.fl. 2010). Majoriteten
av de utplacerade faglarna forefaller forsvinna inom en vecka och ménga studier
har tidigare avsokt omrdden med en veckas mellanrum. Naturligtvis dr tiden de
doda faglarna ligger kvar starkt beroende av en mingd faktorer som t.ex. den
omgivande miljon och predatortitheten, vilket medfor att utrdknade index 1
princip ar platsspecifika. Vid liknande studier pa 6n Smela lag kadaver kvar
betydligt ldngre, troligtvis pd grund av att det finns fa fyrbenta predatorer pd 6n
(Bevanger m.fl. 2010a). Undersokningar vid vindkraftsparkerna pa den norska
véstkusten (frimst pd darna Smela och Hitra) har tydligt visat att riskerna for
kollisioner dven &r hogst artspecifika. Havsorn dr den nést vanligaste arten efter
dalripa som hittats pa Smela trots att det finns manga betydligt vanligare arter pa
on (Bevanger m.fl. 2009). Forolyckade havsornar ar betydligt mer sillsynta pa
Hitra, dven efter kompensation for populationstéthet och turbinantal, och
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Langa rader av sma vindkraftverk pa kullarna i sodra Spanien orsakar manga
gasgamars dod varje ar. Foto: Nina Rees.

slutsatsen ar att kollisionsrisken dven dr platsspecifik (Bevanger m.fl. 2010b).
Slutligen har érstiden stor betydelse for kollisionsfrekvensen, de flesta havsérnar
pa Smela kolliderar under hdckningstid, frdn mitten av mars till mitten av maj,
medan andra arter 4r som mest utsatta under flyttningen.

Det rader ingen tvekan om att vindkraftverk och vindkraftsparker som placeras pa
oldmpliga platser kan, genom hog kollisionsfrekvens, ha betydande paverkan pa
den lokala figelfaunan. Det har visats med all 6nskvird tydlighet i Altamont Pass
i Kalifornien. I denna gigantiska vindkraftspark, som innefattar 5 400 turbiner, har
effekten pa fagellivet studerats under 1ang tid och rovfiglar, som bade héickar i
omradet och passerar under flyttningen, har drabbats hért. En sentida studie over
anldggningen (Smallwood & Thelander 2008) uppskattade antalet dodade
rovfaglar till 1 127 individer arligen, efter kompensation for att manga kadaver
inte hittas och att en del transporteras fran platsen av asdtare. De doda faglarna var
bland annat 67 kungsornar och 348 sparvfalkar, den senare en art som paminner
om tornfalken och dven den ryttlar under fo6dosoket. Ugglor och vissa téttingar har
ocksé varit hart drabbade vid denna vindkraftspark (Smallwood & Karas 2009).
Det bor dock pdpekas att vindkraftverken hir dr av en dldre och mindre modell,
som enligt studierna leder till betydligt hogre kollisionsfrekvens &n nyare
modeller, samt att anliggningen byggdes i ett mycket oldmpligt omrade med hog
rovfagelstithet. Rovfaglar har varit sérskilt hart drabbade dven i Norge (bl.a.
Smela, se 3.4) och i1 Spanien (Tarifa), dir stora rovfaglar oftare kolliderade nér
termiken var svag och de tvingades utnyttja branter for att stiga (Barrios &
Rodriguez 2004, de Lucas m.fl. 2008). En del 6rnar har patriaffats dodade av
vindkraftverk dven i sodra Sverige och utan systematiskt eftersok dr summan uppe
1 elva havsornar och fyra kungsornar (Ahlén 2010b). I Tyskland &r den roda
gladan, en langsamt flygande rovfagel, ett vanligt offer vid vindkraftverk (Hotker
m.fl. 2006). Andra grupper som forefaller dverrepresenterade dr masfaglar
(Everaert & Stienen 2007) och skogshons (Bevanger m.fl. 2009).
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Dessa olyckliga exempel visar att vindkraftsparker kan ha en effekt pa
populationsniva, speciellt i de fall dér flera parker samverkar, exempelvis langs en
migrationsrutt. Lokaliseringen i landskapet och berorda figelarters
migrationsekologi dr av avgdrande betydelse om en plats dr lamplig for en
vindkraftsanlaggning eller inte. Parametrar som paverkar kollisionsrisken dr bland
annat topografi, hojd 6ver havet samt lokalklimatet med t.ex. forhdrskande
vindriktning och frekvens av dimma. Faglarnas beteende och hur detta fordndras
med skiftande vader- och vindférhallanden samt tid pa dygnet och aret dr ocksa av
stor betydelse. Risken for kollisioner ar givetvis storre vid svara flygforhallanden
som hérd vind och dilig sikt. Det &r troligt att majoriteten av nattflyttande faglar
som kolliderar med vindkraftverk gor det niar de méter ogynnsam vaderlek som
plotslig dimma, dis eller regn och tvingas ner pa ldgre hojd for att orientera sig.
Ljus fran vindkraftverken kan dé attrahera faglarna. De flesta strackrdkningar som
gbrs innan tillstdnd ges for en anldggning utfors under dagen och i relativt bra
véder och ger séledes inte nagon heltickande bild av flyttfagelrorelser pa platsen,
eftersom de inte visar vare sig nattstriackare eller hur faglar beter sig under simre
véaderforhallanden.

Det har dven visat sig att vindkraftverk kan locka till sig faglar, dels som ett
resultat av att en del anldggningar vid speciella viderlekstyper drar till sig stora
mingder insekter och ddrmed dven faglar som jagar flygande insekter, i huvudsak
svalor och seglare (Ahlén 2002). Vindkraftverk som placeras ute i vatten eller pa
slatter dar naturliga sittplatser pa hogre hojd saknas, kan ocksé dra till sig
rovfaglar och mésfaglar som lér sig att tornen utgoér goda utsiktsplatser under
dagar nér rotorn stér stilla (Kikuchi 2008). Rovfaglar och krakfiglar kan dven
attraheras av tidigare fallna faglar och fladdermdss. I synnerhet géller detta om
stora och relativt vanliga faglar som svanar och giss forolyckas, vilket kan utgora
en allvarlig risk for 6rnar och andra storre asdtare. En vindkraftspark som star i
vatten kan locka till sig fiskar genom att det bildas grund med pévixt av alger,
eller bytesdjur som musslor och denna fodoresurs kan i sin tur locka tdrnor,
skarvar och dykande dnder till omradet, vilket leder till 6kad kollisionsrisk. Aven
pa land kan en vindkraftsanldggning av olika anledningar dra till sig bytesdjur,
t.ex. genom att markerna runt anldggningarna ir relativt ostérda for mindre
diggdjur eftersom ménniskor sidllan besdker dem. Djuren attraherar i sin tur
rovfaglar till omradet (Hunt 2002).

3.4 Havsoérnarna pa Smgla, Norge

Pé den lilla 6n Smela pa den norska vistkusten utanfor Trondheim héckade
vérldens titaste population av havsorn och 6n var utpekad som ett IBA (Important
Bird Area) av BirdLife International. Ornarna livnir sig i huvudsak pa fisk fran
havet och, till skillnad frdn havsornarna i Vaneromradet, bygger de sina bon pa
marken. Trots 6rnarna och intensiva protester fran Norsk Ornitologisk Forening
fick Statkraft tillstand att bygga en vindkraftspark pa 6n och byggnationerna
inleddes i september 2001. Parken byggdes i tva etapper och togs 1 bruk till fullo
sommaren 2005. Den omfattar nu 68 vindkraftverk och &r med det den storsta
anlidggningen i Norge. Det antogs att exploateringen skulle paverka 6rnarna och
2003 inledde Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) ett projekt for att folja
havsdrnspopulationen i anslutning till vindkraftsparken (Follestad m.fl. 2007).
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Havsornen ar den fagelart som drabbats hardast av utbyggnaden pa Smgla och
sammanlagt 39 individer har patraffats doda eller skadade. Foto: Per Gustafsson.

Inventeringar som utférdes innan byggnationen startade visade att 14-16 par
hickade inom parkens omrade eller i den omedelbara nédrheten, men senare
kompletteringar antyder att det snarare var 19 par. Fem boplatser 6vergavs relativt
snabbt utan att nyetableringar skedde pé andra delar av 6n. Sedan etapp tva tagits i
bruk i augusti 2005 hittades nio doda havsornar under lika manga manader. Fram
till december 2010 har 39 havsornar patriaffats dddade av vindkraftverken
(Bevanger m.fl. 2010a). Dessutom har nio havsdrnar och tva kungsornar patréffats
vid en inventering av hilften av kraftledningarna pa Smela. Det dr bara dalripan
som &r hardare drabbad pa 6n, 82 ripor har hittats men eftersom predation verkar
orsaka fler ripors dod én kollisioner dr det svart att avgora hur manga som dodats
pa grund av vindkraftverken (Bevanger m.fl. 2009, 2010a). Detta visar tydligt att
kollisionsfrekvensen dr artspecifik och starkt kopplad till faglarnas beteende
eftersom det finns manga betydligt vanligare arter pa 6n. Annu har ingen korp
patréffats dodad trots att korpar ofta observeras i vindkraftverkens nérhet och éter
av tidigare dodade féaglar.

Hundar anvénds vid sokandet efter doda faglar och denna metod ger ett betydligt
battre resultat dn vid eftersok utan hund. Mer dn halften av havsdrnarna (28 av 39)
hittades under hiackningstid, fran mitten av mars till mitten av maj (Bevanger m.fl.
2010a, 2010b) och det &r troligt att figlarna kolliderar dels nir de hiavdar revir
med en speciell spelflykt (Follestad m.fl. 2007) och dels nér de flyger fram och
tillbaka till boplatsen for att himta foda till sina ungar. Flera av de vuxna 6rnar
som hittats doda under hackningstid hade ruvflack, vilket betyder att de antingen
hade dgg eller smé ungar i boet och det &r inte troligt att en fordlder ensam klarar
att foda upp ungarna. Stérningar frdn den 6kande méanskliga aktiviteten 1 ett
tidigare relativt ostort omrade leder ocksa till minskad hickningsframgéng. Den
okade tillgdngligheten gor att stérningarna inte bara kommer fran underhéllsarbete
for vindkraftsanldggningen utan dven fran cyklister, vandrare och allmént nyfikna
manniskor som numera létt tar sig till omradet. Sammantaget medforde
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uppforandet av vindkraftsparken ldagre produktion av ungar, hogre dodlighet hos
bade vuxna figlar och ungfiglar samt ett reducerat bestaind inom omradet
(Follestad m.fl. 2007). Vindkraftsparken byggdes i det omrade dir 6rnarna
hickade som tétast, det vill sdga dir reviren var av hogst kvalitet. Smela har
sedermera utvecklats till ett hackningsomrade som drar till sig faglar fran
kringomradet, efter att tidigare varit en kélla for unga figlar som kunnat sprida sig
och hicka i andra omraden. En studie med satellittelemetri for att kartligga unga
havsornars rorelser pa 6n antyder att unga faglar undviker omradet dér
vindkraftsparken stér (Reitan & Nygérd 2008), men det ar stor spridning i deras
beteende. Négra faglar stannar kvar i niromradet under hela uppvixten medan
andra individer drar ivdg pé langa flyttningar langs den norska kusten (Bevanger
m.fl. 2009).

3.5 Generellt olampliga miljoer

Tack vare den forskning som hittills utforts dr det uppenbart att det finns en del
omrdden som &r direkt oldmpliga for vindkraftsetableringar ur fdgelsynpunkt.
Generellt sett bor vindkraft inte etableras 1 foljande typer av omrdden (t.ex.
BirdLife International 2005, SOF 2009a):

1) omrédden med hog fageltithet under nagon del av aret, antingen under hackning,
flyttning (framst rastplatser) eller Gvervintring. Det kan t.ex. vara vatmarker,
strandéngar eller fagelskar.

2) flyttfagelstrak dér stora mingder faglar passerar vér och/eller host, sérskilt om
det innefattar termikflyttande rovfiglar. Detta inkluderar ledlinjer 1 landskapet
som hdjdryggar eller uddar och dar i sjdar och hav, samt landkorridorer mellan
storre vatten.

3) omraden dir sillsynta eller sdrskilt skyddsvirda arter forekommer mer 4n
tillfélligt, bdde under hdckning, flyttning och dvervintring. Detta géller speciellt
storre, hotade rovfaglar, i Vaneromrédet i synnerhet havsorn och pilgrimsfalk.

4) vid klippbranter och hojdryggar dér storre rovfaglar, t.ex. havsorn, kungsorn
och fjallvrak utnyttjar uppvindarna som bildas.

5) 1 natur- och urskogsliknande omrdden med gamla botrdd som i framtiden kan
tankas hysa hackande rovfaglar som kréver stora trid eller ytterst sillsynta arter
som dr beroende av gammal skog, t.ex. vitryggig hackspett. Detta framst for att
undvika habitatsforlust.
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4 Hackande faglar i och kring Vanern

Vinern ar Sveriges storsta sjo och den tredje storsta sjon i Europa med ett
avrinningsomrdde som omfattar 10 % av Sveriges yta men dven striacker sig in i
Norge. Sjon bildades for omkring 10 000 ar sedan nér landet ater steg efter
inlandsisens avsmaéltning och forbindelsen med havet bréts, men det finns dndé
ménga karaktdrer i Vénerskdrgardarna som paminner mer om hav dn om ins;jo,
exempelvis de manga kala klippskdren. Vanern innehaller ungefar 22 000 6ar och
skir samt dr omgiven av hogst varierande miljder, vilket &r orsaken till det rika
fagelliv som finns bdde i sjon och 1 det omgivande landskapet.

4.1 Kansliga habitat i Vaneromradet
4.1.1 Fagelskar

Manga av figelarterna som hickar i Vénern dr beroende av mas-, trut- och
tarnkolonierna som forekommer pé skér och dar ute i sjon. Flertalet kolonier finns
pa kala eller sparsamt bevuxna skir och holmar. Talrikaste arterna pa fagelskéaren
ar i nimnd ordning fiskmas, skrattmas, gratrut och fisktirna, men skéren hyser
dven sparsammare arter som havstrut, silvertdrna och silltrut. Ander och giss, bl.a.
vitkindad gés och snatterand, samt storlom, strandskata och drillsnéppa héckar i
anslutning till més-, trut- och tdrnkolonierna liksom de i Vinern séllsynta arterna
dvirgmas, skrantérna och roskarl. Vilka skir som hyser storst individrikedom &r
inte konstant eftersom ménga faglar flyttar runt mellan skédren nér en del vixer
igen och andra rdjs fram, antingen av isarna eller av minniskan som ett led 1
naturvardsarbetet (Landgren 2010). Eftersom dversvamningar numera motverkas
aktivt dr det sdllan skédren rensas frin vixtlighet av isen, vilket var det normala
forr 1 tiden. Det finns séledes en risk att skiar med lite vegetation blir en bristvara i
Vinern och i vissa delar av skdrgarden ér det redan en realitet (Landgren 2010).

4.1.2 Naringsrika vikar

Manga grunda vikar i de inre delarna av Vénerskargarden dr niringsrika och i
manga fall helt eller delvis bevuxna med bladvass. Detta skapar en mycket
speciell biotop som utnyttjas av en del hotade och sérskilt hinsynskriavande
fagelarter som rordrom och brun kédrrhok, samt mindre allménna arter som
vattenrall, trastsdngare och skdggmes. Vassarna dr dven mycket viktiga omradden
for fodosdkande och dvernattande faglar under hosten, och ibland ses tusentals
guldrlor, ladusvalor och starar ta plats i vassen infor natten. I anslutning till
vassarna fodosoker ofta dnder av olika arter, vilket 1 sin tur lockar till sig storre
rovfiglar.

4.1.3 Strandangar
Havdade strandéngar med bete eller slatter finns ofta i anslutning till ndringsrika
vikar och &r artrika miljoer med stor betydelse for den biologiska mangfalden.

Sérskilt intressanta 4r omraden med en sa kallad bl bérd, ett strdk av ppet vatten
mellan ett tatt vassomrade och den betade marken. Solen virmer det grunda
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vattnet och omrédet blir rikt pa froproducerande vatmarksvéxter och insekter som
utgdr foda at fAglarna. I de vataste partierna forekommer ovanligare dnder som
arta, skedand och snatterand medan arter som rodbena, tofsvipa och storspov trivs
lite hogre upp pa land. Den sydliga rasen av gulérla, som ar nationellt rodlistad
som sarbar (VU, Tjernberg m.fl. 2010) dr en annan fagel som dr beroende av
hidvdade marker vid hackningen. Flera hotade arter som rastar pé fuktiga dngar
under flyttningen &dr ocksa rédlistade, exempelvis dubbelbeckasin (NT) och
brushane (VU). Exempel pa fina betade strandingar runt Vinern finns vid
Varnumsviken, Olmeviken, Kilsviken, Dettern och Sone mad.

4.1.4 Klippbranter

Bergsbranter ar sillsynta habitat i Vineromradet men de ar viktiga framfor allt
som hackningsbiotoper for en del sillsynta rovfaglar, framst pilgrimsfalk och
berguv. Dessutom &r branter ofta miljoer dir rovfaglar av manga arter utnyttjar
uppvindar bade vid flyttning och f6dosdk, sérskilt under dagar nér termik saknas.

Tabell 1. Inom det undersokta omradet hackande arter som har analyserats mer
ingaende, deras hotstatus, samt vilken paverkan vindkraftsanlaggningar skulle
kunna ha pa dem i Vaneromradet.

Rodliste-  Fagel- Artskydds- Atgards- Habitats- Barriar- Kollisioner

kategori  direktivet forordningen program férandring effekter

Brunand NT X X

Jérpe X X X X
Orre X X X X
Tjader X X X X
Smalom NT X X X X X
Storlom X X X X
Storskarv X X
Rordrom NT X X X X
Bivrik VU X X X X
Havsorn NT X X X X X
Brun X X X X
kéarrhok

Fiskgjuse X X X X X
Pilgrimsfalk VU X X X X X
Vattenrall X X X
Smafléackig VU X X X

sumphona

Kornknarr NT X X X X

Roskarl VU X X
Dvérgmas X X X X X
Silltrut NT X X X X
Gratrut NT X X X X
Skrintdrna vuU X X X X X X
Silvertidrna X X X X X
Fisktdrna X X X X X
Berguv NT X X X X
Nattskérra NT X X X X
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4.1.5 Naturskogsliknande miljoer

Aldre skog som inte paverkats av skogsbruket i sirskilt stor utstrickning ir viktig
for flera grupper av faglar, inklusive rovfaglar, skogshons och hackspettar.
Tillgangen pa stora, gamla tridd dr avgorande for att havsdrnar och fiskgjusar ska
kunna bygga sina tunga bon. Den dldre skogens struktur, med olika élder pa
trdden och gott om dod ved, dr viktig for tjddern och flertalet hackspettarter, varav
den mindre har ett starkt bestand runt Vénern. Skogarna kan vara allt fran gamla
barrskogar till sumpskogar dominerade av al. Stora delar av skogen runt sjon ar
hért brukad men det finns fortfarande spridda forekomster av naturskogsliknande
miljoer, exempelvis runt Kilsviken, utanfor Millesvik pa Varmlandsnés samt i
Tosse skérgard.

4.2 Kansliga arter och artgrupper
4.2.1 Brunand Aythya ferina

Ekologi

Brunanden héckar i grunda och vegetationsrika sléttsjoar samt vikar av samma
beskaffenhet i de stora sjdarna, och séllsynt i Ostersjon. Den hickar gérna p4 smé
vegetationsklddda dar i ndrheten av skrattmaskolonier och bygger helst boet inne i
vegetationen omgivet av vatten. Till skillnad fran de flesta dykédnder livnir den sig
till stor del pa vegetabilisk foda, men vattenlevande smakryp &r ocksa en viktig
del i fodan, sérskilt for vixande ungar. Figlarna flyttar under hosten till
Visteuropa och Medelhavsomradet for att komma tillbaka i april. Som de flesta
dykéander samlas de i storre flockar infor och under flyttningen, men ar de f4 i ett
omréde rastar de girna tillsammans med vigg. Brunander blir forhallandevis
gamla, det svenska aldersrekordet ligger pa drygt 15 &r, medan en brittisk brunand
blev dver 23 &r gammal.

Population och forekomst

Brunanden forekom tidigare som hiackfagel bade i Vinerns grunda vassvikar och i
ett fatal mindre sj6ar runt sjon (Svensson m.fl. 1999), men har minskat betydligt
under senare dr. Den svenska populationen har ocksa minskat under de senaste 30
aren (Ottvall m.fl. 2008), men arten &r kdnd for att fluktuera relativt mycket i
antal. Fran de senaste tio aren finns ytterst fa rapporter fran Vaneromradet som
avser konstaterad hiackning, trots att arten arligen péatriffas i ett flertal lampliga
hickningsmiljoer runt sjon. I Virmlandsdelen av Viénern ses den relativt ofta vid
Lurd och Ekenidsviken i séder samt Olmeviken och Ramsaromrédet Ardsviken-
Kilsviken i nordost. I det sistndmnda omrddet sags tidigare flockar pd hundratals
hanar i juni, men under det senaste decenniet har endast mindre antal noterats.
Lokaler med observationer av brunand under hickningstid i omrédets sydvistra
delar &r Dettern och Hullsjon. Brunanden &r nationellt rodlistad som néra hotad
(NT, Tjernberg m.fl. 2010) och finns med péd Artskyddsférordningens bilaga 1.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Brunanden hotas framst av habitatsforlust vid eventuella utbyggnader nira de fétal
omraden dér den forekommer under hickningstid. Da dessa miljoer ar fagelrika
aven fOor ovrigt ar det osannolikt att de skulle exploateras for vindkraft.
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De tataste bestanden av tjader i Vaneromradet finns i omradet mellan Vanern och
Skagern samt i norra Dalsland. Foto: Henrik Roos.

4.2.2 Jéarpe Bonasa bonasia, orre Tetrao tetrix och tjader T. urogallus

Ekologi

Samtliga skogshons 1 Vineromradet hiackar i skogsmiljoer men de foredrar nagot
olika habitat. Jarpen trivs bra i fuktig och tét barrskog med inslag av 16vtrdad och
haller sig inom reviret storre delen av livet. Faglarna lever till stor del pa trddens
knoppar under vintern och ar da sérskilt beroende av att det finns 16vtrdd inom
hemomrédet, i synnerhet bjork. Orren rdr sig mest pd Oppnare marker som myrar
och nytagna hyggen, medan spelet ofta sker pa traditionella platser p4 mossar och
myrar. Den &r inte lika knuten till gammal skog men haller sig, likt jarpen,
vanligtvis inom ett begransat omrdde. Tjddern foredrar dldre skogar under véren,
sarskilt glesare tallskogar med inspridngda myrmarker och anses vara en
indikatorart for vardefull skog. Béde tjdder och orre ar sa kallade arenaspelare, dar
tupparna samlas pa Oppna platser (orre) eller i glesa skogar (tjader) for att spela.
Honorna kommer till dessa spel for att para sig och tar sedan hand om resten av
héckningsbestyren utan hjélp frén tupparna. Tillgdngen pé insekter &r viktig for
alla tre arterna under ungarnas tillvixtperiod och da figlarna ir relativt stationdra
har de ett behov av vitmarker inom sitt hemomréde.

Population och forekomst

Alla tre skogshdnsen har 1 stort sett stabila populationer bade i Europa (BirdLife
International 2004) och i Sverige, med undantag for orren som minskat kraftigt
under den senaste 30-ars perioden (Ottvall m.fl. 2008). Samtliga skogshons
forekommer 1 skogsmiljoer runt Vénern och har darfor titare populationer pa
norra, vistra och dstra sidan av sjon dn i1 soder. Tjddern och i synnerhet orren
forekommer dven pa Oar langt ut i Vanerskargarden dar skogsmiljon tillater.
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Spelplatser med fler dn fem tuppar har rapporterats fran drygt tio lokaler for orren,
men endast tre lokaler for tjidern under de senaste tio dren (Karta 1). Samtliga
arter har tdta populationer 6ster om Vénern, 1 granstrakterna mellan Varmlands
och Vistra Gotalands 14n. Ett tjaderspelsomrade mellan Védnern och Skagern har
hyst upp till tolv spelande tuppar under de senaste aren och dr unikt for arten 1
Vineromradet. Mellan ovan ndmnda sjdar har jérpens populationstithet bedomts
vara 0,5-1 hickande par per km? (Wistlund 2004) och pa Karsmossen finns ett
storre orrspel. De tre arterna forekommer #ven i relativt hdga titheter i Amals
kommun samt i den anslutande véstra delen av Siaffle kommun. Alla skogshons ar
forvinansvért svarinventerade och det finns stora brister i kunskapen om deras
forekomst. Alla tre ar listade 1 Fageldirektivets bilaga 1.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Inom den stora vindkraftsparken pad Smela (se 3.4) dr dalripan den fagelart som
forefaller kollidera mest med turbinerna (Bevanger m.fl. 2009) och ripor anses,
precis som skogshons, vara huvudsakligen markbundna. De forolyckade riporna
pa Smela visar att faglarna oftare 4n vad som varit kint ror sig i rotorh6jd. Bade
orre och tjader ses ibland flygande 6ver skogarna, men det saknas i stor
utstrackning kunskap om hur faglarna ror sig inom sitt hemomrade och vilka
hojder de flyger pa. Det finns alltsd en viss risk for kollisioner som géller samtliga
arter, men hur stor den dr kan inte faststillas med dagens kunskap. Andra risker &r
fragmentering av lampliga skogsomraden samt storningar om vindkraftverk
placeras alltfor ndra spelplatser. Bade tjdder och orre befinner sig pa spelplatserna
frén januari till juni och &r dé kénsliga for storningar, framfor allt genom ménsklig
nérvaro. Sveriges Ornitologiska Forening har for tjddern foreslagit en skyddszon
pé 1 km runt spelplatser dar tupparna dr fem eller flera (SOF 2009a), men det
finns en allmin uppfattning bland ornitologer att tjadrar numera spelar mer
individuellt 4n tidigare och inte lingre samlas i stora spel, vilket skulle kunna ha
sin grund i skogslandskapets fragmentering. Detta géller i viss utstrackning dven
orren, kanske pé grund av att 6ppna platser, 1 form av hyggen, numera ar betydligt
vanligare én forr. Bright m.fl. (2006, 2009) foreslar en skyddszon om 1,5 km runt
orrens spelplatser i1 Storbritannien och hér anses 1 km vara tillrdckligt under
forutsittning att byggnationer inte pagéar under faglarnas speltid, fran januari till
juni.

4.2.3 Smalom Gavia stellata

Ekologi

Smalommen héckar inte ute 1 Vénern utan foredrar med enstaka undantag sma
skogstjarnar och myrgolar, vars yta ofta &r mindre &n en hektar. Hickningsvattnen
ar 1 de flesta fall fisktomma, varfor lommarna méste flyga till andra storre tjdrnar
och sjoar eller till havet for att finna foda till sig sjilv och sina ungar. Fiskevattnen
kan inte ligga ldngre bort an 10 km frin boplatsen eftersom det medfor alltfor
stora kostnader i tid och anstréingning for att hickningen ska kunna bli lyckad
(Eriksson 2010). I stor utstrackning valjer faglarna fiskevatten med goda bestand
av sikldja, men dter 4ven annan lax- och mortartad fisk. Boet placeras precis i
strandkanten, girna pa oar av gungflykaraktdr som é&r létta att komma iland pé for
fdglarna samtidigt som de ger skydd mot fyrfota predatorer. Smalommarna lagger
ytterst sdllan mer dn tva dgg per ar men kan 1 gengild hiacka ménga génger under
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Karta 1. Lokaler med rapporterad hackning av jarpe (1), samt rapporterade
spelplatser med fem eller flera tuppar av orre (2) och tjader (3). Hackplatser for
smalom (4) och storlom (5) som finns i Projekt Loms databas samt storlomsrevir
som patréaffats i Vanerskargarden under Vanerinventeringen (fyllda cirklar utan
siffror). De senare omfattar uppskattningsvis héalften av de i Vanern hackande
storlommarna.

sina langa liv. De borjar ofta hicka forst vid tre ars dlder (Okill 1994) och den
dldsta smalommen som pétraffats var over 23 &r gammal. Smalommarna flyttar ut
till havs 1 Kattegatt, Skagerack och Nordsjon under hosten (Fransson & Pettersson
2001) och étervinder till sina hickningsomraden sa fort dessa har blivit isfria,
vanligtvis i slutet av april eller borjan av ma;.

Population och forekomst

Det svenska bestandet av smalom har nyligen uppskattats till 1 300-1 900 par
(Eriksson 2010) och utgor 10-20 % av det europeiska bestdndet utanfor Ryssland.
Arten minskade langsamt under den senaste 30-ars perioden, men forefaller pa
senare ar ha stabiliserats 1 Sverige (Ottvall m.fl. 2008). Ungefar en tredjedel av
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bestandet hickar 1 ett kdrnomrade i vistra Svealand, och 1 ett storre omrade runt
Vinern dr populationen relativt tit, om &n inte i sjons omedelbara nérhet. Det
finns fa lampliga hdackningstjarnar i de flesta kommunerna runt Vénern och dnnu
farre ligger pa ett sddant avstind att fdglarna fiskar i sjon, men det &r sannolikt att
Vénern drar till sig faglar som under varen véntar pa att isen ska sldppa pa
héckningstjédrnarna och under hdsten ska &ta upp sig infor flyttningen séderut. Det
4r bara i Siffle och Améals kommuner som fler #n tre tjirnar har identifierats som
héckningstjérnar for smalom (se Karta 1), men det kan dven finnas fler pa
Vinerns véstra sida, d& utforda inventeringar inte varit heltdckande. Smalommen
finns med pé bade Artskyddsforordningens och Fageldirektivets bilaga 1 och ar
nationellt rddlistad i kategorin NT (Néra hotad, Tjernberg m.fl. 2010).

Potentiell paverkan fran vindkraft

Smalommar flyger effektivt rakt fram men pa grund av sina sma vingar ar de inte
sarskilt rorliga i1 luften och har svart att snabbt véja for hinder. Om vindkraftverk
skulle placeras mellan en tjirn med hdckande smélom och faglarnas fiskesjo l6per
de stor risk att kollidera med rotorn eller tvingas flyga langre stricka runt
anlidggningen for att komma till sitt fiskevatten. Eftersom fordldrarna flyger for att
hidmta foda 4t ungarna flera gdnger om dagen kan barridreffekter leda till simre
hickningsutfall eftersom en del smalommar redan hickar i tjarnar som ligger pa
gransen till for l&ngt fran ndrmaste lampliga fiskevatten. Bade direkt dodlighet via
kollisioner och barridreffekter kan leda till simre hiackningsutfall, samt att en del
hiackningsvatten inte ldngre blir tillgéngliga pé grund av alltfor omfattande
ménsklig storning. Vid vindkraftsparken pd Smela har hittills inga smalommar
hittats doda under turbinerna och inte en enda lom har observerats flyga genom
anldggningen, trots omfattande unders6kningar pa 6n. Smalommens héckplatser
pa on karterades innan anldggningen byggdes och samtliga boplatser inne i parken
Overgavs efter byggnationen, men det dr oklart om det beror pd sjilva turbinerna
eller pa den 6kade ménskliga storningen (Halley & Hopshaug 2007). Pa liknande
satt minskade ett hiackande bestédnd runt en vindkraftsanldggning i Skottland fran
fem till tva par efter byggnation (Meek m.fl. 1993), men dven hér dr det osdkert
varfor tre av hiackningstjarnarna overgavs. En skyddszon péd 1 km runt varje
héckningsvatten har foreslagits (Bright m.fl. 2006, SOF 2009a, Eriksson 2010)
men det &r minst lika viktigt att identifiera figlarnas fiskevatten och inte placera
vindkraftsanlaggningar i flygstrdken till och frén boplatsen.

4.2.4 Storlom Gavia arctica

Ekologi

Storlommen héckar i1 nédringsfattiga sjdar med god fisktillgang, och kanske dnnu
viktigare, god sikt eftersom féglarna hittar sina bytesfiskar med hjilp av synen.
Lommarna har mycket svart att rora sig pa land och placerar darfor boet i
strandkanten alldeles ovanfor vattenytan, vilket gér dem kénsliga for snabba
vattenstandsfordndringar. Sa gott som alla par ldgger tva dgg och lyckas under
goda forhallanden dven med att foda upp bada ungarna. Lommar blir mycket
gamla, aldersrekordet har en tysk storlom som blev nistan 28 4r gammal, men de
borjar inte hiacka forrdan de ar 5-6 ar (Lehtonen 1970). Storlommarna l&mnar
héckningstjdrnarna nér ungarna &r flygfardiga och dvervintrar i Svarta havet,
Medelhavet och Atlanten (Fransson & Pettersson 2001).
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Population och forekomst

Tillsammans med Finland och Ryssland hyser Sverige storre delen av den
europeiska populationen av storlom (BirdLife International 2004) och i de tva
lanen runt Vénern (inklusive sjon) hiackar 750-900 par, vilket motsvarar mer én 10
% av det svenska bestindet (Eriksson 2010). I Vénern héckar 1 storleksordningen
100-120 par (Christensen 2004), varav minst hélften placerar boet i nidrheten av
nagot fagelskar (Landgren 2010) for att dra nytta av det skydd mot predatorer som
en koloni masar, trutar eller tdrnor kan ge. Bestandet i Vidnern forefaller vara
stabilt, men det finns otillrdckliga uppgifter om héckningsframgang och en
minskning i ungproduktionen dterspeglas inte s& snabbt som nedging i det
hickande bestandet eftersom lommen é&r en langlivad figel (Landgren 2010). I
Sverige 1 stort anses storlommen dock ha en svagt positiv trend (Ottvall m.fl.
2008). Storlommen &r en av fyra fagelarter som Vénerns vattenvardsférbund anser
vara sérskilda ansvarsarter for Vanern (Christensen 2004), men den &r dven en av
Sveriges viktigaste arter ur ett EU-perspektiv. I vissa delar av Védnern, t.ex. i
ndrheten av Djurd och 1 sjons norddstra del, samlas ofta storre méngder unga och
icke-hédckande storlommar under hackningstid for att fiska. Kanske innehéller
flockarna dven lommar som misslyckats med héckningen tidigt under sdsongen.
Vinersborgsviken och Kinneviken hyser de glesaste forekomsterna av storlom i
Vinern och generellt sett &r lommarna mest talrika i omrdden med en bred
skédrgérd. Utanfor Vénern, men inom det undersokta omradet dr det relativt glest
mellan ldmpliga néringsfattiga sj0ar, speciellt pa den sddra sidan av sjon, medan
forekomsten ar rikare i Dalsland (Karta 1). Storlommen finns medtagen pa bade
Artskyddsforordningens och Fageldirektivets bilaga 1.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Lommar dr ofta kdnsliga for storningar av minskliga aktiviteter och sa skygga att
de glider ner i vattnet och forsvinner utan att deras nirvaro vid boplatsen rojs.
Detta lamnar boet oskyddat for bopredation av krakfaglar eller trutar som rovar
dggen. Den storsta orsaken till misslyckade hickningar &r dock fordndringar i
vattenstand under ruvningen som gor att det 1agt liggande boet drénks. Det finns
déligt kunskapsunderlag for att bedoma riskerna for kollisioner mellan lommar
och vindkraftverk men det har antagits att de tunga faglarnas begriansade
manoverformaga i luften skulle géra dem kénsliga (Eriksson 2010). Den storsta
risken for hiackande storlommar bor dock vara 6kade ménskliga storningar vid
boplatsen och for att undvika detta foreslés en skyddszon pa 1 km fran
héckningssjons strand (Bright m.fl. 2006, SOF 2009a, Eriksson 2010). Eftersom
detta inte dr applicerbart pd Vinern kan minst 1 km frén kiinda boplatser vara en
relevant motsvarighet.

4.2.5 Storskarv Phalacrocorax carbo

Ekologi

Storskarven hickar kolonivis i trdd och buskar eller direkt pa marken. Som en
foljd av skarvarnas hiackning dor ofta trdd och buskar pa kolonins héckplats, vilket
leder till att skéret foréndras till fordel for ménga andra av Vénerns hédckfaglar. En
del arter foljer 4ven skarvarna och utnyttjar de resurser 1 form av skydd och
tappad fisk som alltid finns runt en skarvkoloni. I Stockholms skérgard har
grisslorna funnit en fristad frdn minken i skarvkolonierna och exempel pa
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foljearter 1 Vénern éar silltrut, strandskata och flera andarter. Det har dven hant att
skrantérna héckat inne i skarvkolonier. Storlommen hickar ocksé gérna pé
skarvoar men det beror sannolikt pé att biotopen dr lamplig for bada arterna.
Havsornar kan utnyttja skarvungar som en fodoresurs, ibland med resultatet att
kolonin 6verges (Landgren & Landgren 2004), men forefaller vid andra tillfallen
huvudsakligen ta hand om skarvarnas tappade fisk utan att kolonin misslyckas
med hédckningen. En del av den svenska storskarvpopulationen flyttar till
Medelhavsomradet men under milda vintrar stannar stora antal skarvar kvar ldngs
kusterna (Fransson & Pettersson 2001).

Population och forekomst

Storskarven har under senare tid 6kat kraftigt i Sverige (Ottvall m.fl. 2008) och &r
en relativt ny hiackfigel i Vanern. Den forsta kéinda hackningen dgde rum 1989
och under aren fore och efter millennieskiftet 6kade arten explosionsartat till en
toppnotering pa 3 139 par 2006. Populationen forefaller nu ha stabiliserats pa en
niva runt 3 000 par och har varken 6kat eller minskat nimnvirt sedan 2005. Under
2010 patraffades 2 874 par pa 19 hiackplatser (Karta 6). Skarvar samlas under hela
sommarhalvaret i stora flockar for gemensamhetsfiske och de storsta har noterats 1
Vinersborgsviken dér 6ver 3 000 faglar setts tillsammans i augusti méanad.

Potentiell paverkan fran vindkraft

De vindkraftsrelaterade riskerna for storskarven handlar om kollisioner med
turbinerna eftersom skarvarna ér tunga faglar som inte ar sé snabba 1 luften och
doda storskarvar har ocksa patréaffats under vindkraftverk i Sverige (Ahlén
2010b). Skarven anses inte som sérskilt storningskinslig men stérningar vid
hickningsskdren skulle ocksa kunna vara en risk. Det dr dessutom angeléget att
skydda skarvoarna mot storning pa grund av de foljearter som ofta hiackar pa
samma Oar, samt koloniernas tendens att dra till sig havsornar. Det ar [dmpligt att
en skyddszon etableras runt skarvarnas hackningsoar for att skydda badde dem och
de andra arterna.

4.2.6 ROrdrom Botaurus stellaris

Ekologi

Rordrommen ér en art som bara forekommer 1 stérre, sammanhingande
vassomrdden och faglarnas revir &r i storleksordningen 20-40 hektar, varav 2-10
hektar maste utgoras av gammal vass. Faglarna bygger en enkel boplattform inne 1
vassen och en hane kan ha flera honor inom sitt revir. Rordrommen lever ett
tillbakadraget liv och ses sédllan ldmna vassomrddena, men honorna flyger ibland
ivig frdn hemomradet for att fodosoka, atminstone i England (Gilbert m.fl. 2005),
dir det kan rora sig om strackor pa upp till 2 km. Fédan utgors huvudsakligen av
fisk, groddjur och vatteninsekter. Faglarna flyttar efter hickningen inte ldngre én
nddvindigt och om det finns tillgang till 6ppet vatten kan de dvervintra i de sodra
delarna av Sverige, men en langre kallperiod kan da leda till hog dodlighet.

Population och forekomst

Liksom i de flesta l&nderna 1 norra och vistra Europa édr den svenska stammen av
rordrom liten ut ett europeiskt perspektiv, ddr storre delen av faglarna hackar i
Ostra Europa (BirdLife International 2004). Till skillnad fran ménga andra ldnder i
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Europa har populationen i Sverige dock 6kat starkt (Ottvall m.fl. 2008). Under
den senaste riksinventeringen 2000 patréffades runt 650 revirhdvdande hanar i
Sverige och 92 av dem hordes fran Vénerns vassomraden, vilket motsvarar
ungefir 15 % av den svenska populationen. Dérfor anses rordrommen vara en av
Vinerns sérskilda ansvarsarter (Christensen 2004) och den forekommer dessutom
i en del mindre sj0ar runt Vinern (Karta 5). Arten &r nationellt rodlistad som nira
hotad (NT, Tjernberg m.fl. 2010) och finns d&ven med pd Fageldirektivets bilaga 1.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Eftersom rordrommen 4r en tung och langsam flygare verkar den vara kénslig f6r
att kollidera med manskliga konstruktioner (Bright m.fl. 2009). Rordrommen ér i
mangt och mycket en nattaktiv art och faglarnas rérelsemdnster, bade under
hiackning och vid dvervintring ar ofullstindigt kdnda i Sverige. En skyddszon pa
1-2 km runt vassomraden som dr tillrdckligt stora for att hysa rérdrom bor skydda
fdglarna fran kollisioner i de allra flesta fall, men revirens storlek bor utredas
vidare. Rérdrommen é&r relativt kinslig for storningar inne 1 vassen, dven om den
accepterar mansklig nirvaro utanfor de vassomraden dér den haller till.

4.2.7 Bivrak Pernis apivoris

Ekologi

Bivriken héckar i skogsmark, gérna tit skog med inslag av 16vtrad, men behdver
ocksa luckor 1 skogen varfor faglarna trivs i omraden med inspriangda betesmarker
och vattendrag. Reviren kan vara relativt stora, och i England har faglarna
konstaterats flyga 7-8 km for att soka foda under hidckningstiden (Roberts m.fl.
1999), men majoriteten av fodosoket sker naturligtvis pé betydligt kortare avstand
fran boet. Fodan bestar till stor del av getingars och humlors larver, men under
forsommaren livnir sig de gamla figlarna dven pa fdgelungar och grodor. Arten
flyttar till tropiska Vistafrika (Fransson & Pettersson 2001) 1 augusti och
september for att dterkomma till Sverige frdn mitten av maj till borjan av juni.

Population och forekomst

De svenska och finska bestdnden av bivrak har minskat markant under de senaste
artiondena medan arten forefaller ha en stabil population i andra delar av Europa
(BirdLife International 2004, Ottvall m.fl. 2008). Bivrdken forekommer i stora
delar av mellersta Sverige, d&ven runt Vinern (Svensson m.fl. 1999) men ar
mycket svarinventerad dir skogen ar tat. Det finns ddrmed stora brister 1
kunskapen om var bivrdken hédckar och sékra hackningar med bofynd ar ovanliga,
men ett fatal finns spridda over hela Vaneromradet. Eftersom kunskapen dr sa
bristfillig redovisas forekomsten inte pa nagon karta. Arten dr rodlistad och
klassad som sérbar (VU) i Sverige (Tjernberg m.fl. 2010) och finns dven med pa
bilagorna till bdde Fégeldirektivet och Artskyddsforordningen.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Som manga rovfaglar utnyttjar bivraken termik och ar dirmed kénslig for
kollisioner med vindkraftverk, men den har hittills inte patréffats under ndgon
turbin 1 Sverige (Ahlén 2010b). Den storsta risken torde dock vara under
spelflykten tidigt pa varen nér figlarna stortdyker och tumlar runt i luften, och
kanske inte dr sd uppmirksamma pa omgivningen (Bright m.fl. 2009). Bivrdken

32



ansags tidigare som extremt storningskinslig runt boplatsen, men sentida
forskning har visat att den dr betydligt mer tolerant mot ménsklig aktivitet och
darfor bor tila storningarna fran en vindkraftsanldggning relativt bra om den inte
placeras alltfor ndra boplatsen. Pa grund av kunskapsbrist om flyghdjden hos arten
ndr den fodosoker samt att det ar en séllsynt hdackfagel klassificerar Bright m.fl.
(2009) omradet 3 km runt boet som “mycket kénsligt” medan det 6vriga omradet
innanfor 5 km radie anges som “medelkénsligt”. Sveriges Ornitologiska Forening
foreslar en skyddszon pé minst 1 km fran omrdden dér arten regelbundet hiackar
(SOF 2009a), men det anses hér som otillrackligt pa grund av figlarnas spelflykt
och storningskénslighet. Den nationella rodlisteklassificeringen motiverar ocksa
en storre skyddszon och de 3 km Bright m.fl. (2009) foreslar anses har lampligt.

4.2.8 Havsorn Haliaeetus albicilla

Ekologi

Havsdrnen dr den storsta rovfageln i Sverige och den kan bli mycket langlivad,
det svenska och internationella rekordet har en fagel som &r néstan 32 ar gammal
och fortfarande vid liv. Ornarna hickar sillan fore sitt femte levnadsar men kan
bilda par, etablera ett revir och borja bygga bo tidigare. Som ménga rovtiglar har
de en lag arlig reproduktion men dverlevnaden under naturliga forhallanden &r
god och faglarna kan hicka manga ganger under sin livstid. Reviren kan drvas av
ungarna och det finns exempel pa bon som anvénts under ett helt sekel. Gamla
revir anvands ofta dven av obeslidktade drnar nér ett omrdde dterkoloniseras och
dessa omraden forefaller saledes ha sdrskilda kvaliteter. De hackande faglarna i
Viéneromradet har en mycket utdragen hickningssésong, fran januari till
september, och det finns d@ven observationer av figlar som reparerar sina bon
under hosten. De vuxna figlarna lamnar séllan sitt hemomrdde medan ungarna
forsvinner fran reviret innan vintern. I Vineromradet bygger figlarna sina bon i
trdd, foretrddesvis tall, medan de pa andra hall 4ven kan hicka pa marken.
Fodovalet forefaller vara ganska individuellt bland faglarna och hos en del
individer dominerar fisk, medan andra foredrar faglar i storre utstrackning.
Fodopreferenserna ér givetvis dven sdsongsberoende och pa vintern ér drnarna
mindre ensidiga i sin kost. Havsdrnens paverkan pa tvé andra arter 1 Vinern,
fiskgjuse och storskarv, har uppmérksammats och dven hér verkar interaktionerna
ske 1 varierande omfattning. Det dr ként att 6rnarna kan parasitera pa fiskgjusen
genom att attackera den sa den slépper sin fisk och pa sé sétt konkurrera ut den
senare arten. Detta har konstaterats 1 Hjdlmaren (Sondell 2009), men verkar ha
mindre betydelse i Vinern. Ornen och gjusen konkurrerar iven om de fatal ldre
tallar som finns kvar och ir limpliga for figlarnas stora bon. Ornarnas paverkan
pa kolonier av storskarv verkar vara individuell, en 6rn kan 1 princip utpléna en
hel koloni under en sommar, medan andra 6rnar kan hicka néra en koloni utan att
utnyttja resursen over huvudtaget.

Population och forekomst

Béade den svenska och den europeiska populationen av havsdrn har okat kraftigt
sedan 1970-talet, atminstone i Sverige ett resultat av ett intensivt bevarandearbete.
Ornen var tidigare en relativt vanligt forekommande fagel i Vinern och efter
ndrmare 100 ars frdnvaro aterkom arten som héackfagel i sjon 2001. Under 2010
hiickade 17 par i Vinern och nagra fler par hivdade revir. Ornarnas revir &r i
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Karta 2. Hackningsomraden for havsorn i Vaneromradet, inklusive potentiella
omraden som annu inte hyser hackande par. Omradena ar val tilltagna pa grund
av risken for plundring och vandalism vid boplatserna. Havsdrnen har okat i
Vaneromradet pa senare ar och det ar troligt att arten kan komma att etablera sig
aven utanfor markerade omraden framover. Ornarna skyr inte vindkraftverk och
med sin langsamma flykt 16per de stor risk att kollidera med turbinerna. Revirens
form och storlek beror mycket pa omgivande miljé och fodotillgang, varfor
detaljerade studier ar nodvandiga vid etablering av vindkraft i ndrheten av
havsérnshackningar.

huvudsak lokaliserade till Véanerskédrgidrden men det finns forutom de 17 dven
nagra par som etablerat sig vid sjoar ett stycke fran Vanern. Eftersom 6rnarnas
boplatser 4ven i modern tid hotas av forstorelse och illegal jakt visas varken
revirens eller boplatsernas exakta ldge (Karta 2). Havsornen dr upptagen pa den
svenska rddlistan som néra hotad (NT) och finns med pé bide Fageldirektivets
bilaga 1 och Artskyddsforordningens bilaga 1. Dessutom omfattas arten av ett
atgirdsprogram (Helander 2009).
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Potentiell paverkan fran vindkraft

Vindkraftsparken pa Smela har visat att havsdrnen dr en fagel som ligger i
riskzonen nir det giller kollisioner med vindkraftverk och faglarna verkar inte 1
ndgon storre utstrdckning undvika omradden med turbiner. Trots den hoga
dodligheten hickar fortfarande en del havsornar inne 1 vindkraftsparken p4 Smela
och i dess utkanter, och dessa par har signifikant sémre hickningsutfall 1
jamforelse med par pa andra delar av 6n (Dahl 2008). Forutom i Norge och i
Tyskland har doda havsornar dven hittats under vindkraftverk i Sverige, tolv
faglar 4r funna i Skdne samt pa Oland och Gotland (Wenninger & Fransson 2009,
Ahlén 2010b). Det dr inte klarlagt hur stora revir havsornarna i Vénern har och
hur de ror sig inom dem, och sannolikt foreligger stora individuella skillnader.
Sveriges Ornitologiska Forening har foreslagit en skyddszon pa 3 km runt varje
bo med forbihallet att den bor vara bredare under vissa forhallanden (SOF 2009a),
medan Foreningen Orn-72 efterlyser en skyddszon om fyra km. I Skottland
foreslar Bright m.fl. (2006) en skyddszon pa 5 km runt boet. Populationen i
Vinern &r inte sdrskilt stor och det bor dven finnas mojlighet for ytterligare
spridning inom omrédet, varfor 1ampliga habitat som tidigare hyst hdckande
havsorn ocksé bor beaktas vid etablering av vindkraft. Eftersom 6rnarna har stora
krav pé revirets kvalitet och det dessutom rader brist pa stora botriad, finns en
begransning i antalet 1dmpliga omraden. Etablering av vindkraft kan siledes &dven
medfora habitatsforlust.

4.2.9 Brun karrhék Circus aeruginosus

Ekologi

Den bruna kérrhoken ar starkt knuten till storre omraden med bladvass, men kan
aven hicka pé akrar, girna med oljevaxter. Faglarna spelflyger over reviret pa
véaren och genomfor d& en médngd héftiga dykningar och stigningar. Boet byggs av
vaxtdelar och placeras oftast ute 1 vassen. En hane kan hécka med fler 4n en hona
inom sitt revir och figlarna bygger dessutom slaktplatser och sovplatser som kan
paminna om bon inne 1 vassen. Bruna karrhokar jagar ofta under Idngsamt flykt
och pé lag h6jd over vassar, vitmarksomréden och jordbruksmark och fodan
bestar av en miangd mindre djur, frdmst sorkar, men dven grodor och fagelungar.
Den bruna karrhoken flyttar pd hosten till Medelhavsomrddet och tropiska Afrika
for att komma tillbaka till Vaneromrédet i slutet av mars eller borjan av april.

Population och forekomst

Den bruna karrhdken har 6kat under en léngre tid i Sverige men dkningen har
planat ut under senare ar (Ottvall m.fl. 2008). Den svenska populationen ar
relativt liten ur ett europeiskt perspektiv och innefattar inte mer &n omkring 1 %.
Dér lampliga habitat finns hdckar den bruna kdrrhoken over stérre delen av
Vineromrédet, bdde 1 Vianern och i mindre sjdar i ndromradet. Lokalerna
sammanfaller ofta med forekomst av rordrom och vattenrall (Karta 5). Resultatet
fran 2010 ars riksinventering visar att bestandet forefaller stabilt i den
Vérmldndska delen av Vineromradet (Rees 2010), medan det dr nagot 6kande pa
Vinerns vistra sida men minskande pé sjons sydsida. Starka fésten for arten dr de
norra skdrgirdarna i bade Dalbosjon och Varmlandssjon samt de stora, grunda
vikarna Dettern och Arésviken-Kilsviken. Arten finns upptagen bide pé
Fégeldirektivets bilaga 1 och pa Artskyddsforordningens bilaga 1.
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Potentiell paverkan fran vindkraft

Eftersom den bruna kirrhokens jaktteknik innebér att den flyger 1dngsamt och pa
lag hojd loper den storre risk att kollidera med rotorbladen dr manga andra faglar.
Det bor dirfor uppréttas en skyddszon runt varje vassomrade som hyser arten.
Storleken pé faglarnas fodosoksomrade dr beroende av den omgivande markens
beskaffenhet. En studie vid sjon Kvismaren i1 Nérke visar att storre delen av
fdglarnas fodosok sker inom 2 km fran boet men att hanarna undantagsvis kan
jaga sa langt bort som 6-8 km (Sondell 1970). Det ar dessutom mojligt att en
olampligt placerad vindkraftspark skulle kunna utgora en barridr mellan
vassomradet dir faglarna hackar och deras fodosoksomraden, som ofta omfattar
jordbruksmark. P& grund av riskerna under spelflykten betecknar Bright m.fl.
(2009) omradet inom 1 km fran héckplatsen som “mycket kénsligt” medan
resterande omride inom 2 km fran boet betraktas som “medelkénsligt”.

4.2.10 Fiskgjuse Pandion haliaetus

Ekologi

Fiskgjusen dr en stor rovfagel som néstan uteslutande livnir sig pa fisk som
fdngas i1 ytndra vatten. Jakttekniken gér ut pa att faglarna langsamt flyger dver
vattenytan och spanar, for att sedan sikta in sig pa ett byte medan de ryttlar
ovanfor. Infor hiackningen spelflyger hanen hogt uppe i luften och stortdyker
upprepade ganger mot boplatsen, ofta med bomaterial eller bytesfisk 1 klorna.
Paret har dven en gemensam uppvisning dér de ryttlar eller cirklar ovanfor reviret.
Féglarna bygger sedan stora risbon, foretradesvis i toppen av kraftiga tallar och
eftersom bona anvénds under ménga ar och byggs pa kontinuerligt blir de tunga
och kraver gamla, stabila trdd. Tack vare ringmérkning har man kunnat faststélla
att fiskgjusar kan bli mycket gamla, det svenska rekordet innehar en hona som
blev néstan 25 &r. En del par hickar i skogen, en bra bit frdn ndrmsta l[dmpliga
fiskesjo, kanske péd grund av brist pa bra botrdd. De flyger dé flera ganger varje
dag fram och tillbaka mellan boet och sjon for att hamta fisk till ungarna. Det
finns uppgifter om figlar som haft 6ver en mil till ndrmaste lampliga fiskevatten
(Dunstan 1973) och observationer 1 Védnern beréttar om faglar som flugit ut 6ver
Vinerns vatten under vindstilla dagar och forsvunnit i fjarran. Hur stora omraden
hiackande fiskgjusar ror sig 6ver dr dock inte klarlagt. Fiskgjusen anses som
mycket storningskénslig vid boet men det finns dven exempel pa par som lyckats
med hédckningen och verkar féredra att hicka i omraden med omfattande
ménskliga aktiviteter. Figlarna far oftast tva eller tre ungar. Arten &r en
tropikflyttare och lamnar Sverige i1 augusti eller september for att atervdnda som
tidigast 1 slutet av mars. Under resan fiskar faglarna samtidigt som de flyttar och
utnyttjar med denna strategi tiden optimalt (Strandberg & Alerstam 2007).
Aterfynd fran ringmirkning samt studier med satellitsindare (Hake m.fl. 2001)
visar att overvintringsomradet huvudsakligen ligger i tropiska Vistafrika.

Population och forekomst

Sverige hyser strax under 50 % av det europeiska bestandet av fiskgjuse och
tillsammans med Finland och Ryssland storre delen av populationen (BirdLife
International 2004). Vanern och dess kuster ar ett starkt faste for arten (SOF 2002)
och minst 130 par hickar, varfor fiskgjusen har utsetts till ansvarsart for Vianern
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(Christensen 2004). Nationellt har populationen 6kat under de senaste 30 aren
men varit stabil sedan millenieskiftet (Ottvall m.fl. 2008). I Vaneromrédet tyder
senare ars inventeringar pa att bestandet minskar nagot, vilket till viss del kan ha
naturliga orsaker genom konkurrens med det i Vidnern 6kande havsdrnsbestindet.
Detta ar inte klarlagt i Vanern men i andra omraden i mellersta Sverige ar
sambandet tydligare (Sondell 2009). Senast arten inventerades var 2001 da
Sveriges Ornitologiska Forening anordnade en riksinventering och da noterades
14 par i de dalsldndska kommunerna som ligger ldngs Vénern. Denna inventering
var inte heltdckande och bestandet uppskattades till runt 30 par (Ryttman 2004).
P& den sodra sidan av Vénern var stora delar otillfredsstillande inventerade men
bara Lidkdpings kommun beddmdes hysa 21 par (Ryttman 2004). I sjons
viarmlidndska del bedomdes drygt 70 par hdcka och de starkaste fastena fanns 1
Kristinehamns (25 par) och Siffle (18 par) kommuner (Schiitt 2002).
Sammanfattningsvis forekommer fiskgjusen dver storre delen av Vaneromradet
forutom i landskap som ir starkt jordbruksdominerade (Karta 3).

Fiskgjusen &r en av Vanerns karaktarsfaglar och arten hackar runt hela sjon.
Populationen i Vaneromradet ar av bade nationell och internationell betydelse.
Foto: Henrik Roos.

Potentiell paverkan fran vindkraft

P& grund av sin jaktteknik, dér figlarna langsamt flyger fram 6ver vattnet och
dessutom ar fokuserade pé det som finns under ytan, bor arten vara kénslig for
kollisioner med vindkraftverk till sjoss. Under hiackningen, nir faglarna flyger
fram och tillbaka mellan boplats och fiskesjo flera ganger dagligen kan de dven
paverkas av barridreffekter. En eller tva faglar har ocksé forolyckats i Sverige
(Ahlén 2010b). Fiskgjusen anses vara mycket kénslig for mansklig storning i
nédrheten av boet och det finns stor risk att figlarna avbryter sin hdackning vid
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langvarig eller upprepad ménsklig nérvaro, vilket ofta kan bli resultatet av
vindkraftsanldggningar alltfor ndra en boplats. Eftersom faglarna inte fodosoker
over en yta i boets nirhet utan i en eller flera narliggande sjoar gor en cirkulér
skyddszon runt boplatsen relativt liten nytta ur en kollisionsaspekt. Bright m.fl.
(2009) foreslar anda en skyddszon pé 2 km och hénvisar till att spelflykten pa
véren, nér faglarna dr ouppmérksamma, kan forekomma mellan 1 och 2 km frén
boet. Vid eventuella etableringar av vindkraft i ndrheten av en boplats méste
flygriktningarna fran bo till fiskesjo identifieras och inte bebyggas.

Karta 3. Rapporterade hackningsomraden for fiskgjuse i Vaneromradet.
Fiskgjusen ar en av Vanerns mest typiska faglar och arten hackar i stort sett runt
hela sjon. Omraden som inte &r markerade pa kartan kan i manga fall &nda hysa
hackande fiskgjusar eftersom kunskapen ar bristfallig i manga trakter och fler
inventeringar behovs. Fiskgjusen ar kanslig for kollisioner i narheten av boet
samt vid fodosoksflygningar till och fran fiskevattnen, men &ven for mansklig
narvaro alltfor nara boplatsen.
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4.2.11 Pilgrimsfalk Falco peregrinus

Ekologi

Pilgrimsfalken hickar helst i bergsbranter som oftast har ett naturligt skydd mot
manniskor och fyrfota rovdjur, men kan dven hicka i gamla risbon byggda av
havsorn eller fiskgjuse samt pd marken ute i skdrgarden. Den lever néstan
uteslutande av faglar som den slar i flykten och kraver saledes fagelrika miljoer
relativt ndra boplatsen. Faglarna uppvisar hog ortstrohet, i synnerhet hanarna,
medan honorna dr mer rorliga. Pilgrimsfalkar kan hicka redan som ettaringar men
det ar vanligare att de véntar tills de &r tva eller tre &r gamla. De atervinder till
boplatsen 1 mars och borjar med sina spelflygningar diar hanen bland annat lamnar
over foda till honan i flykten. Honorna ldgger oftast 2-4 4gg och i snitt krdvs en
unge per revir och ar for att populationen inte ska minska. Sdndarforsedda faglar 1
Skottland jagade upp till 20 km fran boet och dnnu storre avstand har noterats hos
faglar i Nordamerika. Flyttningen inleds i september och de flesta sydsvenska
pilgrimsfalkar flyttar till nordvéstra Europa eller stannar kvar i sddra Sverige.
Pilgrimsfalkar kan bli ganska gamla och &ldersrekordet i Europa innehas av en
svensk fagel som blev drygt 17 &r.

Population och forekomst

Liksom 1 de flesta europeiska ldnder 6kar pilgrimsfalken 1 Sverige tack vare
omfattande bevarandearbete. Arten forekom tidigare hickande over stora delar av
Sverige, inklusive Véneromradet, och hickade till och med pé 6ar ute i Véanerns
skérgérd. Efter ateretableringen forekommer den nu i ett kirnomréde pa
Vistkusten, som dven stracker sig mot Vaneromradets vastra och sddra delar.
Arten har dock langt kvar till en sékrad och gynnsam bevarandestatus och &r
rodlistad 1 kategorin sarbar (VU, Tjernberg m.fl. 2010). Den dr dessutom
upptagen pé bade Fageldirektivets bilaga 1 och Artskyddsforordningens bilaga 1
samt omfattas av ett dtgdrdsprogram. P4 grund av att pilgrimsfalken fortfarande
utsitts for illegal jakt samt insamling av dgg och ungar redovisas inga boplatser 1
den hir rapporten, men omraden som hyser eller har potential att hysa arten visas i
Karta 4 tillsammans med motsvarande omraden for berguv.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Pilgrimsfalken &r stadd i langsam 6kning 1 Sverige och for att denna 6kning ska
kunna fortga sd att arten uppndr gynnsam bevarandestatus i landet ar det viktigt att
potentiella, men &nnu inte besatta hickningsomraden 1 Vaneromréadet beaktas vid
planeringen av vindkraftsetableringar. Habitaten &r framfor allt bergsbranter, men
dven andra omraden med 1 Ovrigt rik fagelforekomst. Risken for kollisioner maste
ocksa beaktas dé falkarna forfoljer sina byten i mycket hoga hastigheter och med
fokus pa bytet, men riskerna kan troligen undvikas 1 stor utstrickning genom att
inte etablera vindkraft i figelrika miljoer. Pilgrimsfalkar har dock pétraffats
dodade av vindkraftverk 1 Europa (Hotker m.fl. 2006). Faglarna tal ganska mycket
storningar under hiackningstiden sa linge bergsbranten och den omedelbara
ndrheten inte frekventeras av manniskor. Bright m.fl. (2006) anser att en
skyddszon om 2 km bdr omge varje boplats i Skottland eftersom 70 % av
faglarnas aktiviteter sker inom det avstandet fran boet och Sveriges Ornitologiska
Forening (SOF 2009a) delar denna uppfattning.
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Karta 4. Hackningsomraden for pilgrimsfalk och omraden med rapporterad
forekomst av berguv under héackningstid, inklusive potentiella omraden dar
endera arten tidigare har hackat eller sannolikt kommer att hacka i framtiden.
Faglarna hackar ofta i branter varfor etablering av vindkraft vid bergsbranter i
allmanhet ar olamplig. Falkarna kan ibland hacka i for arten ovanliga miljoer,
medan den mycket svarinventerade berguven kan hécka pa marken eller i holkar
och bada arterna kan darfor aven férekomma utanfér markerade omraden.
Omradena ar stora for att skydda boplatserna fran stérningar och boplundring.

4.2.12 Vattenrall Rallus aquaticus och smaflackig sumphona Porzana
porzana

Ekologi

Bade vattenrallen och den sméfldckiga sumphonan &r starkt knutna till
vatmarksomraden. Vattenrallen hickar i bade vassomraden och andra fuktiga
vegetationsrika marker inklusive videsnar, medan den smafliackiga sumphonan &r
tydligt mer begrinsad i sitt biotopval och foredrar starr- och frakenmader. Vid
inventeringar av arterna noteras i huvudsak spelande hanar eftersom figlarna
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séllan visar sig utanfor vegetationen och det ar déarfor oklart hur manga par som
verkligen hickar och hur hackningsutfallet blir. Bdda arterna flyttar nattetid och
speciellt vattenrallen ar kdnd for att vissa nétter med samre sikt kollidera med
fyrar. Den sméflickiga sumphonans flyttningsvanor dr déligt kinda men figlarna
flyttar minst till Medelhavsomradet, troligen dven 6ver Sahara for att tillbringa
vintern i tropiska Afrika (SOF 2002). De flesta vintrar finns atminstone nagra
vattenrallar kvar 1 Sverige men majoriteten flyttar till Medelhavsomradet eller
Visteuropa (Fransson m.fl. 2008).

Population och férekomst

Béda arterna visar stabila populationer i Sverige (Ottvall m.fl. 2008), som dock &r
sma ur ett europeiskt perspektiv (BirdLife International 2004). Den sméflackiga
sumphonan ar rodlistad som sérbar (VU) i Sverige (Tjernberg m.fl. 2010) och &r
dven listad pa bilaga 1 till bade Artskyddsforordningen och Fégeldirektivet.
Vattenrallen finns ddremot bara med péa Artskyddsforordningens bilaga 1. I
Vineromréadet forekommer arterna i mycket stor utstrickning pa samma lokaler,
dven om den sméflackiga sumphdnan dr betydligt mer ovanlig 4n vattenrallen.
Forekomsten dr begrdnsad till omrdden med lampliga vatmarker och flest lokaler
finns i norra och sydvistra delarna av sjon (Karta 5). Manga av lokalerna hyser
aven brun kédrrhok och roérdrom.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Riskerna for de bada arterna ligger troligen framst i kollisioner med vindkraftverk
under flyttningen eftersom féglarna flyttar nattetid. Vid délig sikt kan de da
attraheras av ljusen fran anldggningarna eller dras mot den ljusa stolpen. Om
vindkraftsanldggningar skulle placeras i vaitmarksomraden som mader och vassar
hotas arterna givetvis dven av habitatsforlust, men den typ av miljoer dir de
hickar bor alltid undantas frin etablering.

4.2.13 Kornknarr Crex crex

Ekologi

Kornknarren lever i1 jordbrukslandskapet och hiackar foretradesvis pa fuktiga
angar, mader och pd odlad mark. Den har sina starkaste fésten i dstra Svealand
men forekommer dtminstone vissa ar dven 1 relativt hoga tatheter séder och norr
om Vénern. Hanarna anldnder i maj och borjar med sitt karakteristiska spel som
pagar under nitterna och syftar till att locka forbiflygande honor till platsen.
Féglarna lagger dggen i en enkel grop pa marken som klés med torrt gris och
placeras dér véxtligheten ar tét. Det dr dock hogst osékert hur ménga av de
ropande hanarna som verkligen hittar en hona och hickar i Vineromradet, antalet
hiackningsfynd dr av naturliga skil lagt da boet och ungarna goms effektivt i
gronskan. Kornknarren dvervintrar i tropiska Afrika, men i vilka omraden ér
oklart (Fransson m.fl. 2008).

Population och forekomst

Ur ett europeiskt perspektiv dr den svenska populationen av kornknarr liten och
tyngdpunkten i artens utbredningsomrade ér Ostra Europa (BirdLife International
2004). Historiskt sett har arten minskat mycket kraftigt i Vésteuropa pé grund av
det moderna jordbruket, bland annat genom tidigarelagd slatter som ofta forstor
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hiackningarna innan dggen klickts. Antalet spelande hanar varierar kraftigt i antal
och det &r troligt att inflode fran andra omraden dér arten dr mer talrik, t.ex. Polen
och Baltikum, har stor betydelse. Arten ar rodlistad som néra hotad (NT) och
finns dven med pa Fégeldirektivets bilaga 1 och Artskyddsforordningens bilaga 1.
Dessutom finns ett atgdrdsprogram framtaget for kornknarren (Pettersson 2007a).
Spelande faglar forekommer spridda 6ver storre delen av Vaneromradet men det
finns en del omraden dér arten hors de flesta ar. Dessa ligger norr om Vinern,
framst pa slitten mellan Grums och Karlstad samt 6sterut fran Vise till
Kristinehamn, men dven soder om den senare orten. Andra regelbundna
forekomster finns runt Dettern och séder om Vinersborg samt i Amaéls kommun.

Karta 5. Omraden med rapporterad forekomst av de vass- och vatmarksberoende
arterna rérdrom, brun karrhok, vattenrall och smaflackig sumphdéna under
hackningstid. Genom att undvika etablering av vindkraft i och i anslutning till
dessa vatmarksomraden minimeras storningen for dessa arter och andra
vassberoende faglar. Det kravs mer forskning for att utréna hur rérdrom och
brun karrhok nyttjar naromradet utanfor vatmarken under sitt fodosok.
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Potentiell paverkan fran vindkraft

Det har foreslagits att kornknarren, som &r helt beroende av att kunna horas langt
eftersom hanarna som spelar pé falten ska kunna locka ner 6verflygande honor,
skulle storas av bruset som orsakas av ett vindkraftverk men det finns inga studier
som visar att sa dr fallet. Kornknarren dr dessutom kind for att anpassa sig och
byta spelplats beroende pa hur filten brukas, &ven inom en sdsong, och det ar
saledes svart att ta fram nagon skyddszon for arten (SOF 2009a). Trots detta har
det foreslagits en skyddszon pa 850 meter fran spelande hanar, eftersom ett
eventuellt bo med stor sannolikhet finns inom detta omrade (Bright m.fl. 2006).

4.2.14 Roskarl Arenaria interpres

Ekologi

Roskarlen dr en ovanlig vadarfigel, bade till utseende och beteende, som hickar
pa kala skir och grusiga strander samt hart betade strandidngar. Den trivs frimst i
de yttre delarna av skédrgérdar och hédckar girna i anslutning till mas- eller
tdrnkolonier, ofta som enstaka par men ibland dven 1 mindre grupper. Faglarna
foredrar skir med en hogre utsiktspunkt i form av ett stenblock eller en klippa,
medan de ofta overger dar som véxer igen. Vuxna faglar borjar inte hdcka forrdn
vid 3-6 ars dlder. Boet dr inte mer @n en fordjupning bland stenarna och honan
lagger vanligtvis fyra 4gg. Manga roskarlar flyttar till sédra halvklotets strander
under hosten men arten dr hirdig och en hel del skandinaviska faglar kan dven
overvintra 1 Vasteuropa (Fransson m.fl. 2008). Faglarna forefaller vara ortstrogna
under vinterhalvéret och aterviander ofta till samma &vervintringsplats varje ar.

Population och forekomst

Roskarlen dr en holarktisk art som forekommer ldngs kusterna 6ver hela norra
halvklotet och i Europa ar det forutom Sverige, frimst Gronland, Norge, Finland
och Ryssland som hyser hdackande bestdnd (BirdLife International 2004). Den
svenska populationen utgér mindre dn 10 % av den europeiska. I Sverige hickar
roskarlen lings Ostersjokusten samt mycket séllsynt i Vinern, medan det lilla
bestandet pd vistkusten numera har forsvunnit. Arten har minskat mycket kraftigt
1 Sverige under de senaste 30 aren (Ottvall m.fl. 2008). Vinerbestandet var 1994,
nir Vinerinventeringen startade, elva par men minskade sedan stadigt. Aren 2005
och 2007 kunde arten inte pavisas som hickande i Vanern men glddjande nog var
antalet fem par 2010. I Véanern héckar roskarlen alltid i mas- och tdrnkolonier,
under senare ar uteslutande i den virmlandska delen av Vénerskargérden. Néar
mésar och térnor byter hickningsskér gor dven roskarlen det. Fagelskéar dir arten
funnits ett eller flera ar under perioden 2001-2010 &r inkluderade pa karta 6.
Roskarlen dr nationellt rodlistad som sérbar (VU, Tjernberg m.fl. 2010) men tack
vare sitt stora utbredningsomrade &r den inte globalt hotad.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Det finns inga publicerade fynd av roskarl under vindkraftverk, vare sig i Sverige
eller utomlands. Hanen skulle kunna vara extra utsatt for kollisioner nir han
spelflyger under varen och 6kad ménsklig ndrvaro vid underhallsarbete skulle
kunna orsaka storningar pa hiackande par. Eftersom roskarlen i Vénern &r
associerad med mas- och tarnkolonier foreslas en skyddszon pa 5 km runt
hiackningar av arten, samma som for dvriga fagelskér.
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Roskarlen ar en av Vanerns ovanligaste hackfaglar och den héckar alltid i
anslutning till mas- och tarnkolonier. Foto: Dan Mangsho.

4.2.15 Masar och tarnor

Ekologi

De masfaglar och tarnor som hdckar i kolonier pd Vénerns fagelskar tillhor
foljande arter: skrattmas Larus ridibundus, fiskmas L. canus, silltrut L. fuscus,
gratrut L. argentatus, havstrut L. marinus, fisktdrna Sterna hirundo, silvertédrna S.
paradisaea samt sillsynt dvargmas L. minutus och skriantdarna Hydroprogne
caspia. Masar och tirnor betraktas ur ett vindkraftsperspektiv som en enhet under
hiackningstiden eftersom de delvis hédckar tillsammans pa fagelskér ute i sjon och
bor paverkas pa likartat sétt av en vindkraftsutbyggnad. Samtliga arter hdckar pa
marken och lidgger sina dgg 1 mindre fordjupningar. De flesta hdckar tillsammans
for att dra nytta av det skydd som en storre koloni utgér, medan havstruten
forhallandevis ofta d&ven hackar solitdrt. Silltruten drar nytta av skarvkolonier dér
den hittar mycket tappad fisk, och dven skrintdrnan har hdckat inne i dessa
kolonier. Det finns ocksa en del andra fagelarter som trivs i mésfagelkolonierna
och utnyttjar det skydd som en méngd masar eller tdrnor ger i form av uppsikt och
bortdrivning av predatorer. Dit hor de 1 Véanern fataliga arterna vitkindad gés och
roskarl. Kolonier av fiskmés och gratrut dterfinns ofta pd samma plats ar efter ar
medan skrattmasar och tdrnor girna, och ibland utan synbar anledning, flyttar
mellan olika skdr. De senare arterna dr beroende av fri sikt frdn boplatsen och
trivs inte pa skir som véaxer igen med sly eller vass, ett problem som okat pa
senare ar (Landgren 1998a, 2010). Bade tirnor och masar lever linge och
reproducerar sig med fa ungar varje ar. Samtliga ovan ndmnda arter, med
undantag for dvdrgmasen, har aldersrekord som ligger en bra bit 6ver 20 ar. De
flesta masar och trutar dr kortdistansflyttare som tillbringar vintern runt Europas
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kuster men silltruten kan dven flytta till Afrika. Tarnor ar riktiga langflyttare och
aterfynd frén faglar ringmérkta i Sverige visar att silvertdrnan flyttar ner till den
Antarktiska oceanen medan fisktdrnan tillbringar vintern ldngs den véstafrikanska
kusten och skréntdrnan Gvervintrar i Véstafrika (Fransson m.fl. 2008).

Population och forekomst

Sammanlagt rdknas mer dn 30 000 revirhdvdande faglar arligen under
Vinerinventeringen (Landgren 2010). Fiskmésen ar den vanligaste arten, foljd av
skrattmas, gratrut och fisktdrna, och tillsammans utgér de huvuddelen av de
hickande masfiglarna pa skéren. Det dr bara skrattmds, fiskmds och havstrut som
inte stdr med pd antingen den svenska rodlistan, Fageldirektivets bilaga 1 eller
Artskyddsforordningens bilaga 1 och flera arter star med pa mer &n en lista (se
Tabell 1). Dviargmésen hiackar huvudsakligen i 6stra Europa och populationen
verkar fluktuera relativt mycket (BirdLife International 2004). Den svenska
populationen har 6kat markant de senaste 30 aren (Ottvall m.fl. 2008) och sedan
2003 har arten dven héckat i Vinern med som mest atta par 2010 (Landgren
2010). Dvargmasar som héller till sdder eller norr om Visnums-Kilshalvon i
norddstra Vinern korsar gérna halvon for att fodosoka 1 Kilsviken och avskrécks
inte av landpassagen. Silltrutarna, som i Véanern huvudsakligen hickar i
Dalbosjon, anses tillhora rasen L. f. intermedius som i 6vrigt hdckar pa den
svenska véstkusten. Denna ras har minskat de senaste dren men inte i samma
omfattning som Ostersjorasen L. f. fuscus. I Vinern har silltruten 6kat pa senare
tid och bestidndet har mer én fordubblats sedan mitten av 1990-talet (Landgren
2010). Arten drar nytta av storskarvarnas kolonier och hittar har mycket mat 1
form av tappad fisk. Gratruten har under den senaste 10-ars perioden minskat
markant i Sverige (Ottvall m.fl. 2008) och ar dirfor medtagen pé den nya
rodlistan som nira hotad (NT, Tjernberg m.fl. 2010). Aven i Vinern gick
bestandet ner i borjan av 2000-talet men har de senaste tva dren visat bittre
resultat dn bottendret 2008 (Landgren 2010). Sannolikt hanger minskningen
samman med den s kallade fageldoden som troligen beror pd tiaminbrist (Balk
m.fl. 2009). Skréntdrnan minskade under en lang tid i Sverige men populationen
verkar nu ha stabiliserats pa en 1ag nivd (Ottvall m.fl. 2008), som gor arten
nationellt rodlistad som sarbar (VU). Den har troligtvis aldrig varit sérskilt vanlig
1 Vénern och de senaste dren har endast ett par skridit till hdckning i sddra
Dalbosjon (Landgren 2010). Silvertdrnans utbredning i Europa ér nordlig och
storre populationer finns framst i Nordsjoomradet och i Finland (BirdLife
International 2004). Den svenska populationen har 6kat kraftigt de senaste
decennierna och dven bestandet i Vanern 6kar markant, mer &n en tredubbling
sedan mitten av 1990-talet (Landgren 2010). Artens kirnomrade ligger i norra
Vinern, framst skdrgardarna vid Segerstad, samt mellan Karlstad och
Kristinehamn. Tillsammans med Finland hyser Sverige ungefar hilften av alla
fisktdrnor inom EU (BirdLife International 2004). Fisktdrnan har ett viktigt
hickningsomrade i Vénern och hér finns 15-20 % av det svenska bestandet, varfor
arten dr upptagen som sérskild ansvarsart for Vénern (Christensen 2004). De
senaste fem dren har 6ver 5 000 revirhdvdande fisktidrnor raknats in under
Vinerinventeringen och antalet par beréknas till minst 3 500 (Landgren 2010).
Sammantaget finns det anledning att bevara samtliga mas-, trut- och téarnkolonier i
Vinern och de redovisas dédrfor som en enhet oavsett om de innehaller ndgra av de
sarskilt skyddsvéarda arterna eller inte (Karta 6). Fiskmas, silltrut, gratrut, havstrut
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och fisktdrna férekommer dven 1 vissa andra sjoar inom undersokningsomradet
men 1 mycket sma antal jimfort med Véanern. Stora flockar med dvédrgmaés
ansamlas i1 Dalbosjon under sommaren fran 10 juli och tusentalet faglar har
observerats. Masarna fodosoker dagtid i sddra Dalbosjon upp till Hjortens udde
medan de tillbringar nétterna i Dettern. Faglarna kan vara kvar langt in pa hosten
och beroende pd isldget kan de dven Overvintra i omradet (se 6.1.3.).

Karta 6. Fagelskar som inventeras vid Vanerinventeringen och hyser hackande
masar, trutar och tarnor (sma punkter) samt kolonier av storskarv som varit
aktiva under det senaste decenniet (storre punkter). Det ljusare omradet indikerar
en skyddszon pa 5 km runt skaren i vattnet och langs kusterna, men en mindre zon
over land, utom vid kénda fodosoksomraden.

Potentiell paverkan fran vindkraft

De flesta mésar och tarnor har patraffats doda under vindkraftverk i mindre eller
storre omfattning, dven i Sverige (Ahlén 2010b). Om faglarna ofta maste passera
en vindkraftspark 16per de tydligen en relativt stor risk att kollidera med
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turbinerna (Everaert & Stienen 2007). Eftersom bade mésar och tarnor ofta flyger
frén boplatsen till ldampliga fodosoksomrdden for att himta mat till sina ungar
fardas de samma stricka manga ganger under den period da ungarna tillvéxer.
Den viktigaste faktorn att ta i beaktande infor vindkraftsutbyggnad i nérheten av
befintliga mésfigelskér dr hur stora omraden fodosokande figlar i allmidnhet ror
sig Over, samt om de foljer specifika flygvégar. En telemetristudie pd smatirnan
Sterna albifrons i England visade att faglarna rorde sig upp till 4,6 km fran
héckningsplatsen under fodosoket och att faglar som misslyckats med hackningen
rorde sig over betydligt storre omraden (Perrow m.fl. 2006). Observationer i Ostra
Vinern tyder pa att bade tirnor och dvirgmaésar utan vidare flyger 10 km fran
boplatsen under sitt fodosok. Vindkraftverk som star nira kolonier av tdrnor har
visat relativt stor dodlighet bland framst fisktdrnor och kentska tirnor i Belgien
(Everaert & Stienen 2007). Térnorna hackade pé en lag halvo innanfor en rad
vindkraftverk som stod ldngs en pir, vilket medforde att tirnorna passerade
vindkraftverken varje gdng de flog ut till havs for att fodosoka. Efter korrelation
for ej upptéckta kadaver och asétares paverkan, berdknades att ungefar 160 tarnor
dodades per ar i en koloni som varierade mellan fyra och sex tusen par (Everaert
& Stienen 2007). Det har ocksa visat sig att hanar hos fisktarnan 16per storre risk
att kollidera med vindkraftverk och eftersom konen &r i det narmaste identiska &r
det sannolikt att hanens mer frekventa fddosdkande dr orsaken (Stienen m.fl.
2008). Om endera partnern i ett par forolyckas &r det stor risk att hickningen
misslyckas. Det finns ett tydligt behov av en skyddszon vid masfagelskédr men hur
stor den bor vara varierar troligtvis en hel del mellan olika omrdden. For Véanern
foreslds hir 5 km 1 vattnet och léngs strinderna eftersom faglarna troligtvis
fodosoker mycket inom denna zon.

Individrikedomen &r ofta stor pa Vanerns fagelskar. Fisktarnan hackar med minst
3500 par, vilket utgor 15-20 % av det svenska bestandet och gér Véanern till en
internationellt viktig sjo for arten. Foto: Dan Mangsbo.
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4.2.16 Berguv Bubo bubo

Ekologi

Berguven kan ta en mingd olika byten, fran fisk och sjofaglar dver vatten till
grodor, ddggdjur och faglar pa land. Det finns dven uppgifter om att en del
berguvar kan fanga faglar i flykten. Uven jagar oftast i daligt ljus, frdmst i
skymning och gryning, men dven pa natten och maste utnyttja olika taktik for
olika typer av bytesdjur. Faglarna jagar antingen genom att 1dngsamt flyga ver
skogen 1 tradtoppshdjd eller strax dver marken i omrdden utan skog, men de kan
dven sitta stilla pd en hogt beldgen plats och spana efter byte som de sedan dyker
ner mot med 1 det ndrmaste ljudlos flykt (Rev & Jacobsen 2007). Faglarna har god
syn men framst en extremt vilutvecklad horsel med asymmetriskt placerade 6ron
och fjadrar som leder ljudet ritt, vilket gor det mojligt for dem att noggrant
bestimma avstand och riktning till bytesdjuren. Berguvar har relativt stora
hemomraden, upp till tio km i diameter (Olsson 1979). De hickar helst pa
klipphyllor men mer sillsynt d4ven direkt pd marken eller i dvergivna bon av andra
rovfaglar (Svensson m.fl. 1999). De kan &ven acceptera stora holkar. Arten anses
vara storningskénslig vid boet men kan dndé hicka i de delar av ett aktivt
stenbrott dir brytningen upphort eller 1 ndrheten av bebyggelse sa linge storning
inte sker i boets omedelbara omgivning. Faglarna dr mycket stationidra som vuxna
och overger sillan en hdckplats om inte fodotillgdngen tryter, medan ungfaglarna
kan rora sig dver stora omraden.

Population och forekomst

Berguven dr en mycket svarinventerad och tillbakadragen art som, efter att
parbildning skett, kan ndja sig med att ropa enstaka ganger per kvéll. Den var
tidigare en relativt vanlig fagel men minskade under lang tid pa grund av
forfoljelse och miljogifter. Tack vare ett omfattande bevarandearbete med manga
utplanterade uvar, har arten aterkoloniserat gamla omrdden men det finns
indikationer pa att stammen &terigen minskar (Ottvall m.fl. 2008), kanske pé
grund av att den inte ldngre far tillskott av uppfodda faglar. Riksinventeringen
2009 visade att arten numera forekommer i Vaneromréadets sddra regioner men
det finns sannolikt ett stort morkertal eftersom den &r sd svarinventerad. Den
stdller inte heller ndgra specifika krav pd sin hackplats, med undantag for ett gott
fodounderlag, varfor den potentiellt kan hédcka 1 stérre delen av det undersokta
omrédet. P4 grund av den hotbild som fortfarande finns mot uvarna redovisas
boplatserna inte detaljerat utan som ytor tillsammans med hickomrade och
lampliga habitat for pilgrimsfalk (Karta 4). Berguven dr medtagen som néra hotad
(NT) pa den svenska rodlistan (Tjernberg m.fl. 2010) och finns dessutom med pa
bade Figeldirektivets bilaga 1 och Artskyddsfoérordningens bilaga 1.

Potentiell paverkan fran vindkraft

P& grund av sin jaktteknik dr berguven sarbar for kollisioner med rotorbladen och
1 ett begrinsat omrdde i Tyskland har sex doda uvar hittats (Hotker m.f1. 2006). I
Spanien har tva faglar patriaffats vid en vindkraftspark i Navarra (Lekuona &
Urstia 2007) och dven i1 Sverige har arten drabbats. Tre ringmérkta berguvar har
patréffats under vindkraftverk, varav en i Vistergotland (Wenninger & Fransson
2009). Betydligt mer kunskap behdvs om berguvarnas rorelser pa natten och dven
om deras jaktteknik. Ett annat potentiellt problem for berguven dr den allménna
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storningen som en vindkraftsetablering medfor, samt den 0kade tillstromningen av
ménniskor till omrédet. Det har ocksa foreslagits att ljuden fran vindkraftverk
skulle kunna stora faglarnas kansliga horsel under jakten men vetenskapliga
studier i amnet saknas. For att berguvspopulationen ska kunna bibehélla gynnsam
bevarandestatus och 6ka i storlek bor inte bara befintliga boplatser undantas fran
exploatering utan dven tidigare revir och tinkbara boplatser 1 bergsbranter och
aldre trdd beaktas. Sveriges Ornitologiska Forening anser att skyddszonen runt ett
berguvsbo bor vara minst 2 km, men att studier dven bor klargora hur faglarna ror
sig under fodosok och om zonen behdver expanderas i nagon riktning (SOF
2009a), vilket kan vara lika viktigt som att skydda boplatsen.

Karta 7. Omraden och lokaler med rapporterad forekomst av spelande nattskarra
under de senaste tio aren. Nattskarran jagar i huvudsak flygande insekter nattetid
och det ar sannolikt att faglarna kan attraheras av insektsrikedomen som ibland
skapas runt ett vindkraftverk. En skyddszon pa minst tre km runt omraden med
minst tre spelande faglar bor uppréatthallas for denna rodlistade art.
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4.2.17 Nattskarra Caprimulgus europaeus

Ekologi

Nattskdrran hickar i 6ppna skogar och trivs framfor allt i tallskogar. I omrédden
med ldmplig biotop kan reviren ligga titt medan arten kan saknas over stora delar
av landskapet. Nattskérran tillbringar kort tid i Sverige, den brukar anlédnda i slutet
av maj och ldmnar oftast landet i augusti eller september. Hanarna och 1 viss
utstrdckning dven honorna, spelar flitigt under varma forsommarkvdéllar och arten
ar pa det séttet relativt littinventerad. Det minimalistiska boet placeras direkt pa
marken och faglarna litar helt till sitt kamouflage medan de ruvar dggen.
Nattskérror flyttar till 6stra och sddra Afrika pa hosten. Relativt fa figlar har
ringmarkts i Sverige och aldersrekordet ligger pa nérmare étta ar.

Population och forekomst

Det svenska bestidndet av nattskérra &r litet ur ett europeiskt perspektiv och artens
nordgrins gar genom mellersta Varmland och sddra Dalarna, men den
forekommer dven ldngs norrlandskusten upp till Hélsingland (SOF 2002). Under
riksinventeringen 2007 noterades nistan 3 000 spelande hanar och férekomsten i
landet uppskattades till mellan 6 500 och 8 000 (Warnback 2009). Det dr dock
vanskligt att avgora antalet hiackande faglar genom att rikna spelande hanar,
sarskilt 1 utkanten av en arts utbredningsomrade dér hanarna ofta dr i majoritet,
och bestandet har tidigare uppskattats till 1 500-2 500 par (BirdLife International
2004). I markerna runt Vénern &r nattskdrran spridd 6ver stora omraden (Karta 7)
och mer koncentrerade forekomster finns lings norra Vanerkusten, frdn Grums till
Kristinehamn. Den storsta koncentrationen finns pd S6rmon véster om Karlstad
och hir fanns 16 spelande hanar 2007 (Schiitt 2008). Aven i de sddra delarna av
det studerade omradet finns goda forekomster, sirskilt pa Halle- och Hunneberg,
samt pa Brommo 1 Mariestads skérgéird. Efter riksinventeringen uppskattades
antalet revir till 480-575 1 Dalsland men tyngdpunkten lag i landskapets vistra
delar. Nattskérran finns med pé den svenska rddlistan som nédra hotad (NT,
Tjernberg m.fl. 2010) och star dessutom med pa Fageldirektivets bilaga 1 och
Artskyddsforordningens bilaga 1.

Potentiell paverkan fran vindkraft

Féglarnas nattliga vanor gor dem svarstuderade ur ett vindkraftsperspektiv men
hittills har inga dodade faglar patréffats i Sverige (Ahlén 2010b). Arten dr dock
séllsynt 1 kustomraden och 6ppna landskap dar ménga av de undersokta
vindkraftverken varit placerade. Det dr sannolikt att nattskdrran skulle kunna
lockas till vindkraftverk av insektsforekomster under relativt lugna nétter men det
saknas forskning p4 omridet. Faglarna flyttar pa nitterna och skulle da kunna
kollidera med turbinerna men flyttningstrategin ar déligt kind och det finns inga
uppgifter om dodade faglar publicerade. Bright m.fl. (2006) foreslar en skyddszon
om 1-2,5 km runt spelande hanar men tidigare undersdkningar har visat att
fdglarnas rorelser under nitterna i genomsnitt var 3,1 km medan de faglar som
flog langst aterfanns ndrmare 6 km fran reviret (Alexander & Cresswell 1990).
Har foreslas en skyddszon pa 3 km runt omrédden som hyser tre eller flera
spelande faglar, da enstaka spelande hanar har en tendens att forekomma i vissa
omrdden under enstaka ar.
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Tabell 2. Sammanfattning dver foreslagna skyddsatgarder for att undvika storning
pa utvalda hackfagelarter i Vaneromradet. Generella skyddszoner ar ofta
vanskliga att stalla upp eftersom faglarnas aktivitet inte ar jamnt fordelad i en
cirkel runt boet utan styrs av fodotillgang och habitat.

Art | Atgarder

Brunand Ingen byggnation i direkt anslutning till néringsrika Vénervikar och sléttsjoar.

Tjader Skyddszon pa minst 1 km fran den yttre gransen pa spelplatser med fem eller fler
tuppar. Ingen byggnation under spelperioden januari till juni.

Orre Skyddszon pa minst 1 km fran den yttre gransen pa spelplatser med fem eller fler
tuppar. Ingen byggnation under spelperioden januari till juni.

Smélom Skyddszon pa 1 km runt hickningstjdrn, ingen byggnation i figlarnas flygstrak
till fiskevattnen.

Storlom Skyddszon pa 1 km frén stranden pé hackningstjarn eller boplats i Vénern.

Storskarv Skyddszon runt kolonier, for att avgora storleken behdvs mer forskning.

Rordrom Skyddszon pa minst 1 km runt vassomréden som hyser arten.

Bivrak Skyddszon pa minst 3 km runt boplatser, men mer forskning behovs.

Havsorn Skyddszon pd minst 3 km runt boplatsen, st orlek och utformning kréver mer
forskning och méste avgoras i det enskilda fallet.

Brun kéirrhok  Skyddszon pé 2 km runt vassomréden som hyser arten.

Fiskgjuse Skyddszon pa minst 2 km runt boplatsen, ingen byggnation i faglarnas flygstrék
till fiskevattnen.

Pilgrimsfalk Skyddszon pa minst 2 km runt boplatsen.

Smaéflackig Ingen byggnation i vitmarksomraden.

sumphona

Vattenrall Ingen byggnation i vitmarksomréaden.

Roskarl Skyddszon pa 5 km runt hickande par i Vénerskargérden.

Dvirgmas Skyddszon pa 5 km runt kolonier i Vinerskérgérden.

Silltrut Skyddszon pa 5 km runt kolonier i Vanerskérgarden.

Gratrut Skyddszon pa 5 km runt kolonier i Vénerskérgarden.

Fisktéirna Skyddszon péd 5 km runt kolonier i Vénerskdrgérden.

Silvertdrna Skyddszon pd 5 km runt kolonier i Vénerskirgérden.

Skréntérna Skyddszon pa 5 km runt héckande par i Vénerskérgarden.

Berguv Skyddszon pd minst 2 km runt boplatsen, st orlek och utformning kridver mer
forskning och maste avgoras i det enskilda fallet.

Nattskérra Skyddszon pé 3 km frén omradden med tre eller fler spelande faglar.
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5 Flyttfagelstrak och rastplatser

Att flera betydande flyttfagelstrak passerar genom Vianeromradet har varit kant
under lang tid och dessa har dven studerats mer organiserat i nairmare 50 dr. Under
hostarna har mer heltidckande rakningar av strickande faglar utforts vid Hammard
sydspets, Ladholmen pa s6dra Varmlandsnis samt fran flera platser i
Vinersborgsviken och vid Lidk&ping 1 Kinneviken. P4 Virmlandsnés skedde den
forsta mer heltdckande studien hdosten 1973 (Axelsson 1974) och ménga sidsonger
sedan dess har varit mer eller mindre vél undersokta. Vid Hammard inleddes
strackstudierna 1959 och pégick under ett artionde ganska intensivt, sarskilt 1963
och 1969. I anslutning till uppforandet av Vindpark Véanern strax vister om
Hammar6 sydspets studerades stricket ingaende 2006 och 2007 (Pettersson
2007b, 2008). Strackande faglar har dven riknats fran flera andra platser i
Vinerns norra skirgdrd, t.ex. fran Baron. Vid Vinersborgsviken har stricket
studerats sedan 1970 med sdrskilt heltdckande insatser 1981 och 1982 (Johansson
1984), samt 1991-1993 (Darefelt & Johansson 1994). Mer intensiva studier av
stracket vid Kinneviken utférdes under borjan av 1990-talet (t.ex. Johansson &
Svensson 1990, 1991). Pa senare tid har mer omfattande strackrakningar dven
skett frin omraden soder om Kristinechamn, frdn Dyron (Jansson 2007) langst
soderut pa Visnums-Kilshalvon samt frdn Hults hamn. Strackrdkningar har dven
utforts under olika perioder frén ett antal platser mellan Vanern och Skagern.
Ideella strackrékningar har i stor utstrickning genomforts under dagar med god
sikt fOr att observatoren ska se sd manga faglar som mojligt, men det ar vél kint
att stricket kan vara omfattande d4ven under dagar med délig sikt och 14g molnbas.

De mer heltdckande rdkningarna pd Varmlandsnéds har visat att 6ver en miljon
dagflyttande faglar ldmnar Varmland 6ver denna stora halvo varje host (Axelsson
2002). Mer dn en kvarts miljon av dessa har tagit vigen 6ver Hammaro dér
huvuddelen av stricket gar i sydvéstlig riktning (Pettersson 2007b). Nérmare en
miljon figlar har ocksa riknats in vid Vénersborgsviken och det &r 1 stor
utstrdckning andra figlar, ndmligen de som foljer Vanerns vistra kuster
(Johansson 1984). Koncentrationerna av flyttande figlar har stor regional
betydelse, och for vissa arter &r méngderna dven av nationell eller internationell
betydelse, eftersom manga faglar som héickar 1 andra lander ocksa ingar i
stracksiffrorna. Information om strackriktningar ar inte lika ofta insamlade eller
redovisade och eftersom dessa ofta skiljer sig at beroende pa vindférhdllandena
behovs mer utforliga studier. De noggranna strackrakningarna som utfordes vid
Hammard sydspets 2006 och 2007 skiljer sig avsevért i denna aspekt och héar
studerades bade strackriktningar och flyghdjder (Pettersson 2007b, 2008).

5.1 Landfaglar

Vatten ar en barriér for de flesta landlevande faglar och Vénern ér tillrackligt stor
for att ha en avskriackande effekt for de flesta arter. Att flyttande figlar av denna
anledning koncentreras till utskjutande uddar och halvoar i Vénern, precis som
runt Sveriges kuster, har varit kidnt under 14ng tid. Det har darfor varit populart
bland fagelskadare att rdkna strickande figlar vid de bésta lokalerna och det finns
ocksé en mingd tillgdnglig data som dock bearbetats vidare i ytterst fa fall. En del
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av uppgifterna samlades in for ndrmare ett halvt sekel sedan men flyttfagelstraken
ar stabila over tid, &ven om det kan ske betydande forandringar nir det géller
arternas fordelning och numerir.

5.1.1 Vastra straket

P& hosten sker en koncentration av strickande faglar langs Véanerns vistra kust
eftersom denna fungerar som en ledlinje. Detta flyttstrak blir mer koncentrerat vid
vistliga vindar nér faglarna driver med vinden mot kusten. De mest talrika
grupperna dr rovfaglar, duvor och tittingar. Vissa dagar kan ett omfattande
rovfagelstrack noteras vid Vanersborgsviken, men det dr formodligen mer utspritt
och lokaliserat langre 4t vister under de flesta dagar (von Bromssen m.fl. 1982).
Om det ligger en molnfront i vaster men i 6vrigt dr klart véder, stracker
atminstone ringduvor hellre ut 6ver Vanern vid Gélle udde och tar sikte pa
Halleberg medan de foljer dalslandskusten i betydligt hogre utstraickning om
fronten ligger i dster (Johansson 1984). Téttingar koncentreras i &nnu hogre grad
an storre faglar av vistliga eller sydvéstliga vindar, medan antalet faglar ar
markant ldgre vid lugnt véder eller vindar fran ostsektorn (Darefelt & Johansson
1994). Sannolikt sammanfaller detta flyttstrak med det centrala stréket i trakterna
s0der om Vénersborg.

Pé véaren kommer stricket pa betydligt bredare front och koncentreras inte ens
sarskilt mycket pa en sa markant utskjutande landtunga som Hjortens udde.
Varens flyttfagelrorelser dr dock inte studerade i sérskilt stor omfattning.

5.1.2 Centrala straket

P& hosten gér det centrala flyttstraket mot véster och sydvést genom den norra
Vinerskérgdrden, frdn Arnon till Hammar6 och vidare mot Béron i1 Segerstads
skérgérd eller direkt till Varmlandsnés och sedan sdderut. Bade Ostra och vistra
sidan av Varmlandsnis omfattas av ett individrikt strick som mots pa sédra
Virmlandsnés. Vindarna paverkar striacket pa sa sitt att véstliga vindar driver
faglarna ndrmare den Ostra kusten och det motsatta forhéllandet giller vid vindar
fran ostsektorn. Sedan foljer figlarna d6arna i Eskilséters och Lurd skdrgérdar och
flyger rakt soderut mot Kallandsé. Mycket tyder pd att manga téttingar och andra
mindre faglar sedan foljer Gota dlv som en ledlinje i landskapet. Langsamt
flyttande téttingar som mesar ror sig sdllan 6ver nagra stérre vattenmassor och har
ofta en rakt vistlig strackriktning fran Arnon till Hammar6 och vidare till Béaron,
vilket har visats genom éterfynd av ringmirkta figlar. De omfattande studierna
vid Hammar6 sydspets 2006 och 2007 (Pettersson 2008) visar pé ldga flyghojder
over Vinern, 35-150 meter 1 medeltal for 49 olika arter. Ett tydligt undantag &r
tranan dir medelflyghdjden var 280 meter. Strackriktningen var i huvudsak
sydvistlig och endast 2 % av samtliga strickande figlar hade en vistlig riktning.
Det dr sannolikt att de faglar som viljer den vistliga rutten lamnar Hammaro
langre norrut.

Rovfaglar stricker over det centrala striket i relativt stor méngd bade vér och

host. PA Hammard striacker drygt 1 000 rovtaglar varje host och de allra flesta
haller en sydvistlig riktning for att snedda ner mot Varmlandsnéds, men vid riktigt
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god sikt kan vissa arter, t.ex. sparvhok, bivrak och stenfalk, dven stracka rakt
sO0derut och ta sikte mot Kinnekulle (Zetterstrom 1981, Pettersson 2007b).
Medelflyghojden for rovfaglar ligger mellan 28 och 90 meter med undantag for
ormvrik och bivrdk som stricker pa drygt 120 meters hojd (Pettersson 2007b). Pé
hosten foljer majoriteten Varmlandsnis vistra kust men relativt manga kommer
dven langs den Ostra sidan. Striacket koncentreras mot Lurd innan det dterigen
sprids ut nagot mot Kinnekulle och Kélland (Axelsson 1974). De flesta rovfaglar
stracker ut i vindar fran vést till sydvést (Axelsson 1996). Vid vindar fran
nordsektorn observeras mycket fa strickande faglar och en anledning kan vara att
faglarna passerar pa sa hog hojd att de inte &r synliga for det médnskliga 6gat. En
normal host rdknas drygt 3 000 rovfaglar fran Varmlandsnis sydspets och de
vanligaste arterna dr ormvrak och sparvhok som stér for drygt tva tredjedelar av
stracket. Om varen kommer rovfaglarna pa relativt bred front, rakt soderifran,
men dven frén dalslandssidan i sydvist (Axelsson 1974) och instriacket mot sddra
Virmlandsnis sker pé lag hojd, séllan 6ver 100 meter.

P& varen kommer duvor och tittingar ofta pa bred front med en viss koncentration
runt Lurd, och de flyttar vanligtvis pa hog hojd, atminstone under de dagar di
faglarna inte har motvind. Nattstrackande faglar &r av naturliga skél betydligt mer
svarstuderade dn de som flyttar under dagen. Ringmirkningen vid Hammar6
fagelstation ger som metod en avspegling dver vilka arter som passerar Hammard
sydspets och visar att stricket &r omfattande, men gor det inte mdjligt att
uppskatta de reella miangderna av olika arter som stracker ut vid udden.
Observationer av strickande hackspettar och fdngst av vissa ugglearter i storre
mingd pd Hammaro visar att dven figlar ur dessa grupper, inklusive en del
rodlistade arter, ansamlas pa uddarna i Vanern under hosten. Hackspettar ses dven
relativt ofta strickande vid Varmlandsnis sydspets och Dyron.

5.1.3 Ostra stréket

Landfagelstracket som passerar Vinern pd den 6stra sidan kommer med all
sakerhet pé bredare front &n Over det centrala straket och det ar darfor betydligt
svarare att fa en uppfattning om hur omfattande det &r. Stracket koncentreras pa
den tunna landremsan mellan Vénern och Skagern vid Gullspidng, men dven dver
Visnums-Kilshalvon sker ett omfattande strack. Manga rovféaglar, inklusive bade
kungsorn och havsorn, utnyttjar stigande luftstrémmar vid dsen norr om
Gullspéang for att vinna hdjd under bade var och host. Liksom i1 andra omraden
domineras rovfagelstricket av ormvrak och sparvhok men dven ornar passerar
regelbundet och véaren 2009 sags 15 strickande havsornar vid Kolstrandsviken
trots att endast en del av omradet mellan Vinern och Skagern kan overblickas och
trots relativt liten inventeringsinsats. Dessutom fanns som mest tio stationira
havsornar samtidigt. Rovfagelstricket 6ver Visnums-Kilshalvon dr ocksa
betydande under varen men inte studerat i nagon storre omfattning. Tranor
passerar omrddet med dagssummor pa ett par tusen individer och ménga tusen
faglar stracker forbi under en sdsong. Tranorna stracker dven dver Vinerns Ostra
delar och kan pa hosten komma in 6ver land pd Visnums-Kilshalvons vistra kust
norrifran eller stricka rakt norrut fran Brommo under varen. Langre norrut foljer
tranorna Vismandalen bade under varen och hosten, precis som sangsvanarna
(Jansson 2010).
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Under september och oktober 2007 dvervakades stracket pa Dyron, den sydligaste
spetsen av Visnums-Kilshalvon (Jansson 2007). De flesta faglarna striackte ut fran
udden pé 14g hojd, under 100 meter, medan vrakar, tranor och ringduvor kom pa
hogre hojd, mellan 150 och 200 meter. Mulet viader medforde i allménhet att
faglarna flyttade pa lagre hojd. Det har d&ven noterats att en del rovfaglar striacker
ut i motvind mot sydost fran Dyron. Sammantaget visade rdkningarna att en hel
del havsornar ror sig i omradet samt att ndrmare 2 700 tranor observerades stricka
ut fran Dyron under en host.

Karta 8. Oversiktlig bild 6ver observerade storre flyttfagelstrak under hosten i
Vaneromradet. Fyllda pilar visar landfaglar och ofyllda pilar visar sjofaglar.
Pilarna visar strackriktningar och det ar tydligt att landfaglarna koncentreras
framfor allt pa sydriktade uddar medan sjofaglarna koncentreras i sydliga vikar.
Dessa omraden ar mycket fagelrika under delar av hosten och etablering av
vindkraft bor inte ske forran mycket omfattande undersékningar genomforts.
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5.1.4 Rastomraden for trana

Tranor rastar i stdrre mingd pad Olmeslitten och en del av tranorna i den norra
delen tillbringar sedan natten i omradet nordost om sldtten, vid Lovassjon och
Markvattnet samt pa mossen Juntern (Carlsson 2009). Tranorna pa den sddra
delen av slitten dvernattar vanligtvis i Olmeviken. Aven runt Nybble p4 Vinerns
Ostra sida rastar tranor och de tillbringar troligen nétterna 1 Kilsviken eller
Kolstrandsviken. I jordbrukslandskapet runt Dettern rastar mer dn 2 000 tranor
under dagarna och de flyger in i sjdlva Dettern for att vernatta. Vid enstaka
tillfillen pa véren har stora mingder tranor dven riknats in vid Osten.

5.2 Sjofaglar

Mycket av det omfattande sjofagelstrick som passerar genom Vénern dr faglar
som ir pa vig frin Visterhavet till Ostersjon eller i motsatt riktning och passerar
over det mellansvenska laglandet och de stora sjoarna istéllet for att flyga runt
Sverige. Sjofagelstracket 6ver Vianern har huvudsakligen studerats fran land, och
speciellt fran Ladholmen pa Varmlandsnis sydspets samt i Vénerns sydvéstra
delar (Vianersborgsviken och Kinneviken) pa hosten och i den norddstra delen
(Hults hamn och Baggerud) pé varen, da faglarna lamnar sjon och fortsétter over
land. Strickets riktning och koncentration 6ver Vénerns stora vattenytor ér
diaremot till storsta delen okdnda men det dr troligt att faglarna foljer den kortaste
vigen sa ldnge inga betydande hinder finns. Stracket kan dock paverkas av
radande vindar, och som exempel ses betydligt fler marina dnder fran Hammaro
sydspets vid sydostliga vindar. Sjofidglarna som striacker forbi Ladholmen
paverkas dock inte ndimnvirt av olika vindriktningar (Axelsson 1974). Det gar en
strackled 1 nordostlig till sydvistlig riktning genom Eskilséters och Lur6
skdrgérdar bade var och host och denna har varit kind under en langre tid.
Stracket ar dock svarstuderat fran fastlandet eftersom figlarna ibland passerar pa
langt hall och kan vara svara att se bland alla 6ar, och dérfor varierar
stracksiffrorna ganska mycket mellan olika ar. Detta strak foljs av de flesta
vattenbundna faglar som lommar, dnder, vadare och masfaglar (Axelsson 1974).
Niér faglarna lamnar Vinern och flyger ut ur Vinersborgsviken pa hosten tar de
h6jd och fortsétter 1 huvudsak rakt vésterut (Darefelt & Johansson 1994) och inte,
som man tidigare trodde, lings Gota Alvdalen. Strickriktningen vid Kinneviken
ar ocksa huvudsakligen sydvéstlig (> 95 % av faglarna) och det kan anses
sannolikt att figlarna senare ansluter till den vistliga riktningen och flyger direkt
ut till Vésterhavet. P& varen, nir flyttfaglarna ldmnar sjons norddstra delar,
fortsdtter de ofta i den nordostliga riktning de hade for att flyga dver det
Mellansvenska slittlandet och ut i Ostersjon. Manga sjofaglar tar hojd innan de
flyger in 6ver land och kan vara kénsliga for vindkraftsanldggningar i nirheten av
dessa omraden medan de stiger. Bade var och host stracker mycket sjofaglar
dessutom mellan Vanern och Skagern och eftersom faglarna ser sjoarna dver
landbryggan relativt snabbt stiger de inte mycket utan flyger 6ver land pa
forhallandevis ldg hojd. Det dr sannolikt att stracket fran nordost pa hosten och
sydvést pa varen sker pd avsevird hojd innan faglarna gar ner 6ver Vinern en bit
frén stranden eftersom relativt fa figlar observeras pa hostlokalerna under varen
och vice versa. Vid dalig sikt och motvind gér nordstrackande sjofaglar ner pa l1ag
hojd langt s6derut i Vanersborgsviken och fortsitter stricka lagt over vattenytan.
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5.2.1 Lommar

Den svenska populationen av storlom flyttar huvudsakligen mot sydost och
overvintrar i Svarta havet och Medelhavet, men en del stannar kvar i Ostersjén
eller flyttar mot sydvést for att tillbringa vintern i Nordsjon. P& hosten ses
storlommar ldmna 6stra Vianern mot sydost och flyga in 6ver land pé bred front
soder om Ardsviken. Sporadiska strickrikningar, som mest intensivt med tre
dagars mellanrum, har visat hostsummor pa storleksordningen 600 faglar, men det
ar saledes langt ifrdn sanningen. Betydligt farre storlommar flyttar mot sydvist pa
hdsten och passerar sddra delen av Varmlandsnéds med véstlig eller sydvéstlig kurs
och striacker pa relativt 1ag hojd, sédllan 6ver 100 meter (Axelsson 1974).
Storlommen utgor i storleksordningen 20 % av lomstriacket i Véanersborgsviken
(Darefelt & Johansson 1994), men har en stdrre andel vid Virmlandsnis. Aven pé
véren dr storlommen mindre vanlig 4n smalommen pa striack fran sydvést, vilket
noterats vid Varmlandsnés sydspets (Axelsson 1996). Storlommar kan ibland
ansamlas i flockar med mer @n 50 individer, oftast under april ménad men dven pa
sensommaren. Storre flockar har noterats vid Lurd, Hults hamn och utanfér Arnén
1 Vinerns norra delar.

Smalommarna som héckar runt Vénern flyttar som regel 4t sydvist for att ta sig ut
till 6vervintringsomraden 1 Kattegatt, Skagerack och Nordsjon. Det sker dessutom
ett relativt omfattande strack av smélom genom Vénern, hogsta registrerade antal
under en host var ca 1600 faglar 1992 (SOF 2002). Denna summa bor innefatta en
del faglar som inte hickar i Sverige, eftersom den svenska populationen uppgar
till 1300-1900 par (Eriksson 2010). Ménga av de strickande figlarna har kanske
sitt ursprung i Norge, Finland eller Ryssland, vilket innebér att stricket &r av
internationell betydelse dven om en storre del av lommarna viljer andra vigar. En
mindre médngd smalom stracker ocksa ut ur Kinneviken varje host. Under vissa
vaderforhéllanden under senhdsten kan stora méngder 1 Védnersborgsviken innan
de flyttar ur Vénern.

Nér lommarna striacker dver vatten kan vindkraftsparker utgdra barridrer som de
tvingas flyga runt men vid god sikt bor detta inte vara nagot stort problem (se
3.2). Studier ute till havs, vid en storre anldggning utanfor den danska vistkusten,
har visat att smalommar undviker att fodosoka inne i storre vindparker (Petersen
& Fox 2007) och darmed finns det risk att viardefulla fodosoksomréden i praktiken
kan forsvinna. Det dr dock inte klarlagt om lommarna undvek platsen péd grund av
den 6kade minskliga aktiviteten, forandringar i fodotillgang eller storningar fran
turbinerna. Bade storlom och smélom fick hogsta mdjliga kinslighetsindex 1 en
tysk studie som studerade nio olika faktorer, allt frin faglarnas forméga att
mandvrera 1 luften till deras flexibilitet 1 habitatval (Garthe & Hiippop 2004),
vilket visar att lommar kan paverkas pétagligt av vindkraftsanldggningar.

5.2.2 Svanar och géss
Séngsvanen har en tydlig strackriktning 6ver mellersta Sverige (SOF 2007), men
var figlarna véljer att rasta &r mycket beroende av vidret och varens utveckling.

Rastomraden med ménga svanar finns frimst sydvist om Vanern (Héstefjorden,
Hullsjon och Dettern), men dven i nordost. Vid Kolstrandsviken har upp till 3 000
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faglar raknats pd en gdng. Manga svanar flyger séder om Vinern istéllet for att
korsa sjon och flyger sedan norrut 1angs 6stra sidan. En stor del av dessa korsar
landbryggan mellan Vénern och Skagern. P4 hosten foljer svanarna samma strék,
men ansamlas inte i lika stor midngd eftersom flyttningen sker 6ver en léngre tid.
Storre miangder strickande géss observeras sillan 1 Vaneromradet med undantag
for sjon Osten, dir sidgiss rastar varje var och host i stora ansamlingar, rekordet
ligger pa drygt 20 000 faglar. Strackleden for sddgéssen gar soder om Skagern och
tangerar det undersokta omradet. Daremot fodosdker minga giss i Tidandalens
jordbruksmarker vister om Osten under den tid de rastar vid sjon. Gragiss rastar i
antal hogre én tusen frimst i Viinersborgstrakten, pd Olmeslitten samt i Kilsviken
och Kolstrandsviken. Vid sillsynta tillfdllen kan dven stora méngder prutgiss
passera over mellersta Sverige och da dven 1 nirheten av Véinern (Darefelt &
Johansson 1994, Hagnander m.fl. 1992).

Béde svanar och giss rastar pa traditionella rastplatser varje ar. Fdglarna kan vara
mycket konservativa och dr dven beroende av ett lampligt Gvernattningsomrade 1
nirheten. Detta utgors ofta av en grund sjo eller ett vatmarksomrade dar de kan
vila i relativ trygghet fran fyrfota rovdjur, i synnerhet rav. Tidigt p4 morgonen
lamnar faglarna sina sovplatser for att under dagen beta i jordbrukslandskapet. Pa
kvéllen, ndr det kan vara néstan helt morkt flyger de tillbaka till sina sovplatser
infor natten. En del géss flyger 4ven fram och tillbaka flera ganger under dygnet,
sdrskilt om de inte har tillgéng till vatten i nérheten av fddosoksomradet.

De vindkraftsrelaterade riskerna for géss och svanar under flyttningen ar dels
barridreffekter som kan uppsta vid de dygnsbundna flygningarna mellan
fodosoksomraden och dvernattningsplatser, men dven kollisionsrisk om
vindkraftsanldggningar placeras i forhdrskande flyttstrak. Det finns observationer
som tyder pa att sdngsvanar flyger pa lag hojd néir sikten dr sdmre och arten har
tidigare visat tendenser att kollidera med luftledningar. Mellan Vianern och
Skagern har konstaterats att sdngsvanar i betydande omfattning striacker dven
nattetid. Storre doda faglar vid ett vindkraftverk riskerar ocksa att locka till sig
rovfaglar, exempelvis havsorn. Detaljerad kunskap om Gvernattningsplatser ar
oftast mycket bristfillig och bor tas i beaktande nir en skyddszon ska uppréttas
mot omraden dér stora antal géss eller svanar rastar.

5.2.3 Simander

Oavsett var stricket av simédnder studeras vid Vinern &r bldsanden den 6verligset
talrikaste arten under hdsten. Anderna striicker inte bara under tidig morgon utan
dven pa kvillen och natten. Omkring 50 % av bldsdnderna i Vidnersborgsviken
strackte ut under kvéllen, ofta efter att ha rastat ute 1 viken under dagen (Darefelt
& Johansson 1994). Vid Viarmlandsnds sydspets och genom Vénersborgsviken
passerar 6ver 10 000 bldsidnder varje host, samt ytterligare nagra tusen vid
Kinneviken (Axelsson 2002, Darefelt & Johansson 1994, Johansson & Svensson
1990). Aven stjirtand och kricka passerar ver Vinern i relativt stora antal.

Pé varen stricker manga simédnder in 6ver land fran norddstra Vianern, men rastar

ocksa pé limpliga lokaler, som Kilsviken och Olmeviken. Fran Vinern gar ett
varstrack in 1 Skagern och vidare dsterut och det har omvénd riktning under
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hosten (Landgren 1998b). Siménder kan kollidera med vindkraftverk under
flyttningen och flera arter har patraffats dodade i Sverige (Ahlén 2010b), varfor
det dr angeldget att inte placera anldggningar 1 faglarnas flyttstrak.

Fler &n 10 000 blasander stracker éver Vanern varje host. Foto: Per Gustafsson.

5.2.4 Dykénder

Liksom siménder passerar en del dykidnder genom Vineromradet i stora antal och
det handlar frimst om sjoorre, samt i mindre utstrickning sméskrake, knipa, vigg
och svirta. Den storsta delen av sjdorrarna passerar pa hosten under nagra fa
dagar och den hogsta arssumma som noterats ligger pé strax dver 7 000 individer
vid Viénersborgsviken (Darefelt & Johansson 1994) och drygt 5 000 vid
Viarmlandsnés (Axelsson 2002), med en stricktopp runt den 20 oktober. Storre
ansamlingar av marina dykénder, i synnerhet sjoorre, ses ibland i sydvistra
Vinern och i Kinneviken pa hosten, samt utanfér Hults hamn 1 sjons norddstra
delar pa varen. Dessa rastande faglar vintar antingen pa battre vader eller pa att
morkret ska falla s att de kan ta hojd Gver vattnet och bege sig in 6ver land. P
varen fortsitter de i nordostlig riktning 6ver skogen och observationer av
tusentalet rastande sjoorrar utanfor Kristinehamnskusten antyder att stricket kan
vara av storre betydelse dn vad som &r allmént ként pd grund av faglarnas nattliga
strickvanor. Simultanrdkningar vid flera lokaler visar att sjdorrar kan komma pa
bred front over mellersta Sverige (Darefelt & Johansson 1994) men om, och i sa
fall 1 vilken omfattning, de rastar ute pa Vénern &r i princip oként. Sjdorren hickar
inte 1 Vénern till skillnad fran knipan och sméskraken, dér en storre del av stracket
innefattar lokala figlar. Vigg rastar ofta i stérre méingd i Olmevikens och
Varnumsvikens yttre delar i norddstra Véanern, men betydligt mer sdllsynt i
Vinersborgsviken. Det omvénda forhdllandet rader for brunanden, som &r minga
ganger vanligare pa Vénerns sydsida én pa den norra, och fraimst ansamlas i
Dettern och Hullsjon samt 1 Vanersborgsvikens sodra delar.
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Karta 9. Oversiktlig bild 6ver observerade storre flyttfagelstrak under varen i
Vaneromradet. Fyllda pilar visar landfaglar och ofylida pilar visar sjéfaglar.
Stracket ar mindre koncentrerat &n under hdsten och inte lika individrikt. Stora
koncentrationer av landfaglar forekommer anda éver det centrala flyttstraket
samt mellan Véanern och Skagern. Sjéfaglar koncentreras framfor allt vid
Kristinehamnskusten, men &aven langre séderut, utanfor Arasviken och
Otterbéacken.

5.2.5 Vadare

De arktiska vadarna stracker 6ver mellersta Sverige i anslutning till ménadsskiftet
juli-augusti och det sker troligen pa relativt bred front. Om faglarna méter daligt
véder eller uppticker goda fodosoksmojligheter under ar med lagvatten gar de ner
och rastar, medan de andra ar snabbt kan flytta forbi. Eftersom stricket dessutom
kan kulminera nar som helst pa dagen, och inte bara nér observatdrernas aktivitet
ar som hogst (d.v.s. pd morgonen) varierar noterade antal markant mellan aren. De
mest talrika arterna dr kirrsnéppa, kustsnéppa, kustpipare och myrspov. Andra
relativt vanliga vadare som héickar 1 Sverige dr smaspov, storspov och ljungpipare.
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Fran Varmlandsnés radknades sommaren och hdsten 2001 6ver 10 000 strickande
vadare (Axelsson 2002), medan siffrorna i Vanersborgsviken ligger nagra tusen
faglar hogre (Johansson 1984). Relativt minga vadare rastar och stracker ut via
Kinneviken, exempelvis drygt 3 500 myrspovar sommaren 2004 och nistan 1 800
kustsndppor samma tid 2003. Under hosten kommer ett vadarstriack pa flera tusen
figlar, bl.a. myrspov, kustsndppa och kérrsndppa, Over Skagern mot sydvést och
lamnar sjon 1 Gudhammarsviken, den sydvéstra spetsen (Landgren 1998b).

Om véren omfattas Vineromradet av ett timligen rikt spovstrack, frimst av
arterna storspov och myrspov som béda kan uppnd dagssummor pé éver 1 000
faglar. De storsta miangderna myrspov har noterats pa Vinerns Ostra sida medan
toppnoteringarna for storspov kommer frdn Ladholmen pd Varmlandsnis
sydspets.

5.2.6 Masfaglar och tarnor

Mastéglar och tarnor flyttar ofta titt ver vattenytan, men over land kan framfor
allt masar ibland &ven ta hjdlp av termik och da stiga till avsevird hojd.
Omfattande strick av méasfaglar sker genom Vénern och samtliga tre talrika arter,
d.v.s. skrattmas, fiskmas och grétrut rdknas i Vianersborgsviken i antal som klart
overstiger 10 000 individer per ar. Detta dr betydligt mer dn vad som kan ses fran
Virmlandsniés sydspets dér bara fiskmasen nétt och jamnt kommer upp over

10 000 individer arligen (Axelsson 2002). Ett omfattande strick av masar och en
del tirnor forekommer dessutom mellan Skagern och Viénern bade host och vér.
Skrattmédsen &r den talrikaste arten. Mellan sjéarna passerar minst 20 000
individer under sommarens senare del. Under 25 observationsdagar i juli-augusti
2010 réknades ca 13 700 strackande faglar norr om Otterbiacken. Vid
Gudhammarsviken i Skagerns sydvistspets har dagssiffror pd 8 000 individer
noterats. Tarnor &r delvis nattstrackare och hela omfattningen av stricket dr darfor
omdjligt att pavisa med enbart rakningar under dygnets ljusa timmar, men
kvallsrakningar kan dnda ge goda resultat. Vid Vénersborgsviken varierar
arssummorna mellan 10 000 och 22 000 figlar och av dessa dr 90 % fisktdrna och
10 % silvertirna (Darefelt & Johansson 1994). Striacket sker vanligtvis pd mycket
lag hojd, ofta alldeles ovanfor vattenytan, men i Védnersborgsviken stiger tdrnorna
och drar rakt vésterut (von Bromssen 1983). Under varen kommer bdde masar och
tarnor pd bred front 6ver Vinern och striacker vidare ver land mot nordost.

6 Overvintrande faglar

Under vintrar med 14nga perioder av temperaturer under fryspunkten och konstant
snoticke, samt is Gver storre delen av Vénern &r det relativt fa faglar som stannar
kvar 1 Vaneromradet. Nagra arter bor dock dven beaktas under den kalla arstiden.

6.1.1 Havsorn
Vuxna havsornar som har etablerat ett revir som de antingen héckar i eller

planerar att hdcka i inom en néra framtid tillbringar ofta hela &ret inom ett
begrinsat omrdde om svéra vinterforhallanden inte tvingar dem att flytta. Unga

61



havsornar ddremot ror sig over stora omraden under vinterhalvaret och studier
med satellitsindare pé norska ungdrnar har visat att deras rorelser dr hogst
individuella. Nagra faglar stannade kvar i ndromradet dir de var fodda, medan
andra gav sig ivdg pa ldnga flyttningar. Ett avsevirt antal unga havsornar ror sig i
Viéneromradet under vinterhalvéret och fler dn tio 6rnar har setts pa
utfordringsplatser i Kristinehamns och Gullspangs kommuner, samt mer
sporadiskt pa andra platser, som Osten, Dettern och Histefjorden. Omrédet mellan
Vinern och Skagern dr anmérkningsvirt 6rnrikt. Under vintern 2007-2008
observerades och identifierades (med hjilp av fotografering) 120 olika havsdrnar
vid en utfordringsplats (Landgren 2008). En del figlar var ringmaérkta i norra
Sverige och Finland, vilket visar att i trakterna 0ster om Vénern overvintrar
havsornar frén ett storre omrade.

6.1.2 Kungsadrn

Kungsornen tillhor Varmlands hiackfigelfauna men det dr huvudsakligen i de
norra delarna av ldnet som arten forekommer och séledes utanfor studieomradet.
Sporadiska fynd av gamla kungsornar under hickningstid har dock gjorts dver
stora delar av Vineromradet men uppgifter om konstaterade hickningar saknas. I
Sverige hdckar i storleksordningen 600 par och en del kungsdrnar kommer till
Viéneromrédet under hosten for att vervintra. Precis som havsornar ses
forhallandevis minga kungsornar nordost om Vinern. I omrddet mellan Vénern
och Skagern identifierades exempelvis 20 olika individer under vintern 2007-2008
(Landgren 2008). Observationer av enstaka drnar gors dver hela Véneromradet.

Undersokningar fran Spanien (Lekuona & Ursta 2007) och Kalifornien (t.ex.
Smallwood & Karas 2009) har visat att kungsornen 16per stor risk att kollidera
med vindkraftverk, framfor allt under fédosoket (Hunt 2002) och ett fital faglar
har dven pétriffats dodade 1 Sverige (Wenninger & Fransson 2009). Den stora
dodligheten vid Altamont Pass i Kalifornien, 495 doda kungsdrnar patraffade
under en period pa néstan 19 ar (Smallwood & Karas 2009), beror till stor del pa
att parken bestdr av gamla turbiner som troligen orsakar storre skada, otroligt stor
tillgdng pé lampliga byten, framfor allt jordekorrar (Hunt 2002), samt att omradet
redan innan vindkraftsparken byggdes hyste en tit kungsérnsstam.

6.1.3 Dvargmas

Storre flockar med fler 4n hundra dvargmaésar dvervintrar ibland sa ldnge Vianerns
vatten dr 6ppna, framfor allt 1 Dalbosjon, och ses ibland i Brandsfjorden (Darefelt
2004). Troligen upplever dvargmasarna Vianern tillrdckligt stor for att motsvara
det hav som de vanligtvis dvervintrar 6ver. Dvirgmasar forefaller undvika storre
vindkraftsparker som har lokaliserats till havs (Petersen & Fox 2007).
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7 Skyddsvarda omraden

Forutom de omréden som hyser sirskilt kinsliga arter enligt kapitel 4, sa finns det
ocksd omraden som dr skyddsvirda eftersom fagellivet ar sdrskilt individ- eller
artrikt. I dessa omraden finns en stor fagelrikedom av antingen héackande,
strickande eller rastande faglar (Karta 10), och naturligtvis kan dven sérskilt
kénsliga arter forekomma. Flera av omrddena som beskrivs nedan &r skyddade
som naturreservat eller Natura 2000-omréden. Det foreligger stora risker for
avsevard negativ paverkan pa fagellivet vid etablering av vindkraft inom dessa
omraden. Vindkraftsprojekt i eller i ndrheten av dessa platser kommer att krdva
omfattande undersokningar av fagellivet och risken &r stor att de visar sig vara
oldampliga att genomfora. Naturligtvis kan det inom Véaneromridet finnas fler
omraden som kan anses vara sirskilt skyddsvirda for fagellivet men dér bristen pa
inventeringar medfort att kunskapsunderlag saknas. Etablering av vindkraft krdver
alltid undersokningar av lokala naturvarden, vilket inkluderar en fdgelinventering.

Vanerns skargardar ar en unik miljo for Sverige och de hyser dessutom ett mycket
rikt fagelliv. Foto: Jan Gustafsson.

7.1 Vanerskargardarna

I de flesta av Vénerns skérgdrdar finns stora méngder hickande figlar, inklusive
en del rodlistade arter och manga som finns med pé Fageldirektivets bilaga 1.
Tétheten varierar 1 olika omraden beroende pa att de vanligaste masfaglarna
skiftar hickningsskér med ojdmna mellanrum nér miljon fordandras. Det finns dven
en mingd andra arter som hickar pa darna, inklusive havsorn och fiskgjuse, och
Vinerns skiargardar méste anses som mycket skyddsvérda ur ett fagelperspektiv.
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Forutom oar finns fiskrika grund mer dn en mil fran ndrmaste land och vid dessa
fiskar ofta storskarvar, skrakar och masfiglar i stora méngder. Vénerskirgardarna
ar 1 stor utstrackning naturreservat och Natura 2000-omridde och manga skér och
Oar dr dven fagelskyddsomrade.

7.2 Brosjon

Brosjon har sedan ldnge varit en bra rastplats for svanar, gidss och dnder samt 1
mindre omfattning &dven vadare. Bland de hickande figlarna mérks brun karrhok
och sméflackig sumphona. Rovfiglar som havsorn, fiskgjuse och pilgrimstfalk
fodosoker med jamna mellanrum dver omradet. Hér bedrivs dessutom ett projekt
for utveckling av slatterdngar 1 det sanka omradet, vilket med stor sannolikhet
kommer att 6ka lokalens dragningskraft pa bade hickande och rastande faglar.
Brosjon r ett Natura 2000-omrade.

7.3 Segerstad och Baron

Ett ganska omfattande flyttfagelstrack passerar pa hosten dver Baron langst ut pa
den sydvistra delen av Segerstadhalvon. Férutom faglar som kommer norrifran
passerar dven en miangd smafaglar visterut genom Vianerns norra skirgirdar och
striacker sedan ut frdn Béron mot Varmlandsnds. Langre norrut pa Segerstad rastar
storre mingder faglar, och i synnerhet vid tillfdllen d4 &krar och dngar &r
oversvammade forekommer hir relativt stora mangder géss. Bdde havsorn och
fiskgjuse hickar i omradet. Segerstad skirgdrd, inklusive Baron tillhor
naturreservatet Varmlandsskdrgarden och dr dessutom Natura 2000-omrade.

7.4 Hynomradet

De bada sjoarna Norra och S6dra Hyn har nagot olika karaktdr men 4r bdda rika
fagelsjoar. Vassomraden och strandidngar forekommer vid bada sjdarna och géss,
ander och vadare rastar i stora méngder, och det inkluderar omgivande
jordbruksmark. Havsorn forekommer 1 omradet och fiskgjuse fiskar ofta i sjdarna.
De vassberoende arterna brun kérrhok, rordrom och vattenrall hackar i omradet.

7.5 Klaralvsdeltat

Klardlvsdeltat innehéller en miangd fagelrika miljoer som sumpskogar,
vassomrdden och betade stranddngar. De stora vassarna hyser hickande bestdnd
av bade rérdrom och brun kdrrhok samt dven den rodlistade trastsdngaren (NT,
Tjernberg m.fl. 2010). Fiskgjusen fiskar ofta i omridet och andra skyddsvirda
arter som mindre hackspett och pungmes hédckar. Ett naturreservat héller pa att
bildas i Klarédlvsdeltat och stora delar av omradet dr Natura 2000-omréde.

7.6 Sodra Hammaro
Pé s6dra Hammaro koncentreras strickande faglar under hosten och mer én en

kvarts miljon dagflyttande faglar stricker ut varje hdst. Aven nattstriicket ir
omfattande och detta innebar att stora méngder faglar kan ansamlas for att
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fodosoka, samt under perioder nér vidret omdjliggor att faglarna stracker ut Gver
Vinern. Fiskgjuse och storlom hickar i ndromradet och havsornar observeras ofta.
Hammaro sydspets och en del av 6arna som ligger utanfor ingér 1 naturreservatet
Viarmlandsskdrgdrden och ar Natura 2000-omrade. Tvé fagelskyddsomraden finns
ocksé 1 nédrheten.

En del av de stora vassomraden som finns i Arnéfjorden, samt vindkraftverket ute
pa Arnon. Foto: Per Gustafsson.

7.7 Panken och Arnéfjorden

Panken ar en grund sjo omgiven av jordbruksmark som forbinds med Arnéfjorden
1 Vénern med Vilingedn. Vid Ostra kanten av Arnéfjorden finns betade
strandéngar. | Panken och omréddets jordbruksmarker rastar géss, d&nder och vadare
bade var och host. Dykénder rastar dock oftare i Bottenviken strax dster om
omrddet. Brun kdrrhok och rérdrom héckar 1 vassarna och en del av de ovanligare
dnderna har pétraffats under hackningstid. Havsorn och fiskgjuse fodosoker ofta i
omrddet och héckar dven 1 trakten. P4 norra Arnon finns ett mindre naturreservat.

7.8 Olmeviken och Olmeslatten

Olmeviken ir en grund vik av Vinern med stora vassomraden och betade
strandiingar. Viken omges av jordbruksmark pa Olmeslitten som striicker sig
ungefér en mil norrut. Bland de hdckande arterna i viken finns rérdrom, brun
kérrhok, vattenrall och smaflackig sumphona. Slattmarkerna erbjuder goda
rastmojligheter for svanar, géss och tranor. Gragéssen kan uppga till fler &n 4 000
fdglar under den senare delen av hosten och tranorna har raknats till 6ver 2 300
individer. En del av de giss och tranor som rastar pd Olmeslitten under hdstarna
Overnattar 1 omradet kring Lovdssjon och Markvattnet nordost om slétten och
passerar dirmed hojden vaster ddrom bade morgon och kvéll. Siméinder rastar ofta
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i den inre delen av Olmeviken medan flockar av dykiinder, frimst vigg, rastar
ndrmare vikens mynning. Den stora figelrikedomen drar till sig rovfaglar,
inklusive havsorn, kungsorn och pilgrimsfalk. Fjéllvrak 6vervintrar regelbundet 1
omrédet. Hela Olmeviken dr Natura 2000-omrade.

7.9 Varnumsviken

Vid den inre delen av den grunda viken strax véster om Kristinehamn har
restaureringsdtgirder utforts under senare &r och biotopen bestir nu av betade
strandéngar och vassomraden. Bland de hiackande faglarna marks rérdrom och
brun kérrhok. Har rastar ocksé stora méangder gédss under hosten, ndstan
uteslutande gragiss och kanadagéss, men dven en del simidnder, dock framst under
véaren. Dykénder, huvudsakligen vigg, rastar i Varnumsvikens yttre delar.
Havsorn, fiskgjuse och pilgrimsfalk jagar dd och da i omradet. De inre delarna av
viken dr naturreservat och figelskyddsomrade.

7.10 Kristinehamnskusten

Utanfor Vénerns nordostra kust stracker och rastar stora mangder sjofaglar, framst
under varen. Flockar pa tusentalet sjoorrar, flera hundra skdggdoppingar, 140
storlommar och 26 gridhakedoppingar har observerats och visar hur viktigt
omrddet dr som rastlokal for sjofaglar. Faglarna kommer in frén vister och
sydvést och striacker sedan huvudsakligen mot nordost. Kanske foljer de den Ostra
kusten norrut innan de ansamlas. Delar av skdrgarden i omradet ingar i
naturreservatet Varmlandsskargarden och ar Natura 2000-omréde.

7.11 Omréadet mellan Vanern och Skagern samt Arasviken

Omradet Arasviken-Kilsviken-Kolstrandsviken ér ett internationellt betydelsefullt
rastomrade for vatmarksfaglar och ar utsett till Ramsaromrade. Vatmarksomradet
bestar av tre sammanhingande grunda vikar av Védnern med ytterskérgérdar,
vassomraden, betade stranddngar och sumpskogar. Giss, svanar och dnder rastar i
stora mangder bade vér och hdst, och dr ofta spridda dver jordbruksmarken norr,
Oster och soder om omradet. I innerskérgarden forekommer en del ovanligare
hickfaglar som exempelvis arta, rordrom, sméfliackig sumphona och skiggmes.
Rovfaglar som fiskgjuse, bivrak, havsorn och larkfalk hickar i trakten och i
anslutning till omradet. Den rodlistade salskraken rastar med upp till 70 individer
bade var och host. Vid Dyron 1 vistra delen av Ramsaromradet koncentreras ett
flyttfagelstrack av rovfaglar, tranor och smaféglar, och fageltitheten kan vara
mycket hog under hésten. Fem naturreservat finns i omradet, stora delar &4r Natura
2000-omrade och fyra fagelskyddsomrdden ligger inom Ramsaromrédet.

Omradet mellan Vanern och Skagern dr pa flera olika sétt skyddsvért for
fagellivet. Det finns gott om hickande rovféaglar, inklusive fiskgjuse, bivrak och
larkfalk, och havsornar ror sig i omradet hela dret. Berguven héckar och hér finns
den storsta koncentrationen av tjader inom det undersékta omradet. De andra
skogshonsen dr ocksd allmént forekommande och populationen av jérpe ar
anmérkningsvért tit. P4 den stora Karsmossen finns ett storre orrspel. Dessutom
stracker stora méngder figlar mellan de tva sjoarna bade vér och host. Sjofaglar,
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t.ex. sangsvanar i tusental, stricker mellan Vanern och Skagern, ofta pa ganska
lag hojd. Landfaglar koncentreras hér 6ver landremsan mellan sjdarna och
stracket dr omfattande, inte minst nér det géller rovfaglar och tranor.

7.12 Tydjesjon och Tdsse skargard

Denna grunda sléttsjo omges av vassomrdden och starrmader men dven
jordbruksmarkerna norr om sjon dr av intresse for fagellivet. Den nérliggande
Tosse skirgard ér rik pa olika habitat, inklusive 6ar med dldre, 16vrik skog,
vassvikar och fagelskdr. Sammantaget hyser omradet en artrik figelfauna tack
vare den stora biotopvariationen. Sdngsvanar rastar i storre méangder, sirskilt
under véren, och fler &n tusen individer har noterats vid négra tillfillen. Manga
vatmarksberoende figlar ingar i den hickande faunan, bl.a. arta, sméflackig
sumphona och vattenrall. Dessutom forekommer flera par vardera av brun
karrhok, fiskgjuse och larkfalk. Under sensommar och host rastar vadare pa
dybankar 1 sjon vid lagvatten eller pa 6versvimmad jordbruksmark vid hogre
vattenstand. Tosse skdrgérd utgdr ett eget naturreservat.

7.13 Yttre och Ostra Bodane

Skirgardslandskapet vid Yttre och Ostra Bodane pa dalslandskusten hyser
hickande bestand av storlom, fiskgjuse och brun kirrhok, medan havsorn héller
pa att etablera sig. Tjdder och nattskérra forekommer ocksa 1 skogarna och strax
sOder om det markerade omradet dr médsfigelkolonierna mycket individrika. Yttre
Bodane ir naturreservat och ett Natura 2000-omrdde omfattar dven skdren soder
om omréadet.

7.14 GOsjon, Bergs mader och Holmsans mynning

Detta fagelrika omrade nagra kilometer norr och dster om Mellerud omfattar en
grund och néringsrik slittsjo, ett vatmarksomrade och en & som mynnar i Vinern
med ett mindre deltaomrade. Omradet anses som en av de viktigaste rastlokalerna
pa Viénerns vistra sida, framfor allt for gidss och masfiglar. Bland de hdckande
faglarna kan nimnas rordrom, skedand, snatterand, vattenrall, brun karrhok och
skdggmes. Delar av omradena runt deltat &r naturreservat.

7.15 Sodra Varmlandsnas, Luro och Kalland

Vid Viarmlandsnés sydspets och over skdrgarden ut till Lur6 koncentreras de
strackande landfiglarna och platsen &r en av de fageltétaste i Vianern under
hoststricket, vilket dven betyder att det kan samlas stora midngder rastande faglar i
véntan pd béttre vdder. Genom skirgarden mellan Virmlandsnés och Kélland
passerar dessutom ett mycket omfattande strick av sjofaglar, inklusive dnder,
mésféaglar och vadare. Ekendsviken ér ett viktigt rastomrdade for dykénder och de
storsta flockarna av brunand i Varmland brukar ses hir pa hostarna. I lampliga
biotoper dver hela omradet hiackar mer ovanliga dnder samt rérdrom och brun
karrhok. Andra rovfaglar som hickar i trakten ar havsorn och fiskgjuse, samt
berguv som forekommer i omradets sddra delar. Skédrgérdarna inom det
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markerade omradet ar naturreservat och/eller Natura 2000-omrade och det finns
manga Oar och skér som dessutom &r fagelskyddsomrade.

Karta 10. Rastrerade ytor visar mycket fagelrika trakter i Vaneromradet. Det kan
vara hackande, flyttande eller rastande faglar under nagon del av aret, eller en
kombination av flera grupper. Etablering av vindkraft i dessa omraden I6per stor
risk att paverka fagelfaunan negativt, men konflikter mellan vindkraft och faglar
kan aven uppsta utanfor markerade omraden.

Lokaler: 1. Vanerskargardarna (punkterna motsvarar fagelskar som inventeras
av Vanerinventeringen och ar skyddsvarda), 2. Brosjon, 3. Segerstad och Baron,
4. Hynomradet, 5. Klarélvsdeltat, 6. Sédra Hammard, 7. Panken och Arndfjorden,
8. Olmeviken och Olmeslatten, 9. Varnumsviken, 10. Kristinehamnskusten,

11. Omradet mellan Véanern och Skagern samt Ar&sviken, 12. Tydjesjon och Tésse
skargard, 13. Yttre och Ostra Bodane, 14. Gosjon, Bergs mader och Holmsans
mynning, 15. S6dra Varmlandsnas, Lur6 och Kalland, 16. Djurd, Brommé och
Kalvbarna, 17. Hastefjordarna, 18. Hullsjén, 19. Vanersborgsviken, 20. Dettern,
21. Sone mad, 22. Kinneviken, 23. Mariestadssjon, 24. Osten och Tidandalen.
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7.16 Djurd, Brommo och Kalvbarna

Dessa tre storre 6ar med tillhdrande skérgérdar hyser en rik hdackfagelfauna med
manga skyddsvérda arter. Havsorn, fiskgjuse och larkfalk tillhor hdackfaglarna och
brun kérrhok hiackar vid Kalvoarna. Bade nattskérra och tjdder forekommer i
skogarna och méanga fagelskér 1 omradena &r mycket rika. Relativt manga
sjofaglar bor passera Djurd och Brommo medan landfiglar stracker dver
Kalv6arna, men 1 jamforelse med andra omraden é&r stricket inte sérskilt
vélstuderat. Samtliga tre omraden dr utpekade som Natura 2000 och Djurd ar dven
en av Sveriges nationalparker. De vistra delarna av Brommo samt Kalvoarna ar
naturreservat och hér finns dessutom ett flertal figelskyddsomraden.

7.17 Hastefjordarna

Runt de tvé sjdarna Stora och Ostra Histefjorden férekommer stora mingder
faglar, bade rastande och héckande arter, och vid sidan av sj0arna finns dven
betade strandéngar. Bland de hdackande arterna méarks rérdrom, brun karrhok,
fiskgjuse och smaflickig sumphdna. Aven havsdrnen forekommer med ett revir i
omradet. Under var och host rastar hoga antal géss, sdngsvanar och siménder 1
sjoarna och det omgivande jordbrukslandskapet. Exempelvis noterades 1 555
sangsvanar samtidigt under hosten 2008 (SOF 2009b).

7.18 Hullsjon

Hullsjon dr en mycket grund sldttsjo som dr omgiven av mader som utnyttjas for
bete eller slatter. Sjon dr en viktig rastlokal for svanar, gédss och dnder, framst
sangsvan, gragds och kricka, men hér ses dven ovanligt stora mangder snatterand.
Skedand, brunand och brun kéarrhok tillhor sjons karaktarsfaglar under sommaren.
Hullsjon édr bade naturreservat och Natura 2000-omréde.

7.19 Véanersborgsviken

Under hosten gér det mest omfattande sjofagelstracket genom Viénersborgsviken
och de flesta sjofiglarna, inklusive lommar, dnder, mésar och tirnor koncentreras
1 Vénerns sydvistspets. Vid ogynnsam viderlek rastar stora méngder sjofaglar i
viken innan de kan flytta ut ur Vénern. Rovfaglar, duvor och sméfaglar striacker
forbi strax véster om Vianersborgsviken och koncentreras sérskilt under vastliga
vindar. Bide pilgrimsfalk och berguv hickar i ndromradet, liksom ett titt bestdnd
av fiskgjuse. Det finns nigra mindre naturreservat och fagelskyddsomraden i
Vinersborgsviken som dessutom grénsar till Hallebergs naturreservat och Natura
2000-omrade.

7.20 Dettern

Dettern dr en grund Vinervik dster om Vinersnds i den sydvistra delen av
Vénern. Viken pdminner om en sléttsjo och stora vassomraden breder ut sig runt
kanterna. Langs strinderna finns dven hdvdade strandidngar och sumpskogar.
Dettern dr utpekad som Ramsaromrade, och ér séledes ett vitmarksomrade av
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internationell betydelse. Lokalen &r en viktig hiackplats for ménga olika arter, t.ex.
rordrom, vattenrall och sméflackig sumphona, samt flera olika d@nder inklusive
brunand (dock inte arligen). Flera par fiskgjuse fiskar 1 omradet och den rikliga
forekomsten av faglar gor att bade pilgrimsfalk och havsorn ofta fodosoker. Brun
karrhok bygger bo 1 vassarna och bivrak och larkfalk hdckar 1 anslutning till
lokalen. Bade vér och host rastar en hel del svanar, géss och dnder, t.ex. sangsvan,
gragas och kricka. Andra, mer séllsynta &dnder, som stjartand och brunand, rastar
ocksa 1 storre méngder. Nér 1dgvatten sammanfaller med de arktiska vadarnas
flyttningstid kan Dettern vara en av de bésta inlandslokalerna for rastande vadare
med hundratals kirrsndppor, kustsnédppor och myrspovar. Frdn och med juli
ménad och resten av aret Overnattar stora miangder dvargmaés i Dettern, mellan
sina dagliga fodosoksturer ute i Dalbosjon. Hela Dettern dr utpekad som Natura
2000-omrade och delar av omradet inkluderas i tva olika naturreservat.

7.21 SOne mad

Véatmarkerna vid S6ne mad bestar dels av betade stranddngar men &ven av
bladvassomriden. Angarna ir en viktig rastplats for svanar, giss, dnder och
tranor, sarskilt under varen. Narmare 2 000 grigiss har noterats samtidigt. Bland
simdnderna héckar flera av de ovanligare arterna, inklusive érta, skedand och
snatterand. De stora fdgelméingderna drar till sig havsornar som ofta jagar i
omradet men det finns dven hickande bestdnd av fiskgjuse, brun karrhok och
larkfalk i ndiromradet.

7.22 Kinneviken

Genom den stora Kinneviken striacker dnder, vadare och andra sjofaglar i stora
méngder och fageltitheten &r periodvis hog under hosten. Under en sdsong kan
over 5 000 bldsdnder passera viken och de arktiska vadarna kan uppga till lika
stora antal. Vid ldgvatten, nér naringsrika bankar blottliggs ute i viken, rastar
vadare 1 stora antal, sdrskilt om vadret domineras av lagtryck. Pa Kinnevikens
Ostra sida ligger Kinnekulle som &r ett Natura 2000-omréde och delvis dven
naturreservat.

7.23 Mariestadssjon

Mariestadssjon dr ett storre omrade innanfor ett band av dar 1 sydostra Vénern.
Striacket av sjofaglar &r omfattande dver vattnet och flera tusen vadare, bl.a.
myrspov, kustsniippa och kustpipare passerar varje hdst. Aven dnder stricker hir
och s gott som alla figlar lamnar Vénern och tar h6jd 6ver Bjorsdtersviken pa
hosten och Sidbyviken pa varen. Manga dnder rastar i dessa vikar innan de drar
ivdg, medan svanar och géss rastar pa jordbruksmark i Vénerns nérhet. Tre mindre
naturreservat och Natura 2000-omraden finns runt Mariestadssjons striander.

7.24 Osten och Tidandalen

Sjon Osten har varit kiind under 1ng tid som en rastplats for sidgiss och
sangsvanar (SOF 2002), men sangsvanen har minskat mycket i antal vid lokalen
under senare ar. Sddgissen har & andra sidan okat kraftigt och upp till 10 000
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individer kan rasta pa varen medan 20 000 har setts under hosten. Gissen sprider
ut sig over relativt stora omraden under dagarna nér de betar pa falten och manga
flyger dagligen fram och tillbaka till Tidandalen véster och nordvést om sjon. En
del dnder rastar ocksa i sjon, framfor allt krickor, men &ven en del dykénder.
Bland rovfaglarna ses brun kiarrhok och fiskgjuse ofta under sommaren medan
senhOstens stora mingder géss lockar bade havsornar och kungsoérnar till omradet.
Béda arterna drnar och fjillvrak dvervintrar regelbundet. Osten och sjons
ndrmaste omgivningar dr Natura 2000-omréde och en liten del dr dven
naturreservat.

8 Bristanalys
8.1 Studier vid vindkraftverk

Eftersom vindkraftverk i allménhet och storre anldggningar 1 synnerhet inte
funnits i drift sérskilt 14dnge och da konflikterna mellan figlar och vindkraft inte
tidigare var kénda, saknas ofta studier som undersoker forhdllanden fore och efter
uppforandet av vindkraftsanlaggningar (Langston & Pullan 2004). Vid de fa
studier som publicerats har metodiken ofta varit otillfredsstillande for att avspegla
de verkliga forhallandena, inklusive antalet dodade faglar. Istillet har man i flera
fall undersokt fagelférekomsten vid en anldggning och jamfort med ett
referensomrade av liknande karaktir, vilket dr en otillforlitlig metod eftersom
riskerna for kollisioner dr bade art- och platsspecifika (Bevanger m.fl. 2009,
2010b). Studierna har dessutom mycket séllan tagit hansyn till skillnader i faglars
beteende under natten eller vid olika vider- och vindférhéllanden. Dessutom finns
ytterst f4 Overvakningsstudier av befintliga verk som kan pavisa hur faglarna beter
sig och reagerar ndr vindkraftsanldggningen ar i drift. Den storsta kritiken mot
publicerad litteratur &r dock att den i stor utstrickning saknar vetenskaplig
metodik och ofta publiceras som s.k. grd litteratur, d.v.s. rapporter och artiklar
som inte granskats fore publicering och kan vara svara att fa tag pa. Det finns ett
stort behov av artiklar i &mnet dir undersdkningarna har en tydlig vetenskaplig
design och har publicerats i tidskrifter med ett utvecklat system for granskning.

8.2 Hackande faglar

Det ar mycket stor skillnad mellan olika fagelarter nér det géller kunskapslaget
om de hickande populationerna runt Vanern (Tabell 3). I ena dnden av skalan
finns havsornen dar kunskap om 1 princip varje par som hickar i ndrheten av sjon
finns tillgdnglig och i andra dnden av skalan bivréken som &r mycket diskret runt
hickplatserna och dér ytterst f4 bofynd gjorts under senare tid. Majoriteten av
faglarna annonserar sin nirvaro genom att spelflyga, sjunga eller pa annat sitt dra
uppmérksambhet till sig, men det finns naturligtvis &nd4 manga vita flackar pa
kartan, sirskilt i svartillgingliga omraden. Faglar som hickar pa skir och o6ar i
Vinerns skirgardar inventeras varje ar i regi av Véinerns vattenvardsforbund
(Vénerinventeringen) och materialet d4r av mycket hog kvalitet. Inte 1 nagot
omrade dr hackfagelfaunan dock sd vil undersokt att det inte krédvs ytterligare
studier infor etablering av vindkraft.
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8.3 Flyttfagelstrak

De stora flyttfdgelstrdken ér troligtvis kinda men det dterstar fortfarande manga
detaljer innan vi har en fullstindig bild 6ver Vaneromradets flyttfiglar. Manga
strackrakningar har av naturliga skil utforts i bra strackvéder, vilket oftast innebér
klar himmel och relativt svaga vindar, eftersom de ideellt arbetande ornitologerna
givetvis vill se sa ménga faglar som mdjligt. Studier av stracket vid olika
vindriktningar har bara utforts pa ett fatal platser och det giller 4ven rdkningar
under dagar med sédmre sikt (dimma, lag molnbas). Stracket som forsiggér under
dygnets morka timmar &r i det ndrmaste okant och hér aterstdr mycket arbete.

8.4 Rastomraden

Omraden med rastande géss, svanar och tranor dr kénda tack vare att figlarna syns
tydligt i landskapet. De bor dnda undersdkas ndrmare, framfor allt angdende
fdglarnas dvernattningsomrdden. Rastomrdden for mindre faglar ligger sannolikt
langs de stora flyttstrdken men dr simre kdnda och kriaver vidare undersokningar.

Tabell 3. Bedomd datakvalitet for forekomst av utvalda hackfagelarter i
Vaneromradet (Kapitel 4).

Héckande arter  Beddémd Kommentarer
datakvalité

Brunand hog Forekomst kénd, men svart att konstatera hickning.

Jarpe, tjader, lag Allminna men svarinventerade arter, tithetsdata saknas i stor

orre utstrickning.

Smalom hog Projekt Lom.

Storlom medel Projekt Lom och Vinerinventeringen, data saknas i delar av
Dalsland samt for halva Vinerpopulationen.

Storskarv hog Vinerinventeringen.

Rordrom medel Data saknas fran vassomraden langre ut i Vénerskérgarden samt
fran omraden som ligger svartillgéngligt.

Bivrak lag Spridda revir kénda, tillbakadragen och svarinventerad art.

Havsorn hog Samtliga revir ar troligtvis kénda.

Brun kéirrhok hog Riksinventering 2010.

Fiskgjuse medel Bra data ndra Vénerns striander, sdmre ldngre fran kusten och ute i
Vinerskérgérden.

Pilgrimsfalk hég Projekt Pilgrimsfalk.

Smaflackig medel Bara spontana rapporter.

sumphona

Vattenrall medel Bara spontana rapporter.

Kornknarr medel Riksinventering 2008, men arten &r rorlig och varierar mycket i
antal.

Roskarl hog Vinerinventeringen.

Dvérgmas hog Vinerinventeringen.

Silltrut hog Vinerinventeringen.

Gratrut hog Vinerinventeringen.

Fisktéirna hog Vinerinventeringen.

Silvertéirna hog Vinerinventeringen.

Skréntdrna hog Vinerinventeringen.

Berguv medel Riksinventering 2009, men arten &r svarinventerad.

Nattskérra medel Riksinventering 2007, bra data fran kénda lokaler men troligen
saknas en del omraden.
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9 FoOrslag till kommande studier

Som nidmnts ovan finns det stora kunskapsluckor nir det géller faglarnas ekologi
och migration i Vénern och ur ett vindkraftsperspektiv presenteras nedan ett antal
mer eller mindre genomténkta forslag pa hur en del av dessa brister i kunskapen
skulle kunna atgérdas.

9.1 Potentiella konfliktomraden
9.1.1 RIiksintresse for vindbruk

Energimyndigheten pekade 2008 ut riksintresseomraden for vindbruk och dessa
ligger 1 det berérda omradet huvudsakligen pad Varmlandssidan, fradmst ute till
sjoss. Flera av dessa stora omrdden ligger inom forhiarskande strackriktningar for
landféglar och detta bor givetvis undersdkas ndrmare om det skulle bli aktuellt
med etablering av vindkraft i dessa omraden. Ménga omraden pd Varmlandsnis ar
ocksa utpekade som riksintresse for vindbruk men det finns stora kunskapsluckor
angdende hur strickande faglar ror sig 6ver niset innan de kommer ner till
sydspetsen.

9.1.2 Kommunala vindkraftsplaner

Manga kommuner runt Vénern har producerat ett tematiskt tillagg till
Oversiktsplanen eller gjort en fordjupad plan for vindkraft och det &r stor variation
1 hur fagelaspekten behandlats i dessa skrifter. De omraden som pekats ut som
lampliga bor 1 ménga fall studeras ndrmare med avseende pé vilka konflikter som
kan uppsté mellan en utbyggnad av vindkraften och figellivet.

9.2 Ekologiska studier
9.2.1 Jamforelser fore och efter

Det finns alldeles for f4 undersokningar som jamfor forhdllandena som rddde
innan en vindkraftsanldggning byggdes med hur verkligheten ser ut efter att
anldggningen uppfordes. Naturligtvis bor alla antaganden som gjordes i en
miljokonsekvensbeskrivning utvirderas efterat for att den sammanlagda
kunskapen om vindkraftens padverkan pa fagellivet ska véxa och vara till nytta vid
nya utbyggnadsplaner. Detta géller for sdvil hickande, flyttande och rastande
faglar, bade pa land och i vatten.

9.2.2 Skogshdnsens rorelsemdénster och flyghéjder

Relativt fa vindkraftverk har hittills placerats i skogsmiljoer och hur de paverkar
skogsfaglarna ér i stora drag oként. Fallviltstudierna vid Smela har visat att
dalripan &r den fagelart som pétraffas i storst méngd. Orrar ses ofta flyga en bit
over tradtopparna och det géller troligtvis dven tjdder och jarpe. Att undersoka hur
ofta och pé vilka hojder skogshons flyger 6ver landskapet vore onskvirt for att
faststilla kollisionsriskerna.
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Silvertarnornas kolonier ar kanda tack vare Vanerinventeringen men faglarnas
fodosoksvanor aterstar att undersoka. Foto: Per Gustafsson.

9.2.3 Havsornars rorelsemonster i Vanern

Havsdrnarna i Vénern lever i en helt annan milj6 &n de som studerats pa norska
vastkusten och det saknas uppgifter fran Vaneromradet om revirens storlek, hur
vuxna faglar ror sig under hickningstid och yngre figlars vanor innan de blir
konsmogna och etablerar ett eget revir. Yngre faglar tenderar att ansamlas Gster
om Vinern men det skulle kunna finnas fler liknande omraden. En telemetristudie
skulle kunna ge mycket intressant information om havsdrnarnas ekologi.

9.2.4 Tarnors och méasars fodosdoksomraden

Masar och tarnor som héickar pa fagelskdr i Vianern flyger fram och tillbaka
ménga ginger per dag for att hamta foda till sina ungar under hackningen.
Observationer 1 Ostra Vinern tyder pa att faglarna kan flyga 10 km eller mer nér
de soker foda och i kombination med tidigare studier som visat att tdrnor &r
kansliga for kollisioner med vindkraftverk vid hickplatsen (Everaert & Stienen
2007) tydliggors behovet av vidare undersdkningar. Att klarldgga storleken pa
tdrnors och andra mésfaglars fodosoksomraden dr viktigt for att pa ett korrekt sitt
kunna avgora hur stora skyddszoner som krévs runt Vinerns fagelskér.
Telemetristudier dr en utmérkt metod for den hir typen av undersékningar.

9.2.5 Berguvars rdrelser inom reviret

Berguven hickar numera bara pd ett fital platser i Vaneromradet. Arten var
tidigare betydligt mer allmén och bor f4 mojlighet att spridas i omradet. Studier av
de stationira parens revirstorlek och hur de utnyttjar sitt niromrdde ar angeldgna
for att kunna bedoma storleken pé skyddszoner runt faglarnas boplatser. Detta bor
kunna dstadkommas med telemetristudier.
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9.3 Strackstudier
9.3.1 Detaljerade strackstudier nattetid

Den stora del av flyttfagelstracket som forsiggar under dygnets morka timmar &r i
princip okénd i Vineromradet. Radarstudier pa strategiska platser skulle kunna ge
information om flyttstraken stimmer 6verens med de som utnyttjas under dagtid.
Motsvarande studier skulle ocksa kunna utforas under dagar med dalig sikt. En
viktig aspekt dr dven flyttstrak av nattflyttande ugglor. Ringmérkning har visat pa
omfattande striackrorelser av pérluggla och sparvuggla i norra Vénerskirgarden
under vissa hostar men hur figlarna flyttar vidare och pa vilken hojd &r oként.

9.3.2 Sjofagelstracket 6ver Vanern

Sjofagelstracket 6ver Vénern har egentligen bara studerats pa ett fatal platser dar
faglarna kommer néra land. Hur figlarna flyttar 6ver land och 6ver de stora
vattenytorna &r i stora drag oként. Strackridkningar fran Djurd eller Lurd, i
kombination med radarstudier, skulle kunna fa fram viktig information om
sjofagelstrackets omfattning i Vénern samt vilka flyttstrdk faglarna foljer under
olika delar av éret och vid skiftande viderforhéllanden.

9.3.3 Strackrakningar vid Millesvik

Ute 1 Vénern sydvist om Varmlandsnis ligger stora omrdden som utpekats som
riksintresse for vindbruk. De ligger som ndrmast ungefar fem km fran
figelskyddsomraden i Millesviks skérgérd. Instrdckande, lagt flygande rovfaglar
fran sydvést pa varen antyder att det finns ett flyttstrak fran dalslandskusten mot
Virmlandsnés vistra delar. Detta bor undersokas ndrmare, speciellt med avseende
pa om det under nagra vind- och vdderférhdllanden finns en strackriktning som
16per mot sydvést fran de véstra delarna av Varmlandsnids och inte bara rakt
soderut som dr den uppenbara riktningen.
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Tack

Storre delen av materialet som sammanstéllts i denna rapport har samlats in av
ideellt arbetande ornitologer och den enorma omfattningen &r imponerande. Ett
liknande material skulle aldrig kunna samlas in av anstilld personal. Hjértligt tack
till alla faltornitologer och till de som formedlat uppgifter till mig, nimligen:
Claes-Goran Ahlgren, Hokerum; Bjorn Arvidsson, Karlstad; Johan Bohlin,
Karlstad; Ulf T Carlsson, Kristinehamn; Goran Darefelt, Vanersborg; Bjorn
Ehrenroth, Ransbysétter; Mats O G Eriksson, Tommered; Tage Fransson, Skovde;
Roger Gran, Amal; Per Gustafsson, Karlstad; Birger Gustavsson, Gullspang;
Kent-Ake Gustavsson, Bengtsfors; Kurt Gustavsson, Mellerud; Magnus Hallgren,
Tidaholm; Sam Hjalmarsson, Mariestad; Hans Hégnander, Lundsbrunn; Lars-
Peter Jansson, Kristinehamn; Ingemar Johansson, Vanersborg; Lennart Karlsson,
AF Consult; Thomas Landgren, Gullspang; Peter Lindberg, Goteborg; Lars
Schiitt, Karlstad; Peter Strandvik, Marstrand; Kjell Svensson, Lidkoping; Per
Undeland, Tjorn; Anders Widestrand, Lidkdping; Ingemar Wéstlund, Brunskog.
Stort tack dven till Sara Peilot for hjdlp med digitalt underlag till karta 6 och 10.
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