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Linsstyrelsen
Virmland

Klimatanpassning
Varmland

Lansstyrelsen Varmland har till-
sammans med Centrum for Kli-
mat och Sékerhet vid Karlstads
Universitet startat upp kun-
skapsprojektet Klimatanpass-
ning Varmland.
Klimatanpassning Varmland rik-
tar sig till s& val privatpersoner,
som till kommuner, politiker och

intresseorganisationer. Malet
med vart projekt ar att du som
lésare ska kunna lara dig mer

om hur ett forandrat klimat kan

komma att paverka Varmland.
Vivill &ven ge information om

hur man kan arbeta for att mins-
ka de risker och ta tillvara pa de

mojligheter som ett férandrat
klimat kan innebara.

Besok oss gérna pa
www.klimatanpassningvarm-
land.se

Hor garna av dig

Karin Klasa 054-19 72 71
anna-karin.klasa
@lansstyrelsen.se

Ansvarig for Lansstyrelsens
arbete med klimatanpassning
i Varmland.

Klimatfragan en av de

viktigaste framtids-

fragorna

Klimatfsrindringarna berér hela virlden. Aven om minga omriden
kommer att drabbas betydligt hardare dn Sverige och Virmland, star
dven vi infor problem och méjligheter som vi méste lira oss att hantera.
I grund och botten ir arbetet med klimatanpassning en demokratifra-
ga och en fraga om respekt fr niista generation.Vi méste friga oss vilket
slags samhille vill vi limna 6ver till kommande generationer.

Min malsittning 4r att vi i Virmland ska klara av att hantera effekterna
av klimatforindringarna pa ett bra sitt och jag tycker att det dr mycket
positivt att linsstyrelserna har ftt ansvaret for att samordna arbetet pa
regional nivé. Jag ser fram emot en bred diskussion om hur det ska ga

till.

I detta nyhetsbrev beskriver vi hur Virmland kan komma att paverkas

av klimatforindringarna och hur vi kan behéva anpassa oss.

Eva Eriksson, Landshévding i Varmlands lan

Nytt klimat

— nya utmaningar och moéjligheter

Klimatet haller pa att
férandras. Den globala
medeltemperaturen har
6kat med ca 0,8°C under
de senaste hundra aren.

De senaste 30 dren har 6k-
ningen av temperaturen
varit drygt en halv grad.
Jimfort med klimatfor-
indringar lingre tillbaka

i tiden dr denna tempera-
turuppgang anmirknings-
virt snabb och kraftig.
Den snabba okningen kan
mycket sannolikt kopplas
till de senaste arhundra-
denas 6kade koldioxidut-

slapp.

Véarmestopp

De senaste tva vintrarna
har hir i Sverige varit bide
kallare och mer snérika in
normalt, man kan friga sig
om detta innebir att upp-
virmningen nu stannat av?
Nej inte alls, 2010 var ett
av de varmaste ren glo-
balt sett sedan mitning-
arna startade fr drygt 130
ar sedan. Vidret varierar
helt naturligt pa olika plat-
ser i virlden och kan dven
vara vildigt olika fran ar
till ar pd samma plats.

Att det sker en global upp-
virmning innebir inte
heller att vi kan veta att
nista vinter kommer att
bli varmare in drets. Vad
vi diremot kan veta ir att
om den globala uppvirm-
ningstrenden fortsitter
kommer en normal vinter
i framtidens Virmland att
vara betydligt mildare in
en normal vinter idag.

Klimatmodeller

For att f4 bittre kunskap
om hur klimatet kan kom-
ma att se ut pd olika plat-
ser arbetar klimatforskar-
na med klimatmodeller.
Exakt vilka vidersituatio-
ner som kommer att rida
ett visst &r i framtiden gir

Andreas Pettersson

Utredare inom klimatanpassning
pa Centrum fér Klimat och Saker-
het vid Karlstads Universitet

det naturligtvis inte att

veta men klimatmodel-
lerna kan visa oss vilka
skillnader vi kan vinta oss
jimfért vad som ir nor-
malt idag.

Andrat vaderlage
Modellerna visar att en
normal vinter i Virm-
land runt 4r 2100 ir kor-
tare och mildare med
betydligt mindre sno. V-
ren kommer tidigare och
hosten stannar senare in
idag. Det kommer att reg-
na mer, framforallt under
vinterhalviret men iven
under hésten och varen.
Sommarhalvaret blir ocksa
varmare med det syns ing-
en skillnad eller rent av en

liten minskning av neder-
bérden under sommaren.
Modellerna visar ocksa
att andelen intensiv ne-
derbord ékar under hela

dret jimfort med idag.

Oversvamningar

Ett forindrat klimat
innebir férindringar for
vart samhille och for na-
turmiljén. Sjénira be-
byggelse som i dagens
klimat riskerar att 6ver-
svimmas kommer att
vara dnnu mer utsatt om
nederborden okar. Alle
mildare vintrar med min-
dre snd innebir problem
for den snoberoende vin-
terturismen i linet sam-
tidigt som sommartu-
rismen gynnas av lingre
och behagligare somrar.
Linets bénder och skogs-
bruk gynnas av lingre
vixtsisong men samti-
digt finns risker att nya
skadedjur far fiste i linet.

Las mer

P4 webbplatsen klima-
tanpassningvarmland.se
kan du lisa mer om hur
linet paverkas av ett for-
indrat klimat och om
vad vi kan gora for att
hantera forindringen.

Klimatet blir varmare

- problem och méjligheter i Véarmland

Den globala uppvarmningen kommer att paverka Varmland pa manga sétt. Det
visar en analys som Lansstyrelsen tagit fram tillsammans med Centrum for Klimat
och Sakerhet vid Karlstads universitet. Jord- och skogsbruket kan gynnas och
varmebehovet kan minska. Men vi kan dven férvanta oss problem med till exempel

dversvamningar, ras och skred, skadeinsekter och nya sjukdomar.

Okad risk for naturolyckor

Naturolyckor som éversvamningar, ras
och skred blir sannolikt vanligare och
allvarligare i framtiden.
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Om vi fortsatter valja alltmer sarbara
|6sningar for exempelvis boende och
kommunikationer, innebar detta stora
risker for liv, halsa, miljé och ekonomi.

Smittspridning och folkhalsa

Mildare vintrar ar positivt fran halso-
synpunkt framfor allt for utsatta grup-
per. Sommarens dkande varmebol-
jor kan istéllet innebara problem.
Sjukdomar som sprids med insek-

ter, till exempel fastingar, kan gyn-
nas av ett varmare klimat.

Nya grédor och blétare
marker

Ett varmare klimat kan inne-

bara en langre véxtsasong och

att vikommer att kunna odla
grodor som tidigare varit svara

att odlai var vaxtzon, som till exem-
pel majs och varvete. Samtidigt kan
mer regn under framforallt vintern
ge blotare jordar och stélla hogre
krav pa dréanering.

Mer trad och insekter i skogen

Ett varmare klimat innebér att tillvax-
ten i de svenska skogarna dkar, men
det finns dven enrisk att insektsan-
greppen blir fler.

Hogre Vanernivaer .;,\0/

Klimatférandringarna kan innebéra
att Vanernivan stiger, vilket kan leda till
oversvamningar. En avgérande faktor for —L A

att skydda bebyggelsen runt Véanern ar

att, pa ett riskfritt satt, kunna slappa ut

vatten i Gota alv.

Mer sommarturism och farre
vinterdagar

Hogre temperaturer kan inne-
béra att fler turister kommer till
Sverige for att njuta av somma-
ren. Samtidig kan mildare tem-
peraturer leda till att vintertu-
risterna blir farre.

Mindre varme — mer kyla

Nar det blir varmare minskar
uppvarmningsbehovet under
vintern. Samtidigt 6kar efterfra-
gan pa kyla sommartid. Totalt
beraknas dock energianvand-
ningen minska.

Sjonara boende och
hus med gréna tak

En 6kad 6versvam-
ningsrisk kraver en
storre forsiktighet vid
planeringen av sjénara bostader
och verksamheter. Den forvén-
tade 6kningen av nederbord le-
der till stora méngder dagvatten
som maste tas om hand. S&
kallade grona tak, hégabsorbe-
rande tak med vaxter, kan hjélpa
till att ta hand om regnvattnet.

lllustration: Leyla Atak

Lansstyrelsen samordnar klimatanpassningen

Lansstyrelsen har av regeringen fatt i upp-
drag att samordna arbetet med klimatan-
passning i Varmland.

Det pagar ett intensivt arbete med att minska
utslippen av vixthusgaser. Aven om detta blir
framgangsrikt kommer temperaturen att stiga
och klimatet att forindras. Dirfor dr det nod-
vindigt att studera vilka konsekvenserna den
globala uppvirmningen far i Virmland och
diskutera hur samhillet pa bista sitt kan an-
passa sig. Karin Klasa dr ansvarig for klima-
tanpassningsarbetet pa Linsstyrelsen Virm-

land.

Okad kunskap

I vért lin ligger vi stort fokus pé att 6ka kun-
skapen om vilka problem och méjligheter kli-
matférindringarna kan skapa samt hur vi kan
anpassa oss till ett forindrat klimat. Genom
internetportalen Klimatanpassning Varmland
vill vi 6ka allminhetens och beslutsfattarnas
kunskaper om detta.

Kunskapshojning i fokus

For nirvarande arbetar Linsstyrelsen med ett
projekt dir klimatférindringarnas paverkan
pa dricksvattenkvaliteten undersoks och vil-
ka dtgirder som behdvs for att behalla en hog

vattenkvalitet i ett forandrat klimat. Under
hosten kommer vi att ordna ett seminarium
dir vi diskuterar jordbrukets behov av klima-
tanpassning. Vi planerar dven ett seminarium
tillsammans med Landstinget i Virmland dir
vi kommer attt fokusera pa klimatforindring-
arnas effeke pa folkhilsan. Under 2011 kom-
mer vi att paborja ett samarbete med kom-
munerna. Vi kommer dven att arbeta med
frégorna om klimatanpassning inom exempel-
vis samhillsplanering, kulturmiljs, skogsbruk
och risk och sikerhet.

Hér girna av dig om du har frigor angdende
arbetet med klimatanpassning.

Hilsningar Karin Klasa



Jordbruket och skogsbruket

Jordbruket: "Vi kommer att odla nya grédor”

- Inom jordbruket har vi redan sett vissa férandringar
i klimatet, framforallt har mangden nederbord dkat,
sager Dag Rogne regionordférande i LRF Varmland.

Intresset for klimatférind-
ringarnas paverkan ir stort
bland Virmlands bénder
och vi arbetar aktivt med
fragan.

— Att ldra sig att han-
tera konsekvenserna pi ett
bra sitt dr viktigt. Vi mas-
te ocksd jobba f6r att vi
kan utveckla vir niring i
Virmland dn mer for kli-
matets skull.

Langre vaxtperiod och
nya grédor
Ett varmare klimat kan
innebira att viaxtsisongen
blir lingre och att vi kom-
mer att kunna odla grédor
som tidigare varit svara att
odla i var vixtzon.

— Kanske kommer gro-
dor som majs, sojabona
och varvete bli vanliga i

Skogen: "Framforhallning kravs for att kunna ta tillvara pa mojligheterna’

- Skogsstyrelsen vill for-
soka ta vara pa mojlighe-
terna och fordela riskerna
i ett framtida klimat. For
oss ar det extra viktigt
att viengagerar oss nu
eftersom skogen ar en
langsiktig néring, sager
Ulf Eriksson, Skogsstyrel-
seniOstra Varmland.

Under 2011 kommer
Skogsstyrelsen att starta
tvé utbildningsprojekt for
att hjilpa skogsigare och
skogsforetag att rusta sig
infor ett forindrat klimat.

— Genom kurser, in-
dividuell ridgivning och
grupptriffar hoppas vi
kunna éka méjligheten for
dem att forbereda sig, be-
rittar Ulf Eriksson.

Virmland? Aven prote-
ingrodor som irtor och
akerbona, vilka ofta an-
vinds i djurfoder, kommer
sikerligen att odlas i storre
utstrickning. Manga pro-
teingrddor lampar sig vil
for ett varmare klimat,
samtidigt som de bidrar
till atc minska utslippen.
Vi minskar ocksa trans-
porterna dver jordklotet
med inhemsk odling. I
och med att intresset for
energigrodor okat kanske
vi i framtiden kommer att
odla mer raps, vilket an-
vinds i dieseltillverkning-
en. Vi kanske ocksi kan
odla mer vete, vilket an-
vinds vid framstéllningen
av etanol. Aven om ett var-
mare klimat kan leda till
en lingre vixtperiod och

Okad tillvaxt men fler
insektsangrepp

Den beriknade tempe-
raturdkningen pa 2-5 °C
fram till 2100 innebir

att tillvixten i de svenska
skogarna kommer att oka
med upp till 30 procent.
En 6kad tillvixt kan na-
turligtvis vara positiv, men

med 6kade temperaturer

nya grodor, finns det andra
effekter som inte ir lika

positiva. Varmare vintrar
kan 6ka 6éverlevnadschan-
sen for skadegérare, vilket
kan leda till att skadein-
sekter och svampangrepp
blir fler. I ett varmare kli-
mat finns dven risken att
ogristillvixten blir storre.

Blotare jordar
Ett forindrat klimat kom-
mer sannolikt dven med-

foljer ocksa bland annat
skadeinsekternas méjlighe-
ter att reproducera sig mer
in en gang per sisong. Det
finns ocksé en risk att nya
skadegorare etablerar sig i
Sverige.

— Genom att vilja trid-
slag som bittre stir emot
angrepp eller satsa pa fler

tridslag och blanda trid-

fora att det blir regnigare
vintrar och torrare somrar,
nagot som kan leda till s&
vil dversvimningar som
torrperioder.

— Fér mycket vatten
kan vara lika problema-
tiskt som for lite vatten.
For att 16sa problemet kan
det komma att bli allt vik-
tigare att fokusera pa dri-
nering och dikning. Minst
lika viktigt act vilja gro-
dor som klarar ett férind-

slag i samma bestind kan
man skydda sin skog bitt-
re, fortsitter Ulf. Klimat-
forindringarna skulle dven
kunna medféra att skogs-
bruket kan rika ut for fler
stormar dn tidigare. Att
plantera lovtrid som inte
ir lika stormkinsliga som
gran kan vara en l6sning
—ialla fall i de sydligare
delarna av linet. Men trid
vixer laingsamt och for att
skydda sig giller det att ha

framforhallning!

Hansynsfragorna maste
kommas ihag

Genom att intresset for
klimatfrigorna okat, har
dven trycket pd att anvin-
da skogen fér produktion
av biobrinsle blivit hogre.
Nir allt mer av skogen kan
utnyttjas kommersiellt
kommer dven belastningen
pa skogsbilvigarna och pa

rat klimat. Exempelvis kan
havre, som redan nu ir en
vanlig vixt, att bli innu
vanligare eftersom den tal
mer vatten. Vatten kom-
mer i framtiden sannolikt
bli en strategiskt viktig
friga for lantbruket. Stéd
for dikning och drine-
ring dr en av de frégor som
LRF i Virmland nu driver
inf6r framtiden

skogen att 6ka.

— Skogen och skogsbil-
vigarna ir inte dimen-
sionerade for att tila den
héga belastning som en
avverkning innebdr om
det inte ir optimala for-
utsdttningar. Ect fram-
tida klimat kan innebira
6kad nederbérd och min-
dre tjdle. Detta innebir att
skogsbilvigarna riskerar
att forstoras och kérska-
dor i skogen kan bli bade
storre och vanligare. En
okad efterfragan pé réva-
ran i kombination med ett
framtida klimat 6kar ris-
kerna for negativa konse-
kvenser.

— Utmaningen ligger i
att hitta en balans s att vi,
i var iver att finna miljs-
vinligare energialternativ,
inte utarmar den naturliga
miljon, avslutar Ulf
Eriksson.

Vanern

Vanern - ur ett klimatperspektiv scessessssnssnmsnnnnnnnnnas

Foto: Hans Kongback

Professor Sten Berg-
strom, klimatexpert

vid SMHI, menar att
Varmland har en speci-

ell situation nar det ror
klimatet och dess risker.
Den viktigaste orsaken ar
narheten till EUs storsta
sjo, Vénern. Den lever sitt
liv med standiga nivava-
riationer samtidigt som
bebyggelse och infra-
struktur utvecklas i dess
narhet. En annan faktor ar
Karlstads lage i Klaralvens
laglanta deltaomrade.

For Vinern och Goéta dlv
skapar en klimatférind-
ring ganska svarldsta pro-
blem. Redan idag ir det
svart att hitta en bra kom-
promiss mellan olika in-
tressen sdsom, jordbruk,
miljé, vattenkraft, sjdfart,
vattenférsdrjning och ns-
kan att exploatera strin-
derna. Problemen forvir-
ras av att Gota ilv rinner
genom ett skredkinsligt
och éversvimningskins-
ligt omrade och att vatten-
nivierna i de nedre delarna
av dlven paverkas av ha-
vets niva.

Professor Sten Bergstrom

Oversvamningar
Oversvimningarna i Ar-
vika &r 2000 och runt Vi-
nern vintern 2000/2001
visade att problemen mis-
te tas pd storsta allvar re-
dan under dagens klimat-
forhillanden. Dessutom
pekar klimatberikning-
arna ut just vistra Sverige
som ett omrdde som kom-
mer att drabbas speciellt
hart av 6versvimningar
om klimatet blir varma-
re och blotare. Till detta
kommer att havet pa sike
beriknas stiga snabbare in
landhéjningen vilket kan
leda till 6kade svarighe-
ter att tappa av vatten frin
Vinern, utan att drinka
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Under 2011 planerar vi att slappa ytterligare ett nyhetsbrev. Detta nyhetsbrev kommer att publice-
ras pa klimatanpassningvarmland.se. Pa klimatanpassningvarmland.se kan du &dven lasa mer om
vilka projekt vi kommer att arbeta med under aret.

Ar duintresserad av att fa nasta nyhetsbrev skickat till din privata e-post adress kan du skicka ett

e-post till Karin Klasa, anna-karin.klasa@lansstyrelsen.se
Lansstyrelsen Varmland, 651 86 Karlstad, 054-19 70 00, www.lansstyrelsen.se/varmland

de 6versvimningskinsliga
omradena lings Gota ilv.

Atgarder kravs

Det finns ingen enkel 16s-
ning p& Vinerns och Gota
ilvs problem. Riskerna
uppmirksammades av Kli-
mat- och sirbarhetsutred-
ningen (SOU, 2006) som
drog slutsatsen att det re-
dan idag krivs omfattande
atgirder for att forebygga
Sversvimningar. Sedan
dess har fornyade studier
genomforts av SMHI pé
uppdrag av berorda lins-
styrelser, kommunerna
runt Vinern och Lins-
forsikringar AB. Denna
studie ger en ndgot ljusa-
re bild av riskerna och en
viss forbictring har redan
uppnitts med en indrad
strategi for avtappningen.
Men huvudproblemet med
héga nivéer och éversvim-
ningsrisker runt Vinern
och lings dlven kvarstdr
inda.

Vatten fran Gota alv

En avgorande faktor for
att skydda bebyggelsen
runt Vinern dr férmégan
att riskfritt kunna avbérda

vatten i Gota ilv. Denna
studeras for nirvarande av
Statens geotekniska insti-
tut, SGI. Nir denna utred-
ning ir klar finns ett sam-
lat beslutsunderlag for hur
Vinerns vattenhushéllning
ska hanteras i framtiden.

Hur blir det d4 med
Klarilven i framtiden?

Den utgér trots allt det
storsta 6versvéimningsho—
tet mot Karlstad. Hir ser
det faktiskt bittre ut! Vis-
serligen ir risken idag gan-
ska hog lings Klarilven
strinder, men de berik-
ningar som nu finns till-
gingliga pekar mot grad-
vis ligre hogsta floden i
ilven i framtiden. Det be-
ror pd att virfloden blir
ligre efterhand som vint-
rarna blir mindre stabila.
Vattnet rinner helt enkelt
av lite d4 och da under
vintern istillet for, som
nu, under ett antal korta
veckor pa viren. Dessutom
betyder hogre temperatu-
rer att avdunstningen dkar
vilket tar bort en del av ef-
fekten av den 6kande ne-

derbérden.

Nationell
webbplats om
klimat-

anpassning

Sju olika myndigheter har
skapat en gemensam webb-
plats om klimatanpassning.
Webbplatsen ska utgora ett
stdd for alla som arbetar med
att anpassa samhallet till kli-
matférandringarna. Har finns
ocksa allman information for
alla som vill ha fakta och bak-
grundskunskap.

Ga garna in pa webbplatsen
for att lasa mer om exem-
pelvis klimatanpassning och
skogsbruk, turism och éver-
svamningar.

www.klimatanpassning.se

—

Las mer
pa var webb

Pa Lansstyrelsens webbplats
kan du lasa mer om energi-
och klimatarbetet i [anet. Ga
in pa amnesomradet Milj6 &
klimat.

www. lansstyrelsen.se
/varmland
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