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Linsstyrelsen beslutar om regional handlingsplan, Virmland i ett forindrat
klimat - Regional handlingsplan for klimatanpassning, rapport 2014-27.

Sedan 2009 har L#nsstyrelsen ett regeringsuppdrag i att samordna arbetet
med klimatanpassning pa regional niva. I regleringsbrevet for 2013 fick
Linsstyrelsen uppdraget att kartldgga det klimatanpassningsarbete som sker
pa kommunal niva samt att, efter samrad med berdrda aktorer, utarbeta en
regional handlingsplan for klimatanpassning.

Detta beslut har fattats av landshdvding Kenneth Johansson. Féredragande
har varit klimatanpassningssamordnare Ida Axelsson Wall. Lansrdd Robert
Andrén, verksamhetschef Torben Ericson, Miljoanalys enhetschef Méret
Engstrém och klimatanpassningssamordnare Anna-Karin Klasa har deltagit i
drendet. Aven enhetschefer for 6vriga berdrda enheter, samt medarbetare
verksamma inom handlingsplanens olika #mnesomréden, har varit delaktiga
under framtagandet av planen.

Ida Axelsson Wall
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Forord

Lansstyrelsen fick i regleringsbrevet for 2013 uppdraget att i samrad med 6vriga
aktorer i lanet ta fram en regional handlingsplan for klimatanpassning.

Handlingsplanen, som du nu har framfér dig, ar resultatet av en rad olika
aktiviteter. Det handlar om dialoger med politiker och tjanstemén under
kommunbesok, intervjuer med ett flertal regionala aktérer, moéten med
Klimatradet, seminarier samt andra underlag fran de senaste aren.

Ett forslag till handlingsplan sandes ut pa remiss mellan 4 april till 25 maj 2014
till kommuner, landsting och flera ytterligare aktérer som har en roll i l&nets
klimatanpassningsarbete. Svar inkom fran dver halften av kommunerna, fran flera
statliga myndigheter och offentliga aktorer och fran ett par
naringslivsrepresentanter. Resultatet av remissvaren har arbetats in i planen, hur
redogors i en separat samradsredogdrelse. Utifran kommunernas manga ganger
begransade resurser och mojligheter att arbeta med klimatanpassning anser vi
svarsfrekvensen vara godkénd. Eftersom kommunerna &r en central aktor i
klimatanpassningsarbetet kommer Lansstyrelsen att lagga ytterligare fokus pa
delaktighet och samverkan med kommunerna. Lansstyrelsen kommer dven att
arbeta med att skapa fler natverk och samarbetsprojekt inom klimatanpassning
riktat till naringslivet.

Léansstyrelsen kommer fortsatt att vara en drivande kraft for att samordna lanets
insatser for klimatanpassning. | arbetet kommer handlingsplanen att vara central
och den ar en del av Lansstyrelsen VVarmlands vision: att kraftsamla och samverka
for en hallbar utveckling i hela lanet - ekonomiskt, miljomassigt och social.

Kenneth Johansson
Landshovding
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Sammanfattning

Handlingsplanens syfte ar att vara en vagledning for klimatanpassningsarbetet i
lanet. Den ger en bakgrund till varfor klimatanpassning behovs och till vad vi
behdver anpassa oss. Malgruppen for handlingsplanen ar kommuner och andra
offentliga verksamheter samt organisationer och naringsliv.

Klimatforandringarna pagar globalt och regionalt. | Varmland handlar det om
temperaturhdjning, 6kade nederbérdsmangder och férdndrade nederbordsmonster
samt forandrade floden i vara vattendrag. Den regionala klimatanalysen visar
berdkningar som strécker sig fram till slutet av detta sekel. Vintrarna blir mildare
och efterhand allt snéfattigare medan somrarna blir varmare och vaxtsédsongen blir
langre. Nederborden 6kar, sarskilt under vintern och avrinningen blir storre.
Konsekvenserna av klimatforandringarna ar manga. Exempelvis forvantas
handelser som 6versvamningar, skyfall, vdrmebdéljor och brand samt erosion, ras
och skred att intr&ffa oftare och kan bli intensivare.

Sa gott som alla samhallssektorer paverkas av klimatférandringarna och behov av
anpassning finns inom manga omraden. Klimatanpassning handlar om att mildra
negativa konsekvenser och forebygga risker men &ven att ta vara pa de
mojligheter som kan uppsta. Ansvaret for klimatanpassning delas av manga
aktorer, bade offentliga och privata. | lanet pagar klimatanpassningsarbete pa
lokal och regional niva inom flera sektorer. Pagaende arbeten sker exempelvis
genom framtagande av tekniska underlag, anpassning av fysisk planering,
radgivning och bidrag inom klimatanpassning samt olika typer av samarbeten.
Inom vissa sektorer har anpassningsarbetet kommit en bit pa vag, inom andra
sektorer behover arbetet startas upp. Sektorerna i handlingsplanen ér;
kommunikationer, tekniska forsorjningssystem, bebyggelse, areella naringar,
halsa, naturmilj6é och kulturarv.

I handlingsplanen presenteras ett flertal insatsomraden, inom vilka fortsatt arbete
kravs for att vi ska skapa ett Varmland som star robust i ett forandrat klimat.
Behovet av insatser bedoms i forhallande till identifierade konsekvenser och
pagaende klimatanpassningsarbete. Planerade och foreslagna atgarder, for att
driva arbetet framat inom insatsomradena, listas i en atgardskatalog. Bland
atgarderna finns bland annat radgivnings- och informationsinsatser, framtagande
av rutiner och/eller checklistor for att integrera klimatanpassning i planer och
program, olika typer av inventeringsarbeten, atgarder som syftar till
omhéndertagande av 6kade nederbérdsmangder och en séker
dricksvattenférsorjning samt atgarder for anpassning av exempelvis arbetsmetoder
inom jord- och skogsbruk.

Lansstyrelsen planerar att folja upp atgarderna i atgardskatalogen arligen och
avser att revidera handlingsplanen om cirka fyra ar.
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Inledning

Redan i dagens klimat paverkas vart lan av exempelvis 6versvamningar, ras och
skred och varmebdljor liksom andra handelser dar klimatfaktorer har betydelse for
hur ofta och med vilken intensitet handelserna sker.

Under det senaste etthundra aren har temperaturen pa jorden stigit mer an vad som
kan forklaras av naturliga forlopp. Klimatférandringar kan till storsta del knytas
till manniskans utslapp av vaxthusgaser, sa som koldioxid och metan.

Nar klimatet forandras sa paverkas stora delar av samhéllet som ar uppbyggt och
anpassat efter ett visst klimat. Denna handlingsplan i klimatanpassning handlar
om att anpassa och utveckla Varmland med hénsyn till de klimatférdndringar som
den globala uppvarmningen ger upphov till. Anpassningen &r inte ett alternativ till
att minska utslappen av vaxthusgaser, utan ett komplement for att méta
forandringar vi inte kan forhindra.

Klimatanpassning handlar till stor del om god planering och genomténkt
forvaltning — om att tdnka i tid.

Lansstyrelsens uppdrag

Sedan 2009 har Lansstyrelsen ett regeringsuppdrag i att samordna arbetet med
klimatanpassning pa regional nivéa. Ar 2013 fick Lénsstyrelsen uppdraget att
kartlagga det klimatanpassningsarbete som sker pa kommunal niva samt att, efter
samrad med berorda aktorer, utarbeta en regional handlingsplan for
klimatanpassning. Denna ska redovisas till regeringen den 30 juni 2014,

Lansstyrelsen har dven andra uppdrag inom klimat, exempelvis inom
klimatpaverkan. Ar 2013 beslutades Klimat- och energistrategin fér Varmlands
l&n som innefattar vilka omraden vi behéver arbeta inom for att minska var
klimatpaverkan. Under 2014 kommer Klimat- och energistrategin att foljas upp
med en handlingsplan som pekar ut de viktigaste omradena for regionala atgarder.

Syfte
Lansstyrelsens syfte med handlingsplanen ar:

“att skapa en vagledning for lansstyrelse, kommuner och lénets 6vriga aktorer i
det fortsatta arbetet att anpassa vart samhalle till ett klimat i férandring .

Metod

Handlingsplanens indelning i sektorer foljer Klimat- och sarbarhetsutredningen
fran 2007 som &r det nationella arbete som har legat till grund for
klimatanpassningen i Sverige.

Utgangspunkten for planen och analys av konsekvenser och insatser har grundats
pa resultaten i Klimatanalys Varmlands lan (uppdrag utfort av SMHI under 2013).

Urvalet av klimatférandringarnas konsekvenserna i lanet, som finns beskrivet per
samhallssektor i kapitel 2, har utgatt fran analysen pa webbportalen
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Klimatanpassning Varmland. Déarefter har urvalet och beskrivningarna utvecklats
genom internt arbete samt forankrats under remissomgangen.

Beskrivningen av utfort och pagaende klimatanpassningsarbete inom
kommunerna bygger huvudsakligen pa underlag fran kommunbesok med tema
klimatanpassning, enkat till kommunerna genomférd under 2013 samt tidigare
genomforda aktiviteter inom L&nsstyrelsens klimatanpassningsuppdrag.

Inom arbetet med att ta fram handlingsplanen har ett flertal av lanets évriga
aktorer intervjuats. Dessa aktorer har valts ut for att de representerar viktiga
naringar i Varmland eller pa annat sétt ar betydelsefulla aktorer for
klimatanpassning i regionen. Flera av aktorerna ingar aven i Klimatradet som ar
en referensgrupp som Lansstyrelsen sammankallar. | Klimatradet traffas aktérerna
och har mojlighet att ge och fa inspel till arbetet med klimatanpassning och
klimatpaverkan, som till exempel denna handlingsplan. Deltagarna i radet
representerar ett 20-tal aktdrer sasom kommuner, naringsliv, myndigheter och
organisationer.

De intervjuade aktorerna &r:

Fastighetsagarna

Fortum

Hushallningssallskapet VVarmland
Landstinget i Varmland

LRF Vérmland Lansforsakringar Varmland
Paper Province

Skogsstyrelsen

Stal & Verkstad

Trafikverket

Ett forslag till handlingsplan skickades ut pa remiss till sammanlagt 40 aktorer
under perioden 4 april-25 maj. Svar inkom fran 6ver hélften av kommunerna, flera
statliga myndigheter och offentliga aktorer men bara ett fatal
naringslivsrepresentanter. Hur remissvaren har omhandertagits och arbetats in i
planen beskrivs i samradsredogorelsen, som redovisas separat.

Lansstyrelsen har preciserat insatsomraden och atgarderna i atgardskatalogen.
Underlaget har hamtats fran ovan namnda aktiviteter, andra planeringsunderlag,
remissvar och lansstyrelsens interna arbete.

Avgransning
Féljande avgransningar finns i handlingsplanen:

Olika typer av konsekvenser beskrivs 6versiktligt och kortfattat i kapitel 2, for
djupare kunskap om hur exempelvis 6¢kad nederbdrd ger upphov till 6kad risk for
ras och skred hanvisar vi forslagsvis till angivna referenser.

| kapitel 3 Roller och ansvar redogérs endast ansvaret for offentliga aktorer. Aven
andra aktorer an de som listas, exempelvis mark- och fastighetsagare, féretagare
och medborgare har ett ansvar inom klimatanpassning men dessa har inte tagits
med i detta kapitel.
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| kapitel 4 Klimatanpassningsarbete i lanet ar fokus lagt pa kommunernas och
Lansstyrelsens arbete, Ovriga aktOrers arbeten presenteras Oversiktligt. For mer
detaljerad information ber vi lasaren kontakta L&nsstyrelsen eller respektive aktor.

Lasanvisning

Innehallet i handlingsplanen kan ses som tre delar. Dels en beskrivande del som
handlar om vilka klimatférandringar som kan forvantas i lanet (kapitel 1) och
vilka konsekvenser som dessa kan ge upphov till, uppdelat per samhallssektor
(kapitel 2). Har beskrivs ocksa olika aktdrer inom klimatanpassning samt deras
roller och ansvar (kapitel 3) samt det pagaende klimatanpassningsarbetet som sker
I lanet (kapitel 4).

Handlingsplanen innehaller darefter en strategisk del dver vilka behov av insatser
som Lansstyrelsen bedomer att lanet har och som é&r viktiga att arbeta vidare med
(kapitel 5).

Till den strategiska delen hor Bilaga 2 som ar en atgardskatalog 6ver planerade
och foreslagna atgarder. | kategorin planerade atgarder finns atgarder som
Lansstyrelsen rar 6ver och har satt en tidsplan for. | kategorin foreslagna atgérder
finns atgarder som riktar sig till andra aktorer i lanet samt atgarder som
Lénsstyrelsen annu inte &r beslutade.
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1 Varmlands klimat idag och i framtiden

Geografiskt paverkas klimatet i Varmland av de relativt stora hojdskillnader som
finns i lanet, med berg i norr och VVanern i soder, samt att lanet &r ett
inlandslandskap. Varmland domineras av skog och narhet till vatten.

Pa uppdrag av Lansstyrelsen, har SMHI tagit fram en regional klimatanalys for
Varmlands 1an®, for att ge en bild av klimatférhallandena i lanet idag samt hur
framtidens forhallanden fram till ar 2100 kommer att se ut. Analysen grundar sig
pa observationer och analyser fran SMHI, klimatscenarier fran den internationella
klimatforskningen samt sammanstéllningar av tidigare studier éver
klimatforandringarnas konsekvenser.

Klimatanalysen baseras pa flera olika klimatscenarier som i sin tur bygger pa
olika tankbara framtidsutvecklingar/utslappsscenarier och klimatmodeller. |
utslappsscenarierna gors olika antaganden om jordens folkmangd, ekonomisk
tillvéxt, teknologisk utveckling m.m. Utifran dessa antaganden uppskattas hur
mycket klimatpaverkande gaser och partiklar som kommer att slappas ut. Dessa
utslapp ger upphov till férandringar i atmosfarens sammansattning, som till
exempel mangden koldioxid i luften, vilket i sin tur har en inverkan pa klimatet. |
analysen har framst den utvecklingskurva som kallas A1B? anvénts vid
berdkningarna (utarbetad av FN:s klimatpanel IPPC). Detta scenario innebar
Okade utslapp av koldioxid fram till mitten av seklet for att darefter borja avta.

Genom att gora simuleringar i klimatmodeller med véxthusgaskoncentrationer
som motsvarar dagens forhallanden respektive for framtida forhallanden far man
en bild av den framtida forandringen av klimatet. Framtidsberakningarna avser
perioden fram till ar 2100 och om inget annat anges anvands ar 1961-1990 som
referensperiod. | analysen har flera globala och regionala klimatmodeller anvénds,
men bara en hydrologisk modell har varit tillganglig.

Sammanlagt har 16 klimatscenarier anvants vid berakningarna, sammansatta av
olika utslappsscenarier och klimatmodeller. Tolv av 16 scenarier stracker sig till
ar 2100, fyra stracker sig till ar 2050.

Foljande avsnitt innehaller ett sammandrag av resultaten fran klimatanalysen. |
figurerna i visas beraknade medelvarden fran klimatscenarierna.

Mer ingaende resultat samt metod och osékerheter kring framtagandet av
berékningarna gar att lasa i klimatanalysen.

! Lansstyrelsen i Varmlands l4n (2014). Klimatanalys Varmland. Rapport 2014:2.
2 LLas mer i rapporten IPPC (2000). Special Report Emission scenarios (SRES).
7
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1.1 Temperatur

Léanet som helhet har en arsmedeltemperatur pa 4,4°C enligt referensperioden
1961-1990. Karlstad, med dess nérhet till Vanern, har hogst medeltemperatur,
5,8°C. Arvika har 4,9°C i arsmedeltemperatur och Holjes 2,2°C. Under vintern
rader stor skillnad Gver lanet, pd 6arna i Vanern ar medelvardet for januari -2 °C
och i nordligaste Klaralvsdalen -10°C. I juli &r skillnaderna inte lika stora Gver
lanet, 16°C vid Vanern och 13°C langst i norr (600-700 m.6.h.). Vintern &r aven
den arstid som uppvisar storst variation i medeltemperatur mellan ar. For perioden
1961-2012 var variationen ca 11 grader.

Berdkningarna i klimatanalysen visar pa en successiv och tydlig 6kning av

arsmedeltemperaturen fram till 2100, se Figur 1 och Figur 2. Spridningen mellan
de olika berédkningarna ar stor, men i medeltal ses en temperaturdkning for lanet
med ca 4,5°C till slutet av seklet. Det innebar att Varmland ar 2100 beraknas ha

<} [} o
en arsmedeltemperatur pa ca 9°C. S5 har liser du diagrammen:

Temperaturandring Varmland. Refperiod 1961-1990. RefMedel:4.4323 Horisontellt grétt streck visar
14 e e . . .
: ; : ; ; : vardet under referensperioden
(1961-1990). Resultatet fran
12

berdkningarna presenteras dels
som en svart linje
(medianvéarden), dels som
skuggade partier som visar
spridningen i resultatet fran de
olika klimatscenarierna.

Staplarna visar observerade
varden. Roda staplar visar ar
vars medeltemperatur var hogre
an den under referensperioden.
BIa staplar visar ar nar
medeltemperatur var lagre an
under referensperioden.

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Ar

Figur 1 Beraknad utveckling av arsmedeltemperaturen i Varmlands lan baserat pa 16 klimatscenarier.
Arsmedelvardet under referensperioden 1961-1990 var 4,4°C.

Variationen mellan érgn ar dock stor och relativt kalla ar kan forekomma de
narmaste artiondena. Okningen av medeltemperatur sker under hela aret, storst
okning sker pa vintern (mot slutet av seklet upp mot 6°C i 6kning).

Det regionala monstret, med varmare forhallanden langs Vénern och svalare i de
mer hoglanta omradena i norr, kvarstar i framtiden, se Figur 2.
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Figur 2 Arsmedeltemperatur i Varmland, den évre kartan visar observerade varden under
referensperioden 1961-1990, den nedre kartan visar berdknade vérden for perioden 2069-2098 for tolv
klimatscenarier.
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Det kommer ske en forandring av antal dagar per ar nar temperaturen pendlar
kring nollstrecket®. Begreppet kallas nollgenomgangar. Storst skillnad vantas
under varen dar antalet dagar ser ut att minska med drygt tio dagar. Under hosten
minskar antal dagar med ca fem dagar. Vintertid ser antalet dagar ut att 6ka med
nagra fa dagar. Sammantaget ger detta en minskning av antalet nollgenomgangar
per ar.

Under referensperioden var de hégsta dygnsmedeltemperaturerna drygt 22°C och
forekom Gster om Vanern men ocksa i dlvdalarna. | framtidsberékningarna for
slutet pa seklet uppnas dessa temperaturer aven i de nordliga delarna av
Varmland. Fér omradet kring Véanern nar medelvardena av hogsta
dygnsmedeltemperatur uppemot 26°C i slutet av seklet.

1.1.1 Varmebdljor

Véarmebdoljor kan uttryckas som antal sammanhéngande dygn med en
dygnsmedeltemperatur 6ver 20°C. For referensperioden ar antalet ett fatal dagar
per ar. Antalet varmebdljor berdknas 6ka och i slutet av seklet far stérre delen av
lanet i medeltal nio varma dagar i strack per ar, langs Vénern kan det bli 14 dagar
se Figur 3. Observera att antalet dagar ar medelvérden, nar varmebdljor intraffar
kan de vara betydligt langre &n medelvardet.

2069-2098
dygn
-
4
[ KK
12
1
10

[{=]

o = N W s OO0 N @

0 12,5 25 50 km
T T |

. |

Figur 3 Antal sammanhangande dygn per ar med en dygnsmedeltemperatur >20°C for perioden 2069-
2098. Varden avser 30-arsmedelvarden, beraknade for tolv klimatscenarier.

¥ SMHI Klimatscenarier. Férandring av arets antal dagar med nollgenomgangar i Varmlands lan,
scenario SRES A1B. http://www.smhi.se/klimatdata/Framtidens-
klimat/Klimatscenarier/Lan?area=lan&var=?area=lan&sc=rcp85&var=zc&seas=ar&dnr=0&sc=rc
p85&seas=ar&dnr=0&sx=0&sy=0#area=lan&dnr=17&sc=alb&seas=ar&var=zc (Hdmtad 2014-
02-20).
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1.1.2 Vegetationsperiod

Den period under aret da det ar tillrackligt varmt och fuktigt for att véxter ska
vaxa brukar kallas vegetationsperiod. Vegetationsperiodens langd har beraknats
utifran antal dygn med en medeltemperatur 6ver 5°C. Under referensperioden var
langden ca 180 dagar, variationen mellan ar var dock stor, fran ca 150 till 220
dagar. Berdkningarna visar att vegetationsperiodens langd okar kraftigt och i
slutet av seklet ar den ca 280 dagar, det vill séga mer &n tre manader langre an
under referensperioden. Framforallt sker forlangningen pa varen da
starttidpunkten forflyttas fran slutet av april till borjan av mars.

1.2 Nederboérd

For lanet som helhet var arsmedelnederb6rden 764 mm under referensperioden
men lanets topografi spelar stor roll for hur nederbérden fordelas. Arsnederborden
ar lagre vid Véanern och langs vattendragen (vid Vanern ca 600 mm) och hogre i
mer hoglant terrang. Som hogst drygt 900 mm vid norska gransen i Ostmark. Som
for storre delen av Sverige ar sommarmanaderna juli och augusti den
nederbordsrikaste tiden pa aret men aven héstmanaderna visar relativt hoga
nederbordsméngder. Perioden februari-mars &r den nederbdrdsfattigaste.

Nederbdrdsandring Varmland. Refperiod 1961-1990. RefMedel:764.3915

5O bbb L ML R

1980 2000 2020 A 2040 2060 2080 2100
r

Figur 4 Beraknad utveckling av arsmedelnederbérden i Varmlands lan baserat pa 16 klimatscenarier,
uttryckt som avvikelse (%) fran medelvardet for referensperioden 1961-1990 (764 mm). Staplarna
visar observerade arsmedelvarden; Gréona > referensperiodens medelvérde, Gula < referensperioden
medelvérde. De skuggade partierna visar spridningen av samtliga klimatberékningar. Medianvérdena
presenteras som svart linje.

Framtidsberdkningarna i analysen visar att arsmedelnederbdrden 6kar successivt
under seklet men variationen i nederb6érd kommer fortsatt att vara stor mellan
aren, se Figur 4. I slutet av seklet vantas 6kningen vara ca 20 procent jamfort med
referensperioden. | Figur 5 visas arsmedelnederbordens spridning i lanet.
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Okningen &r storst vintertid men dven host och var kommer att ta emot mer
nederbdrd. Under sommaren ser det inte ut att vara nagon generell framtida
forandring. Under matperioden 1991-2012 har arsmedelnederbdrden for lanet 6kat
med nastan 8 procent jamfort med referensperioden 1961-1990 (fran 764 mm till
822 mm). Observera att denna matperiods langd &r 22 ar medan referensperioden
ar 30 ar och forandringen ar darfor inte statistiskt sakerstalld.

De kraftiga regnen beraknas 6ka och variationen fortsatter som idag att vara stor
mellan dren. Ett matt pa kraftig nederbord ar dagar/ar med en nederbord pa éver
10 mm. I slutet av seklet ar antalet dygn med kraftig nederbdrd i medeltal ca sju
dygn fler per ar an under referensperioden.

1961-1990 2069-2098

Arsmedelnederbérd

mm

B - 1020
I 220 - 1020
I 960 - 990
I 930 - 960
I 000 - 930
[ 870 - 900
[ 840 - 870
810 - 840
780 - 810
750 - 780
720 - 750
690 - 720
[ 660 - 690
630 - 660
600 - 630
<600

0 125 25 50 ki

Figur 5 Forandring av arsmedelnederbdrd (mm) i Varmlands lan. Den vanstra kartan visar observerade varden
under referensperioden 1961-1990. Den hogra kartan visar beréaknad arsmedelnederbdrd for perioden 2069-2098
baserat pa tolv klimatscenarier.
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For lanet som helhet berdknas arsmedelvardet av den storsta regnmangden under
ett dygn 6ka fran 26 mm under referensperioden till ca 30 mm mot slutet av
seklet. Arsmedelvardet av den storsta regnméangden under sju dygn beraknas dka
fran 65 mm till ca 75 mm. Samtidigt ses en svag minskning av antalet
sammanhdangande torra dygn (< 1 mm nederbord/dygn) i framtidsberédkningarna.

Det regionala monstret med mer regn i hogléant terrang géller dven for kraftiga
regn och detta monster kvarstar i framtiden.

Extrem nederbord, det vill siga mycket regn pa kort tid, (under 30 respektive 60
minuter) ser ocksa ut att 6ka med ca 20-30%, enligt tidigare studier som
sammanstallts. Ett regn med aterkomsttid pa 10 ar kan forvantas aterkomma vart
5:e ar, enligt forenklade berakningar.

1.2.1 Snétacke

| dagens klimat ligger snotécket i sydligaste delen av lanet i genomsnitt tre
manader (75-100 dagar). P& hojderna i norr ligger snén i genomsnitt sex manader
(175-200 dagar). Mellan aren 1931-1980 var chansen att vakna pa julafton med ett
snotacke pd marken ca 60 % vid Véanern och dver 90 % i norra Varmland.

Till foljd av hogre temperaturer kommer allt mindre nederbdérd att falla som sné.
Snotacket minskar i mangd och varaktighet. | mitten av seklet berdknas antalet
dagar med snotdcke vara 35-80 dagar i soder och 135-180 dagar i norr. Vid slutet
pa seklet ar motsvarande siffror 0-20 dagar i séder och 35-100 dagar i norr.
Variationen mellan ar kommer troligen att vara betydligt storre an i nuvarande
Klimat.

1.3 Vattenforing och fléden

Utodver Vénern, som kan betraktas som ett innanhav, finns ca 6 000 mindre sjoar
och 10 000 km vattendrag i lanet. VVattenflodet fran ett omrade i naturen som
orsakas av regn eller snésmaltning kallas avrinning. Till allra storsta del ingar
Varmland i Géta Alvs avrinningsomrade, bara ca 1 % dréneras via norska alven
Glomma. Vattenféring ar den mangd vatten som rinner fram i ett vattendrag.

Vattenféringen varierar kraftigt mellan aren men har tydliga férlopp av vaxlingar

mellan hog och lag vattenforing. | Figur 6 visas ett exempel pa hur vattenforingen
i ett delavrinningsomrade som mynnar i Klaralven har varierat under knappt 15 ar.
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Figur 6 Exempel p& variation i vattenféringen mellan olika &r. Modellberaknad vattenféring (m®/s)
fran ett delavrinningsomrade som mynnar i Klaralven,

Vattenforingen ar oftast som lagst i juli-augusti da véxterna ar som mest aktiva
och kan ta upp nederbérden. De hogsta flodestopparna kommer oftast i samband
med sndsmaltningen, men hoga fléden kan dven uppsta under andra tider pa aret
pa grund av mycket regn. Berakningar pa framtida vattenforing har gjorts for
olika punkter i Upperudsélven, Byalven, Borgvikséalven, Norsalven, Klardlven och
Asteralven. Detaljerade resultat gar att se i klimatanalysen.

Analysen visar att vattenféringens sdsongsvariation fordndras. Dagens vanliga
dynamik med en flodestopp pa varen forsvagas kraftigt eller forsvinner helt mot
slutet av seklet. Det blir hdgre vinter- och hostfloden och en langre period med
laga floden, i medeltal fran april t.o.m. september. | dagens klimat pagar perioden
med lagvatten vanligen fran juni till september.

Forandringarna orsakas av 6kad nederbérd under vintern och mindre mangd som
lagras i form av sno. Det gor att flodet okar under vintern samtidigt som
snosmaltningen pa varen minskar eller helt uteblir vissa ar. Dessutom nar mindre
méangd av nederborden vattendragen pa grund av 6kad avdunstningen under var-
och héstperioder som en foljd av hogre temperatur. Dartill avgar mer vatten
genom vaxterna nar vaxtsadsongen forlangs.

Okningen av medelvattenforingen under vintern har stort genomslag for
arsvattenforingen vilket leder till att for samtliga vattendrag ses en 6kning i slutet
av seklet pa upp till kring 10 %. Tydligast 6kning kan ses i Klarélven.

Begreppet 100-arsflode ar ett matt pa ett ovanligt stort flode som teoretiskt
intraffar en gang pa 100 ar. For 100-arsflodena skiljer sig forandringarna at
mellan vattendragen. Vid slutet av seklet syns en nedgang for Klaralven och
Norsélven till ett 100-arsfléde som &r ca 10-20% lagre an det under
referensperioden. Alsterdlven och Byélven syns relativt oférandrade medan
Borgviksalven och Upperudsalven visar nagot 6kande 100-arsfloden. Berékningar
ar aven gjorda pa ett 200-arsflode, ett annu storre flode som teoretisk intraffar 1
gang pa 200 ar. Férandringarna for dessa floden ar mycket lik de for 100-
arsflodena.
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1.3.1 Tjale

Det finns fa studier och utredningar dver hur ett forandrat klimat paverkar tjalen.
En osékerhetsfaktor ar snddjupet och nar snon faller pa sdsongen, det &r dessutom
stor skillnad mellan tjéle i olika sorters jordar. | Figur 7 presenteras resultat fran
en av de & studierna, gjord av Lindstrém och Hellstrém (2007)*. I kartbilderna
visas dagens respektive framtida medeltjaldjup i mars manad, baserat pa
medelvardet av de uppskattade parametervardena for lera och sand. For Varmland
syns en forandring mot lagre medeltjaldjup i ett varmare klimat. Simuleringarna
ar osékra men resultaten tyder pa att tjaldjupet ar kéansligt for en 6kning av
temperaturen och sésongen for tjéle blir kortare i framtiden.

Tjaldjup (cm)
mm > 60
20 -60
0-20

Figur 7 Medeltjaldjup for mars manad for berakningar som motsvarar moran i omraden utan skog.
Den vanstra figuren visar tjaldjup i dagens klimat och den hdgra med en medeltemperaturhdjning med
+ 3°C. Fran Lindstrom och Hellstrém (2007).

1.3.2 Brandrisk

Under referensperioden var det i medeltal farre &n 10 dagar per sésong som hdg
risk for brand i skog och mark uppnaddes. Enligt berédkningarna okar antalet dagar
med hog brandrisk i framtiden men det syns en spridning i de olika scenarierna.
Samtliga visar dock en 6kning for storre delen av lanet pa mellan 10-30 dagar.
Den storre 6kningen ar i de sydligare delarna av lanet. Nagra av scenarierna visar
ocksa en kraftigare okning i omradet langs Vanern, uppemot 40 dagar. Vid slutet
av seklet forvantas det intraffa en hogriskperiod under 50 procent av aren i norra
delen av lanet och for sodra delen av lanet infaller minst en hégriskperiod under
80-90 procent av aren.

1.3.3 Vind

Klimatscenarierna ger inga tydliga svar pa hur vinden kan komma att forandras i
ett framtida klimat. En orsak ar att det saknas matserier 6ver lang tid av uppmatta
vindar i Sverige. | en studie gjord av SMHI utgick man istallet ifran observationer
av lufttryck pa ett antal olika véaderstationer runt om i landet. Huvudslutsatsen
utifran denna studie var att man inte kunde se nagon tydlig trend i férandring av
arets hogsta vindhastighet, arets medelvindhastighet, potentiell vindenergi samt
antal tillfallen under aret da vinden varit 6ver 25/m/s, i landet som helhet.

* Lindstrém och Hellstrém (2007). Simulering av tjaldjup i ett framtida klimat.
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Men liksom i dagens klimat kommer det att finnas mer eller mindre stormrika ar
eller rtionden®.

1.3.4 Vanern

Eftersom Vanern ar reglerad beror vattennivan bade pa vadret och pa hur
reglering utfors. Idag sker tappning till Gota alv enligt en vattendom fran ar 1937
samt enligt den 6verenskommelse som gjordes 2008, mellan tillsynsmyndigheten
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an och Vattenfall Vattenkraft AB, som en féljd
av de hdga nivaerna ar 2000/2001. Denna tillfalliga tappningsstrategi har
inneburit att nivaerna generellt varierar mindre, att medelvattennivan &r cirka en
dm lagre &n tidigare samt att nivan vid 6versvamningssituationer forvantas bli
cirka fyra dm lagre. Regleringsstrategins paverkan pa naturmiljon utreds for
narvarande och sannolikt kommer parterna att modifiera strategin sa att storre
nivavariationer uppstar.

| klimatanalysen har tidigare studier om Vanern sammanfattats. Faktorer som
spelar stor roll for berdkningen av framtida nivaer &r vilken tappningsstrategi som
kommer att tillampas samt vilken maximal tappning som kan ske till Géta Alv.
Effekten av ett forandrat klimat bedoms kunna ge ett paslag pa nivan av ca 20-40
cm i slutet av seklet (ca 20 cm pa 100-arsnivan och ca 20-40 cm pa den
dimensionerade nivan, se forklaring nedan). Aven effekten av vind har beraknats
och kan ge ca 0,2-0,5 m paslag vid vindhastigheter av 20 m/s. Storleken pa
vindpaslaget varierar pa olika platser runt VVanern.

Sammantaget finns ett behov av att kunna avborda mer vatten fran Vanern an
idag, maximalt s& mycket som 500 m*/s mer. Detta kan exempelvis ske genom
Gota &lvdal om skyddet mot ras och skred forstarks i dalen eller genom
byggnation av tunnel till Vasterhavet. Nar nagot alternativ har valts finns behov
av en ny vattendom, bland annat innefattande regleringsbestammelser.

Forklaring:

e 100-arsniva — HOg vattenniva som statistiskt sétt intraffar en pa 100 for
varje ar. Berdknas utifran analys av observerade vattennivaer.
Sannolikheten att flodet intraffar under en 100-arsperiod ar 63 procent.

e Dimensionerande niva — Den hdgsta nivan som beraknas uppsta pa grund
av en kritisk kombination av faktorer sasom regn, sndsmaltning, hog
markfuktighet och magasinfyllning.

®> SMHI Klimatanpassningsportalen. 2013. http://www.klimatanpassning.se/Hur-forandras-

klimatet/vind-information-1.22492 (Hdmtad 2014-01-23).
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2 Klimatforandringarnas konsekvenser —
hot och majligheter

Det ar manga klimatférandringar som vantas i ett framtida VVarmland. | stora drag
handlar det om temperaturhdjning, 6kade nederbérdsmangder och hogre floden,
samt andrade nederbordsmonster. Dessa klimatfaktorer har betydelse for
frekvensen och intensiteten av direkta handelser sa som Gversvamningar, ras och
skred och varmebdljor men dven mer langvariga effekter som forlangd véxtsasong
och forandrade energibehov

Samhadllet &r idag uppbyggt av en rad komplexa system och verksamheter och
klimatforandringarna paverkar ett stort antal av dem.! detta kapitel beskrivs hur
olika samhéllssektorer kommer att paverkas i Varmland och vilka konsekvenser
det kan fa. De konsekvenser som tas upp &r de som bedémts som mest betydande
for Varmland. Mer om vilka sektorer som paverkas och hur gar att lasa pa
informationsportalen Klimatanpassning Varmland®. Sektorsindelningen foljer
indelningen i Klimat- och s&rbarhetsutredningen’ fran 2007.

Inom flera sektorer ingar samhallsviktiga verksamheter®, ett begrepp som anvands
inom krisberedskapsarbetet (se definition i Ordlista och forklaringar). Dessa
verksamheter ar nodvandiga for att undvika eller hantera kriser.

2.1 Kommunikationer

| sektorn kommunikationer ingar: Vagar, jarnvagar, sjofart, flyg, data- och
telekommunikationer samt distribution av radio och TV

Sammanfattning av konsekvenser for sektorn kommunikationer:

Okad risk for 6versvamningar, ras, skred och erosion

Samre barighet och 6kad risk for avrinningsskador pa vagnatet
Farre tjalskador

Okad belastning pa dagvattensystem

Okad risk for solkurvor pa jarnvagsspar

Okad risk for paverkan pé luftburen data- och telekommunikation

2.1.1 Vagar

Det varmlandska vagnatet bestar av statliga vagar, kommunala vagar och gator
samt enskilda vagar sasom skogsvagar eller avfartsvagar till sommarstugor och
dylikt. Totalt finns ca 30 000 km vag i Varmland®.

Klimatforandringarna kan fa betydande konsekvenser for vagnaten. Dessa ar ofta
anlagda nara vatten och kommer att paverkas av 6kad nederbord, bade i form av

® http://www.klimatanpassningvarmland.se/ Lansstyrelsen Varmland och Centrum fér Klimat och
Séakerhet, Karlstads Universitet.

” Klimat- och s&rbarhetsutredningen SOU 2007:60.

8 MSB. 2014. https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Samhallsviktig-verksamhet/Om-
samhallsviktig-verksamhet. (H&mtad 2014-06-16).

% SCB (2013). Markanvéndningen i Sverige. Sjatte utgavan.
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okad arsmedelnederbord och i form av okat kraftigt regn, samt paféljande okade
floden. Risken for 6versvdmningar, bortspolning av vagar och vagbanker och
skadade broar dkar. Aven risken for underminering av vagar samt ras och skred
okar. En konsekvens av att en vag blir oframkomlig kan vara att omraden, som
bara har en tillfartsvég, isoleras. ldag finns det inte nadgon grundlig analys av
omledningsmajligheter i lanet.

Oversvamningar kan orsakas av kortare forlopp, som skyfall, men dven av
ihallande regn. Skyfall kan orsaka att tunnlar och lagpunkter fylls med vatten.
Underdimensionerade vagtrummor kan sattas igen och orsaka éversvamning eller
erosionsskador. Bristande underhall vid omhandertagande av dagvatten kan pa
sikt leda till skador pa vaganlaggningen och kan dven leda till att vatten slar ut el-
och pumpstationer vid underfarter'®. Risken for underminering efter
dversvamning kan vara som storst nér vattnet dragit sig tillbaka.

Véagnaten paverkas dven av 6kad temperatur och minskat tjaldjup. Ett minskat
tjaldjup innebar minskade tjalskador pa vagarna men dar tjalen utgor en grund till
vagkonstruktionen kan okat underhall kravas. Lanets manga skogsbilvéagar kan fa
betydligt sémre bérighet och kan drabbas av avrinningsskador. En hdgre
temperatur och hogre grundvattennivaer kan ge 6kande sparbildning i vagbanan.
Sammantaget forskjuts problemen fran att ha berott pa tjéle till att orsakas av
véarme och vatten™'.

Risk for ras och skred ar storst i redan utsatta omraden, framst langs Norsélven
och i Klaréalvdalen.

Aven om klimatet i lanet pa sikt vantas dverga till mildare vintrar kommer
koldperioder forekomma. Om dessa infaller i samband med 6kad nederbdrden
under vinterhalvaret kan det leda till snorelaterade problem. Dessa problem kan i
varsta fall da forstarkas om beredskapen for snéperioder blir lagre2. Vaxlingar i
temperatur kring nollstrecket, sa kallade nollgenomgangar, vantas bli farre totalt
under aret och darmed minskar risken for forradisk halka som ofta intréaffar vid
dessa temperaturpendlingar.

2.1.2 Jarnvagar

Den storsta delen av det varmlandska jarnvagsnatet forvaltas av Trafikverket.
Ovriga spar som industrispar och dylikt 4gs av privata intressen eller
kommunerna.

Liksom for de varmléndska vagarna vantas jarnvagen kunna komma att drabbas
av klimatférandringarna. Risken for skred, ras, genomspolning av jarnvégsvallar
och dversvamningar forvantas dka i lanet som en foljd av 6kad nederbérd. Den
forvantade tkande temperaturen under sommaren ger 0kad risk for solkurvor.
Minskad tjale och hogre vattenstand under vintern kan leda till 6kad risk att trad
faller 6ver spar och ledningar.

10 ansstyrelsen i Vastra Gétaland (2012). Vastra Gétaland i ett forandrat klimat. Rapport
2012:42.

! Naturvardsverket. 2013. http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-
luft/Klimat/Globala-modeller-och-scenarier/Effekter-i-Sverige/Konsekvenser-for-teknisk-
infrastruktur. (H&mtad 2014-06-16).

12 K limatanpassning Varmland. Sektoranalys Kommunikationer.

http://www.klimatanpassningvarmland.se/analys/kommunikationer/vgar/ (Hdmtad 2014-01-20).
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2.1.3 Sjofart

For Vénersjofarten ar mojliga framtida konsekvenser starkt kopplade till den
évergripande fragan om nivaer och fléden i Vanern och Goéta alv, som berors bade
av regleringen och dkade regnméangder.

Ur framkomlighet- och sjosakerhetssynpunkt ar ett hogt vattenstand battre an ett
lagt for sjéfarten. Men om nivan blir alltfor hog, kan man inte anlagga kajerna och
verksamheten paverkas. Aven hamnanlaggningar och andra verksamheter kan
drabbas av 6versvamningar®.

2.1.4 Flyg

Okad nederbérd, hogre grundvattennivaer och ett minskat tjaldjup kan paverka
barigheten for flygfalten. Okad nederbord och skyfall kan belasta flygplatsernas
dagvattensystem vilka ar viktiga for avrinningen samt motverkan av
fororeningsspridning. Andra méjliga konsekvenser kan vara dndrade sikt- och
avisningsforhallanden. Okad brandrisk fér skog och mark kan fa konsekvenser for
brandflyget.

2.1.5 Data- och telekommunikationer

Elektroniska kommunikationsnéat ar system och utrustning for éverforing,
koppling eller dirigering av signaler via trad, radiovagor eller pa optisk vag. Det
fasta natets luftledningar och de mobila natens master och antenner &r kansliga,
framst for kraftiga vindar, nedisning, aska, kraftig nederbord och hoga floden med
atfoljande 6versvamning™.

En 6kande risk for stormfallning, se vidare i kapitel 0 Skogsbruk, paverkar
luftburna ledningar och master. Vissa anlaggningar kan ligga i omraden med
Oversvamningsrisk. Det kan ge storningar i data- och telekommunikationer som
kan leda till allvarliga konsekvenser for viktiga samhéallsfunktioner och allménhet.
Trenden gar mot att byta ut luftledningar mot optisk fiber och tradlos access, som
inte ar lika vaderkansliga, men det kommer att finnas luftburna ledningar under
lang tid framover.

Okad nederbérd och stormfallning kan medfora férsamrad kvalitet och
framkomlighet pé tillfartsvégar till ensligt belagna anlaggningar™.

13 Karlstad kommun (2010). Oversvamningsprogram.
¥ Klimat- och S&rbarhetsutredningen (SOU 2007:60)
1> Lansstyrelsen i Jonkopings lan Atgardsprogram Anpassning till ett forandrat klimat 2015 - 2019

(remissversion)
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2.2 Tekniska forsérjningssystem

| sektorn tekniska forsorjningssystem ingar: elsystem och kraftpotentialer,
dammar, varme och kylbehov, fjarrvarme och dricksvattenférsorjning

Sammanfattning av konsekvenser for samhallets olika tekniska
forsorjningssystem:

e FoOréndrade forutsattningar for kraftproduktion

e FoOréndrade monster i elanvandning

e Okad sérbarhet for anlaggningar och distributionsnt
e Okad risk for forsamrad dricksvattenkvalitet

2.2.1 Elsystem och kraftpotentialer

Det varmlandska kraftnatet kan delas in i olika nivaer: de lokala och regionala
naten och det rikstdckande natet. Det rikstdckande stamnétet ags av staten och
transporterar el fran kraftverken eller vara grannlander till de regionala naten vilka
i sin tur for elen vidare till lokala distributionsnat dar elen nar sina slutkunder.
Inom detta omrade finns manga privata dgare och aktorer.

Klimatforandringen véntas paverka vara elsystem bade direkt och indirekt.
Foréandrade temperaturer, nederbérdsmonster och flodesdynamik kan &ndra
forutsattningarna for produktionen inom vattenkraft, biobransle, vindkraft och
solenergi. Temperaturférandringar paverkar behov- och anvandningsmonster
vilket kan stalla andra krav pa elnatet &n idag.

Varmare sommartemperaturer 6kar risken for att varme kan paverka
distributionsnatet negativt'®. Luftkablar férlangs av hog varme och vilket medfor
nedhangande luftkablar. Isoleringen runt jordkablar kan smalta varpa éverslag kan
leda till elavbrott. Andra komponenter sdsom transformatorer, isolatorer och
brytare beddms ocksa vara kansliga for varme.

En vantad Okad frekvens av 6versvdmningar medfor 6kade risker for anlaggningar
och distributionsnat.

2.2.2 Varme- och kylbehov

Med stigande temperaturer under vintern kommer uppvarmningsbehovet i lanet
att minska. | slutet av seklet beraknas behovet av uppvarmning att vara ungefar
tva tredjedelar av dagens behov.

Idag &r behovet av kylning av bostéder och anldggningar litet i Varmland men
varmare somrar med fler varmeboljor kan medféra ett 6kat behov. Okningen
beddms dock vara liten i jamforelse med den energiatgang som sparas pa grund av
mindre uppvarmningsbehov'’. Det finns en risk att 6kad frekvens av hoga

1 MSB (2014). Hur varme paverkar tekniska system — Mojliga konsekvenser av en varmebélja pé&
elférsorjning och jarnvagstransporter.

7 Lansstyrelsen Varmland (2014). Klimatanalys fér Varmlands Ian. Rapport 2014:02.
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temperaturer leder till att mer kyla installeras som i sin tur kan leda till en 6kad
anvandning av kyla aven vid mattliga temperaturer.

2.2.3 Dammar

I Varmland finns cirka 1000 dammar, varav den storsta delen utgors av gamla
flottningsdammar. Det finns cirka 150 kraftverk och de flesta drivs med
vattendomar enligt 1918 &rs lagstiftning™.

De véntade férdndringarna i nederbdrd och avrinning i Varmland kommer utsatta
lanets dammar for hogre belastning. Konsekvenser av ett dammbrott kan bli
valdigt stora, hur stora beror pa till exempel flodesnivaer, magasinstorlek, och
nedstrémsfaérhallanden.

En stor osakerhet dr de manga dammar i lanet som ar sa kallade herreldsa
dammar, det vill sdga dammar som ar dvergivna och ej skdts om. Antalet ar
osakert men det kan rora sig om upp emot 300 st.

2.2.4 Dricksvattenfdrsorjning

Dricksvattenforsorjning bestar av tva funktioner; dricksvattenproduktion och
dricksvattendistribution. | detta kapitel ligger fokus pa konsekvenser for
produktionen, men aven distributionen kan paverkas, exempelvis genom
dversvamningar — att laga vattenlackor i 6versvammade omraden bedoms vara
mycket svart'®.

Forutsattningarna for dricksvattenproduktion i Varmland ar gynnsamma. Lénet
har god tillgang pa grundvatten av bra kvalitet och huvuddelen av lanets ca 85
allménna vattentékter ar grundvattentékter. Ca 15 procent av vattentakterna ar
ytvattentakter. De flesta av lanets innevanare far sitt dricksvatten genom de
allmanna vattentakterna, &ven om privata brunnar &r vanliga i glesbygdsomraden.

Klimatférandringarna kan paverka bade grund- och ytvattentékter. | rapg)orten
Riskbedémning dricksvattentakter i ett forandrat klimat, Varmlands 1an®® fran
2011 finns en analys och riskbeddmning av en vattentakt per kommun i l&net. |
rapporten beddms hur risken ser ut idag och i ett framtida klimat. Klimatets
paverkan varierar kraftigt mellan olika vattentékter. For cirka en fjardedel av
vattentakterna bedoms riskbilden vara mycket liten medan mer an hélften av
vattentakterna bedoms att komma att kunna paverkas av klimatforandringarna.
Texten nedan ar huvudsakligen hamtad fran rapporten.

Ytvattentdkterna i lanet ar generellt mer utsatta for risker jamfort med
grundvattentékterna. Grundvattentékterna skyddas genom att vattnet renas
naturligt genom sa kallade geologiska barriarer av jord och berg dér organiska
material och mikrobiologiska fororeningar fastnar. Ytvattentdkterna saknar
naturlig geologisk barriar och har dessutom generellt ett storre tillrinningsomrade
an grundvattentakterna vilket innebér fler féroreningskéllor. Ca 10 procent av

18 Lansstyrelsen Varmland. http://www.lansstyrelsen.se/varmland/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-
vattenanvandning/vattenverksamhet/Pages/kraftvekr-och-dammar.aspx?keyword=kraftverk
(Hamtad 2014-02-20).

9 Karlstad kommun (2010). Oversvamningsprogram.

20 vatten & Miljébyrén pa uppdrag av Lansstyrelsen Varmland (2011). Riskbedémning

dricksvattentékter i ett forandrat klimat, Varmlands lan.
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grundvattentakterna har forstarkt grundvattenbildning genom infiltration av
ytvatten.

For ytvattentakter innebdr mer regn och storre variation i nederbord och
vattenfloden risk for forsamrad kvalité pa ravattnet som tas in till vattenverken for
att bearbetas till dricksvatten. Generellt medfor 6kad tillrinning att mangden
amnen som tillférs vattenmagasinen okar.

Ett 6kat antal skyfall kan orsaka att fler sjukdomsframkallande mikroorganismer
fran manniskor eller djur sprids till vattentékter. Det kan till exempel ske genom
braddning av avloppsvatten, strandbete eller via gddsel. Fler intensiva regn och
skyfall okar risken for erosion, ras och skred vilket kan leda till en 6kad transport
av partiklar som kan na vattentéakter. Sarskilt stor blir risken for negativ paverkan
om erosion, ras och skred sker i omraden dar marken &r férorenad.

Oversvamning av mark uppstroms vattentakter kan leda till att fororeningar fors
ut 1 sj0ar och vattendrag vilka kan b&ra med sig vattenburen smitta och virus.
Fororeningar riskerar dven att bli mer mobila vid hdgre grundvattennivaer eller
om grundvattennivaerna fluktuerar.

Kvaliteten pa ravattnet i ytvattentakterna forsamras med 6kad temperatur eftersom
en temperaturokning inneb&r mer utlakning av narsalter och humus som kan leda
till brunfargat vatten och 6kad évergddning. Hogre vattentemperatur kan leda till
okad tillvaxt av mikrobiologiska fororeningar, t ex virus, i bade ytvattentakter och
i ledningssystem.

For enskilda brunnar &r brunnens omgivning avgorande for hur den klarar av ett
forandrat klimat utan att torka ut eller férorenas. Manga ganger finns ett enskilt
avlopp i ndrheten av enskilda dricksvattenbrunnar vilket kan innebdra risk for
fororening vid t ex Gversvamningar. Ytvatten kan aven paverkas av exempelvis
sopkérl som valter vid Gversvamningssituationer etc.

2.3 Bebyggelse

| sektorn bebyggelse ingar: fysisk planering och befintliga byggnader och
markomraden, fororenade omraden

Ett forandrat klimat innebar utmaningar bade for befintlig bebyggelse och
markomraden samt for den langsiktiga planeringen av ny bebyggelse.

Sammanfattning av konsekvenser for sektorn bebyggelse:

Okad risk for 6versvamningar — bade langsamma och snabba forlopp
Okad risk for 6verbelastning av distributionsnit och avloppsledningar
Okad risk for erosion, ras och skred

Forutsattningar for fukt- och mogelskador okar

Okad risk for spridning av fororeningar fran fororenade omréaden
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2.3.1 Ny bebyggelse och fysisk planering

Att planera och bygga nytt innebdar stora investeringar for samhallet och
bebyggelsen ska sta i lang tid framdver. Det ar darfor av storsta vikt att ta hansyn
till kommande klimatférandringar vid planering av all ny bebyggelse®.

Ett varmare och blotare klimat innebar stora utmaningar for all planering av
bebyggelse nar det géller lokalisering och till exempel vatten- och avloppssystem.

De konsekvenser, som i stycket nedan, beskrivs for befintlig bebyggelse galler
aven ny bebyggelse.

Rapporterna Stigande vatten — en handbok for fysisk planering i
dversvamningshotade omraden? och Klimatanpassning i fysisk planering —
Vagledning fr&n lansstyrelserna® &r tva planeringsunderlag framtagna i syfte ar
att vagleda kommunerna.

2.3.2 Befintliga byggnader och markomraden

Konsekvenserna av klimatforandringarna for befintliga byggnader och
markomraden &r manga.

Strandnéara bebyggelse och omraden som redan idag utsatts for 6versvamningar
riskerar att drabbas mer frekvent i ett férandrat klimat nér nederborden okar. Detta
galler saval langs sjoar som langs vattendrag. Varmland ingar i Véasterhavets
vattendistrikt och inom hela distriktet finns fem utpekade omraden med betydande
éversvamningsrisk, dar ingar Karlstad, inklusive Hammard. Risk for
dversvamning finns dock pa manga stéllen i lanet.

Okad frekvens av skyfall och intensiva regn, okar risken for de mer kortvariga
dversvamningar, som kan orsakas av att dagvattensystem och ledningsnét blir
overbelastade. Riskerna for bakatstrommande vatten, kallardversvamningar och
braddning av avloppsvatten okar.

Omraden kan &ven paverkas av 6versvdmning genom att vatten tranger igenom
marken och gar upp pa laglata omraden.

Risk for erosion, ras och skred okar i ett framtida klimat. Aven férandrade
grundvattennivaer och portrycksforhallanden paverkar risken. Stora omraden i
Varmland &r skredriskomraden dar stor hansyn maste tas vid planering av ny
bebyggelse. Till exempel &r Klaralven och Norsélven ar svart utsatta.

Bebyggelse paverkas ocksa mer direkt av exempelvis forandrade snomangder.
Genom ett varmare och fuktigare klimat dkar risken for problem med fukt och
mogel, ndgot som bland annat paverkar materialval och byggmetoder 2.

Var aldre kulturhistoriska bebyggelse &r i de flesta fall lokaliserad till bra och
saker mark men &r kanslig for ett varmare och blotare klimat da angrepp av
skadedjur, rota och mogel riskerar att 6ka, se vidare i kapitel 2.7 Kulturarv.

2L Boverket. 2013. http://www.boverket.se/Planera/planeringsfragor/Klimat/\ad-innebar-
klimatanpassning/ (Hamtad 2014-01-22).

22 Lansstyrelserna i Viastra Gétalands och Varmlands 1an (2011). Stigande Vatten — En handbok for
fysisk planering i 6versvamningshotade omraden.

23 Lansstyrelserna (2012). Klimatanpassning i fysisk planering — Vagledning fran lansstyrelserna.
* SMHI Klimatanpassningsportalen. 2012. http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/Hur-

paverkas-samhallet/fysisk-planering-och-bebyggelse-information-1.22566 (H&mtad 2014-01-23).
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2.3.3 Fodrorenade omraden

Pa manga platser i Varmland finns omraden dér drift av olika verksamheter har
lett till att omradet fororenats. Manga av dessa omraden ligger i anslutning till
vatten eftersom man exempelvis varit beroende av vattenkraft eller transporter via
vattnet. | ett forandrat klimat kan fororeningar fa okad rorlighet genom
exempelvis forandrade portryck och grundvattenférhallanden, 6kad
markavrinning och dndrade temperaturforhallanden. Okade mangder l9sta och
partikelbundna fororeningar kan tranga ner i marken och transporteras via
dagvattenledningar, ytvatten eller grundvatten ut i vattendrag, sjoar och hav. Detta
galler fororenad mark generellt, ocksa deponier.

| flera tatorter sker nybyggnation genom fortatning i centrala delar. Risken ar da
stor att st6ta pa rester i marken fran tidigare verksamheter. | andra fall omvandlas
vattennara industrimark till nya bostadsomraden.

2.4 Areella naringar

| sektorn areella naringar ingar: skogs- och lantbruk, fiskerinaringen, turism
och friluftsliv.

Areella naringar sdsom skogs- och lantbruk ar anpassade utifran de
klimatférutsattningar som rader pa den geografiska plats dar de bedrivs. En
forandring av klimatet kan fa stora konsekvenser for dessa branscher, bade
gynnsamma och ofordelaktiga®. For att kunna utnyttja férdelarna med en hogre
avkastningspotential krévs anpassning till exempelvis sdmre barighet i markerna
vintertid och till mer nederbérd under sadd och skérdetid.

Sammanfattning av konsekvenser for areella naringar:

e Lé&ngre véxtsasong ger 0kad tillvéxt och avkastningspotential

e Samre bérighet for arbetsmaskiner och transportfordon

e Okad risk for korskador i skogen och risk for 6kad transport av forsurande
amnen

e Okad risk for stormfallda trad pa grund av samre faste i marken och
snabbare tréadtillvaxt

e Okad risk for packningsskador pa jordbruksmark

e Okad risk for 6versvammad mark och bortspolning av jord och
naringsamnen

o Okad risk erosion, ras och skred

e Okad risk for skadeangrepp, kan leda till en ékad anvandning av
bekdmpningsmedel

e Dijurhallningen paverkas av en 6kad smittorisk och storre risk for
varmestress

> SMHI Klimatanpassningsportalen. 2012. http://www.klimatanpassning.se/Hur-paverkas-
samhallet/lantbruk-och-skogsbruk-information-1.22563 (H&mtad 2014-01-21).
% Beskrivs dvergripande i exempelvis kapitel 2.3.2 Bebyggelse.
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2.4.1 Skogsbruk

I Varmland finns nastan 1,5 miljoner hektar skogsmark, vilket motsvarar mer én
80 procent av lanets landyta?’. Dominerande tradslag ar gran och tall.

Klimatférandringarna vantas dka produktionen i skogen genom att vaxtsasongen
blir langre och koldioxidhalten i atmosfaren okar vilket gynnar tillvéxten.
Nationellt berdknas tillvaxten 6ka i medeltal med 15-25 procent under perioden
2040-2070 jamfort med 1960-1990?°. Men en snabbare tillvéxt kan ocksd
innebéra en risk for forsamrad kvalité av traravaran. Det ar heller inte sakert att
tillvaxten kommer att 6ka Overallt. Hogre grundvattennivaer under vinterhalvaret,
pa grund av dkad nederbdrd, kan innebéara att marker som redan idag ar fuktiga
kan f4 en forkortad tillvaxtsasong®.

En stor utmaning for skogsbruket i Varmland &r forsamrad framkomlighet som en
foljd av ett varmare och blotare klimat. Hittills har skogsbruket anpassats till att
avverkning och uttransport av virke kan genomforas vintertid. Med varmare och
mer nederbdrdsrika vintrar forsdmras forutsattningarna. Risken for fler kdrskador
i skogen okar. Korskador kan skada biologisk mangfald och férsamra den
ekologiska statusen*® om naturliga vatmarker och vattendrag far ta emot 6kade
méangder av slam och humus som exempelvis kan innehalla kvicksilver och
forsurande amnen®. Allvarliga korskador &r dessutom forbjudna i
Skogsvardslagen och kan i vissa fall medfcra atal. | ett mildare och blotare klimat
minskar skogsbilvégarnas kapacitet att klara av tunga transporter.

Manga skadeinsekter och vissa skadesvampar far battre forutsattningar i ett
varmare klimat. Det galler bland annat de som redan idag ger de mest kostsamma
skadorna — rotrota, granbarkborre och snytbagge. Rotrétan sprids till farska
stubbytor efter avverkning och kan darefter infektera det nya bestandet. Rotrétan,
som sprids bést nar avverkning sker under tillvaxtsdsongen, gynnas nér
mojligheten att avverka utanfor tillvéxtsasongen minskar. Granbarkborren gynnas
av okad stormfallning och av langre tillvaxtsasong da den kan foroka sig
snabbare. Aven snytbaggen gynnas i ett varmare klimat. Det kan &ven spridas nya
arter av skadegorare. Vissa arter av skadegorare kan ocksa missgynnas i ett
varmare Klimat.

Antalet stormfallda trad kan bli fler pd grund av att hogre grundvattennivaer och
mindre tjale under vintrarna kan innebéra sdmre faste for traden i marken. En
annan orsak &r att traden véxer fortare i det varmare klimatet, och kommer
tidigarsezupp I de langder dér risken for fall 6kar betydligt, ndr de utsatts for starka
vindar>.

I och med mildare vintrar kan hjortdjuren fa kad 6verlevnad och darmed beta
héardare pa tall- och l6vplantor. Om detta innebar en dkad andel gran kan &ven

27 SCB (2013). Markanvandningen i Sverige. Sjatte utgévan.

%8 Skogsstyrelsen.se http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-och-miljo/Skog-och-
klimat1/Klimatanpassat-skogsbruk/Effekter-pa-skogen. (Hdmtad 2014-01-22).
 Skogsstyrelsen.se http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-och-miljo/Skog-och-
klimat1/Klimatanpassat-skogsbruk/Effekter-pa-skogen (Hamtad 2014-01-22)

%0 Som satts enligt ramdirektivet for vatten, se kapitel 2.6 Naturmiljo

3 http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skador-pa-skog/Korskador/ 2014-03-
24

%2 Skogsstyrelsen.se http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-och-miljo/Skog-och-

klimat1l/Klimatanpassat-skogsbruk/Effekter-pa-skogen/ (Hamtad 2014-01-22)
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antal stormfallda trad paverkas da gran har ett grundare rotsystem och storre krona
an t ex tall och darmed faller lattare®,

Risken for skogsbrander och varfrost 6kar. Okad risk for varfrost beror pa att
natterna fortfarande ar langa och temperaturskillnaden mellan dag och natt &r stor.

2.4.2 Lantbruk

I Varmland finns drygt 0,1 miljon hektar jordbruksmark. Av denna anvands ca 60
procent till vall mm och 25 procent till spannmé&l®. De vanligaste grodorna ar
varkorn och havre.

Lantbruket gynnas, liksom skogsbruket, av ett varmare klimat och hogre halter av
koldioxid i atmosfaren vilket ger forutsattningar for en hdgre produktion. | ett
varmare klimat forlangs véaxtsasongen eftersom tidpunkten fér sadd och skord
forflyttas och mojligheten att odla nya grodor 6kar. Men med
klimatforandringarna foljer aven flera utmaningar.

Nar klimatet blir varmare och blotare finns en 6kad risk for angrepp pa grédorna.
Detta kan orsakas bade genom att skadliga svampar, insekter och ogréas som vi
redan har idag gynnas, samt att nya arter kan introduceras. Arter som i det
forandrade klimatet klarar av att féroka sig, 6vervintra och etableras. For att lindra
dessa konsekvenser kan det bli aktuellt med forandrade vaxtskyddsmetoder och
anvéandning av mer eller nya bekampningsmedel.

Nederborden vantas dka under host, vinter och var. Blotare marker innebar
svarare att ta sig fram med arbetsmaskiner och risken for packningsskador,
sarskilt pa ler- och mjéljordar, 6kar. Mer nederbord kan aven innebéra en 6kad
risk for att jordbruksmark éversvdmmas under langre tid och ger lagre avkastning
samt en 6kad risk for bortspolning av jord och naringsamnen. Okad bortspolning
av naringsamnen forstarker évergodningen av vara vattendrag. Aven lagring av
stallgodsel kan paverkas. Behov av hogre lagringskapacitet 6kar om man maste
vanta langre pa mark att marken ska béara for godselspridning och lagret maste
skyddas mot stdrre regnmangder.

Okad nederbérd staller hogre krav pa jordbrukets vattenanlaggningar, alltsa diken,
tackdiken och invallningar®. Utifran dagens nederbérdsforhallanden bedéms bara
ca 70 % av &kermarken i Varmland ha en tillfredsstallande dranering®. Jamfort
med resten av Sverige ar Varmland det lan dar storst andel av akermarken har
behov av nydikning. Den dranering, bade ny- och omdikning, som planeras i
Varmland inom fem ar &r racker inte for att uppfylla det bedémda behovet for att
ha tillfredstéallande dranering i dagens klimat. Denna situation férsamras i och
med klimatforandringarna.

Okad nederbérd och forandrade floden pé& grund av klimatférandringarna kan
paverka funktionen hos redan utférda draneringsatgarder. Torrlaggnings- och
dikningsatgarder har genomforts sedan lange i lanet. Med start 1880 bildades
rattsligt gallande vattensamfalligheter med syfte att avvattna markomraden for att
gynna exempelvis jordbruk och skydda mot hdga vattenstand. Dessa

%% Skogsstyrelsen. 2012. Artikel i Skogseko. http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-
bruka/Skogsbruk/Skogseko/Artikelregister/SkogsEko-1-2012/ (Hamtad 2014-03-24)
3 Jordbruksverket (2011). Jordbruksstatistisk arsbok 2011.

% Jordbruksverket (2013). Jordbrukets markavvattnings-anlaggningar i ett nytt klimat

% Jordbruksverket (2014). Dranering av jordbruksmark 2013, Preliminar statistik. JO 10 SM1401
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samfélligheter brukar kallas torrlaggnings-/dikningsforetag. Nér foretagen
bildades slogs det fast vilka fastigheter som skulle delta i féretaget och darmed ha
ansvar for underhall och exempelvis rensning av diken.

De flesta av dessa foretag bildades under perioden 1880 till 1950 och det finns fler
an 1000 st. registrerade i Lansstyrelsens arkiv. Det finns aven manga
torrlaggningar och dikningar som inte ar registrerade. ldag ar manga
fastighetsagare ovetandes om att de har del i ett sadant foretag och vilka
forpliktelser det kan innebara (uppgifterna om vattensamfalligheter finns inte med
i fastighetsregistret). Ett annat problem ar att manga torrlaggnings-/
dikningsforetag ligger i omraden som numera &r bebyggda. Detta kan innebara att
ovantade vattenstromningar sker som paverkar omradet, darfor behéver foretagen
bland annat beaktas i plansammanhang.

Sommartid véantas nederborden kvarsta ungefar som idag, men med en stigande
temperatur 6kar avdunstningen och detta kan leda till att risken for torka okar.
Behovet av bevattning, inom jordbruket i Varmland i dagens klimat, ar litet.
Fréamst bevattnas potatis och gronsaker, grédor som utgoér en mindre del av
jordbruksarealen.

Tjalen forvantas minska i lanet, vilket innebér att den strukturldkande effekt som
tjale har pa jorden minskar.

For djurhallningen kan klimatférandringarna fa positiva konsekvenser sasom en
Okad betessasong och mojlighet till langre utevistelse. Detta kan i sin tur leda till
storre krav pa rastfallor och betesmarkers barighet.

Klimatférandringarna kan innebdra en 6kad risk for utbrott av smittsamma
sjukdomar hos betesdjur. Nya arter som bér pa smittor, sa kallade vektorer, kan
spridas allt langre norrut nar klimatet blir varmare. Vektorerna kan vara insekter,
som myggor och knott men &ven fastingar, faglar eller daggdjur®’. Vid varm och
fuktig vaderlek gynnas tillvéaxt av bakterier och smittspridning kan ocksa oka pa
grund av bl6tare marker och fler 6versvamningar. Klimatférandringen innebér
aven att exponering av nétboskap och far for parasiter, som den stora
leverflundran, 6kar. Betesdjuren exponeras dessutom mer infor sjukdomar om de
hélls ute under en langre period. UtGver problem med smittorisker kan exempelvis
okade mangder av knott plaga djuren.

Djurhalsan kan dven paverkas av varmestress som en foljd av fler perioder med
hoga sommartemperaturer. Varmestress kan paverka djurens fertilitet och
produktion av exempelvis mj6lk negativt. Darfor kan dagens géllande krav, pa
dimensionering av ventilation i stallarna, i framtiden behdva anpassas till en hogre
temperatur. For betesdjur som vistas ute finns idag inga krav pa mojlighet till
skugga. Men 6kade temperaturer kan leda till att sadana krav kan komma att
stéllas. Ett sétt att enkelt mota framtidens behov kan dérfor vara att idag plantera
trdd som kan ge skugga langre fram.

Ett mildare klimat kan leda till fuktigare stallar vintertid. Detta kan innebara fukt-
och mogelproblem som paverkar bade byggnader och djurhélsa. Darfor kan
exempelvis ventilationen behdva anpassas aven vintertid och avledning av vatten
blir allt viktigare.

%" Hush&llningssallskapet i Halland (2010). Husdjur i Sverige 2040 — Delrapport 3 i Projektet

Gradvis.
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Jordbruksverket bevakar fragor om klimatférandringarnas paverkan pa djurhalsan
och samverkar med Livsmedelsverket, Smittskyddsinstitutet, Socialstyrelsen och
Statens veterindrmedicinska anstalt.

2.4.3 Fiskerinaringen

For fiskerinaringen i Vanern utgér gos och sikloja idag de ekonomiskt viktigaste
arterna.

Generellt kommer fiskproduktionen att 6ka. Varmvattensarter sdsom abborre,
gadda och gos gynnas medan kallvattenarter som exempelvis lake, nors, siklgja,
sik, lax och 6ring missgynnas. Processer i fiskarnas livscykler sasom
lekvandringar paverkas av temperatur, istdcke och vattenféring.

Utover hogre vattentemperaturer kommer 6kad humus- och naringstillforsel att
bidra till en 6kad gosproduktion. Sik och sikltja ar hostlekande arter som
paverkas negativt nar host- och vintersasonger blir mildare.

2.4.4 Turism och friluftsliv

Kortare vintrar med mindre sno forsémrar laget for vinterturism och aktiviteter
som ar sndberoende. Langre och varmare somrar kan innebara att fler valjer en
Sverigesemester under sommaren, sarskilt nar andra resmal kanske blir for varma.

2.5 Halsa

| sektorn halsa ingar: méanniskors hélsa

Klimatférandringarna medfor bade positiva och negativa konsekvenser for
manniskors halsa. Huvuddelen av nedanstaende text &r hamtad fran skriften
Halsoeffekter av ett férandrat klimat — risker och &tgarder i Stockholms 1an*.

Sammanfattning av konsekvenser for sektorn halsa:

e Minskade risker kopplade till hjart- och kérlsjukdomar vintertid

o Okad risk for uttorkning och dédsfall p& grund av fler varmeboljor

e Okad risk for éversvamningar, ras och skred som kan leda till att viktiga
samhéllsfunktioner som ambulans, hemtjanst, vattenrening och
uppvarmning slas ut

e Okad risk for smittspridning

e Okad risk for forsamrad dricksvattenkvalitet

En minskning av antalet extremt kalla vinterdagar innebar minskat antal dodsfall
och féarre som insjuknar i hjart- och kérlbesvar. Personer som lider av exempelvis
karlkramp och reumatism mar béttre i ett varmare klimat.

Fler och intensivare varmebdéljor kommer daremot att leda till 6kade problem
sommartid med konsekvenser som uttorkning och ett dkat antal dédsfall. Den

% Fiskeriverket (2007). Klimateffekter pa svenskt fiske. Underlagsrapport till Klimat- och
sarbarhetsutredningen.
% Lansstyrelsen i Stockholms l4n (2012). Halsoeffekter av ett férandrat klimat — risker och

atgarder i Stockholms lan.
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aldre befolkningen ar den storsta riskgruppen, da de har svarare att acklimatisera
sig vid snabbt stigande varme eftersom vatskebalansen forandras och kroppens
formaga till varmereglering forsamras vid stigande alder. Bland &ldre personer
finns dessutom fler som har hjart-, karl- och lungproblem vilket &r andra
riskfaktorer liksom intag av vissa mediciner. Den demografiska utvecklingen,
med en dldrande befolkning, gor att antal manniskor i riskgruppen 6kar. Sma barn
och spadbarn &r ocksa kénsliga och blir lattare uttorkade an vuxna da deras
varmereglering ej ar fullt utvecklad. De sma &r dven sarbara eftersom de ar
beroende av att andra tar hand om dem och forstar deras behov. Speciellt ar risken
hog for de inom riskgrupperna som vistas mycket inomhus eftersom
inomhustemperaturerna kan bli betydligt hdgre om byggkonstruktion och
ventilation inte &r anpassat for ett varmare klimat. Kylinstallationer bor utformas
sa att andra halsoproblem minimeras, exempelvis kan air condition upplevas
irriterande for slemhinnorna.

| stader kan effekterna av en varmebdlja forstarkas genom varmelagring. Det
betyder att de har en hogre temperatur &n sin omgivning pa grund av mer
hardgjorda ytor, tatare bebyggelse och hogre mansklig aktivitet. Hog varme i
kombination med luftféroreningar okar ytterligare hélsoriskerna.

Oversvamningar, ras och skred kan leda till att viktiga samhallsfunktioner slas ut,
exempelvis ambulanstransport, hemtjénst, vattenrening och uppvarmning. En
oversvamning i Karlstad kan till exempel innebéra att tillfartsvagarna till
centralsjukhuset skars av och driften pa plats hotas av hdga vattennivaer.
Centralsjukhuset i Karlstad ar bade lanssjukhus for patienter i hela Varmland och
narsjukhus for kommunerna Karlstad, Hammard, Kil och Forshaga.

| ett forandrat klimat 6kar risk for smittspridning. Risksasongen for fastingar som
sprider borrelia och TBE 6kar. Under varmare somrar, nar fler manniskor badar
utomhus, 6kar forutsattningarna exempelvis for den hittills ovanliga sjukdomen
badsarsfeber. Bakterierna som orsakar badsarsfeber tillvaxer vid
vattentemperaturer 6ver 20 grader och kan i varsta fall orsaka dédfall om man
badar med 6ppna sar pa kroppen. Hogre vattentemperaturer 6kar aven risken for
giftalgtillvaxt. Med ett forandrat klimat kan nya sjukdomsspridande insekter
komma att dverleva och etablera sig.

Klimatférandringarna kan leda till férsdmrad dricksvattenkvalitet genom att mer
smittamnen och fororeningar fran avlopp, djurhallning, vilda djur eller fran mark
kan spridas pa grund av t ex andrade nederbordsmangder och Gversvamningar, se
kapitel 2.2.4 Dricksvattenforsorjning och 2.3.3 Foérorenade omraden.

Vid exempelvis skyfall kan smittdmnen &ven komma ut i vattendrag som anvénds
till bevattning av bér och gronsaker. Om dessa ats utan att forst skdljas ordentligt
eller upphettas dkar risken for att bli sjuk. Med ett varmare klimat finns ocksa en
Okad risk for matburna infektioner. Denna risk hdnger dock mer ihop med hur
livsmedel forvaras, transporteras och tillagas under varmare klimatforhallanden &n
hur mycket temperaturerna okar.

En konsekvens &r en langre pollensdsong.
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2.6 Naturmiljo

| sektorn naturmilj6 ingar: landekosystem, vattenmiljo och biologisk
mangfald.

| Varmland finns manga naturmiljoer. | soder finns slattbygderna kring Vanern, i
norr &r terrdngen brantare och skogen dominerar. Har finns Klarélven, andra alvar
och manga sjoar. Pa de flesta hall har manskliga aktiviter paverkat landskapet och
vattendragen. Stora delar av detta kapitel ar hamtade fran boken Hotade arter i
Varmland (2010) .

Sammanfattning av konsekvenser for sektorn naturmiljo:

e Klimatzoner och granser, for inom vilka omraden olika arter kan leva,
forflyttas

e Risk for forsdmrad vattenkvalitet

o Risk for okad algtillvéxt och syrgasbrist i sjoar

e FOréndrad sasongsvariation i vattenfloden andrar forutsattningar for
exempelvis strandndéra arter

e Biologisk mangfald paverkas — svarare att bevara arter som missgynnas av
ett varmare klimat men l4ttare att bevara arter som gynnas av ett varmare
Klimat

Klimatet &r en avgorande faktor for naturmiljon och nér klimatet blir varmare
flyttar klimatzoner och vegetationszoner norrut. Idag gar den klimatiska och
biologiska norrlandsgréansen genom sddra VVarmland. Kring denna gréns forandras
klimatet avsevart pa ett avstand inom bara nagra mil.

Varje vaxt- eller djurart har sina specifika krav for trivsel och 6verlevnad. En del
arter tolererar stora forandringar och kan leva i skiftande miljoer medan andra ar
extremt specialiserade och darmed kansliga for miljopaverkan®!,
Klimatforandringen innebar paverkan pa véxter och djurs reproduktion, spridning
och storlek av populationer. Bade arter som man vill bevara och sadana som ar
skadeorganismer paverkas. Ovanliga arter kan forsvinna medan nya arter kan
etablera sig.

Klimatférandringarna innebdr i vissa fall att ytterligare stress tillférs miljoer som
redan &r hart belastade. Exakt hur naturmiljon kommer att paverkas ar svart att
forutse och hanger ofta samman med hur vi méanniskor véljer att hantera
naturomréden®?,

Ett ekosystems resiliens handlar om systemets langsiktiga formaga att hantera
storningar, genom att omorganiseras eller aterga till ursprungslaget, samtidigt som
funktionerna i ekosystemet bibehélls*®. A ena sidan har ett ekosystem med en rik
biologisk mangfald béattre férmaga att hantera storningar, det ar alltsa mer resilient

“0 |_ansstyrelsen i Varmlands l4n (2010). Hotade arter i Varmland.
* ansstyrelsen i Varmlands lan http://www.lansstyrelsen.se/varmland/Sv/djur-och-
natur/friluftsliv/varmlands-natur/Pages/index.aspx (Hdmtad 2014-03-26).
*2 Naturvardsverket. Konsekvenser fér naturmiljo och ekosystem. 2013.
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/E ffekter-i-
Sverige/Framtida-effekter-i-Sverige/Konsekvenser-for-naturmiljo-och-ekosystem (Hamtad 2014-
01-31).
3 Naturvardsverket (2009). Ekosystemtjanstanalys i Kristianstads Vattenrike. Rapport 5947.
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och har béttre férutsattningar att hantera ett forandrat klimat battre. A andra sidan
kan klimatférandringarna innebéra att den biologiska mangfalden minskas och da
finns risken att resiliensen minskar (kan vara andra férandringar an
klimatforandringar som ekosystemet ska hantera).

Idag skyddas delar av naturmiljon av olika slags omradesskydd. Naturreservat &r
den skyddsform som omfattar storst yta saval i Varmland som i Sverige som
helhet. I Varmland finns fler an 150 naturreservat med en sammanlagd yta om
drygt 1000 km?, varav cirka 400 km? &r landomraden.

2.6.1 Landekosystem

I Varmland finns skogar som técker stora delar av lanet, slattbygder och
skargardsmiljoer i soder och forfjallsterrang i norr. | landskapet finns artrika angar
och vidstrackta myrar. Den stora variationen beror pa skiftningar i berggrund och
jordman, klimat, fuktighet och ljusforhallanden tillsammans med mansklig
aktivitet.

En beddmning &r att konsekvenserna av klimatforandringen blir storre for sma
skyddade skogsomraden &n for de med stérre sammanhangande areal. Exempelvis
kan ett storre skogsomrade dels ha en storre biologisk mangfald och ekologiskt
stabilitet, dels ha en karna som far ett battre skydd mot omgivningen.

2.6.2 Vattenmiljo

Véarmland har ett stort antal sjoar. For ca 800 av lanets storre sjoar och vattendrag
har Lansstyrelsen gjort en statusklassning utifran kand information och data om
vattnets kvalitet**. Fler 4n 80 procent av de klassade vattnen uppnér idag inte god
ekologisk status, i huvudsak p.g.a. reglering, dammar och fysisk rensning av
vattendrag.

Klimatforandringarna kan paverka vattenkvaliteten negativt genom en okad
nedbrytning i mark och en 6kad transport av partiklar, naringsémnen, humus och
olika fororeningar till vattendragen. | kapitel 2.2.4 Dricksvattenforsorjning
redogors mer for hur denna paverkan kan ske genom hogre temperatur, 6kad
tillrinning, fler intensiva regn och skyfall samt fler markdversvamningar. Ett
scenario kan vara att torrare somrar och stérre mangd regn under hosten leder till
att marken pa vissa platser ar sa torr att ett skorpliknande lager bildas och
nederborden darfor inte kan infiltreras utan rinner av pa ytan.

| Varmland finns manga sjoar och vattendrag som ar forsurade. Mer nederb6rd
och 6kad nedbrytning av humus gor att en storre mangd av organiskt kol, i form
av bland annat humusédmnen, kommer ut i vattendragen och medfér en dkad
forsurning. Manga sjoar och vattendrag kalkas for att motverka forsurningen och
doseringen anpassas efter vattenkemin samt hur stor avrinningen &r. | framtiden
behover troligen kalkméangderna att behovas okas nagot, for att uppréatthalla
samma pH-vérden som idag.

* Lansstyrelsen Varmlands kartlaggning och analys under 2013 enligt

Vattenforvaltningsférordningen 2004:660.
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For vattenmiljén kan 6kad vattentemperatur sommartid innebdra dkad algtillvaxt
samt en kraftigare och forlangd temperaturskiktning i sjdar som kan leda till 6kad
risk for syrgasbrist och svavelvatebildning i vattnet narmast bottnen®.

For exempelvis 6ringen kan hogre vattentemperaturer generellt, och 6kad
forekomst av varmeboljor, fa sarskild betydelse da 6ringen inte trivs i
vattentemperaturer dver 22°C*°.

Utover 6kade temperaturer visar klimatanalysen pa dkad arsmedelvattenforing i
vattendragen och en forandrad sdsongsvariation. For alla de analyserade
vattendragen okar medelvattenforingen vintertid och minskar under var och
sommar. Dagens varflod forandras succesivt mot hogre vinterfléden och en langre
period med laga floden under april till och med september.

2.6.3 Biologisk mangfald

Klimatférandringarna kommer att paverka biologisk mangfald bade direkt genom
forandrad temperatur och nederbord samt indirekt genom forandrad
markanvandning.

Den biologiska norrlandsgransen innebar att manga arter med nordlig utbredning i
Sverige finns ungeféar ner till denna grans. | ett varmare klimat kan dessa arter
komma att fa det svarare och arterna kan minska och/eller forflyttas langre norrut
och darmed forsvinna fran Varmland. Lavskrikan ar ett exempel pa en nordlig art
som kan forsvinna fran Varmland. I det stora perspektivet kan arter totalt minska
eller helt forsvinna om forandringen gar sa fort att de inte hinner anpassa sig eller
flytta med klimatet norrut.

For sydliga arter som istéllet har sin nordliga grans i Varmland kan
klimatforandringen istallet bli till en fordel.

Vissa miljoer och arter ar beroende av vattnets naturliga variation. Hogre
sandbankar och erosionsbranter i Klaralven ar exempel pa miljéer, som i sarskilt
hog grad, bildas av extremt hdga vattennivaer. De hoga sandbankarna hyser flera
hotade skalbaggsarter och den hotade véxten daggvide. I erosionsbranterna, som
kallas nipor, hackar backsvalan. En annan livsmiljo &r den alsumpskog som
forekommer langs Klarélven, som véxer dar eftersom alen ar béattre an andra
tradslag pa att tala langvariga 6versvamningar. Om extremt hoga vattenfloden
intraffar oftare i framtiden, sa kan det 6ka forutsattningarna for dessa miljoer och
dess arter.

Idag finns ett stort behov av miljéanpassade floden i Klarélven for att bibehalla
livsmiljon for bland annat hotade strandarter under deras kritiska livscykler. Detta
framforallt i form av att lata mer av de genomsnittliga varflodstopparna passera
och att motverka langre perioder med héga sommarfloden. Férandrad vattenforing
och sasongsvariation pa grund av klimatférandringen kan paverka bade
vattenmiljon och naturmiljon langs med vattendragen och i férlangningen daven
behovet av miljéanpassade floden.

** Fiskeriverket (2007). Klimateffekter pa svenskt fiske. Underlagsrapport till Klimat- och
sarbarhetsutredningen.
*® Fiskeriverket (2007). Klimateffekter pa svenskt fiske. Underlagsrapport till Klimat- och

sarbarhetsutredningen.
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Manga vattendrag ar paverkade av vattenkraft och reglering. Hur regleringen
kommer att paverkas av och/eller anpassas till den forandrade vattenforingen &r
inte ndrmare analyserad. Sannolikt finns behov av miljéanpassade floden aven i
framtiden.

Livsmiljoer och arter, kommer att paverkas av klimatforandringen pa valdigt olika
satt, beroende pa hur klimatforandringen hanteras. Om byggnader och vagar
anlaggs pa betryggande avstand — bade i hojdled och sidled — fran vattendragen,
sa kan forutsattningarna for vattendragens hotade arter forbattras. Om
klimatférandringen daremot mots, genom forstarkt vattenreglering och utbyggnad
av erosionsskydd langs stranderna, sa forvarras hotet mot de arter och naturtyper
som ar beroende av vattendragens naturliga véaxlingar.

2.7 Kulturarv

I sektorn kulturarv ingar: kulturhistorisk bebyggelse, arkeologiska lamningar
samt kulturmiljéer och kulturlandskap.

Vart kulturarv paverkas av ett forandrat klimat pa flera sétt. En konsekvens ar att
den naturliga nedbrytningen, som kontinuerligt sker genom olika paverkan av
exempelvis vatten och vind, snabbas upp. Nedbrytningen kan orsakas av extrema,
omedelbara, handelser sa som 6versvamningar, ras och skred och brand eller av
langsammare processer som till exempel vittring, mogel, insektsangrepp och
frostsprangningar.

Att klimatanpassa kulturarvet kommer till stor del att handla om god och
genomtankt forvaltning — om att tdnka i tid.

Sammanfattning av konsekvenser for sektorn kulturarv:

e Okad nedbrytningstakt — orsakad av langsamma processer eller snabba
forlopp

e Okad risk for korskador pa forn- och kulturlamningar

e Forlangd vaxtsasong och férandrade forutsattningar for vaxt- och djurliv
kan paverka kulturlandskapet

e Okad igenvaxning gor limningar mindre synliga och kan 6ka
rotsprangning. Forsvarar tolkning av lamningar och miljoer

e Okad risk for méalkonflikter

2.7.1 Overgripande konsekvenser

Indirekt kan klimatférandringen leda till att kunskapen 6kar om byggnader, forn-
och kulturlamningar nér nddvandiga inventeringar, karteringar, arkeologiska
undersokningar maste genomfors for att mota framtida forutsattningar. Aven
forhojd kunskap om metoder for bevarande kan forvantas eftersom det kan bli ett
okat omrade for forskning. Om kulturmiljon hotas kan det aven leda till storre
medvetenhet bland allménheten och 6kad fokus pa fragorna. Kulturmiljon bestar
ocksa av immateriella varden. Hur dessa paverkas i ett forandrat klimat &r svart att
séga.
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Om klimatet blir mildare kan kulturarvet komma spela storre roll inom
turismnaringen da sasongen forlangs. Detta ar bade ett hot och en mojlighet for
sektorn. Slitaget pa byggda konstruktioner, forn- och kulturlamningar kan
forvéantas oka vilket kraver mer resurser. Mdgjligheten &r att fler kan ta del av
kulturarvet och fler arbetstillfallen kan skapas.

2.7.2 Kulturhistorisk bebyggelse

I Varmland finns manga kulturhistoriska byggnader, manga av dem byggda i tra
vilket &r ett organiskt material som &r extra utsatt for fuktskador och skadeangrepp
fran bakterier, svampar och insekter. Dessa skador forvantas 6ka av ett fuktigare
och mildare klimat. | ett vatare och varmare klimat 6kar aven risken for
korrosion/rost i konstruktioner av metall. Aven vittring pa statyer och
byggnadsdetaljer till foljd av 6kad nederbord kan forvantas. | nederborden finns
forsurande dmnen som frater och forvandlar bland annat skulpterade
kyrkoportaler till gipsklumpar. Ett varmare klimat kan innebara 6kad risk for
brander pa kulturvérden i landskapet, bade bebyggelse och fornlamningar. |
Léansstyrelsens broschyr, Klimatforandringar och kulturhistoriska byggnader i
varmland*’ finns mer information samt tips och rdd om férebyggande underhall
av byggnader.

2.7.3 Arkeologiska lamningar

Arkeologiska lamningar sasom exempelvis forhistoriska gravar, runstenar och
industrihistoriska lamningar ar utsatta for bade kemisk, fysisk och biologisk
nedbrytning. Arkeologiska fynd, som exempelvis ben fran djur och ménniska och
olika metaller, kommer paverkas negativt av ett fuktigare klimat da
nedbrytningsprocesser paskyndas av sura markférhallanden. Sa kallade
anlaggningar, exempelvis kulturlager och hardar, kommer urlakas fortare om
mangden nederbdrd 6kar och méjligheten att utvinna kunskap om dem minska.
Den kemiska nedbrytningen, som gynnas av hég temperatur och fuktiga
forhallanden, forvantas att 6ka nagot i lanet. Den betydligt allvarligare
frostsprangningen kommer daremot att minska, eftersom den forvantade
temperaturhéjningen kommer att medféra ett minskat antal nollévergangar.

Mindre tjale och samre barighet i marken kan 6ka risken for korskador vilket kan
innebdra okad risk for att fornlamningar skadas eller kérs sonder vid bland annat
skogsavverkning. Den forvantade tillvaxtkraften av skog innebar ocksa tatare
behov av skogsbruksatgarder med 6kad risk for skador pa forn- och
kulturlamningar i skogsmark

Okad igenvéxning kan innebara att kulturminnena bli mindre synliga och att
skador kan uppsta av rotsprangning. Fuktigare marker 6kar riskerna for
stormskador pa grund av fler fallande trad. Flera av lanets forhistoriska boplatser
ar lokaliserade till dagens akermark. Om jordbrukets behov av dréanering okar
kommer fornldamningarna beroras i storre utstrackning och fler arkeologiska
undersokningar kommer kravas.

7 Lansstyrelsen i Varmlands lan. Klimatférandringar och kulturhistoriska byggnader i Varmland -

anpassning genom férebyggande underhall.
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2.7.4 Kulturmiljéer och kulturlandskap

Forutom att enskilda kulturminnen i ett landskap forvantas paverkas av
klimatférandringarna kan ocksa kulturlandskapet som helhet paverkas.
Landskapen paverkas till storsta del av markanvandning och skotsel men en
forlangd véxtsasong och nya forutsattningar for vaxt- och djurliv kan foréandra
upplevelsen av landskapet. Igenvéxning kan forsvara tolkningen av lamningar och
miljoer. En langre véaxtsasong kan darfor krava intensivare och dyrare skotsel en
langre del av aret och landskap och kulturmiljoer som inte skots kommer att véxa
igen snabbare i framtiden“®,

Framtida okade floden och stigande temperatur kan i vissa omraden gynna
forstaelsen av det forntida landskapet efter som forntida landskapsavsnitt kommer
aterskapas. Under exempelvis bronsaldern var medeltemperatur och vattennivaer
hogre.

Det finns dven en risk att kulturmiljoer kan paverkas negativt av olika atgarder
inom ramen for klimatanpassning, till exempel vid anldggande av vallar och
erosionsskydd och i stadsmiljoer kan utbyggnad och dimensionering av vatten-
och avloppsanlaggningar ske pa bekostnad av statslager.

“8 Lansstyrelsen i Vstra Gotalands lan (2012). Vastra Gétaland i ett férandrat klimat (Rapport

2012:42).
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2.8 Vaderrelaterade handelser i Varmland

For att lattare kunna forbereda sig pa konsekvenser av ett forandrat klimat ar det
vardefullt att se pa vaderhandelser som paverkar samhallet idag. | framtiden
riskerar de problem, som vaderhandelser orsakar i dag, att uppsta oftare eller bli
mer dramatiska och genom att identifiera svaga punkter i dagens
samhallstrukturer kan foljderna av klimatforandringarna forebyggas eller lindras.

2.8.1 Oversikt av vaderhandelser i media

Under vintern/varen 2013 genomfordes en sammanstallning av intraffade
vaderrelaterade handelser i Varmland som rapporterats i lokaltidningarna under
&ren 1990-2012*°. Sammanstallningen visar allts& vilka handelser som
uppmarksammats i media, den ska inte ses som en helhetsbild av alla handelser
som intréaffat.

Sammanstallningen visar hur olika vaderhandelser paverkat vart l1an samt ger en
indikation pa vilka sektorer i samhallet som blivit mest frekvent drabbade. Den
beskriver oftast mer akuta handelser, mer sallan langsamma processer.
Sammantaget kan man se denna 6versikt som en bekraftelse pa att samhallet redan
idag ar sarbart for olika typer av vaderhandelser.

Totalt rapporterades det om ca 270 stycken intréffade vaderrelaterade handelser i
ldnet mellan 1990-2012. Handelserna delades in i kategorier och i fallande skala
var dessa mest frekventa:

e Handelse relaterad till Gversvammad yta pa grund av till exempel skyfall
(kallas nederbdrd pluvial)

e Vader — handelse som har sitt ursprung i att flera faktorer har paverkat en
eller flera sektorer under en langre period

e Handelse relaterad till 6versvdmmat vattendrag eller sjo (kallas nederbord
fluvial)

e Torka

e Vind

Fordelningen av handelser visas i Figur 8 nedan.

Vaderhandelser i Varmland

m Oversvimmat
vattendrag (19%)

m Oversvimmad annan
yta (43%)

M Torka (10%)

-
=

O Vind (5%)

Figur 8 Fordelning av vaderhandelser i Varmland som rapporterats i lokala tidningar ar 1990-2012.

* praktikantarbete pa Lansstyrelsen 2013
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I sammanstéllningen sorterades handelserna in i olika samhallssektorer, se figur 9
nedan. De Overensstammer huvudsakligen med sektorerna i kapitel 2. En och
samma vaderhandelse paverkar ofta flera olika sektorer. I figur 9 kan ses att
sektorerna bebyggelse, kommunikation och areella néringar varit mest utsatta.
Kategorin Ej applicerbart innefattar de vaderhandelser som inte paverkat nagon
sektor i samhallet eller om det var oklart vilken sektor den paverkade.

Sarbara sektorer Varmland

2%

B Bebyggelse (29%)

B Kommunikation (24%)
[ Areella néringar (22%)
W Tekniska system (13%)
W Halsa (6%)

® Naturmiljo (4%)

I Ej applicerbart (2%)

Figur 9 Fordelning av hur, i lokaltidningar rapporterade, vaderhandelser i Varmland ar 1990-2012
drabbat olika samhéllssektorer.

De flesta handelser har handlat om 6versvdmmade ytor till foljd av exempelvis
skyfall. | rutan nedan gar att lasa om konsekvenserna av de skyfall som intraffade
I Hagfors kommun i augusti 2004.

Milda vintrar ar ett exempel pa kategorin vader och som paverkar exempelvis
skogsbruk och lantbruk.

Tio procent av vaderhandelserna som intréaffat i Varmland utgors av torka. Ett
exempel pa en sadan handelse ar den torka som intraffade under ar 2005 och
paverkade framst Ostra delarna av Varmland. Hosten var ovanligt torr vilket
bidrog till att det var torrare i markerna &n normalt. Torkan ledde till att
grundvattennivaerna sjonk mellan 10-60 cm.

Den véderhandelse som har paverkat Varmland minst enligt sammanstéallningen &r
vind som utgdr 5 procent av de intraffade vaderhéndelserna. I tidningarna har det
da rapporterats om stromavbrott for hushall runt om i Varmland som orsakats av
kraftiga vindar.

| augusti 2004 drabbades omradet kring Sunnemo i Hagfors kommun av ett kraftigt

skyfall. | matstationen i Rdda uppmattes 189 mm regn under ett dygn, vilket ar

Varmlands storsta uppmatta dygnsmangd. | Sunnemo uppmattes ca 210 mm regn pa

ett halvt dygn enligt privata méatningar. Vattenmassorna orsakade stora skador pa

framst vagnatet. Delar av enskilda och allmadnna vagar spolades bort. Ca 170 personer
blev helt isolerade upp till tva och ett halvt dygn i tre olika omraden. Pa vissa stéllen var
minst 150 m vagstracka bortspolat och upp till 20 m djupa raviner hade eroderats fram.
El- och teleavbrott uppstod saval pa det fasta ndtet som pa mobiltelefonnatet pa ett
antal platser. Aven det kommunala ledningsnatet fick stora skador. Kalla: SMHI (2009)

faktablad nr 42, MSB (2010) Ekonomiska konsekvenser av kraftiga skyfall.

37



LANSSTYRELSEN VARMLAND

3 Klimatanpassning —roller och ansvar

| detta kapitel beskrivs olika offentliga aktdrer som har ett ansvar for, eller spelar
en viktig roll i klimatanpassningsarbetet.

En stor del av innehallet i texten ar hamtad fran webbportalen Klimatanpassning
som drivs av Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning vid SMHI. Pa
denna portal finns fler akttrer beskrivna.

3.1 Lokal niva

3.1.1 Kommunerna

Kommunerna ansvarar for ett flertal viktiga verksamheter dar klimatanpassning
kan och bor ske. Kommunerna har enligt plan- och bygglagen (PBL)
planmonopol. Det betyder att de bestammer vilka omraden som ska planléaggas
och nar. | planerna ingar bestammelser for hur omradet ska anvéndas och vilka
sorters verksamheter som ska finnas i planomradet. Detta sker genom
Oversiktsplanering, detaljplanering och bygglov. I och med planmonopolet ligger
ett stort ansvar hos kommunerna for att anpassa samhallet till ett forandrat klimat.

Kommunerna ansvarar aven for vatten- och avloppsanlédggningar, energi-och
avfallsanlaggningar, vardanlaggningar, skolor och omsorg samt viss
kollektivtrafik (exempelvis skolskjuts). Alla dessa omraden kan komma att
paverkas av klimatfoérandringarna.

Kommunernas krisberedskap och raddningstjanst &ar viktiga funktioner for bland
annat framtagandet av risk- och sarbarhetsanalyser i klimatanpassningsarbetet.
Kommunen ar ocksa myndighetsutévare enligt olika lagstiftningar med ansvar for
kontroll, tillsyn och lovgivning. Kommunen ansvarar exempelvis for miljoskydd
och naturvard samt prévning och tillsyn enligt miljobalken.

For befintlig bebyggelse vilar ett stort ansvar pa den enskilde fastighetsagaren®
som har ansvar och skyldighet att vidta forebyggande atgarder for att skydda sin
egendom och vid behov aterstalla hus och tomt. Uppstar skador till foljd av
oversvamningar eller andra vaderrelaterade handelser far den enskilde vanda sig
till sitt forsékringsbolag for ersattning. Forsakringsbolagen ar skyldiga att forsékra
privatpersoner mot vissa handelser i en hem- och villaférsékring. Men fastighet
som om och om igen drabbas av éversvamningar kan dock riskera att bli utan
ersattning da handelsen inte langre ar plétslig och ovéntad.

En kommun kan riskera skadestandskyldighet enligt skadestandslagen®*, om
kommunen vid beslut om planer, lov och forhandsbesked gjort sig skyldig till fel
eller forsummelse samt att skadestandsansprak riktas mot kommunen inom tio ar
fran det att felet eller forsummelsen begicks. Nar detaljplaners genomférandetid
har gatt ut har kommunen rétt att upphéva, ersatta eller andra planen. Det innebar
att den enskildes rattigheter kan andras ndr kommunen véger in nya aspekter.

*® Enligt Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor.
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3.2 Regional niva

Vissa fragor beror fler &n en kommun eller ett 1an. Till exempel kan
dversvamningsproblematik delas inom samma avrinningsomrade, darfor ar det
viktigt med regional samverkan 6ver kommun- och l&nsgranser. |1 Varmlands fall
berdrs dven Norge.

3.2.1 Léansstyrelsen

Lansstyrelserna har regeringens uppdrag att samordna klimatanpassningsarbetet
pa regional niva. Lansstyrelsens verksamhet omfattar flertalet omraden dar
klimatanpassningsfragor ar aktuella (naturvard och miljoskydd, sociala fragor,
kommunikation, fiske, kulturmiljo, regional utveckling, hallbar samhallsplanering
och boende, civilt forsvar, krishantering i fredstid och raddningstjanst).

Lansstyrelsen har tillsynsansvar inom naturvard och miljoskydd, exempelvis for
kraftverksanlaggningar och dammar, men ocksa for fragor rorande dricksvatten
och avlopp. Lansstyrelsen har ett ansvar att ge kommunerna underlag till det
kommunala miljoarbetet och till den fysiska planeringen. Lansstyrelsens
medverkan i den fysiska planeringen regleras enligt plan- och bygglagen. Det
innebdr en gransknings- och provningsratt dar de mellankommunala, statliga och
allménna intressena ska bevakas liksom ménniskors hélsa och behovet av skydd
mot olyckshandelser ska beaktas i kommunens fysiska planer.

Lansstyrelserna har ett geografiskt omradesansvar for kris och beredskap pa
regional niva samt ett tillsynsansvar for kommunernas raddningstjanst.

3.2.2 Landstingeti Varmland

Landstingets ansvarsomraden berdrs av klimatforandringarna, inte minst inom
varden. Landstinget ansvarar aven, tillsammans med kommunerna, for
kollektivtrafiken i lanet som en av dgarna av Varmlandstrafik.

3.2.3 Region Varmland

Region Varmland ar ett samarbetsorgan mellan kommuner och Landstinget och
ansvarar for regional utveckling och tillvéaxtfragor i lanet. Omraden dar
klimatanpassningsfragor kan vara aktuella ar utvecklingsplaner och andra statliga
uppdrag inom exempelvis infrastrukturplanering och kollektivtrafik.

Regionen arbetar huvudsakligen som en utvecklingsorganisation med fokus att
initiera, stotta, samordna och ibland leda projekt eller processer i och for
Varmland. Genomfdérandet gors oftast av andra aktorer. Dessa projekt kan gélla
verksamheter som &r berdrda av klimatférandringar och darmed
klimatanpassning.

3.2.4 Trafikverket

Trafikverket ar en aktor som har betydelse for klimatanpassning bade pa nationell
och pa regional niva. Trafikverket genomfor exempelvis inventeringar for att
identifiera problemomraden och ingar i flera projekt for att utveckla metoderna
(se kapitel 4.3.1). Trafikverket har beredskapsmateriel, bl.a. reservbroar, som kan
anvandas vid naturolyckor, till exempel 6versvdmningar.

39



LANSSTYRELSEN VARMLAND

3.3 Nationell niva

Miljodepartementet samordnar klimatanpassningsfragorna pa nationell niva.

Utover detta finns ingen enskild myndighet som har évergripande ansvar for

klimatanpassningsfragan utan manga centrala myndigheter har en viktig roll i
klimatanpassningsarbetet inom sina sektorer. Nedan beskrivs nagra av dessa

aktorer.

3.3.1 Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning

Pa uppdrag av regeringen har Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning
inréttats vid SMHI. Centrumet forvaltar webbportalen Klimatanpassning.se som
drivs genom ett myndighetssamarbete bestaende av 15 myndigheter. Pa portalen
finns mycket information samlad om klimatférandringar, dess konsekvenser for
samhallet samt en beskrivning av vilka aktdrer som har ett
klimatanpassningsansvar. En viktig uppgift for centrumet &r att tillgangliggora
kunskap som tas fram regionalt, nationellt och internationellt om
klimatanpassning. Webbportalen uppdateras regelbundet med nyheter.

Under 2014 har SMHI fatt nya regeringsuppdrag inom klimatanpassning. |
uppdragen ingdr bland annat att ta fram en vagledning for anvandande av
klimatscenarier och att utarbeta underlag till Kontrollstation 20152 genom att
folja upp och analysera klimatanpassningsarbetet sedan klimat- och
sarbarhetsutredningen. Framtagandet av underlag till Kontrollstation 2015 ska ske
i samarbete med berérda myndigheter och ska innehalla en bedémning av
aterstaende behov samt forslag pa fortsatt arbete. Underlaget ska kunna anvéandas
for att sdkerstalla att klimatanpassningsarbetet, i de olika sektorerna och
regionerna, gar framat pa ett andamalsenligt satt samt vara ett stod i arbetet med
att prioritera de mest angeldgna insatserna. Underlaget ska aven belysa hur
tvarsektoriellt samarbete kan utvecklas.

3.3.2 Myndigheten foér samhéllsskydd och beredskap

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har en samordnande roll
Over sektorsgranser och arbetar for ett starkt samhéllsskydd och en god beredskap.
MSB:s uppdrag bestar bland annat i att arbeta for att samhéllet forebygger och
mildrar effekten av naturolyckor, genom exempelvis Nationell plattform for
arbete med naturolyckor dar 19 myndigheter och organisationer samverkar. MSB
ansvarar for utbetalning av statsbidrag till kommuner for férebyggande atgarder
mot jordskred eller andra naturolyckor och driver en nationell databas 6ver
intraffade naturolyckor.

MSB har i uppdrag att forse landets lansstyrelser och kommuner med éversiktligt
planeringsunderlag i form av Oversiktlig stabilitetskartering och oversiktlig
oversvamningskartering. MSB samordnar lansstyrelsernas arbete med
oversvamningsdirektivet som syftar till att minska konsekvenserna av
Oversvamningar. Inom krisberedskap arbetar MSB bland annat med att ge ut

%2 Kontrollstation 2015 handlar om att félja upp om Sverige nar de klimat- och energipolitiska

malen.
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foreskrifter samt stédja kommuner, landsting och myndigheter i arbetet att ta fram
risk- och s&rbarhetsanalyser™.

MSB arbetar &ven med skydd av samhallsviktig verksamhet och har tagit fram
strategi, handlingsplan och vagledning inom omrédet®. Manga samhéllsviktiga
verksamheter dgs och drivs av flertalet olika privata aktorer. Det kan vara en
komplicerande aspekt och MSB arbetar for att samarbete mellan den offentliga
sektorn och naringslivet ska ske inom olika verksamheter.

3.3.3 Karlstad Universitet — centrum for klimat och sékerhet

Centrum for klimat och sékerhet etablerades 2007 vid Karlstads universitet och ar
ett nationellt kunskapscentrum vars verksamhet handlar om konsekvenser av
extremt vader och om samhallets formaga att hantera dessa. Det kan vara
samhallsrisker som hor samman med exempelvis skyfall, 6versvdmningar,
stormar och havsytehgjning.

Centrumet arbetar for samverkan mellan den akademiska varlden och olika
sektorer i samhéllet och integrerar forskning, samverkan och utbildning i projekt,
kurser och nétverksbyggande. Arbetssattet gor det mojligt att medverka till att
samhallets férmaga att hantera naturrisker utvecklas, sarskilt pa den lokala och
regionala nivan.

Styrelsen for Centrum for klimat och sakerhet bestar av personer som pa olika satt
arbetar med riskfragor och klimatanpassning, bade inom akademin, i naringsliv
och vid myndigheter. Medlemmar i styrelsen &r: Karlstad kommun, Karlstad
Universitet, Lansstyrelsen Varmland, MSB, Lansforsakringar och

Centrum for Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning vid SMHI.

>3 enligt Lagen (2006:544) om kommunernas och landstingens atgérder infér och vid extraordindra
handelser i fredstid och hdjd beredskap.

> MSB (2011). Ett fungerande samhalle i en féranderlig vérld - Nationell strategi for skydd av
samhéllsviktig verksamhet. MSB (2013). Handlingsplan for skydd av samhallsviktig verksamhet.
MSB (2014) samt Véagledning foér samhallsviktig verksamhet - Att identifiera samhallsviktig

verksamhet och kritiska beroenden samt bedéma acceptabel avbrottstid.
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4 Klimatanpassningsarbete i lanet

| detta kapitel presenteras dels resultatet fran kartlaggningen av det
klimatanpassningsarbete som sker pa kommunal niva, dels hur Lansstyrelsen och
andra aktorer arbetar med klimatanpassning i lanet.

4.1 Klimatanpassning i lanets kommuner

| Lansstyrelsens uppdrag fran regeringen, ingick att kartlagga kommunernas
pagaende klimatanpassningsarbete med utgangspunkt i sarbarhet infor
klimatforandring samt behov av anpassning. Huvudaktiviteter under
kartlaggningen var:

e kommunbesok,

e enkéat om klimatanpassning,

e sammanstéllning av kommunens risk- och sarbarhetsanalys (RSA) utifran
aspekten forandrat klimat

4.1.1 Kommunbesdk —tema klimatanpassning

Mellan november 2012 och mars 2014 besokte Léansstyrelsen lanets kommuner
under temat klimatanpassning. Syftet med motena var att fordjupa kunskaperna
om klimatanpassning samt genom dialog stamma av vad kommunerna arbetar
med idag och vilka behov de ser i framtiden.

Som underlag for dialogen anvandes exempel fran Kapitel 2.8 Oversikt av
vaderhandelser och samtalen under motena startade manga ganger fran redan
intraffade handelser i kommunen. Kommunernas forutsattningar och
klimatanpassningsbehov skiljer sig at, men det finns ocksa manga likheter och
flera av utmaningarna ar gemensamma om an i olika grad. Under bestken
identifierades foljande huvudteman som omraden dér behov av olika insatser
finns:

e Dagvattenhantering — bade i befintliga omraden och planerade nya ytor
e Avloppsystem — bade i befintliga omraden och planerade nya ytor

e Vatten- och avloppsfragor i omvandlingsomraden (bade omvandling fran
fritidsomraden till permanentboenden och tvartom)

Dricksvatten (ndgra kommuner saknar reservvattentékt)

Oversvamning av infrastruktur

Hur skogsbruket paverkas och kan anpassas

Befintlig bebyggelse och gamla planer - éversvamningar
Kunskapshojning (inom kommunen, hos konsulter, hos medborgare)
Finansiering och kostnadsberakningar av atgarder

Kommunens ansvar enligt plan- och bygglagen (i planomraden med risk
for ras eller 6versvdmning etc.)

e Forankring av risk- och sarbarhetsanalys

Minnesanteckningar fran motet aterkopplades till kommunen.
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4.1.2 Resultat fran enkat

| detta kapitel sammanfattas resultatet av en enkat stalld till kommunerna
angaende deras klimatanpassningsarbete. Enkéatfragorna togs fram genom
samarbete i lansstyrelsernas nationella natverk inom klimatanpassning.

| Tabell 1 och 2 visas en sammanstallning av svaren pa de fragor som kunde

besvaras med ja, nej eller pabdrjat. Ovriga fragor var av mer 6ppen karaktar. For
dessa fragor presenteras exempel pa vad kommunerna svarat i enkaten i [6pande

text och i punktlistor.

Overgripande arbete och samverkan

Tabell 1 Kommunernas 6vergripande arbete, ansvarssamordning och samverkan rérande
fragor som ar kopplade till klimatforandringar. Sammanstéllning av kommunenkat 2013,

Fraga nr 1) Finns det, 2) Har kommunen 3) Har kommunen | 4) Samarbetar ni,
inom analyserat lokala antagit en utover
kommunen, ett | effekter av forvaltningsoverg | samarbeten som
overgripande klimatférandringar ripande sker pa initiativ
samordningsans | utdver den vanliga strategi/plan for | fran Lst, med
var for arbetet Risk- och hur kommunen grannkommuner
med anpassning | sarbarhetsanalysen? | ska arbeta med eller andra
till ett forandrat klimatanpassning | aktorer rorande
klimat? ? olyckor, ras,

skred, erosion,
Oversvamning,
beredskap,
planfragor etc.
kopplat till ett
forandrat klimat?

Ja 7 5 1 12

Nej 9 7 12 4

Paborjat - 4 3 -

Bland de kommuner som har svarat ja pa fragan, om det finns ett Gvergripande
samordningsansvar for arbetet med anpassning till ett férandrat klimat, har de
flesta svarat att ansvaret ligger hos kommunstyrelsen. Nagra har svarat
miljondmnden, tekniska avdelningen respektive avdelningen for

samhallsbyggnad.

Bland de kommuner som har svarat att de har analyserat lokala effekter av
klimatforandringar utéver den vanliga Risk- och sarbarhetsanalysen, uppger flera
att de arbetat med att kartera dagvatten samt Gversvamningsrisker.

De flesta kommuner samverkar i olika sammanhang utdver de samarbeten som
sker pa initiativ fran Lansstyrelsen. Exempel pa samverkan ar:

e Oversvamningsfragor i Byalven — Arvika och Saffle kommun
o Projekt Byélven — Arvika, S&ffle och Eda
e Utbyte av varningar for varflod med Norge — Eda
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e Sex kommuner i Karlstadregionen har gemensam krisledningsnamnd

e Vanerkommuner i samverkan om Véanerns vattenreglering

e Vinerns vattenvardsférbund

e Beredskapsplanering Klaralven

e Samarbete inom vatten- och avloppsfragor i VA-natverk — Karlstad och
Kristinehamn

e Samarbete inom vatten- och avloppsfragor i VA- natverk-Hagfors,
Munkfors, Sunne och Torsby.

Klimatanpassning i éversiktsplanering

I kommunernas éversiksplaner behandlas fragor som 6versvamning, ras och
skred. Nagra kommuner anger att fragorna beaktas utifran dagens klimat och inte
ur perspektivet forandrat klimat.

Exempel pa atgarder som kommuner vidtar enligt enkéaten:

e Beslut i dversiktsplanen att identifiera omraden som ligger inom
riskzonen for ras och skred

e Riskbedémning om stabilitetsforhallande enligt SGI

e Utpekande av landsbygdsutveckling i strandnéara lagen, sa kallade LIS-
omraden

e Tankbara framtida 6versvamningsnivaer redovisas i dversiktsplanen

o Mal for dagvattenhantering och redovisning av paverkan pa recipienter

e Foreslagen markanvandning varderas utifran de risker ett forandrat klimat
kan innebéra

e Generell hansyn till 6kade risker

Klimatanpassning i detaljplanering

Flera kommuner uppger att de i detaljplaneringen anvander de nationella och
regionala planeringsinstrument som tagits fram, exempelvis modellen i rapporten
Stigande Vatten.

Exempel pa atgarder som kommuner vidtar enligt enkaten:

e Restriktioner om att bygga hus med kéllare

e Lokalt omhandertagande av dagvatten genom infiltration i gronstruktur
eller fordrgjningsmagasin

e Riktlinjer for bygglovgivning och fysisk planering med avseende pa hdga
vattennivaer med exempelvis bestammelser om lagsta niva for fardigt golv
och tillfartsvégar.

Risker for befintlig bebyggelse i ett forandrat klimat

| enkaten stalldes tva 6ppna fragor angaende risker for befintlig bebyggelse i ett
forandrat klimat. Kommunerna ombeds beskriva om, och i sa fall hur, de beaktar
ett forandrat klimat for att hantera Gversvdmnings- respektive skredrisker for
befintlig bebyggelse.

De flesta kommuner har svarat nagot angaende dversvamningsrisker. Flera
beskriver sitt arbete med dagvattenhantering och saneringsplaner. Nagra svarar att
de behdéver arbeta mer med fragan och att det ar pa gang.
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| enkdten redovisas foljande exempel pa atgarder kommuner vidtar for att hantera
risken for Oversvamning:

e Identifiering av utsatta punkter som behdéver skyddas sasom centrum,

elcentraler och pumpstationer

Dagvattenseparering

Inventering av fastigheter utefter Byalven utifran hojddata

Avser att bygga ett 6versvamningsskydd for Arvika stad

Anldggning av fordrojningsmagasin for dagvatten

e Oversvamningsprogram, 6versvamningssamordnare, beredskapsplan plus
handlingsplan

Drygt hélften av kommunerna har svarat pa fragan angaende risken for skred.
Négra av kommunerna anger att fragan inte ar aktuell for kommunen eller att
risken for skred for befintlig bebyggelse ej &r stor i kommunen. Ett par kommuner
har angett att de inte arbetar ur perspektivet forandrat klimat utan arbetar utifran
dagens forutsattningar i omraden dér det redan finns risker. Flera uppger i svaren
att ingen ny bebyggelse byggs i omraden med skredrisk.

| enkdten redovisas foljande svar angdende skredrisk:

e Utifran dagens forutsattningar arbetar vi idag med omraden dér vi redan
har risker, har gors karteringar och provtagningar

e Inte ur perspektivet forandrat klimat men arbetar med dessa fragor utifran
dagens forutsattningar. Dar det finns skredrisk byggs inget nytt men har
annu inte arbetat med att skydda befintlig bebyggelse. Arbetar med en
dagvattensanering vilket i sin tur minskar skredrisken.

e De flodesvariationer som forekommer i Klaralven innebar problem med
ras- och skredrisker. Kommunen har under ett antal ar arbetat med
tryckbankar i alven och jordspikning i sérskilt utsatta slanter. Idag ar stora
delar av tatorterna sékrade pa detta satt men det finns fortfarande omraden
som behéver atgdrdas. Atgarderna ar mycket kostsamma och det sker en
prioritering utifran bedémd risk och hur manga fastigheter som berdrs.

e Ingen omfattande hantering idag men arbetet ar pa gang tillsammans med
Raddningstjansten.

e Arbetet paborjats, invantar kartor fran MSB. | muddringsplanen kommer
fragan upp.

Hantering for ékad nederbdrd och skyfall

| enkaten ombads kommunerna beskriva om, och i sa fall hur, de beaktar ett
forandrat klimat for att hantera 6kad nederbdrd och skyfall.

En kommun beskriver, pa vilket satt de tar hansyn till 6kade nederbordsmangder
och skyfall, sa har:

e Beaktar klimatfaktorn vid dimensionering av dagvattensystem (10-ars regn
plus klimatfaktor). Tittar pa extremregn vid uppréattande av planer.

En kommun beskriver svarigheten att fa med klimatforandringarna i arbetet:

e Arbetar med dagvattenhantering utifran dagens forutsattningar, svart att
veta hur mycket vatten vi ska rakna pa i framtiden.
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Nedan sammanfattas nagra fler av svaren om hur kommunerna arbetar for att
hantera 0kad nederbdrd och skyfall:

Arvika kommun har deltagit i EU-projektet ”Climate Proof areas” och
studerat klimatférandringens paverkan pa samhallet avseende
dagvattenfléden och dagvattenhantering. Inom detta arbete identifierades
ett antal riskscenarios, resultatet anvands for att anpassa det kommunala
ledningsnatets till framtida 6kade floden.

| den gemensamma organisationen S&ffle-Amal har utredningar utforts for
att kunna satta in ratt atgarder i vart saneringsarbete av ledningsnéten. |
samarbete med raddningstjansten har svaga, laga punkter identifierats. |
arbetet har extrainsatser i form av pumpning med mobila pumpar tagits
fram. Program for proppning av ndédaviopp ut i Bydlven har uppréttats.
Kristinehamns kommun arbetar med omraden dar det uppstatt
Oversvamningar pga. nederbérd. Kommunen anvander kartor for att for att
skapa platser for fordrojningsmagasin etc. Enligt saneringsplan arbetar
kommunen med felkopplade ledningar etc. och enligt dagvattenplan,
arbetar man for att ta fram gronomraden.

Hanteringsplan for dagvatten haller pa att tas fram, den kommer att
anpassas till 6kade nederbord.

Dagvattenseparering ar en prioriterad fraga i OP och andra kommunala
maldokument.

Arbetar med att ta fram olika modeller for problemldsning: fér hdga
floden samt for hastiga forlopp (skyfall). Vill géra en ny nodvattenplan.
Fokus pa dagvattenhantering, arbetar efter en saneringsplan,
kommunikation med fastighetsagare

Raddningstjansten bistar med beredskap och kunskap. Kommunen har
tidigare kopt in viss utrustning for att underlétta arbetet.

Beredskap, dricksvatten och dvriga halsorisker

Tabell 2 Kommunernas arbete angdende beredskap, dricksvattenforsorjning samt dvriga
hélsorisker kopplat till ett forédndrat klimat. Sammanstéllning av kommunenkat 2013.

Fraga nr 5) Har kommunen i | 6) Har kommunen 7) Har kommunen | 8) Har
sin Risk- och gjort en beddmning | analyserat kommunen
sarbarhetsanalys av samhallsviktig konsekvenser for kartlagt andra
analyserat hur verksamhets dricksvattenforsorj | halsorisker
klimatforandringar | formaga att hantera | ning utifran ett kopplat till ett
paverkar effekter av ett forandrat klimat? forandrat
kommunens forandrat klimat? klimat?
riskbild?
Ja 3 - 10 -
Nej 8 12 3 9
Vet ej 2 4 3 4
Delvis/pa-
borjat 3 i i 3
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Bland de kommuner som svarat att de har analyserat hur klimatférandringar
paverkar kommunens riskbild i sin Risk- och sarbarhetsanalys (eller har paborjat
arbetet) har flera uppgett att de analyserat varmebdlja. Flera kommuner svarar att
de kommer att ta med klimatférandringarna ndr nésta analys tas fram.

Pa fragan, om kommunerna har gjort en bedémning av samhallsviktig
verksamhets formaga att hantera effekter av ett forandrat klimat, har flera
kommenterat svaret med att bedémningar har gjorts utifran dagens och inte
framtidens forutsattningar och klimat.

Bland de kommuner som svarat att de analyserat konsekvenser for
dricksvattenforsorjningen anger flera rapporten Riskbedémning dricksvattentakter
i ett forandrat klimat™ i svaret. Kommentarer i svaren tyder pa att négra
kommuner har fortsatt att arbeta med fragan utifran rapporten och har till exempel
implementerat atgarder som namnts i denna. En kommun svarar att de vid
ombyggnation av sitt vattenverk har analyserat hur ravattnet kan komma att
paverkas av forandringar i klimatet och tagit hansyn till detta vid val av process
och utformning. Ett par kommuner ndmner i svaret att de tagit fram en
nddvattenplan.

Exempel pa kartlaggning av andra halsorisker &n dricksvattenforsorjning kan
hamtas fran Hagfors kommun. Kommunen har initierat forstudier till
handlingsplaner vid extremkyla och vdrmebdlja och har definierat begreppen samt
vad dessa tillstdnd skulle innebéra for kommunen och dess samhallsviktiga
verksamheter, till exempel for &ldreboenden och fjarrvarmenat. Ett annat exempel
ar fran Arvika dar personal har deltagit vid seminarium avseende
klimatforandringar och 6kad smittspridning. Verksamheten Vard och omsorg har
tagit fram en plan for hantering av extrema vaderforhallanden, dels varmebélja
dels extrem kyla samt strémavbrott. Planen innehaller en beskrivning av den
problematik som en sadan handelse medfor, vilka typer av manniskor som
drabbas hardast och vad som behdver tankas extra pa. Aven Sunne kommun har
tagit fram en handlingsplan for perioder av extrem hetta.

4.1.3 Klimatanpassning i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser

Lagen om kommuners och landstings atgarder vid och beredskap for
extraordinédra handelser i fredstid stéller krav pa att kommunen har en plan for
krishantering. Denna plan ska bygga pa risk- och sarbarhetsanalyser. Kommuner
och landsting ska analysera vilka extraordindra hdndelser som kan intré&ffa i deras
verksamheter samt inom det geografiska omradet. Kommunerna och landstingen
ska dven analysera vilken formaga som finns for att motsta och hantera handelsen.
Allt detta ska sammanstéllas i risk- och sarbarhetsanalysen. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) foreskriver om analysernas innehall och har
tagit fram en vagledning for hur arbetet kan ske®®. Det finns ingenting i lag eller
forordning som stéller krav pa att klimatanpassning ska integreras i analysen.

For att undersoka i vilken grad kommunerna tar hansyn till klimatférandringar i
sina risk- och sarbarhetsanalyser har tva pafoljande sadana fran varje kommun

> Vatten & Miljébyrén pa uppdrag av Léansstyrelsen Varmland (2011). Riskbedémning
dricksvattentakter i ett forandrat klimat, Varmlands lan. Vatten & Miljobyran.
% MSBFS (2010:6) Foreskrifter for risk- och s&rbarhetsanalyser (kommuner och landsting) samt

MSB245 Vagledning for Risk- och sarbarhetsanalyser.
47



LANSSTYRELSEN VARMLAND

studerats. For nagra kommuner fanns det bara tillgang till en rapport. Tva faktorer
har tagits hansyn till vid undersokningen:

 Har kommunerna identifierat risker som paverkas av klimatférandringarna?
» Har kommunerna végt in klimatférandringarnas betydelse i analysen?

Rapporterna har studerats utifran dels direkta risker som 6kad nederbord, extrem
nederbord och medféljande floden som ocksa medfor storre risker for
dversvamningar, ras, skred och erosion, dels indirekta stérningar i infrastruktur.
Rapporterna har ocksa studerats utifran faktorn hélsa som kan paverkas vid
extrema temperaturer eller vid skador som orsakats av effekter av stormar. Halsan
kan &ven paverkas av férandringar av smittspridning, utbredning av
sjukdomsbarande organismer, tillgang och kvalitet pa mat och vatten samt
forandrad luftkvalitet.

Genomgangen av analyserna visar att det ar sallsynt att kommunerna aktivt tar
upp klimatférandringar och dess konsekvenser i risk- och sarbarhetsanalyserna.
Indirekt arbetar kommunerna med riskerna eftersom de redan idag utgor reella hot
i lanet. Risker manga identifierat ar:

Storning i dricksvattenférsdrjningen
Naturolycka (skyfall/ras och skred)
Pandemi/Epizooti/Zoonos
Oversvamning

Storning i elfdrsorjning

Storning i elektroniska kommunikationer
Varmebolja

Skogsbrand

Framtagandet av risk- och sarbarhetsanalyser sker i cykler om fyra ar och foljer
mandatperioderna. Det innebér att nya analyser kommer att tas fram for perioden
2014-2018. | dessa finns mojlighet att utveckla analyserna och integrera de 6kade
konsekvenser och sannolikheter som klimatforandringarna medfor.

4.1.4 Sammanfattning av kommunernas arbete

Lanets 16 kommuner arbetar idag med manga fragor som ar kopplade till effekter
av ett forandrat klimat, &ven om arbetet inte alltid bendmns klimatanpassning.
Nedan visas nagra exempel pa klimatanpassning pa kommunal niva:

e Okad medvetenhet om klimatanpassningsfragor inom fysisk planering.
Fragorna har fatt storre utrymme och de finns generellt med i beaktande
nar nya oéversiktsplaner och detaljplaner beslutas. De underlagsmaterial
som lansstyrelserna har tagit fram, exempelvis Stigande vatten och
Handbok for klimatanpassning i fysisk planering, anvands av
kommunerna.

e Kommunerna arbetar med vatten- och avloppsfragor. Flera kommuner har
paborjat arbetet med att ta fram en VA-plan for framtidens vatten-och
avloppsbehov for bebyggda och planerade omraden. Samarbeten sker
mellan kommunerna och flera deltar i den regionala arbetsgruppen for
VA-planer som sammankallas av Lansstyrelsen.
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e Alla kommuner har en saneringsplan for det befintliga vatten- och
avloppsnatet. Utifran den undersoks och uppdateras konditionen pa néatet
omradesvis.

e Manga kommuner arbetar med dagvattenseparering och fragor kring lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD).

e Genomforda atgarder for att skydda befintlig bebyggelse i omraden som
ligger i riskzon for ras och skred. Regler for nybyggnation i dessa
omraden.

e Nagra kommuner har upprattat planer for hantering av varmeboéljor och
extrem hetta.

e Alvgrupper for Klaralven/Norsalven, Byalven, Gullspangsalven,
Upperudsalven och Véanern. Dessa grupper hanterar framst
Oversvamningsrisker.

e | natverket Vanerkommunerna i samverkan om Véanerns reglering mots
kommuner fran Varmland och Vastra Gotalands lan. Tillsammans har man
gett Centrum for klimat och sakerhet pa Karlstad Universitet i uppdrag att
ta fram rapporten Kartering av éversvamningsrisker vid Vénern®’.

e Karlstadregionen har en gemensam raddningstjanst som bland annat
arbetar med forebyggande av olyckor. Karlstad regionen har aven en
gemensam krisledningsndmnd.

Manga ganger speglas klimatanpassningsarbetet av redan intraffade handelser
som paverkat kommunerna. Exempelvis har Arvika kommun, som drabbats av
Oversvamningar deltagit i EU-projektet Climate Proof areas” och studerat
klimatforandringens paverkan pa samhallet avseende dagvattenfloden och
dagvattenhantering. Karlstad kommun &r ocksa mycket aktiva inom omradet och
har arbetat med att forebygga risker, t ex éversvamnings- och skredrisker.
Karlstad har ett pagaende EU-samarbete inom Strategic Alliance for integrated
Watermanagement Actions (SAWA) inom detta omrade. Arvika och Karlstad
kommun deltar i ett nordiskt natverk inom UNISDR och deras kampanj Making
Cities Resilient.

> Centrum for klimat och sakerhet, Karlstads Universitet (2013), Kartering av

dversvamningsrisker vid Vanern — Rapport 2013:1.
49



LANSSTYRELSEN VARMLAND

4.2 Lansstyrelsens arbete

Manga av Lansstyrelsens verksamheter berors av klimatanpassningsfragor. Nedan
beskrivs hur arbetet bedrivs.

Klimatanpassningssamordning

Lansstyrelsen har sedan 2009 uppdraget att samordna det regionala
klimatanpassningsarbetet. Arbetet leds av en klimatanpassningssamordnare.
Lansstyrelserna har ett nationellt natverk dar samordnarna kan métas och utveckla
sitt arbete.

Under 2014 har alla enheter pa Lansstyrelsen utsett en intern kontaktperson inom
klimatanpassning.

Inom uppdraget har ett flertal aktiviteter genomforts. Under 2013-2014 har arbetet
pagatt med att utforma denna handlingsplan. Kommunbesoken har varit en viktig
bestandsdel (se kapitel 4.1.1). Andra aktiviteter har varit att ta fram
planeringsunderlag, sammankalla Klimatradet med ett 20-tal av regionens
centrala aktorer, halla kurser och arrangera seminarier inom klimatanpassning, se
Bilaga 1 dér aktiviteterna listas.

Samhallsplanering

Lansstyrelsen arbetar med radgivning och granskning av planer inom fysisk
planering. Genom forandringar i Plan- och bygglagen (PBL) ar 2011 finns numera
bestammelser som ger mer tyngd at klimatanpassningsfragor. Klimatanpassning
och klimatrelaterade planfragor har blivit en allt storre del av Lansstyrelsens
arbete bade inom radgivning till kommunerna och inom plangranskningen. De
underlagsmaterial som Lansstyrelsen har tagit fram, sdsom Stigande vatten och
Handbok for klimatanpassning i fysisk planering anvands av kommunerna.

Lansstyrelsen deltar som samradspart i planering av infrastuktur, exempelvis
Trafikverkets planer samt andra l&nsovergripande planer, till exempel
lanstransportsplanen. Lansstyrelsen ar aven samradspart i Trafikverkets arbete
med studier i tidiga skeden (Atgardsvalsstudier) samt for konkreta vag- och
jarnvagsplaner for enskilda projekt. I dessa moment lyfter Lansstyrelsen
klimatanpassningsfragor som kan ha baring pa risk och sékerhet for manniskors
halsa och miljé samt skydd av véxt- och djurliv. Konkreta exempel kan vara att
stalla krav pa omhéndertagande av vatten och dimensionering av vagtrummor.

Lansstyrelsen stodjer kommunerna i vatten- och avloppsfragor genom ett VA-
natverk och att sammankalla till den regionala arbetsgruppen i syfte att frimja att
kommunala vatten- och avloppsplaner tas fram. Lansstyrelsen har under flera ar
arrangerat ett VA- seminarium.

Inom ramen for vattenforvaltningen kan La&nsstyrelsen komma att ta fram en
regional vattenforsorjningsplan.
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Kulturmiljo

Lansstyrelsen arbetar med att bevara, skydda och varda Véarmlands kulturmiljoer
samt vara beslutande myndighet och ha tillsyn éver kulturmiljévarden i lanet.
Lansstyrelsen handlagger arenden och bidragsfragor som berér fornlamningar,
byggnadsminnen och kyrkliga kulturminnen.

En bedémning av kulturmiljopaverkan i samband med 6versvamningar langs
Klaralven kommer genomforas ar 2014 inom projektet BEDA
(Beredskapsplanering for dammbrott i Klardlvdalen). En forsta riskanalys och
klassificering av hotad kulturhistoriskbebyggelse, forn- och kulturlamningar &r
planerad.

Risk och Sékerhet
Lansstyrelsens har uppdrag inom samhallsskydd och krisberedskap.

Lansstyrelserna utarbetar varje ar en risk- och sarbarhetsanalys for lanet. |
analysen listas och beskrivs olika hot. FOr varje hot i analysen anges om
klimatforandringarna forvantas bidra till en 6kad, minskad eller oférandrad
exponering. Manga redan existerande risker vaxer, bade vad det galler sannolikhet
och konsekvenser, i ett forandrat klimat. Klimatférandringar analyseras &ven som
en egen risk.

Lansstyrelsen arbetar med fragor angaende dversvamningsrisker enligt
dversvamningsdirektivet. Kartor ver 6versvamningsrisker inom hotade omraden
utarbetas av lansstyrelserna. | Varmland delas ansvaret for framtagande av kartor
med Lansstyrelsen i VVastra Gotalands 1an som ar vattenmyndighet for
Vasterhavets vattendistrikt och har darmed ett sarskilt ansvar for arbetet med
riskkartorna.

Langs Klaralvdalen pagar projektet BEDA, Beredskapsplanering for dammbrott i
Klarélvdalen. Inom detta projekt kan exempelvis fragor om
omledningsmdjligheter vid vagskador belysas.

Tillsyn

I tillsynen inom vattenverksamhet ingar att kontrollera att till exempel dammar,
kraftverksanlaggningar, dikningsféretag och andra vattenanlaggningar ar uppforda
och drivs i enlighet med de villkor som meddelats for anldggningarna och
verksamheterna och i enlighet med miljébalkens bestimmelser i ovrigt. Ar 2012
fick Lansstyrelsen ett sarskilt uppdrag fran regeringen som innebér att tillsynen av
dammar och kraftverksanldggningar ska 6kas med syfte att forbattra
miljohénsynen vid anldggningarna. | Varmland prioriteras tillsynen av de
tillstandslésa anlaggningarna.

Den 1 juli 2014 tillkom nya bestdmmelser i miljobalken som ska tydliggora
dammsakerhetsfragorna. Bland annat ska Lansstyrelsen klassificera
dammanléggningarna i olika riskklasser i syfte att forebygga dammbrott och andra
allvarliga konsekvenser som till exempel okontrollerad avbordning.

Vattenverksamhetsutredningen (SOU 2013:69) har gett forslag till &ndrade
vattenrattsliga regler.
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En &tgard i Vattenmyndigheternas tgardsprogram®® innebar att kommunerna
behover utveckla vatten- och avloppsplaner i samverkan med Lansstyrelsen. Det
finns inget lagkrav pa att ta fram kommunala vatten- och avloppsplaner (VA-
planer) men i miljébalken, lagen om allménna vattentjanster och plan- och
bygglagen finns indirekta krav som innebér att kommunen behover ha nagon form
av fungerande VA-planering.

Skydd av naturomraden

Lansstyrelsen arbetar med att skydda och skota vardefulla naturomraden,
koordinera och genomfora atgardsprogram for bevarande av hotade arter samt att
folja upp och Gvervaka naturtillstandet i lanet.

| arbetet med atgardsprogrammen for hotade arter ingar dels att samordna
programmen med andra verksamheter i lanet, dels att koordinera arbetet med
dvriga lans atgardsprogram. | framtagandet av atgardsprogrammen finns tankbara
effekter av klimatférandringarna med.

Miljoovervakning av hotade arter kan vara en viktig indikator pa hur klimatet
forandras.

Lansstyrelsen eller kommunen faststaller vattenskyddsomraden med tillhGrande
skyddsforeskrifter runt dricksvattentakter. Skyddsforeskrifterna begrénsar olika
verksamheter som riskerar att fororena dricksvattnet pa kort eller lang sikt, till
exempel taktverksamhet, hantering av kemikalier och spridning av
bekdmpningsmedel. Lansstyrelsen granskar underlaget ur ett
klimatanpassningsperspektiv.

Idag genomfors utrivningar av vattenhinder for att aterstalla och framja vattnens
biologi och ekologiska status. Nar dessa atgarder planeras och beslutas ar det
viktigt att dven bedoma eventuella effekter som de kan ha aven utifran ett
forandrat klimat.

Den nuvarande 6verenskommelsen av Vanerns tappning ar under diskussion da
den har visat sig medfora en 6kad igenvéxning av VVanerns strander och oar.

Radgivning

Lansstyrelsen arrangerar kurser och erbjuder radgivning till foretag och
organisationer inom flera omraden déar anpassning till ett forandrat klimat ingar.
Exempelvis inom lantbruk, kulturmilj6é och foretagsutveckling.
Anpassningsatgarder kan vara markavvattning och dranering samt betesplanering
och vaxtskydd.

Lansstyrelsen ar saval regional samordnare som utférare i projektet Greppa
Néaringen. Det &r ett samarbete mellan Jordbruksverket, LRF, lansstyrelserna och
en rad foretag inom lantbruksbranschen. Klimatanpassningsfragor behandlas i
radgivningen inom vaxtskyddsstrategi, markpackning och dranering, vatmarker
och berékning av lantbrukens klimatavtryck den sa kallade “Klimatkollen”.

%8 vattenmyndigheten i Vsterhavets vattendistrikt (2010). Atgardsprogram Vasterhavets

vattendistrikt 2009-2015.
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Finansiella stdd och bidrag

I sin roll att framja regional utveckling, har Lansstyrelsen mgjlighet att inom olika
program, ge finansiella stod och bidrag. Stodmaojligheter finns exempelvis inom
ramen for lokala vattenvardsatgarder (LOVA-bidrag), lokala naturvardsatgarder
(LONA) och Landsbygdsprogrammet.

4.3 Ovriga offentliga aktorers arbete

4.3.1 Landstingeti Varmland

Landstinget i Varmland (LiV) har arbetat med klimatanpassning pa flera fronter.
Ett huvudamne ar dversvamningsrisker for Centralsjukhuset i Karlstad. Vid héga
fléden i Klaralven riskerar delar sjukhuset av att 6versvammas, vilket kan
innebara att sjukhuset maste evakueras. | ett forsta skede har fokus legat pa att
kunna skydda sjalva byggnaderna och pa intern férsorjning av gas/vatten/el
etcetera men under senare ar har aven risken extern forsorjning belysts. Aven
vagarna till sjukhuset riskerar att 6versvammas vilket forsvarar transporter av
bade personal, patienter och varor/materiel. Ett versvamningsskydd for att
skydda sjukhuset planeras tillsammans med Karlstad kommun.

Landstinget har arbetat med kunskapslyftande insatser, till exempel genom tva
halsoseminarier Varning for varmebélja och Okad risk for smittspridning som
arrangerades tillsammans med Léansstyrelsen ar 2011 och 2012. Pa dessa deltog
personal inom Landstinget samt skol- och beredskapspersonal.
Smittskyddsfragorna bevakas av smittskyddslékarna i egna natverk/utbildningar.
Landstinget bedémer att beredskapen for att till exempel varna for varmebdljor &r
god genom Enheten for katastrofmedicinsk beredskap som ska na ut bade lokalt
och centralt. Darfor har det inte varit aktuellt med ett sarskilt varningssystem for
varmebdljor.

4.3.2 Trafikverket

Trafikverket deltar i flera europeiska projekt som handlar om att hitta
riskidentifieringsmetoder och aven riskvérderingsmetoder utifran
klimatforandringar. Inom Trafikverket pagar projekt enligt nedan i syfte att hitta
metoder for att identifiera problemomraden:

e Genom historiska data identifiera platser som dversvammats.

e Sammanstallning av trafikolyckor med vattenplaning for att identifiera
farliga vagar

e Anvanda héjddata och uppgifter om vattendrag for att identifiera végar
som kan 6versvammas genom att identifiera lagpunkter, sa kallade
Bluespots.

e Identifiera dammar dar ett dammbrott skulle kunna fa svara konsekvenser
for véag och jarnvag.

e Metoder for att klimatsakra bangardar

Trafikverket har i Varmland genomfort identifiering och inventering av végars

behov av atgarder, for att forebygga risker, enligt metoden Riskanalys vald

vagstracka. Bedomningen gors utifran geoteknik och med hansyn till

klimatforandringar i den bemérkelsen att klimatférandringarna redan &ar hér, och

att det som ska klara dagens forhallanden &ven klarar morgondagens. Inventerade
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brister/forbattringsbehov ar arbetsmaterial och satts in i systemet
Robusthetsplanering (ROP). Vissa av de identifierade riskerna atgardas sedan med
speciellt avsatta barighetsmedel.

Trafikverkets mer utpekade klimatanpassningsarbete har startat under 2013 och
Trafikverket har nyligen beslutat om ett nytt regelverk som tar hénsyn till
klimatforandringar vid nyanlaggning och utbyte av konstruktioner sdsom
vagtrummor. Inom annat arbete, exempelvis vagunderhall, genomslappliga
ytbeldggningar och uppsamling av vatten arbetar Trafikverket i enlighet med
sedan tidigare beslutade riktlinjer och planer dér klimatanpassning ar en aspekt
bland manga som beaktas.

Trafikverket genomfor kontinuerligt inventeringar langs de statliga vagarna for att
ha ett kunskapsunderlag for skotsel ur ett landskapsperspektiv, exempelvis hur
artrika vagkanter, alléer mm ska skotas. Utover skotsel av naturvérden utfors dven
invesg%ringar for att minska vagar och jarnvégars barriareffekter pa flora och
fauna™.

4.3.3 Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskap

Myndigheten for Samhéllsskydd och beredskap (MSB) ansvarar for att identifiera
geografiska omraden med betydande 6versvamningsrisk och utarbeta kartor 6ver
hotade omraden. Inom detta arbete har MSB utfort en 6versvamningskartering
utmed Klarélven for strackan Holjessjon till VVanern. Karteringen &r mer
detaljerad an tidigare eftersom Lantmateriets nya, mer detaljerade, héjdmodell
anvants. Karteringen kan exempelvis vara underlag vid riskhantering och
samhallsplanering och innehaller kartor med 6versvamningszoner vid 100-
arsflode, 200-arsfléde och beraknat hogsta flode. For tatorter som har identifierats
enligt férordningen (2009:956) om dversvamningsrisker finns aven en karta med
éversvamningszoner for 50-arsflodet.

MSB utfor oversiktliga stabiliseringskartlaggningar i bebyggda omraden med risk
for jordrorelser. Arbetet pagar kontinuerligt och i Varmland har alla kommuner
fatt underlag frdn minst en kartlaggning.

4.3.4 Statens Geotekniska Institut

Statens Geotekniska Institut (SGI) stodjer genom sin myndighetsfunktion
lansstyrelser och kommuner i den fysiska planeringen. SGI utfér under 2013-2014
en skredriskkartering i nedre delen av Norsélven. Den 6vergripande
skredriskanalysen inbegriper sannolikheten for och konsekvensen av skred for
bebyggda och dnnu obebyggda omraden i dagens och framtidens klimat. Arbetet
samordnas med MSB:s stabilitetskartlaggning.

En ny delegation for klimatanpassningsétgarder i Gota Alvdalen har foreslagits av
SGI i en rapport som ar resultatet av ett regeringsuppdrag fran 2013%°. Rapporten
var pa remiss under vintern 2013/2014.

> Trafikverket. 2012. http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/Vag/Drift-och-
underhall/Om-drift-och-underhall/Underhall-av-vagnatet/ (Hadmtad 2014-06-13).

%0 SGI (2013) Delegation fér klimatanpassningsinsatser avseende skredrisker i Géta Alvdalen —
remissversion 2013-11-11.
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4.3.5 Sjofartsverket

For att sakra sjofarten i Vanern har Sjofartsverket utfort flera atgéarder. Bland
annat har Sjofartsverket sékrat sina anlaggningar for olika fléden och vattennivaer
och har deltagit i arbetet med att foresla klimatanpassningsatgérder avseende
skredrisker i Gota dlvdalen.

4.3.6 Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen ar en aktér som bland annat ger information om
klimatforandringar, behov av anpassning och mojliga atgérder pa traffar med och
kurser for lanets skogsbrukare. Aven individuell radgivning ute hos markégare
erbjuds.

4.4 Privata aktorers arbete

4.4.1 Kraftbolag

Flera kraftbolag arbetar i fraga om dammsakerhet enligt branschens egna riktlinjer
for dammsakerhet — RIDAS. Dimensioneringskrav pa anlaggningarna ses
regelbundet Gver.

Fortum, som ar en stor aktor i lanet inom vattenkraft, uppger att det redan i dagens
klimat finns mer eller mindre stora osékerheter kring dimensioneringskraven pa
vattenkraftanlaggningar. Eventuellt behov av klimatanpassning behover ses dver,
exempelvis infor forandringar av anlaggningarna. Utforda berakningar som pekar
pa troliga forandringar i klimatforhallandena kommer att ytterligare bearbetas i
takt med forbattringar i forskning och utveckling och férandras i takt med
kunskapsléget. Idag finns inga exakta svar hur vattenflodena kommer att
forandras och hur detta kommer att paverka vattenkraftsproduktionen®.

4.4.2 Forsakringsbolag

Risker ar en stor del av forsakringsbranschens verksamhet. Lansforsékringar, som
ar en stor aktor i Varmland, haller sig uppdaterad om klimatférandringarna och
vilka risker de for med sig®. Lansforsakringar har ett samarbete med Karlstad
universitet och Centrum foér Klimat och Sékerhet. Det finns beredskap med
katastrofplanering — bade centralt och for varje regionalt bolag for sig.
Forsakringsbolagens roll ar att begransa och ersatta skador och de maste forlita sig
pa att olika aktorer foljer gallande regler.

4.4.3 Ovriga aktorer

Information om klimatférandringar, behov av anpassning och majliga atgarder
ingar i radgivning och kurser som ges till lanets lantbrukare inom ramen for

greppa naringen. | lanet ar Hushallningssallskapet, Véxa Sverige, LRF-konsult
och Lansstyrelsen for narvarande de aktorer som &r involverade i radgivningen.

®! Kontakt med Jonas Birkedahl, Fortum Power Division (2014-03-24).

%2 Kontakt med Leif Larsson, Lansforsakringar Varmland (2014-01-14).
55



LANSSTYRELSEN VARMLAND

Inom projektet Gradvis — klimatoptimering av svenskt jordbruk®, som &r ett
nationellt projekt inom klimatanpassning, ar Hushallningsséllskapet en av
aktorerna.

Under senare ar har aktiviteterna inom tackdikningsverksamheten okat i
lantbruksféretagen.

Luftburen data- och telekommunikation byts succesivt ut mot nedgrévda kablar i
l&net.

% projektet utférs av Hushallningssallskapet och har finansierats av LRF, Lansforsakringar

Halland samt EU-s landsbygdsprogram.
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5 Behov av insatser inom
klimatanpassning

Klimatforandringarna i Varmland handlar i stora drag om temperaturhdjning,
Okade nederbdérdsmangder och fordndrade nederbérdsmonster samt hégre floden
och forandrad sasongsvariation i vattendragen. Klimatférandringarna kan fa
flertalet konsekvenser inom manga samhéllssektorer och darfor behéver vi
planera och agera for att minska sarbarheten men &ven att ta vara pa de
mojligheter som kan uppsta. Klimatanpassning handlar till stor del om god
planering och genomténkt forvaltning — om att tanka i tid.

| detta kapitel redovisas vilka insatsomraden som lanet behéver arbeta med for
att klimatanpassningen ska drivas framat. Behovet av insatser bedoms i
forhallande till identifierade konsekvenser (kapitel 2) och pagaende
klimatanpassningsarbete i lanet (kapitel 4).

| Bilaga 2 finns en katalog med atgérder for att méta klimatférandringarna.
Atgardena presenteras sektorsvis och ar indelade i tva kategorier:

e Planerade atgarder ar atgarder som Lansstyrelsen rar éver och har satt en
tidsplan for nar de pabdorjas.

e Foreslagna atgarder ar atgarder som foreslas till andra aktorer i lanet
samt atgarder som Lansstyrelsen annu inte har beslutat.

De foreslagna atgarderna i atgardskatalogen ska ses som inspiration nar ett
klimatanpassningsarbete pabdrjas/utvecklas och kan aven vara ett stod for att ta
fram en egen handlingsplan for klimatanpassning till den egna organisationen. Att
atgarder star som foreslagna utesluter inte att de av vissa aktcrer kan vara
paborjade eller redan langt gangna sasom beskrivs i kapitel 4.

5.1 Overgripande behov
Nationella insatser

e Tydliga nationella riktlinjer och prioriteringar samt samordning mellan
departement och myndigheter for att undvika malkonflikter.

e Finansiering och mer ekonomiska incitament for att framja
klimatanpassning - det ska I6na sig att klimatanpassa och férebygga.

e Fortsatt forskning och kunskapssammanstallning som visualiseras pa satt
sa att den gar att anvanda pa lokal niva.

Okad integration, samordning och tvarsektoriellt arbete

e Att klimatanpassning integreras an mer i all samhallsplanering. Exempel
pa regionala och kommunala planer som bor samverka och dar
klimatanpassning bor integreras:

o Lénets Klimat- och energistrategi, kulturmiljostrategi och regional plan
for Skogsriket, Varmlandsstrategin, L&nstransportplanen

o Kommunernas risk- och sarbarhetsanalys, kulturmiljoprogram, vatten-
och avloppsplaner, 6versiktsplaner, naturvardsplaner.
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Okat tvarsektoriellt och forvaltningsévergripande arbete och samverkan
mellan olika intressenter. Samordning kan innebéara besparingar/vinster, ett
exempel pa detta ar att utforma parkytor som tillfalliga
éversvamningsomraden och att anlagga dagvattenldsningar samtidigt som
man graver for fiber/stadsnat.

Okad samordning mellan olika intressen och direktiv (exempelvis
oversvamningsdirektivet och vattendirektivet).

Ett 6kat samarbete mellan privata och offentliga aktérer inom exempelvis
arbete som berdr med samhéllsviktiga verksamheter.

Kunskapshojning

Att hoja kunskapen om klimatférandringar och klimatanpassning.
Kunskapen finns i olika utstrackning hos och inom olika organisationer i
l&net och kommunikations- och informationsinsatser kommer fortsatt vara
viktiga, inte minst eftersom det &r ett omrade som utvecklas och ny
kunskap tillkommer. Det ar dven viktigt med védgledning i det material
som finns inom omradet. Exempel pa malgrupper &r beslutsfattare och
politiker, foretagare, samhallsplanerare och andra tjanstemén inom alla
sektorer (pa kommuner, organisationer och exempelvis konsultbolag)
markagare och allménheten.

Resurser och ekonomi

Flera kommuner anser att mer resurser behovs, sarskilt till storre
investeringar. Exempel pa detta & mer medel fér kommunernas
forebyggande arbete mot konsekvenser av naturolyckor.

Identifiera och utnyttja mojligheter med affarsutveckling inom
klimatanpassning. Exempelvis kan det vara intressant att undersoka
behovet av nya produkter i ett fordndrat klimat samt vid kris- och
beredskapslagen®.

Vanern

Vénern &r behov av en langsiktig l6sning som tar hansyn till manga
aspekter exempelvis 6versvamningsrisker, ras- och skredrisker i Gota
Alvdalen, sjofart, ekologisk status, natur- och djurliv och friluftsliv, sett ur
dagens och framtiden klimat.

Slutfora diskussioner om eventuell ny regleringsstrategi.

% Kontakt med Jan-Erik Ohde, Stal & Verkstad som arbetar for samverkan inom stal- och
verkstadsindustrin, 2014-01-20.
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Klimatanpassad samhéallsplanering och forvaltning

e Klimatanpassning handlar till stor del om god och genomténkt planering
och forvaltning. For befintliga strukturer kan klimatanpassning handla om
att forvalta och utfora atgarder sa att situationen inte forvarras, for
nyexploatering handlar det om att ta vara pa och anvéanda den kunskap
som finns for att forebygga problem, mark och plats ska vara lamplig for
sin anvandning. Exempelvis ar 6kad risk for ras, skred och erosion
potentiella konsekvenser inom manga sektorer, darfor finns ett okat behov
av att geoteknisk kompetens utnyttjas vid planering av nyexploatering,
men aven for befintliga anlaggningar.

e For samhallsviktiga verksamheter, vars funktioner behdvs for att undvika
eller hantera kriser, &r klimatanpassning sarskilt angeléget.
Samhallsviktiga verksamheter finns inom de flesta av handlingsplanens
sektorer. Olika arbeten sker for att inventera och sékra befintliga
verksamheter och i detta bor aven effekter av klimatforandringarna inga
liksom vid planering av nya verksamheter.

Hallbart klimatanpassningsarbete
e Oavsett vilken sektor det galler eller vilka atgarder som planeras ar det
alltid viktigt att se till alla hallbarhetsperspektiv — ekonomiskt, socialt och
miljomassigt.

5.2 Kommunikationer
Framkomlighet

e Insatser for att ta hand om mer nederbdrd och férebygga medféljande
risker.

e Okat samordningsansvar for klimatanpassning inom Trafikverket.

e Ett utdkat samarbete mellan kommunerna och Trafikverket, exempelvis
angaende vagar som riskerar att Oversvammas bade i dagens och i
framtidens klimat.

Ovrig kommunikation

e Okad sikerhet for data- och telekommunikation samt évriga kansliga
komponenter.

5.3 Tekniska forsorjningssystem
Trygga tekniska system for forsorjning och dammar

e Insatser for att forebygga att tekniska system paverkas negativt av
klimatfaktorer. Kan handla om inventeringar, att
klimatanpassningsperspektivet tas med vid planering, installation och
reparationsutbyten.
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e Ett nytt statligt klassificeringssystem av dammar infors den 1 juli 2014 i
syfte att forebygga dammbrott. Detta innebér hogre krav pa egenkontroll
och tillsyn och kan starka klimatanpassningsarbetet. For herrelsa dammar
innebar det att de storre kan komma att inga i klassificeringen.

Skydd av dricksvatten
e Klimatforandringarna for med sig manga faktorer som riskerar att
forsamra eller hota dricksvattenkvaliteten, darfor kravs dkade insatser for
att skydda dricksvattnet, sérskilt i ytvattentakter.

5.4 Bebyggelse
Mer klimatanpassad fysisk planering

e Trots 6kad medvetenhet om riskerna finns ett stort tryck pa nybyggnation i
sjonara lagen. Lagen som dessutom kan &ven vara olampliga pa andra satt
exempelvis pa grund av fororeningar fran tidigare verksamhet.

e Mer planeringsunderlag for att minska negativa konsekvenser av
dversvamningar, bade med korta och langa forlopp. Sarskilt for befintlig
bebyggelse.

Beredskap for 6kade nederbdrdsmangder och skyfall
o Generellt behdvs 6kade insatser for att ta hand om stérre méngd nederbérd
och fler skyfall. Det kan vara strategiska planer for vatten och avlopp,
éversyn av dagvatten och separering av dagvatten fran avloppsvatten och
utdka mojligheten att lokalt ta hand om dagvatten.

Okad medvetenhet om konstruktioner, kylbehov och energisnéla metoder

e Okad medvetenhet om hur energibehovet i bostader forandras. Anpassning
av byggnader och platser dar riskgrupper vistas till htgre temperaturer.
Beddma vilka byggnader och funktioner som har behov av klimatkyla och
dar det behdvs ar det viktigt att satsa pa energisnal kylning sa att inte okat
kylbehov ater upp vinster fran minskat uppvarmningsbehov. Genom att
exempelvis bygga val isolerade byggnader och undvika stora glasfasader
kan risken for dvertemperaturer i byggnaden minskas och behovet av
klimatkyla blir lagre.

e Okad kunskap om hur ett klimat med mer nederbérd paverkar
konstruktioner.

5.5 Areella naringar
Klimatanpassat skogsbruk

e Okad kunskap och olika insatser sa att skogshruk och skogsnaringen kan
anpassa sig till ett fordndrat klimat. Anpassning av nér och hur skogen
avverkas och transporteras.
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e Okat underhall av skogsbilvagar.

e Integrering av klimatanpassningsfragor i exempelvis projektet Skogsriket,
som ar en satsning for att tillvarata skogens alla varden och bidra till
ekonomisk utveckling i 1anet®. Aktorer i lanet &r Skogsstyrelsen och
Lansstyrelsen.

Klimatanpassat lantbruk

e FOr att ta vara pa mojligheterna med en férlangd vaxtsasong kravs olika
insatser fOr att anpassa jordbruket. Exempelvis &r dréneringsbehovet av
jordbruksmark i Varmland stort och redan planerade atgarder racker inte
till for att behovet ska tackas.

e Okade informationsinsatser om hur djurhéllningen paverkas och vilka
klimatanpassningsatgarder som kan vidtas. Exempelvis kan betesplanering
och anpassad konstruktion av stallar forebygga risk for 6kad ohélsa for
djuren.

Hur paverkas fiskerinaringen och turism och friluftsliv
e Kunskapen om hur fiskerinaring, turism och friluftsliv i lanet paverkas ar
lag och det behdvs insatser for att klimatanpassningsarbetet inom detta
omrade ska pabdrjas. Exempelvis behovs 6kad kunskap om hur fiskar och
fiske paverkas av klimatforandringar direkt men aven indirekt av
anpassningsatgarder.

5.6 Halsa
Okat fokus pa klimatanpassning pa évergripande niva

¢ Integrera klimatanpassning i Landstingets miljopolitiska program.

e Okad beroring av fragor som galler klimatanpassning mellan landstingen,
exempelvis vid moten mellan landstingens miljéchefer.

Beredskap for hogre temperaturer

e Okad beredskap och information till riskgrupper och personal om
varmeboljor.

e Anpassad inomhustemperatur pa exempelvis dldreboende, sjukhus och
andra vardinstanser liksom byggnader och ytor dar sma barn vistas.

e Okad gronstruktur i stader/tatorter kan ge lokala platser med skugga och
minskar effekten av varmelagring vid varmebdljor. Det kan dven bidra till
andra positiva halsoeffekter, som exempelvis forbattrad luftkvalitet.

% Skogsriket ar Landsbygdsdepartementets vision for att tillvarata skogens alla varden genom att
skapa forutsattningar for nya arbetstillfallen med anknytning till skog och dérigenom bidra till

ekonomisk utveckling pa landsbygden och smaortssverige.
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e Varmare somrar kréver béttre hygien vid matberedning och att ratt
temperaturer uppratthalls bade vid tranport och kommersiell och privat
forvaring av mat.

Sékra viktiga funktioner som paverkas av klimatfaktorer

¢ Bland annat forebyggande arbete for att funktioner som
ambulanstransporter och hemtjanst fungerar aven vid exempelvis
langvarig 6versvamning eller ras av vagar (Tangerar omradet
Framkomlighet under sektorn Kommunikationer)

e Trygg forsorjning av el och/eller uppvarmning (tangerar Tekniska
forsorjningssystem).

Beredskap for smittspridning och sjukdomar

e Folja utvecklingen av, forebygga risker med och en ¢kad beredskap for en
forandrad smittspridning och andra klimatberoende sjukdomar.

Skydd av dricksvatten

e Rent dricksvatten &r ett viktigt livsmedel och resurs. Klimatférandringarna
for med sig manga faktorer som riskerar att forsamra eller hota
dricksvattenkvaliteten, darfor kréavs 6kade insatser for att skydda
dricksvattnet, sarskilt i ytvattentakter. Exempelvis genom integrering av
klimatpaverkan vid revidering och nybildande av dricksvattentakter.

5.7 Naturmiljo

Mer kunskap om effekter pa naturmiljo och arter
e Det behovs mer kunskap om vilka effekter klimatforandringarna far pa
naturmiljon i Varmland. Bade kunskap inriktad pa sérskilda arter och pa
naturmiljon i stort. Denna kunskap skulle kunna bli ett underlag vid
exempelvis naturreservatsbildning och framtagande av skotselplaner.

Anpassning till forandrade klimatzoner

e FOr att mota klimatférandringarna och 6ka forutsattningarna for arters
anpassning till ett forandrat klimat ar det viktigt att se hur hela
gronstrukturen hanger samman. FOr att underlatta arters anpassning och
spridning kan man skydda och aterskapa livsmiljoer nadgorlunda tatt i
landskapet. Ett annat satt ar att exempelvis skydda hela bergspartier, sa att
arter kan flytta till nordsluttningar inom samma skyddade omrade.

e Eftt sitt att mota klimatforandringarna i vattenmiljoer ar miljovardande
insatser och miljoanpassade floden for att bevara/dka den biologiska
mangfalden.

62



LANSSTYRELSEN VARMLAND

Vattenkvalitet

Klimatforandringarna innebér risk for forsamrad vattenkvalitet.

Exempelvis forvantas halten forsurade &mnen i vattendragen att 6ka. Det
gar dock inte forhand att séga i vilka, darfor behover de vattenkemiska
provtagningarna som utfors fortsatta och mojligen utokas nagot.

Hotade arter, livsmiljoer och biologisk mangfald

Overvakning av hotade arter och deras livsmiljéer kan ge indikationer pé&
hur klimatférandringarna pagar och vara ett underlag till hur exempelvis
miljoanpassade floden kan anpassas till nya forhallanden.

Att strava efter biologisk mangfald kan bidra till naturmiljéer som har
battre forutsattningar for att hantera ett fordndrat klimat.

5.8 Kulturarv
Hogre fart i klimatanpassningsarbetet inom kulturmiljé

For kulturarvet kan manga risker som redan finns idag fa storre och ckade
konsekvenser. For att fa fart i arbetet med klimatanpassning inom
kulturmiljosektorn behovs tydliga direktiv och riktlinjer for hur arbete ska
ga till. Riksantikvarieambetet spelar en viktig roll i detta arbete.

Det statliga anslaget till kulturmiljovarden behover ocksa dimensioneras
for att klara bade preventiva insatser for kulturmiljons bevarande som
I6pande och stegrande underhallsatgarder till foljd av ett forandrat klimat.

Planering, skotsel och forvaltning

Att klimatanpassningsperspektivet finns med vid planering av underhall av
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse samt i skotsel och forvaltning av
kulturmilj6er och kulturreservat.

Forebygga och utreda malkonflikter

| ett forandrat klimat kan malkonflikter bli fler och tydligare. For att
forebygga och 16sa malkonflikter galler det att ligga steget fore och i tidigt
skede inventera, klassificera, prioritera och vérdera kulturarvets ingaende
delar.

Utred hur klimatpaverkan begransas pa fornlamningar

Utreda om/hur man kan begransa klimatpaverkan pa fornlamningar samt
skydda fornlamningar vid extremt vader (stormar, skyfall etc.),
ras/skredrisker, 6versvdmningar, forsurning.

De omedelbara riskerna kan vara tydligt synliga (exempelvis
éversvamning) men langsamma risker kan krava systematisk 6vervakning
och datainsamling for att kunna upptéckas och kvantifieras. Infor
planering och utférande av anpassningsatgarder ar identifiering av
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aterkommande problem eller vilka materialtyper som kan vara extra
kansliga for skador eller forandringar av en viss typ viktigt.

Varmlands lan har genom aren inventerats pa ett stort antal forn- och
kulturlamningar. Trots detta arbete aterstar omraden dar
fornminnesinventeringen annu inte genomforts. Alla fornlamningar ar
skyddade enligt lag, &ven de okénda. Darfor behdver lanet som helhet
fornminnesinventeras och i vissa omraden revideringsinveteras for att
béttre 6verskada fornlamningsbestandet och mojliggora ett systematiskt
arbete for att moéta framtida utmaningar.

Fortsatt kvalitettsakring av inventeringsresultaten fran projektet Skog och
Historia bor ocksa ske. Bland de inventerade lamningarna finns
fornlamningar som ska foras in i Riksantikvariedmbetets
fornminnesregister. Registret utgor ett av de viktigaste
kunskapsunderlagen for allménhet och yrkesverksamma och anger vad
som ar fornlamning. Ett sa komplett register som mojligt ar viktiga
planeringsunderlag nar exempelvis strategier ska tas fram.

64



LANSSTYRELSEN VARMLAND

6 Hur gar arbetet vidare?

Varmland fortsatter att arbeta med klimatanpassning, bade inom de omraden vi
kommit en bit pa vag och inom de omraden dar vi inte har kommit igang. Pa sa
sétt kan vi tillsammans skapa ett robust samhélle som kontinuerligt anpassas till
klimatforandringar.

Nasta steg ar att lagga fokus pa att starka samarbetet med kommunerna och
naringslivsrepresentanterna for att fordjupa klimatanpassningsarbetet. Arbetet
behdver dven breddas och forankras hos fler aktorer och sektorer. Har avser vi att
tillsammans med lanets aktorer formulera mal som kan laggas till den regionala
handlingsplanen samt att ga vidare med tidsplaner for foreslagna atgarder.

Genom att bidra med erfarenheter och goda exempel, delta i natverk, projekt och
andra aktiviteter ska lanet ta plats i det nationella och &ven internationella arbetet
inom klimatanpassning.

6.1 Handlingsplanens framtid

Handlingsplanen kommer att utvarderas for att se om den utgor ett redskap for det
regionala klimatanpassningsarbetet. Uppfoljning av de planerade atgarderna
kommer att ske genom exempelvis Lansstyrelsens verksamhetsplanering och
arsredovisning. De atgarder, som ar foreslagna for andra aktorer, kommer
Lansstyrelsen att folja upp nér projekt startar och avslutas, nar tillstand soks samt
inom Lansstyrelsens tillsynsarbete och 6vriga uppfoljning och stéd. Sarskild
uppfoljning av planerade och foreslagna atgarder kommer att ske nar planen
revideras och/eller atgardskatalogen uppdateras.

Lansstyrelsen planerar att revidera handlingsplanen om fyra ar eftersom kunskap
om klimatféréandringar och klimatanpassning tillkommer och lagar och regler
forandras. Handlingsplanens atgardskataloger kommer, till en borjan, att foljas
upp arligen.

Framtida utvecklingsmojligheter for handlingsplanen ar att ta fram indikatorer for
kvantitativ uppféljning av atgarder, analysera vilka drivkrafter och synergier som
gynnar klimatanpassning och att gora en fordjupning om malkonflikter och hur
dessa forebyggas och losas.
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Ordlista och forklaringar

Biologisk mangfald — variation av gener, arter och livsmiljoer.

Dagvatten - vatten som tillfalligt rinner pa en markyta. Det mesta kommer fran
regn eller sméltvatten fran snd och is men kan &ven vara exempelvis vatten fran
nagon som tvattar bilen pa gatan.

Ekosystem — ett visst omrade, stort eller litet, dar alla levande varelser och miljon
tillsammans bildar ett ekologiskt system som paverkar varandra.

IPPC - Intergovernmental Panel on Climate Change, FN:s klimatpanel.

Klimatanpassning — att planera och agera for att anpassa samhéllet till ett
forandrat klimat. Kan vara forebyggande atgarder for att lindra negativa effekter
men dven atgarder for att ta vara pa mojligheter. Klimatanpassning ar inte nagot
alternativ till att minska utslappen av vaxthusgaser, utan ett komplement for att
mota forandringar vi inte kan forhindra.

Nollgenomgang — nar temperaturen gar igenom nollan, fran minusgrader till
plusgrader eller tvartom.

Referensperiod — en langre period, ofta 30 ar, som anvands for jamforelse av
aktuella och framtida klimatdata.

Samhallsviktig verksamhet
En verksamhet som uppfyller minst ett av foljande villkor (fran MSB):

e Ett bortfall av, eller en svar storning i verksamheten som ensamt eller
tillsammans med motsvarande handelser i andra verksamheter pa kort tid
kan leda till att en allvarlig kris intraffar i samhaéllet.

e Verksamheten ar nodvandig eller mycket vésentlig for att en redan
intraffad kris i samhéllet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir
sd sma som majligt.

Vattenforing — den mangd vatten som rinner fram i ett vattendrag
Vegetationsperiod — period under éret, da det ar tillrackligt varmt och fuktigt, for
att véxter ska véxa. Har uttryckt som antal dygn med en medeltemperatur ver
5°C.

Varmebdlja — period med ett antal sammanhangande dygn med medeltemperatur
Over 20°C (finns &ven andra definitioner).

Varmestress — kan drabba djur vid héga lufttemperaturer nér de inte kan gora sig

av med sin 6verskottsvarme. Djuren mar daligt och stressen kan orsaka minskad
mjolkproduktion och paverka fertilitet.
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Bilaga 1 Seminarier och arrangemang

Nedan listas seminarier andra arrangemang som Lansstyrelsen har anordnat inom
omradet klimatanpassning. Informationsmaterial och i vissa fall aven inspelade
presentationer finns pa webbportalen Klimatanpassning Varmland
(www.klimatanpassningvarmland.se).

2011 — Ordférande-lan i lansstyrelsernas nétverk for klimatanpassning
Vird for arets konferens ”Samverkan mellan centrala myndigheter och
lansstyrelser.

2011 — Oversvamningsvandringar

Vandringar i Karlstad fér allménheten med temat risker och mojligheter med att
leva ndra vatten. Samarbete mellan Lansstyrelsen i Varmland, Centrum for Klimat
och Sakerhet pa Karlstads Universitet och Karlstad kommun

2011 — Varning for varmebdlja

Hélsoseminarium, arrangerat av Lansstyrelsen Varmland och Landstinget i
Vérmland, dar effekterna av varmeboljor pa manniskors hélsa samt behovet av
beredskapsatgarder inom kommun och landsting belystes. Deltagare pa seminariet
var landstingspersonal, beredskapssamordnare i kommuner, frivilligorganisationer
samt gymnasieelever fran omvardnadsprogrammet.

2011 — Dricksvatten i ett forandrat klimat

Seminarium om hur klimatférandringarna kan komma att paverka den
varmlandska dricksvattenforsorjningen. Presentation av resultatet fran projektet
”Riskbeddmning dricksvattentdkter i ett fordndrat klimat, Varmlands 14n”.

2011 — Jordbruket utmanas av ett varmare och blotare klimat

Seminarium om klimatférandringar och hur de kan paverka vaxtsasongen,
avkastningspotentialen och djurhalsan. Diskussion kring vad lantbrukare kan gora
for att ta tillvara pa mojligheter och hantera utmaningar som ett forandrat klimat
kan medfora. Arrangerat av Lansstyrelsen tillsammans med Lillerudsgymnasiet,
Hushallningssallskapet Varmland och LRF Varmland.

2012 — Klimatférandringar och 6kad smittspridning

Hélsoseminarium arrangerat av Lansstyrelsen Varmland och Landstinget i
Varmland for att belysa klimatforandringarnas paverkan pa folkhalsan och
smittspridning. Deltagare pa seminariet var politiker, landstingspersonal och
kommuners beredskapssamordnare.

2012 — Skogsbruk i ett forandrat klimat
Ett seminarium for skogsédgare och verksamma inom skogsbruket arrangerat av
Lansstyrelsen tillsammans med Skogsstyrelsen och Gammelkroppa skogsskola.

2012 — Beredskapskonferens
Work-shop for beredskapssamordnare om riskanalyser och klimatféréandringar.
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2012 — Dialogméte med framtidskommissionen

Seminarium arrangerat av Lansstyrelsen med fokus pa foretagande i ett forandrat
klimat. Deltagare pa motet var Framtidskommissionen, naringsminister Annie
L66f, kommuner, myndigheter och representanter fran naringslivet.

2012 — Nylansering av webbportalen www.klimatanpassningvarmland.se

2013 — Jordbruk i ett blotare klimat

Seminarium om jordbruk i ett blétare klimat. Arrangerat av Lénsstyrelsen
Véarmland tillsammans med LRF Varmland och Lillerudsgymnasiet.
Arrangemanget riktat till verksamma inom jordbrukssektorn samt elever pa
naturbruksgymnasiet Lillerud.

2013 — VA-i ett blotare klimat
Seminarium dar vatten- och avloppsfragor belystes ur klimatsynpunkt. Seminariet
arrangerades av Lansstyrelsen tillsammans med Svenskt Vatten.

2013 — Oppet klimatrad under Varmlands klimatdag

Under Varmlands Klimatdag 2013 genomférdes en workshop om férandrat klimat
och klimatanpassning i form av ett “Oppet Klimatrad”. Ett 50-tal deltagare, som
representerade ett tvarsnitt av lanets aktorer deltog.

2014 — Lantbrukartraffar om markvard dranering och diken

Kurstraff for lantbrukare om betydelsen av god drénering och markvard, regler
kring dikesrensning, markavvattningsforetag, samt anlaggning av vatmarker m.m.
arrangerat av Lansstyrelsen tillsammans med LRF och Greppa Né&ringen.

2014 — Bebyggd miljo i ett forandrat klimat

Kommuner och andra aktérer i lanet bjods in till en dag om klimatférandringar
och klimatanpassning i bebyggd miljo. Klimatanalysen presenterade av SMHI och
workshopen arrangerades tillsammans med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.
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Bilaga 2 Atgardskatalog

| tgardskatalogen listas atgarder som kan driva klimatanpassningsarbetet i lanet
framat.

Atgarderna i katalogen presenteras sektorsvis och r indelade i tva kategorier:

e Planerade atgarder ar atgarder som Lansstyrelsen rar éver och har satt en
tidsplan for nar arbetet pabdrijas.

e Foreslagna atgarder ar atgarder som foreslas till andra aktorer i lanet
samt atgarder som Lansstyrelsen annu inte har beslutat.

De foreslagna atgarderna i atgardskatalogen ska ses som inspiration nar ett
klimatanpassningsarbete pabdrjas/utvecklas och kan dven vara ett stod for att ta
fram en egen handlingsplan for klimatanpassning till den egna organisationen. Att
atgarder star som foreslagna utesluter inte att de av vissa aktdrer kan vara
paborjade eller redan langt gangna sa som beskrivs i kapitel 4.

Under rubriken Aktor finns de huvudaktorer som kan utfora atgarden, det kan
aven finnas fler aktérer som kan eller behover delta i arbetet.

Atgarderna i katalogen féljer, i sa stor utstdckning som méjligt, de identifierade
konsekvenserna i kapitel 2 och insatsomradena i kapitel 5.
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ATGARDSKATALOG

Bilaga 2 — Regional handlingsplan for klimatanpassning

OVERGRIPANDE

Planerade atgérder Aktor Paborjas
Skapa ett regionalt natverk for att starka och Lansstyrelsen i samverkan med

integrera klimatanpassningsarbetet. kommuner m.fl. 2015
Projekt for att informera och involvera

naringslivet/privata aktorer mer i

klimatanpassning. Lansstyrelsen 2016
Skapa malformuleringar till handlingsplanen

och satta tidsplaner for de foreslagna

atgarderna i atgardskatalogen. Lansstyrelsen, dvriga aktorer host 2014
Utreda vilka planer och program

klimatanpassning ska integreras i (ta fram

checklista). Lansstyrelsen 2014
Koordinera och samordna planer och program. | Lansstyrelsen I6pande
Atgard for att integrera

klimatanpassningsaspekten i arendehantering

och myndighetsutovning. Lansstyrelsen host 2014
Ta fram och kontinuerligt uppdatera

planeringsunderlag och riktlinjer for

klimatanpassning. Lansstyrelsen 2015
Arbeta for att 6ka tillgdnglighet av

planeringsunderlag. Lansstyrelsen host 2014
Informera om hur klimatférandringar paverkar

verksamheter inom de olika sektorerna. Lansstyrelsen 2015
Kommunikationsinsatser till politiker och

allmanhet, t ex genom

dversvimningsvandringar. Aven unga kan vara | Lansstyrelsen, kommuner, Karlstad

en malgrupp ex via skolor. Universitet 2015
Informationsinsats till konsultbolag. Lansstyrelsen 2016
Delta och verka pa nationell och internationell

niva, t ex delta i projekt och bidra med goda

exempel till exempelvis Nationellt

kunskapscentrum fér klimatanpassning. Lansstyrelsen I6pande
Folja upp atgardskatalogen. Lansstyrelsen 2015
Revidera Handlingsplanen for

klimatanpassning. Lansstyrelsen 2017

74




LANSSTYRELSEN VARMLAND

ATGARDSKATALOG

Bilaga 2 — Regional handlingsplan for klimatanpassning

OVERGRIPANDE (FORTSATTNING)

Féreslagna atgarder* Aktor Tidsplan
Tydligare nationella riktlinjer och

prioriteringar. Regeringen

Finansiering och mer ekonomiska incitament

for att framja klimatanpassning. Regeringen

Fortsatt forskning och
kunskapssammanstéallning som visualiseras pa
satt sa att den gar att anvanda pa lokal niva.

SMHI, universitet m.fl.

Ta beslut om behov av en kommunal
klimatanpassningsplan.

Kommuner

Skapa malformuleringar till handlingsplanen
och satta tidsplaner for de féreslagna
atgarderna i atgardskatalogen.

Ovriga aktorer

Utreda vilka planer och program
klimatanpassning ska integreras i.

Kommuner, ovriga aktorer

Beslut om langsiktig 16sning for
oversvamningsrisker och klimatanpassning
runt Vanern.

Regeringen, lansstyrelserna i
Varmlands och Vastra Gotalands
lan, kommuner vid Vénern, berorda
myndigheter, Vattenfall AB

Tydligare samordnings- och
vagledningsfunktion angaende hoga floden
inom avrinningsomradena for Klardlven och
Norsalven.

Lansstyrelsen

Skapa samverkansforum for regionala fragor
dar kommuner kan moéta aktorer som t ex
Livsmedelsverket, Trafikverket, Socialstyrelsen
och kraftbranschen.

Lansstyrelsen i samverkan med
berdrda aktorer

Stod till kommuner i arbetet med planer och
program liknande det som ges inom risk- och
sarbarhetsanalyser.

Lansstyrelsen

Att utnyttja geoteknisk kompetens vid
planering av nyexploatering, men dven for
befintliga anlaggningar for att minska risk for
ex ras, skred och erosion.

Kommuner, ovriga aktorer

Identifiera/inventera samhallsviktiga
funktioner och kansliga objekt som paverkas
av effekter av ett fordandrat klimat (bade
Overgripande och geografiskt), exempelvis
inom riskzoner for 6versvamning).

Lansstyrelsen, kommuner,
Landsting, ovriga aktorer

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktérer kan vara pabdrjade/langt gangna
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OVERGRIPANDE (FORTSATTNING)

Foreslagna atgarder* Aktor Tidsplan

Utfora atgarder for att eliminera/minska
sarbarheten hos samhillsviktiga verksamheter | Kommuner, Landsting, ovriga
och kansliga objekt. aktorer

Anvandning av energisnala och
resursbesparande alternativ vid utférande av | Lansstyrelsen, kommuner, 6vriga
anpasshingsatgarder. aktorer.

*Att atgarder star som foreslagna utesluter inte att de av vissa aktorer kan vara paborjade/langt gangna
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KOMMUNIKATIONER

Planerade atgarder Aktor Paborjas

Bevaka att geoteknisk kompetens
utnyttjas vid planering av
nyexploatering, men aven for
befintliga anlaggningar. Lansstyrelsen [6pande

Bevilja bidrag for nedgravning av
luftburna ledningar. Lansstyrelsen, ovriga aktorer | 2014

Foreslagna atgarder* Aktor Tidsplan

Att utnyttja geoteknisk kompetens
vid planering av nyexploatering,
men aven for befintliga
anlaggningar for att minska risk for
ex ras, skred och erosion. Kommuner, ovriga

Oversyn av, och anpassad
dimensionering vid nyanlaggning
och utbyte av konstruktioner
sasom vagtrummor. Trafikverket, kommuner

Trafikverket, kommuner,
Okade insatser for vagunderhall. vagsamfalligheter

Identifiera och sdkra nyckelpunkter
i elsystem som riskerar ex
dversvamning. Trafikverket, kommuner

*Att atgarder star som foreslagna utesluter inte att de av vissa aktorer kan vara paborjade/langt
gangna
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TEKNISKA FORSORININGSSYSTEM

Planerade atgérder Aktor Paboérjas

Bevaka ny kunskap om hur klimatférandringar paverkar

kraftproduktion och elanvandning. Lansstyrelsen [6pande

Kvalitetssakring av dammdatabas. Lansstyrelsen 2015

Tillsyn av dammsakerhet. Lansstyrelsen 2016
Lansstyrelsen, kommuner

Projektet BEDA Beredskapsplanering for dammbrott i langs Klaradlven, Fortum,

Klarélven. Svenska Kraftnat pagar

Vagledning inom dricksvattenforsorjning (ex Lansstyrelsen, Havs- och

Vattenskyddsseminarium i sept. 2014) vattenmyndigheten 2014

Foreslagna atgirder* Aktor Tidsplan

Bevaka och anvanda ny kunskap om hur

klimatférandringar paverkar kraftproduktion och

elanvandning. Kraftbranschen

Identifiera och sdakra nyckelpunkter i elsystem som Kommuner, och andra

riskerar ex 6versvamning. systemagare

Att utnyttja geoteknisk kompetens vid planering av

nyexploatering, men aven for befintliga anldggningar

for att minska risk for ex ras, skred och erosion. Kommuner, 6vriga aktorer

Ta fram en regional vattenférsorjningsplan. Lansstyrelsen 2016

Utfora kontinuerlig uppféljning av ravattenkvalitet. Kommuner

Uppratta/revidera vattenskyddsomraden. Kommuner

Utreda mojlighet for reservvattentakter. Kommuner

Utfora besiktningar i tillrinningsomradet for att

upptacka fororeningskallor. Kommuner

Forbattrad reningsteknik/6ka antalet barridrer mot

mikrobiologiska féroreningar i vattenverk (ex UV-ljus). | Kommuner

Ta fram vatten- och avloppsplaner med strategier for

skydd av drickvatten i ett forandrat klimat. Kommuner

Genomfora atgarder for att minska risken for utslapp

av orenat avloppsvatten vid braddning av reningsverk. | Kommuner

Beakta faktorer (ex urlakning,

bekdmpningsmedelanvandning och utdikning) som kan

paverka dricksvattenkvaliteten negativt vid

framtagande av forslag till foreskrifter for

vattenskyddsomraden. Kommuner

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktorer kan vara paborjade/redan langt

gangna
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BEBYGGELSE

Planerade atgarder Aktoér Paborjas
Samordna regional arbetsgrupp for vatten- och

avloppsplaner. Lansstyrelsen pagar
Ta fram inspirationsunderlag med goda exempel

for kommuner och byggféretag i Varmland

gallande klimatanpassning. Lansstyrelsen 2015
Uppmadrksamma "behov av kylsystem". Bor

installeras dar behov finns, inte rakt av som

standard. Informera och uppmuntra till Lansstyrelsen, 6vriga

energisnala och miljovanliga alternativ. aktorer 2015
Bevaka att geoteknisk kompetens utnyttjas vid

planering av nyexploatering, men dven for

befintlig bebyggelse. Lansstyrelsen I6pande
Féreslagna atgarder* Aktor Tidsplan

Ta fram mer kunskapsunderlag om

oversvamningshantering for befintlig bebyggelse.

Lansstyrelsen, kommuner,
Kau CCS

Ta fram VA-planer, saneringsplaner och
dagvattenplaner mm.

Kommuner

Oversyn och utbyggnad av dagvattensystem.

Kommuner,
fastighetsagare

Oka lokalt omhandertagande av dagvatten och
skapa utrymme for vattenpassager och
uppsamling av vatten fran skyfall. Ex 6ppna
dagvattenldsningar och att genomslappliga
ytbeldggningar valjs framfér hardgjorda ytor.

Kommuner,
fastighetsagare,
Trafikverket

Ansluta enskilda avlopp till det kommunala natet. | Kommuner
Separera dagvatten fran avloppsvatten. Kommuner
Oversyn av ledningsdimensionering. Kommuner
Genomgang av felkopplingar och lackage. Kommuner

Besluta om 6versvamningsskydd.

Kommuner, ovriga aktorer

Foreskriva en plushojd for byggnader och mark i
detaljplaner.

Kommuner

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktérer kan vara pabérjade/redan

langt gangna
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BEBYGGELSE (FORSATTNING)

Foreslagna atgarder*

Aktor

Paborjas

Att utnyttja geoteknisk kompetens vid planering
av nyexploatering, men dven for befintlig
bebyggelse.

Kommuner, ovriga aktorer

Uppdatera MSB:s dversiktliga
stabilitetskarteringar med avseende pa ett
forandrat klimat.

MSB

Noga planerad gronstruktur. Lovtrad art ex ar
effektiva varmereglerare, rotsystemen stabiliserar
och motverkar erosion samt binder stora mangder
vatten vid nederbord.

Kommuner, 6vriga aktorer

Anpassa byggnadskonstruktion t ex
dimensionering av ventilation. Anvand
energisnal/miljovanlig teknik, t ex om behov av
kyla dkar.

Kommuner, Landstinget,
Ovriga aktorer

Uppmadrksamma "behov av kylsystem". Bor
installeras dar behov finns, inte rakt av som
standard.

Kommuner, ovriga aktorer

Overvakning och eventuell sanering av férorenade
omraden.

Kommuner, 6vriga aktorer

Informera och tydliggora for fastighetsagare om
deras ansvar for klimatanpassningsatgarder, ex
angaende bakatstrommande vatten och
aterkommande 6versvamningar av kallare,
omhandertagande och avledning av regnvatten.

Kommuner,
forsakringsbolag,
Lansstyrelsen

Informera om att infor ett fastighetskop ar det
viktigt att ta reda pa om fastigheten tidigare
drabbats av problem vid 6versvamningar, ras,
skred eller erosion, eller om hus ligger i ett utsatt
lage.

Kommuner,
forsakringsbolag.

*Att atgarder star som foreslagna utesluter inte att de av vissa aktorer kan vara paborjade/langt

gangna
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AREELLA NARINGAR

Planerade atgérder Aktor Paboérjas
Lansstyrelsen i samarbete med

Fortsatt radgivning och stod inom Hushallningsséllskapet, LRF, Vaxa

klimatanpassning. Sverige, Skogsstyrelsen m. fl. 2014

Fler 6vriga informationsinsatser t ex seminarium,

checklistor och presentationsmaterial.

Exempelvis fortsatt samarbete med Lansstyrelsen i samverkan med

lantbruksskolor eller information till myndigheter och

dikesinnehavare. intresseorganisationer 2015

Bevilja bidrag till 6kad ny- och

omdikning/dranering av jordbruksmark. Lansstyrelsen 2015

Bevilja bidrag till strukturkalkning (infiltrationen

av regnvatten okar vilket leder till 6kad barighet

for maskiner). Lansstyrelsen 2015

Féreslagna atgarder* Aktor Tidsplan

Arbetsmetoder och tidpunkt for avverkning och

transport anpassas till ett blotare och varmare

klimat. Skogsbranschen

Skotsel och underhall av skogsbilvagar.

Kommuner, vagsamfilligheter,
enskilda markagare

Anpassa arbetsmetoder for att minska

korskador. Skogsbranschen
Anpassa dikning och dikesresning for minskat

lackage av naringsamnen mm. Skogsbranschen
Undvika kalhuggning vid vattentakter. Skogsbranschen
Bevaka och anvanda kunskap om val av tradslag. | Skogsbranschen
Anpassa odlings- och vaxtskyddsmetoder till ett

blétare och varmare klimat. Lantbrukare
Genomfora draneringsatgarder. Lantbrukare

Kartlaggning av icke registrerade diknings-
/torrlaggningsforetag.

Lansstyrelsen

Oka lagringskapacitet for stallgddsel, alternativt
tackning av godselplattor och gédselbrunnar.

Lantbrukare

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktérer kan vara paboérjade/langt

gangna
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AREELLA NARINGAR (FORTSATTNING)

Féreslagna atgarder*

Aktor

Tidsplan

Utnyttja geoteknisk kompetens for att minska
risker for erosion, ras och skred.

Skogsbranschen, lantbrukare

Betesplanering och 6kad kunskap kan férebygga
att betesdjur smittas av exempelvis parasiter.

Lantbrukare

Anpassa dimensionering av ventilation och ovrig
byggnadskonstruktion (ex vid nyinvesteringar) i
stallbyggnader for att minska risken for
varmestress.

Lantbrukare

Plantera trad som kan véxa och ge skugga at
betesdjur i framtiden.

Lantbrukare

Utreda hur fiskar och fiskerindringen paverkas av
klimatférandringar och
klimatanpassningsatgarder.

Lansstyrelsen

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktérer kan vara pabdrjade/langt gangna
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HALSA

Planerade atgérder

Aktor

Paborjas

Samverkan kring informationsinsatser
om effekter av hogre temperaturer
(och 6kad nederbord).

Lansstyrelsen i samverkan med
Landsting och kommuner

2015

Atgérder for skydd av
dricksvattenkvalitet: se under Tekniska
férsérjningssystem.

Foreslagna atgarder*

Aktor

Tidsplan

Formagebedémning och handlingsplan
for varmeboljor.

Landstinget, kommuner

Utbildning och information om
effekter av varmebdljor (personal,
studenter, riskgrupper och allmanhet).

Landstinget, kommuner

Vid behov anpassa bostader, offentliga
byggnader och dldreboenden till
exempelvis hogre temperaturer.
Anviand energisnala metoder och
teknik.

Landstinget, kommuner, Ovriga
aktorer

Beredskap for och
utbildning/information om forandrade
sjukdomsforekomster, ex vektorburna
sjukdomar (fastingar och malaria) till
ex personal, studenter, riskgrupper och
allménhet.

Landstinget, kommunerna

Noga planerad gronstruktur kan bidra
till skugga, forbattrad luftkvalitet och
andra positiva halsoeffekter.

Kommuner, ovriga aktorer

Matberedning och transport av mat
anpassas till hogre temperaturer.

Landstinget, kommuner, dvriga
aktorer

Atgdrder for skydd av
dricksvattenkvalitet: se under Tekniska
férsérjningssystem.

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktorer kan vara paborjade/langt

gangna
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NATURMIUO

Planerade atgérder Aktor Paborjas

Anpassning av kalkdosering till en 6kad avrinning och

dndrad vattenkemi. Lansstyrelsen pagar

Verka for stor areal pa exempelvis naturreservat vid

nybildning. (Okad storlek kan ge bittre ekologisk stabilitet,

bade for enskilda naturtyper samt for att ett sddant reservat

ofta innehaller flera samverkande naturtyper). Lansstyrelsen 2014 host

Okade skyddszoner runt exempelvis naturreservat. Genom

att spara skog narmast reservatet kan reservatet skyddas

mot omgivningen, exempelvis skyddas vindkansliga lavar. Lansstyrelsen 2014 host

Anpassning av vattenprovtagningsprogram till andrade Lansstyrelsen,

flodesmonster och sasongsdynamik. kommuner Pagar
Lansstyrelsen (med
Lansstyrelsen i

Delta i slutforandet med att ta fram en ny och langsiktig Vastra Gotaland och

naturvardsanpassad tappningsstrategi for Vanern. Vattenfall) Pagar

Foreslagna atgirder* Aktor Tidsplan
Lansstyrelsen,
kommuner,

Skapa natverk av gronstruktur, exempelvis korridorer langs | Trafikverket och

vagar och ledningsgator. kraftbolag

Skydda och aterskapa livsmiljoer nagorlunda tatt i
landskapet sa att arter kan sprida sig och anpassas till en
forflyttad klimatzon.

Lansstyrelsen,
kommuner

Skydda mer ytor inom ett och samma omrade, exempelvis
hela bergspartier sa att arter kan flytta till kallare
nordsluttningar inom samma skyddade omrade.

Lansstyrelsen,
kommuner

Verka for stor areal pa exempelvis naturreservat vid
nybildning. (Okad storlek kan ge battre ekologisk stabilitet,
bade for enskilda naturtyper samt for att ett sadant reservat
ofta innehaller flera samverkande naturtyper).

Kommuner

Okade skyddszoner runt exempelvis naturreservat. Genom
att spara skog narmast reservatet kan reservatet skyddas
mot omgivningen, exempelvis skyddas vindkansliga lavar.

Kommuner

Undersoka och sprida kunskap om hur klimatférandringar
paverkar vara skyddade arter och naturtyper.

Lansstyrelsen,
kommuner

*Att atgarder star som foreslagna utesluter inte att de av vissa aktérer kan vara paborjade/langt

gangna
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NATURMILIO (FORSATTNING)

Foreslagna atgirder* Aktor Tidsplan

Undersoka och sprida kunskap om hur klimatférandringar Lansstyrelsen,

paverkar vara skyddade arter och naturtyper. kommuner

Miljoovervakning av hotade arter utifran ett forandrat

klimatperspektiv. Lansstyrelsen

Ta fram rutin for att klimatanpassningsfragor tas med vid

planering av omrades- och artskydd. Lansstyrelsen
Lansstyrelsen,

Beakta paverkan pa biologisk mangfald néar vi anpassar kommuner, 6vriga

samhallet och markanvandning till ett forandrat klimat. aktorer

Miljovardande insatser samt anpassning av miljovardande
insatser i vattenmiljoer till forandrade floden (exempelvis
for att bevara biologisk mangfald genom att ta bort Lansstyrelsen, ovriga
vattenhinder). aktorer

Identifiera malkonflikter som skapas mellan miljomalen
p.g.a. klimatférandringarna och anpassningsatgéarder. Lansstyrelsen

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktorer kan vara pabérjade/langt gangna
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KULTURARV

Planerade atgérder

Aktor

Paborjas

Klimatanpassning vags in vid revidering av ldnets
strategier sasom kulturmiljo-, bidrags- och
byggnadsvardsstrategin samt vid framtagande av
och kulturreservatsstrategin.

Lansstyrelsen

[6pande

Beddmning av 6versvamningars paverkan pa
kulturmiljo langs Klardlven inom projektet BEDA**
(en forsta riskanalys och klassificering av hotad
kulturhistoriskbebyggelse, forn- och
kulturlamningar ar planerad).

Lansstyrelsen

host 2014

Fortsatt kvalitettsdakring av inventeringsresultaten

Lansstyrelsen,
Skogsstyrelsen och

pagar tom

fran projektet Skog och Historia. Varmlands museum mars 2017
Féreslagna atgarder* Aktor Tidsplan
Uppdatera kulturmiljoprogram och utarbeta

prioriteringsordningar och strategier for att kunna

bevara och utveckla det lokala kulturarvet i ett

forandrat klimat. Kommuner

Inventera och ta fram kartunderlag for kulturarv
som ligger i riskzoner for exempelvis
oversvamningar eller andra risker som paverkas av
klimatférandringar (utanfor projektet BEDA**).

Lansstyrelsen

Fortsatt fornminnesinventering sa att den téacker
hela lanet. Vissa omraden behdver
revideringsinventeras.

Riksantikvarieambetet

*Att atgarder star som féreslagna utesluter inte att de av vissa aktérer kan vara pabdérjade/langt

gangna

** Beredskapsplanering for dammbrott i Klardlvdalen
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