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Forord

Atgirdsprogram for hotade arter och biotoper och deras genomférande ir

ett av flera verktyg for att nd det av riksdagen beslutade miljokvalitetsmalet,
Ett rikt vaxt- och djurliv och samtliga sex ekosystemrelaterade miljomal.
Regeringen har under 2012 beslutat om preciseringar av miljokvalitetsmalen
och en forsta uppsattning etappmal for att na dessa (Ds 2012:23). Ett av etapp-
malen for biologisk mangfald avser hotade arter och naturtyper och anger att
atgardsprogram for att nd gynnsam bevarandestatus for sidana hotade arter
och naturtyper som inte kan sikerstillas genom pagaende atgarder for hallbar
mark- och vattenanviandning och befintligt omradesskydd ska vara genom-
forda eller under genomforande senast 2015.

Atgirdsprogram for hotade arter och naturtyper bidrar ocksa till att uppna
det internationella malet om att senast 2020 ha forbattrat hotade arters beva-
randestatus liksom den europeiska strategin for att uppna detsamma. Det
internationella mélet ar ett av sammanlagt 20 delmal som antagits inom Konven-
tionen for biologisk mangfald for att uppna visionen ”Living in harmony with
nature”.

Atgirdsprogrammet for sandodla (Lacerta agilis) har pa Naturvardsverkets
uppdrag upprittats av Sven-Ake Berglind, Lansstyrelsen i Virmlands lin,
Annica Gullberg, Hogskolan i Gavle och Mats Olsson, Goteborgs universitet.
Programmet presenterar Naturvardsverkets syn pa mal och angelagna atgar-
der for sandodla.

Atgirdsprogrammet innehiller en kortfattad kunskapsoversikt och presen-
tation av angeldgna dtgarder under 2014-2017 for att forbattra sandédlans
bevarandestatus i Sverige. Atgirderna samordnas mellan olika intressenter,
varigenom kunskapen om och forstaelsen for arten eller naturtypen okar.
Forankringen av atgarderna har skett genom samrad och en bred remisspro-
cess dar statliga myndigheter, kommuner, experter och intresseorganisationer
haft mojlighet att bidra till utformningen av programmet.

Det hir atgardsprogrammet ar ett led i att forbadttra bevarandearbetet och
utoka kunskapen om sandodla. Det dr Naturvardsverkets forhoppning att
programmet stimulerar till engagemang och konkreta atgarder pa regional
och lokal niva, sa att arten sa smaningom kan fa en gynnsam bevarandestatus.
Naturvardsverket tackar alla de som har bidragit med synpunkter vid fram-
tagandet av atgardsprogrammet och de som bidrar till genomférandet av
detsamma.

Stockholm i december 2013

Anna Helena Lindahl
Bitradande avdelningschef Genomforandeavdelningen, Naturvardsverket
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Faststallelse, giltighet, utvardering
och tillganglighet

Naturvardsverket beslutade den 19 december 2013 1 drendet NV-08851-13,
att faststilla dtgardsprogrammet for sandodla. Programmet ar ett vagledande,
ej formellt bindande dokument och géller under dren 2014-2017. Utvirdering
och/eller revidering sker under det sista aret programmet ar giltigt. Om behov
uppstar kan atgardsprogrammet utvirderas och/eller revideras tidigare. Giltig-
hetsperioden for atgardsprogrammet forlangs om det inte fattas beslut om att
programmet ska upphora eller nytt program for arten faststalls.

P4 www.naturvardsverket.se kan det hdar och andra atgardsprogram kopas

eller laddas ned.
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Sammanfattning

Sandodlan (Lacerta agilis) i Sverige har sin huvudsakliga forekomst i delar av
Skane, Blekinge, Kalmar och sédra Ostergotlands lin. Norrut glesas forekom-
sten ut med mer eller mindre isolerade populationer i Hallands, Jonkopings,
Vistra Gotalands, Sodermanlands, Virmlands och Dalarnas lin, varav
atminstone de nordligaste kan anses vara klimathistoriskt isolerade relikt-
populationer. Dessutom finns gamla, mer eller mindre overifierade fyndupp-
gifter fran Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lan. Den svenska populatio-
nens storlek kan skattas till 7 700-14 700 kénsmogna djur. Populationen dr
till stor del fragmenterad, med flackvist forekommande och ofta helt isolerade
lokala populationer om nagra tiotal konsmogna djur. Minskningstakten i
landet bedoms till ca 20-40 % under de senaste ca 20 dren.

Sandodlan dr globalt sett funnen fran nordviastra och centrala Europa till
centrala Asien med flera underarter. Den har minskat avsevirt i nordvistra
Europa och ar hir foremal for ett internationellt dtgardsprogram framtaget pa
uppdrag av Europarddet inom ramen for Bernkonventionen. Det nu framtagna
svenska atgardsprogrammet foljer vasentligen forslagen i det internationella
programmet, dir Sverige ar ett av de lander som ingéar och som l[amnat kun-
skapsunderlag. Arten ingar ocksa i EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 4,
vilket innebar att det bl.a. ar forbjudet att skada eller forstora djurens fort-
plantningsomraden eller viloplatser.

Sandodlans livsmiljo i Sverige utgors av varma platser med lang kontinuitet i
tillgang pa ett antal viktiga strukturer i miljon, vanligen i form av en variation
av: 1) vil solexponerad mark med sydsluttande sandblottor, garna omfattande
5-10 %, for dgglaggning och solningsplatser, 2) ett mosaikartat faltskikt av
ljung eller gras och orter for fodosok, skydd och varmereglering, 3) spridda
grupper av buskar och trad, ej 6verstigande ca 30 % av lokalen, for skydd och
variation i mikroklimat, samt 4) girna inslag av liggande tridstammar, torra
grenar och/eller stenar och block for skydd och solningsplatser. Norrut i Sverige
upptrader arten i storre sandtallskogar vid t.ex. skogsvagkanter, kraftled-
ningsgator, sandtikter och i viss man dldre brandfilt och naturliga erosions-
branter. Soderut i landet vidgas spektrat av livsmiljoer och arten forekommer
hir dessutom pd bl.a. kustnira hiallmarker och dynomraden, skjutfilt och
skjutbanor, langs jarnvigsvallar samt i viss man pa dangs- och betesmark med
inslag av 6ppna markytor, buskar och block, i regel med partier av sand, men
inte alltid.

Arten hotas framforallt av spontan igenvaxning och igenplantering av lamp-
ligt 6ppna miljoer. De bakomliggande orsakerna beror pa en kombination av
framst skogsbruksatgarder, franvaron av naturligt regelbundna skogsbrander,
ej naturvardsanpassad efterbehandling av sand- och grustakter, brist pa lagom
bete, och 6kat atmosfariskt kvavenedfall. Ytterligare hot utgor vagbyggen och
annan markexploatering liksom alltfor kraftigt kontinuerligt markslitage
orsakat av bl.a. motocross, fyrhjulingar och friluftsliv dar tillgangen pa habi-
tat ar begransad.
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Sandodlan dr en god indikator- och paraplyart for 6ppna lokaler i sand-
tallskog med forhallandevis méanga andra rodlistade arter. Hittills gjorda
habitatrestaureringar visar att arten kan svara mycket positivt pa ratt atgarder,
och att dtgarderna gynnat en rad andra rodlistade arter med sinsemellan olika
krav pa 6ppna sandmiljoer med ett mosaikartat faltskikt och med visst inslag
av buskar, trad och dod ved. Sarbarhetsanalyser indikerar att sandédlan beho-
ver dtminstone 5-10 hektar stora habitatytor for langsiktig 6verlevnad.

I det har atgardsprogrammet, som ar ett viagledande aktionsprogram for
bevarande av sandodlan i Sverige, foreslas bl.a.:

1) skotsel och restaurering av igenvaxande habitat och spridningskorridorer,
bl.a. i form av anpassad avverkning av alltfor skuggande trad och buskar,
samt framskrapning av nya sandytor i sydsluttningar, sa att befintliga popu-
lationer kan bibehallas eller oka,

2) naturvardsanpassad efterbehandling och skétsel av slutbrukade sand- och
grustakter, i mycket hogre grad an hittills, for att gynna saval sandodla som
andra rodlistade arter,

3) radgivning och spridning av information om sandodlan sa att hoten mot
dess livsmiljoer nar relevanta verksamhetsutovare och allmanheten,

4) inventeringar i de lin dir arten ndgon gang patriffats,

5) translokation (forflyttning) av sandodlor for att paskynda etablering pa
vissa restaurerade, tomma lokaler, sd att metapopulationer med nirliggande
lokaler skapas,

6) langsiktigt skydd med skotsel av vissa lokaler, bl.a. omfattande de historiskt
isolerade reliktpopulationerna i sandtallskog i norra delen av utbrednings-
omradet,

7) overvakning och uppfoljning av ett urval lokala populationer i alla berorda
lan, inklusive uppfoljning efter utférda restaureringsatgarder.

De dtgarder som forutsitts finansieras av Naturvardsverkets medel for
genomforande av dtgardsprogram for hotade arter berdknas totalt uppga till
1400 000 kr under programmets giltighetsperiod 2014-2017.
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Summary

The sand lizard (Lacerta agilis) in Sweden mostly occurs in parts of the southern
counties of Skane, Blekinge, Kalmar and Ostergotland. Further north, gradu-
ally fewer and more or less isolated local populations occur in the counties of
Halland, Jonkoping, Vistra Gotaland, Sodermanland, Virmland and
Dalarna, of which at least the northernmost are considered to be historically
isolated relict populations. In addition, there are old records from the counties
of Stockholm, Uppsala and Gavleborg, which have remained unverified. The
total Swedish population is estimated to 7,700-14,700 adults. The population
is fragmented almost everywhere, with patchily distributed and often completely
isolated local populations consisting of some tens of adults. The rate of popula-
tion decrease in Sweden is estimated to 20-40 % during the last ca 20 years.

Globally, the sand lizard is found from north-western and central Europe to
central Asia with several subspecies. It has decreased considerably in
north-western Europe, where it is subject to an international action plan com-
missioned by the Standing Committee of the Bern Convention within the
framework of the Council of Europe. The now established Swedish action plan
essentially follows the general objectives and specific actions proposed in the
international action plan. Sweden is one of the countries included, and has also
contributed with information to the plan. Moreover, the sand lizard is listed in
Annex 4a of the EU Habitats and Species Directive, and is subject to strict pro-
tection within the EU.

The habitats of the sand lizard in Sweden consist of warm sites with long
continuity in a number of important structures, usually in the form of a varia-
tion of: 1) sun-exposed ground with south-facing sand patches, preferably cov-
ering some 5 to 10%, for egg-laying and sun basking, 2) a mosaic field layer of
heather (Calluna vulgaris) or grasses and herbs for foraging, shelter and ther-
moregulation, 3) scattered groups of bushes and trees, not exceeding ca 30 %
of the habitat, for shelter and variation in microclimate, and 4) preferably ele-
ments of logs, dry branches and/or stones and boulders for shelter and basking.
At the northern range margin in Sweden, the species mainly occurs in large
sandy pine forests, often with fossil sand dunes, at forest road verges, power-line
corridors, sand pits, and to some extent natural erosion scarps and old burned
sites. Further south in Sweden, the spectrum of habitats is wider, and the spe-
cies also inhabits rocky outcrops and sand dune areas close to the coastline,
artillery and shooting ranges, railway embankments, and to some extent pas-
tures with elements of open ground and thorny bushes, normally on sandy or
rocky ground.

The species is threatened principally by afforestation and spontaneous over-
growth of suitable, open habitats. The underlying factors consist of a combina-
tion of present forestry methods, absence of naturally occurring forest fires
(creating post-fire patches with open sand and a rich field layer of heather),
insufficient implementation of methods to preserve and manage open sand pits
for species conservation, lack of suitable grazing, and increased atmospheric
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eutrophication. Additional threats are road constructions and other land

exploitation, and too intense, continuous ground disturbance by vehicles and

trampling on sites with limited area of suitable habitat.

The sand lizard is a suitable indicator and umbrella species for open sites in
sandy pine forest with a disproportionately large number of other red-listed
species on a regional and landscape scale, respectively. Furthermore, specific
habitat restorations performed in sandy pine forests show that the species can
respond very positively, and that these measures can favour a number of red-
listed species with different requirements of sandy habitats with a mosaic field
layer and elements of bushes, trees and dead wood. Population viability analy-
ses indicate that the sand lizard needs at least 5 to 10 ha large habitat patches
for long-term survival.

In this national action plan, which is an advisory but not legally binding
conservation plan for the sand lizard in Sweden, some of the most important
suggestions are:

1) management and restoration of habitats and dispersal corridors that face the
risk of overgrowth, for example by adjusted felling of trees and bushes, and
excavation of new, south-exposed sand patches, so that existing populations
can remain stable or increase,

2) implementation of methods to preserve and manage open sand pits for spe-
cies conservation, to a much higher degree than so far, in order to favour the
sand lizard and other red-listed species,

3) guidance and sharing of information about the sand lizard so that the treats
against its habitats reach relevant operators and the public,

4) surveys in those counties from which there are old records,

5) translocation of sand lizards to secure establishment of local populations on
some restored, empty sites, in order to create metapopulations of connected
local populations,

6) long-term protection with management of some sites, for example the his-
torically isolated relict populations in sandy pine forests on the northern
range margin,

7) monitoring of a sample of local populations in all concerned counties,
including follow-ups after restorations.

The cost of actions to be funded from the SEPA’s allocation for action plans
is estimated at € 148,050 during the actions plans’ validity period 2014-2017.

10
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Artfakta

Oversiktlig morfologisk beskrivning

Beskrivning av sandodla (Lacerta agilis)

Sandodlan (Lacerta agilis) ar en kraftigt byggd 6dla som i Sverige kan nd en
langd av upp till ca 20 cm fran nos till svansspets, och knappt 9 cm fran nos till
analoppning (Figur 1). Den har en grabrun grundfirg avbruten av storre, svart-
bruna flickar med vit kdrna (s.k. 6gonflackar) pa rygg och kroppssidor. Ofta
finns en linje av utdragna vita flackar langs ryggens mitt. Dartill l6per tva i
regel ljusgraa, breda band langs rygg- och svanssidorna. Under parningstiden
under var-forsommar far hannarna markant grona sidor. Buksidan ar vitgra
hos honor och unga djur, och gronaktig hos vuxna hannar i parningsdrakt,
med inslag av sma morka flickar. Unga djur dr strax efter klackningen ca 6-7
cm fran nos till svansspets, och knappt 3 cm fran nos till analoppning. De dr
ljust bruna med tydliga sma 6gonflackar och tva aningen ljusare band langs
rygg- och svanssidorna.

Underarter

Sandodlan forekommer med dtminstone tio underarter fran nordvastra och
centrala Europa till Centralasien (Bishoff 1984, Glandt & Bishoff 1988, Gasc
m.fl. 1997, Blanke 2010). I vastra Europa forekommer underarten Lacerta
agilis agilis. Under senare decennier har denna minskat starkt i de nordvastra
delarna, omfattande Sverige, Danmark, vistra Tyskland, Nederlanderna,
Belgien, norra Frankrike, och England, och dr foremal for ett internationellt
atgardsprogram (se ”Internationella konventioner och aktionsprogram”).

Férvaxlingsarter

Sandodlan kan i Sverige endast forvaxlas med den i hela landet timligen all-
mant forekommande skogsodlan (Zootoca vivipara) (Figur 2). Denna upptrader
i olika typer av 6ppna miljoer, inklusive sandiga miljoer diar dven sandodlan
forekommer. Vuxna skogsodlor dr ndgot smalare och mindre dn sandédlor,
upp till ca 18 cm fran nos till svansspets. Skogsodlans grundfarg ar vanligen
morkbrun med forhallandevis sma, nagot diffusa, morka och ljusa flackar,
men ibland kan arten vara brungra och ocksa ha mer eller mindre tydliga, sma
ogonflackar. Ofta finns tva ljusa, smala och mer eller mindre uppspruckna lin-
jer langs ryggsidorna, men arten saknar alltid sandédlans bredare, ljusa band
langs ryggens och svansens sidor. Buksidan ar gulaktig eller orange med sma,
morka flackar, till skillnad fran sandodlan som saknar gulaktig ton. Skogsod-
lans ungar dr 6verviagande svartbruna-moérkbruna med mindre tydliga 6gon-
flackar. Arten har lika langa klor pa fram- och bakfétterna medan sandodlans
framklor dr ca 1,5 ggr sa langa som bakklorna. Skogsodlan kan mycket sall-
synt ha en svagt gronaktig ton. Dartill kan bada arterna sallsynt upptrada i
mer eller mindre helsvart, melanistisk form. I de flesta fall kan arterna dock
skiljas ganska enkelt fran varandra pa karaktarerna ovan (se dven Cedhagen &
Nilson 1991, Ahlén m.fl. 1995).

11
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Figur 1. Sandadlor av olika kén och alder: a) kinsmogen hona, b) kdnsmogen hanne i parningsdrakt,
c) juvenil fore forsta 6vervintringen. Samtliga fran Varmland, Brattforsheden.

12
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Figur 2. Skogsadla, kénsmogen hona. Fran Varmland, Sérmon.

Bevaranderelevant genetik

Genetisk variation

Genetiska analyser har visat en 1dg grad av variation i de svenska populatio-
nerna, uttryckt i antalet specifika former av gener (alleler) och i observerade
frekvenser av individer med olika alleler (heterozygotigrad), jaimfért med i en
centraleuropeisk referenspopulation dar sandodlan forekommer med mycket
storre populationer (Gullberg m.fl. 1998, 1999, Madsen m.fl. 2000). Den laga
variationen inom den svenska populationen kan forklaras av att den ursprung-
ligen grundats av relativt fa koloniserande individer vid invandringen efter
senaste istiden (flaskhalseffekt). Den befintliga genetiska variationen uppvisar
dels en regional uppdelning, men ocksa en differentiering mellan lokala popu-
lationer inom samma region. Aven populationer i den sydsvenska regionen
uppvisar en tydlig genetisk differentiering, vilket visar att genflodet mellan
populationerna ar lagt dven dar utbredningen har formodats vara mera sam-
manhingande (Gullberg m.fl. 1998, 1999).

Eftersom analyserna styrker att reliktpopulationerna i norr dr genetiskt iso-
lerade, och eftersom de kan ha varit klimathistoriskt isolerade sedan slutet av
postglaciala virmetiden (se ”Utbredning, historik och trender”), kan de mojli-
gen ocksa vara sapass ekologiskt anpassade till den nordliga miljon att de kan
betraktas som evolutionirt betydelsefulla grupper. Sidana anpassningar har
nyligen demonstrerats for den nordliga reliktforekomsten av golgroda i norra
Uppland (Orizaola m.fl. 2010, se d4ven Lesica & Allendorf 1995).

13
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Genetiska problem

En relativt hog andel tidigt doda 4gg och missformade ungar har konstaterats
i en sandodlepopulation pa Onsalahalvon i Halland. En trolig forklaring ar
inavel eftersom samma typer av defekter hos avkomman har uppkommit vid
experimentella syskonparningar av sandodlor (Olsson m.fl. 1996). Daremot
har inga uppenbara indikationer pa inavelsdepression konstaterats inom

fyra sma och sinsemellan isolerade lokala populationer pa Brattforsheden i
Virmland (Berglind 2000). Mojligen kan detta tolkas som att dessa populatio-
ner inte varit isolerade tillrackligt lange for att den befintliga genetiska varia-
tionen ska ha hunnit minska i avgorande hog grad (Gullberg m.fl. 1998), eller
att de overlevt flaskhalsar dar skadliga alleler selekterats bort.

Biologi och ekologi

Livsmiljo

Sandodlan forekommer i skiftande typer av halvoppna till 5ppna livsmiljoer
inom sitt utbredningsomrade. Gemensamt for samtliga miljoer ar en strukturell
variation i tillgang pa platser for virmereglering, skydd och fodosok samt
gynnsam markmiljo for inkubering av dgg (House & Spellerberg 1983a,
Bishoff 1984, Blanke 2010), som beskrivs narmare nedan.

Sandodlans livsmiljo i Sverige och bl.a. England utgors av varma platser med
lang kontinuitet i tillgang pa ett antal viktiga strukturer i miljon, vanligen i
form av en variation av: 1) val solexponerad mark med sydsluttande sandblot-
tor, gdrna uppemot 5-10 % bar sand, for 4ggliggning och solningsplatser,

2) ett mosaikartat faltskikt av ljung eller gris och orter for f6dosok, skydd och
varmereglering, 3) spridda grupper av buskar och trid, ej 6verstigande ca 30 %
av lokalens yta, for skydd och variation i mikroklimat, samt 4) gdrna inslag av
liggande tradstammar, torra grenar och/eller stenar och block for skydd och
solningsplatser (House & Spellerberg 1983b, Berglind 2005a, Edgar & Bird
2006). Norrut i Sverige upptrader arten i storre omraden med sandtallskog vid
t.ex. skogsvagkanter, kraftledningsgator, sandtikter och i viss man aldre
brandfilt och naturliga erosionsbranter (Berglind 1988, 2004a, Wallgren &
Berglind 2004) (Figur 3). Soderut i landet vidgas spektrat av livsmiljoer och
arten forekommer har dessutom pa bl.a. kustnara hiallmarker och dynomra-
den, skjutfalt och skjutbanor, langs jarnvigsvallar samt i viss man pa dngs- och
betesmark med inslag av 6ppna markpartier, buskar och block, och i regel,
men inte alltid, med partier av bar sand (Olsson 1993, Lydinge & Berglind
2003,20085, Lydange 2005a, Norstrom & Westrin 2006, Niesel 2007) (Figur 4).
Den storre variationen av livsmiljoer i sodra Sverige ar sannolikt en foljd av att
miljoer med gynnsamma mikroklimatférhallanden dr mindre begriansande dan
langre norrut. Inom hela det svenska utbredningsomradet ar sand- och grus-
takter idag av stor betydelse, och utgor kanske 30-35 % av det verkliga antalet
lokaler (totalt 42 % utifran skattning i sex lan inventerade 2004-2007). Takter
torde pa manga hall ha utgjort en viktig alternativ biotop for sandédlan under
1900-talet.

14



NATURVARDSVERKET
Rapport 6597 « Atgardsprogram for sandodla, 2014-2017

Arten har som namnts snavare habitatkrav i norra delen av utbredningsom-
radet, dar den i hog grad dr knuten till mikroklimatiskt varma lokaler inom
storre omraden med sandiga isdlvsavlagringar. I Vairmland och Dalarna ar
arten idag bara funnen inom de storsta sandtallskogarna med férekomst av
fossil flygsand (Berglind 2004a). Forklaringen torde vara att dessa kunnat
erbjuda obruten historisk kontinuitet av lampliga 6ppna miljoer. Lagintensiva
skogsbrander var forr vanliga och gav sannolikt upphov till lampligt glesa tall-
skogar med sandblottor och ett markant inslag av ljung. For &tminstone

Figur 3. Exempel pa habitat fér sandddla i norra delen av utbredningsomradet: a) naturligt 6ppen,
sydvand sandyta efter aldre skogsbrand i sandtallskog (Varmland, Brattforsheden), b) gammal
sandig skogsvag med ljungrika omgivningar (Brattforsheden).
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Figur 3 forts. c) kraftledningskorridor med ljung och smatallar samt framskrapade sandytor i
bakgrunden (motionsspar till vanster) (Dalarna, Bonasfaltet), d) slutbrukad grustakt med gott om
Orter och gras samt sydvanda sandsluttningar (Varmland, Sérmon).

400-100 ar sedan skapade manniskan ocksa gynnsamma 6ppna miljoer i
samband med kolning, skogsbete med kreatur (inklusive med branning for att
skapa bra bete) och ildre tiders avverkningar (Berglind 2004a). Aven om brand
i sig medfor stor dodlighet for sandodlepopulationer (Spellerberg & House
1982, Fearnley 2009), ar det troligt att de inom storre sandtallskogar med
varierad topografi och fuktighet kunnat ”f6lja” mosaiken av lampliga tidiga
successionsmiljder i tid och rum som uppstod efter lagintensiva briander. Aven i
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delar av Vistra Gotalands, Jonkopings, Kalmar, Ostergotlands och Soderman-
lands lan forekommer sandodlan med flera foljearter framst i storre omraden
med isdlvsavlagringar, som sakerligen varit starkt praglade av lagintensiva
skogsbriander tills i relativt sen tid (Forsslund m.fl. 2011).

Figur 4. Exempel pa habitat fér sandddla i sédra delen av utbredningsomradet: a) betesmark med
inslag av hallar och sand (Skane, Stenshuvud), b) sandiga branter med buskvegetation (Skéne, Ven),
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Figur 4 forts. c) kraftledningsgata genom hallmark (Kalmar, NO Farbo), d) aldre vag, stenmur

och sydvand jarnvagsvall med grusig sand och gott om gras, 6rter och smabuskar (V. Gétaland,
Strémstad, Drivnas). Foton: Annika Lydange (a-c) respektive Linda Karlsson (d).

Livscykel och demografi

Vuxna sandodlor 6vervintrar i hdligheter eller nedgravda i marken fran i regel
manadsskiftet augusti-september, medan nyklackta ungar kan vara aktiva
dnda tills slutet av september-bérjan av oktober. Vuxna hannar och yngre
djur kommer fram efter 6vervintringen i slutet av mars eller borjan av april,
och honor oftast ett par veckor senare. Dérefter tar parningssiasongen vid och
varar under april-maj. Saval hannar som honor parar sig i regel med flera part-
ners per siasong (Olsson & Madsen 2001a).
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Honan lagger i Sverige en dggkull, vanligen mellan slutet av maj och mitten
av juni vid normal viderlek. Vid solfattigt vader kan dggliaggningen forskjutas
till borjan av juli. Aggen grivs ner pa 6ppna eller vegetationsfattiga, i regel syd-
vanda, vil solexponerade markblottor, vanligen i sand (Figur 5a), mera sillsynt
iannan jord eller under sten. Vid dggliaggning i sandjord d4gnar honan fran
nagon timme upp till en dag, beroende pa vidret, at att grava en drygt 10 cm
djup héla snett ner i sanden. Denna slutar i en kammare beldgen ca 6 cm under
markytan. Efter att 4ggen lagts fyller honan omsorgsfullt igen halet. Kullen
limnas sedan utan vidare omvardnad. Aggen klicks tidigast i slutet av juli men
vanligen under augusti (Figur 5b). Efter regniga och kyliga somrar kan klack-
ningen dr6ja tills slutet av september eller i norr helt utebli (Berglind 2000).
Ofta graver honan ”provgropar” i form av 6ppna hélor med farsk sand utanfor
mynningen, som Overges utan dgglaggning (House & Spellerberg 1980,
Berglind 1988, Moulton & Corbett 1999) (Figur 5c).

Antalet 4gg per kull har i Sverige uppmatts till mellan 2 och 12 och snittkull-
storleken har i Halland konstaterats vara drygt 8 dgg per kull (Olsson m.fl.
1997), medan den i Varmland varit drygt 6 dgg (Berglind 2000). Vanligen dr
aldre honor storre, och lagger fler, men mindre dgg 4n sma honor. Variationen
mellan honors dlder och storlek ar dock stor (Olsson & Shine 1997, Olsson &
Madsen 2001b). Andelen klickta dgg per kull har i Halland variti snitt 77 %
(Olsson m.fl. 1997) och i Varmland mellan 90-95 % efter relativt soliga som-
rar, men betydligt lagre efter solfattiga somrar, da klackningen kan utebli helt
(Berglind 2000 och opubl.).

Konsmognad nds normalt efter 3-4 ar (6vervintringar). Genomsnittlig arlig
overlevnad har i Varmland uppmaitts till 24-48 % for 0-aringar (som 6vervint-
raten gang), 62 % for 1-2-aringar, 69 % for minst 3-ariga honor, och 54 %
for minst 3-ariga hannar (Berglind 2000), vilket 6verensstimmer ganska val
med forhallandena i Nederlinderna (Strijbosch & Creemers 1988). En gravid
sandodlehona i Varmland konstaterades vara 19 r gammal, vilket 4r den
aldsta kdanda fritt levande sandodlan i varlden. Tvd andra honor i Varmland
har uppnatt 14 ars dlder (Berglind 2005b). I Hallandspopulationer har bade
hannar och honor visat sig bli 6ver tio ar i enstaka fall, medan medeldldern i
den reproducerande populationen dr ca 5-7 ar (Olsson 1988 och opubl.).

Kohort-generationstiden (medelintervallet mellan fodseln av en hona och
fodseln av hennes ungar) har beraknats till 5,5 ar for tva lokala populationer i
Virmland (Berglind 2000) och 4,8 ar for en population i Nederlinderna
(Strijbosch 1988, Strijbosch & Creemers 1988). Den for populationer med flera
overlappande generationer mera relevanta s.k. medelgenerationstiden (medelal-
dern for honorna till alla nyklackta ungar vid en stabil aldersstruktur; Caugh-
ley 1977) har beraknats till 5,4 respektive 5,9 ar for tva lokala populationer i
Virmland (Berglind 2000).

Populationstatheten varierar i hog grad beroende pa habitatkvaliteten
(Blanke 2010), och har angetts till 29-46 konsmogna 6dlor per hektar inom
ett jungdominerat dynomrade i Nederlanderna (Strijbosch & Creemers 1988).
I Varmland har konstaterats omkring 20-40 konsmogna 6dlor per hektar (for-
utsatt jamn konskvot) (Berglind 2000 och opubl.). De konsmogna djuren tycks
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Figur 5. a) Hona under gravning av en aggrop, b) framgravd kull av sandddla med klackta agg,
¢) tva dggropar av sandddla som gravts "pa prov” (till vanster) intill en igenfylld dggrop
(framfor fingret). Varmland, Brattforsheden.
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utgora ca 20 % av den totala populationen vid en stabil aldersstruktur
(Strijbosch & Creemers 1988, Berglind opubl.).

En demografisk s.k. elasticitetsanalys (som varderar vilka aldersspecifika
overlevnads- och fekunditetsparametrar som bidrar mest till arlig populations-
tillvaxt) inom ramen for nedan nimnda sarbarhetsanalyser (Berglind 2000),
har visat att det potentiellt snabbaste och mest praktiska sattet att oka popula-
tionsstorleken ar att hoja de juvenila och subadulta 6dlornas genomsnittliga
overlevnad. Det enklaste sattet att dstadkomma detta torde vara genom att
oka lokalernas areal och kvalitet av [implig miljo, sd att ungarna far tillgang
till gynnsamma ”tomma” habitatytor med mindre konkurrens fran vuxna

djur (Berglind 2005b).

Spridningsformaga

Vuxna sandodlor dr normalt mycket stationdra med sma hemomraden, som i
England och Sverige uppmiaitts till mellan 85 och 2000 m? (Nature Conservancy
Council 1983, Nicholson & Spellerberg 1989, Olsson m.fl. 1997, Berglind
2000). Kortare spridning till nya hemomraden har demonstrerats for vuxna
individer efter sisonger med forhallandevis ldg reproduktionsframgang (Ols-
son m.fl.1997). Sandodlan har vid experiment visat sig kunna orientera till-
baka till sina hemomraden vid flytt upp till &tminstone 100 m (Strijbosch m.fl.
1983).

Spridning hos sandodla tycks ske frimst bland unga individer, med okad
tendens till spridning vid bl.a. hog tathet av vuxna sandodlor och tillgang till
lamplig milj6 att spridas inom (Corbett & Tamarind 1979, Berglind 2005b).
En ca ettarig sandodla konstaterades forflytta sig 500 meter langs en skogsvig
under en sommar (Berglind 2000). En vuxen hona har patraffats 2 km fran en
isolerad population i Nederldnderna (Strijbosch & van Gelder 1997) och ytter-
ligare en vuxen hona ca 1 km fran en isolerad population i Vairmland (Berglind
2000), vilket forfattarna tolkar som att de emigrerat som ungdjur och vaxt
upp under spridningsfasen.

Viktiga mellanartsforhallanden
Vuxna individer respektive ungar av sandodla ar utsatta for predation fran
diverse faglar och daggdjur, samt i viss mén dven fran ormar och paddor
(Beebee & Griffiths 2000, Blanke 2010). Det tycks emellertid vara ovanligt att
ndgon art specialiserar sig pa att finga sandodlor och utgor ett reellt hot mot
lokala populationer. Undantag har dock konstaterats i form av dels vissa indi-
vider av tamkatter som snabbt utrotat lokala sandodlepopulationer (Fearnley
2009, T. Helin, pers. obs.), dels vissa individer av krakfaglar som lart sig finga
odlor och snabbt decimerat en lokal sandodlepopulation (M. Olsson, pers. obs.).

Sandodlan ses ofta bara pa fastingar, men hittills tyder inget pa att dessa
utgor hot mot lokala populationer. Vissa 6dleindivider har visat tecken pa
blodbrist efter fastingangrepp men de kan ocksa ha varit férsvagade av andra
orsaker (Olsson m.fl. 2000).

Ganska ofta forekommer sandédla och skogsodla inom samma lokal.
Eventuell konkurrens fran skogsodla verkar dock inte vara nagot hot mot
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sandodlan. Tvartom dominerar nastan alltid antalet observerade individer av
sandodla nar bada arterna forekommer tillsammans. En forklaring kan vara
att vuxna sandodlor ar betydelsefulla predatorer pa ungar av skogsodla. Det
ar ocksa kant att sandodlor kan 4ta sina egna ungar (Corbett & Tamarind
1979).

Sandodlans foda utgors av diverse insekter och spindlar (Strijbosch 1986,
Beebee & Griffiths 2000, Blanke 2010). T4theten av dessa bytesdjur r i regel
hog i varma miljoer med ett strukturellt varierat faltskikt och inslag av mark-
blottor, vilket ocksa galler for sandodlan.

Artens lamplighet som indikator- eller paraplyart

Sandodlan har i sandtallskogar visats vara en lamplig indikatorart for lokaler
med hog artrikedom av andra rodlistade arter, framforallt insekter (Berglind
2004a). Den ar dartill en god paraplyart, satillvida att restaurering och skotsel
av sandodlans komplexa livsmiljo gynnar manga andra rodlistade och ovan-
liga arter, vilka da kan 6ka och uppritthalla forhdllandevis stora populations-
storlekar. Sa har konstaterats for bl.a. silversandbi, mindre myrlejonslinda
och bibagge men dven vissa vedlevande insekter i Vairmland (Berglind 2004a
och opubl.). Det dr troligt att sandédlan dr en god indikator- och paraplyart
aven inom andra sandmarker lingre soderut i Sverige.

Utbredning och hotsituation

Historik, nuvarande utbredning och trender

Sandodlans utbredningsomrade stracker sig fran nordvastra och centrala
Europa till Centralasien (Bishoff 1984, Glandt & Bishoff 1988, Gasc m.fl.
1997, Blanke 2010). Sandodlan invandrade till Sverige under den postglaciala
varmeperioden (ca 7000-500 £.Kr.) via en tillfallig landbrygga fran kontinen-
ten (6ver nuvarande Danmark) och spred sig norrut i landet. Under efterfol-
jande kallare klimatperioder 6verlevde arten endast i sarskilt gynnsamma
omraden med obruten kontinuitet av limpligt ppna miljoer (Gislén & Kauri
1959, Andrén & Nilson 1979, Gullberg m.fl. 1998, Berglind 2004a). Sandod-
lan har idag inga stora, sammanhingande férekomster nagonstans i landet.
Forekomsten ar i de flesta fall fragmenterad, med ofta helt isolerade populatio-
ner. Flest lokala populationer finns i delar av Skane, Blekinge, Kalmar och
sodra Ostergotlands lin. Norrut glesas forekomsten ut med mer eller mindre
isolerade populationer i delar av Hallands, Jonkopings, Vastra Gotalands,
Sodermanlands, Virmlands och Dalarnas lan (Figur 6), varav atminstone de
nordligaste kan anses vara klimathistoriskt isolerade reliktpopulationer (Gis-
lén & Kauri 1959, Gullberg m.fl. 1998, Berglind 2004a). Dessutom finns
gamla, mer eller mindre overifierade fynduppgifter fran Stockholms, Uppsala
och Gavleborgs lan (Gislén & Kauri 1959) (Figur 6).
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Figur 6. Rapporterade fynd

av sandddla i Sverige fr.o.m.
1990 (fyllda cirklar) respektive
fore 1990 (ofyllda cirklar).
Uppgifterna baserar sig pa
Artportalen och ArtDataban-
kens fynddatabas, med vissa
overifierade fynd utelamnade.
Karta: ArtDatabanken.

Aven om det dnnu finns regionala kunskapsluckor, har kunskapen om
sandodlans utbredning och status i Sverige forbattrats avsevart under de
senaste tio dren efter att inventeringar utforts i mer eller mindre hog grad i alla
lan med tidigare fynduppgifter (se ”Inventering”). I Tabell 1 ges en samman-
stillning av antalet kinda och skattade fyndlokaler baserat pa dessa invente-
ringar, kompletterat med ytterligare, granskade fynd i Artportalen. Resultaten
per lan varierar mellan 4 idag kdnda lokaler i Dalarnas lan till ca 100 i Blekinge
lan. Populationerna ar i hog grad koncentrerade till vissa sarskilt gynnsamma
delar av respektive lan (Figur 6).

[ Gotaland finns forhallandevis manga lokala populationer i 6stra Skane
(med spridda fynd i en stor del av 6vriga lanet inklusive pa 6arna Ven och
Hallands Videro), sodra Blekinge, mellersta och 6stra Kalmar lan, samt syd-
ostra Ostergotlands lin. Aggregationer av lokala populationer finns ocksa pa
Onsalahalvon i norra Halland, omkring Stromstad i Vistra Gotaland och pa
de storre sandavlagringarna i Jonkopings lan och 6stra delen av Vastra Gota-
lands lan.

I Svealand ar populationerna betydligt farre och bestdende av sma, isolerade
lokala populationer (Figur 6 och Tabell 1). I Sodermanlands lan har nyligen
5 lokala populationer pavisats i sydostra delen (Norstrom & Westrin 2006).

I Varmlands lan, dar arten detaljstuderades 1988-2004, var totalt 8 lokala
populationer kinda inom Brattforsheden och S6rmon, varav 2 (25 %) dog ut
strax efter upptackten i slutet av 1980-talet (Berglind 2000, 2003). Det 4r san-
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Tabell 1. Antalet kdnda och skattade lokaler samt konservativt skattad populationsstorlek
av sandddla per lan.

Lan Antal kdnda lokaler Skattat antal Skattat antal vuxna individer,
fr.o.m. 2000 lokaler min-max = 20-40 per lokal

Skane 32 50 1 000-2 000

Halland 8 10 520-540*

Blekinge 100 110 2200-4 400

Kronoberg 0 0 0

Kalmar 62 80 1600-3 200

Jonkdping 22 25 500-1 000

Véastra Goétaland 20 30 600-1 200

Ostergétland 28 40 800-1 600

Soédermanland 5 6 120-240

Varmland 6 6 280-360**

Dalarna 4 4 80-160

Totalt 287 361 7 700-14 700

* Totalt 500 for Onsalahalvdn (M. Olsson opubl.),
** totalt 200 i tva av populationerna pa Brattforsheden (S.-A. Berglind opubl.).

nolikt att &tminstone § av de 6 dterstiende populationerna (83 %) i Varmland
skulle varit utdoda idag p.g.a. igenviaxning av livsmiljon, om det inte hade
vidtagits avsevarda skotsel- och restaureringsinsatser de senaste dryga 20 aren.
I Dalarnas lan fanns fynd vid totalt ca 10 lokaler inom Bonas- och Skattungby-
faltet fr.o.m. 1977, varav 7 (70 %) bedomdes ha forsvunnit vid en inventering
2001 (Wallgren & Berglind 2004). P4 Bonasfiltet vid Mora ar idag endast 2
lokala populationer kdnda, av vilka den ena ir forhédllandevis individrik dnnu.
Vid Skattungbyfaltet 4r 2 eller méjligen 3 lokala populationer kinda, som
dock ir sd narbeldgna att de kan vara sammanhingande (Wallgren & Berglind
2004, Oldhammer 2011). Populationerna dr de nordligaste i Dalarna och
Sverige (Cederberg 1987) och ndgra av de nordligaste i virlden (Bishoff 1984).
En av dem forefoll vara forhdllandevis individrik sa sent som 1999 (Norstrom
1999), men idag tycks samtliga vara orovackande individfattiga (Oldhammer
2011, T. Helin, muntl.). Vid en inventering i Gavleborgs 1an 2001 kunde inga
lokaler med sandodla pavisas (Andersson & Berglind 2003).

I Artportalen har dven rapporterats flera tveksamma, overifierade lokaler i
olika delar av landet, som bl.a. kan bero pa forvaxling med skogsodla. Sentida
fyndrapporter av sandddla pa Oland ir sirskilt anmirkningsvirda eftersom
arten borde ha noterats av Gislén & Kauri (1959) och andra for linge sedan
om den funnits dar naturligt. Fynden bor kontrolleras, och kan mojligen har-
stamma fran sentida, olagliga introduktioner.

Minskningstakten i landet bedoms till ca 20-40 % under de senaste dryga
20 aren. Det har vardet ar baserat pa aterinventeringar 2004-2008 av totalt
67 kdnda lokaler 1980-2000 i Jonkopings, Kalmar, Blekinge, Skdne, Dalarnas
och Varmlands lan, dar det konstaterades att 42 % av lokalerna saknade
arten.

Sandodlans nuvarande utbredningsomrade i Sverige bedoms i boreal region
vara 27 800 km? och i kontinental region 16 900 km?, d.v.s. totalt 44 700 km?.
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Nuvarande forekomstarea bedoms till 5 km? i boreal region, baserad pa en
genomsnittlig habitatareal pa 2,5 hektar per lokal, och 3 km?i kontinental
region, baserad pa en genomsnittlig areal pa 2 hektar per lokal, d.v.s. totalt
8 km? i landet.

Aktuell populationsfakta

Totalt dr ca 290 lokaler kdnda i landet, men med hansyn till morkertalet
bedoms det verkliga antalet vara ca 360 (Tabell 1). Baserat pa en konservativ
skattning av det genomsnittliga antalet konsmogna djur per lokal till 20-40,
kan den totala svenska populationens storlek skattas grovt till 7 700-14 700
konsmogna djur (Tabell 1). I Varmland ar storleken pa fyra lokala populatio-
ner inom Brattforsheden riknad tamligen exakt utifrdn antalet igenfyllda dgg-
ropar och kontrollerade (framgrivda) dggkullar, vilket i fallet med dessa popu-
lationer i stort sett motsvarar antalet konsmogna honor (Berglind 2000 och
opubl.). I 6vrigt baserar sig populationsskattningarna grovt pa det relativa
antalet observerade djur per besok, vilket dock har visat sig ha svag 6verens-
stimmelse med det absoluta antalet djur i ett omrade (se Fearnley 2009).

Aktuell hotsituation och orsaker till tillbakagang

I Sverige och 6vriga nordvistra Europa, ungefar fran vistra Tyskland till Eng-
land, har sandédlan minskat starkt under de senaste decennierna, visentligen
p.g.a. forlust, fragmentering och forsamring av habitat i form av igenvaxning,
igenplantering, brist pa relevant skotsel, eutrofiering, markexploatering, stor-
ning av motocross, fyrhjulingar, mountainbikes och okontrollerad hastrid-
ning, samt effekter av hundar och katter m.m. (Edgar & Bird 2006). Forsk-
ning, restaurering och skotsel inriktad pa att bevara arten och dess habitat har
pagatt i England, Nederlinderna och Tyskland sedan slutet av 1970-talet (se
Glandt & Bishoff 1988, Blanke 2010), och i Sverige sedan 1980-talet. Atgirds-
forslag for att bevara dessa nordvistliga randpopulationer finns, som namnts,
faststillda i ett internationellt tgardsprogram for sandodlan (Edgar & Bird
2006), dir ocksa Sverige limnat kunskapsunderlag.

I Sverige ar sandodlan rodlistad som Sarbar (VU), baserat pa kriteriet A2ac,
vilket inkluderar en observerad och uppskattad populationsminskning, mins-
kad forekomstarea och/eller forsamrad habitatkvalitet med minst 30 % 6ver tre
generationer (Gardenfors 2010). Mojligen kan ocksa kriteriet C1 vara aktuellt,
ifall det totala antalet reproduktiva individer understiger 10 000 i kombina-
tion med en fortgdende minskning med minst 10 % per tre generationer.

Orsakerna for minskning skiljer sig i viss man mellan de nordliga och syd-
liga populationerna, dtminstone i ett kortsiktigt perspektiv. For de nordliga
populationerna har det rationella skogsbruket och effektiv skogsbrandslack-
ning fr.o.m. 1900-talet medfort i snitt mycket tatare sandtallskogar och dar-
med minskad tillgang pa lampligt 6ppna livsmiljoer. For de sydliga populatio-
nerna, inklusive de langs Vistkusten, utgor olika former av markexploatering
samt igenplantering och spontan igenvixning av diverse 6ppna livsmiljoer de
viktigaste hoten. Nedan beskrivs de huvudsakliga hotfaktorerna narmare.
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Igenvaxning och skogsplantering. Skogsbrander var forr en viktig ekologisk
faktor som kontinuerligt skapade 6ppna miljoer i efterfoljande tidiga vaxtsuc-
cessioner, inte minst i sandtallskogar i inlandet (se Berglind 2004a, Forsslund
m.fl. 2010). Fran och med 1900-talet har denna dynamik till stor del satts ur
spel genom effektiv slickning av skogsbrander. Vidare holl manniskan skogen
och marken mera 6ppen forr genom svedjebruk, skogsbete, kolning och ildre
tiders avverkningar. Tillgdngen pa lampliga livsmiljoer for sandodlan har
minskat drastiskt genom bade spontan igenvaxning och genom att 6ppna ytor
aktivt planterats igen, med foljd att kontinuiteten av 6ppna torrmarksmiljoer har
brutits. Det dtfoljande kallare mikroklimatet slar pa sikt ut hela populationer.

Skogsplantering har ocksa skett och sker pa diverse olika slags historiskt
Oppna sandiga marker i sodra Sverige. Vidare ar spontan igenvixning p.g.a.
brist pa bete och 6kande atmosfariskt kvavenedfall betydande hot. I Skdne har
dven kaninens kraftiga minskning och i det narmaste totala forsvinnande fran
manga marker medfort ett forsamrat utbud av lampligt 6ppna habitat for
sandodlan. Sannolikt har ocksa vresrosens kraftiga spridning vid sodra Sveriges
kuster bidragit till ytterligare forsimring.

Vigbyggen och annan markexploatering. Eftersom sandodlan ofta lever i sma
lokala populationer inom begransade platser med ett fatal lampliga dgglagg-
ningsytor, kan dven lokala ingrepp i miljon fa 6desdigra konsekvenser. Mark-
exploatering sdsom breddning eller nyanldggning av vigar kan, liksom andra
byggprojekt, potentiellt medfora att hela populationer utrotas. Det ska dock
tilliggas att sydorienterade vigslanter pa sikt kan koloniseras av sandédlan
vid mindre vagar, forutsatt att det lokala ursprungshabitatet ej paverkas nega-
tivt av vagbygget. Vid alla vigar, men framforallt storre, ar risken betydande
att sandodlor blir 6verkorda i samband med att de lockas ut pa vigkanten vid
spridning, solning, fodosok eller t.o.m. dggliggning (sandiga skogsvigar).

Markslitage. Aven om slitage bidrar till att halla sandytor 6ppna, kan ett hart
markslitage av t.ex. motocross och fyrhjulingar forstora de 4gg som ar under
utveckling och darfor spoliera reproduktionen (Edgar & Bird 2006). Detta
hot géller sarskilt vid sandstrander, smavigar, strovstigar och sandtakter, och
ar sarskilt patagligt i nordliga populationer med gemensam dgglaggning (dvs.
alla kullar pa samma plats). Ibland framfors att motocrossakning skulle vara
en l6sning for att hilla slutbrukade sandtikter 6ppna i framtiden, men for-
utom att crosscyklar konstaterats kora dver sandodlor och deras dgg (S.-A.
Berglind, pers. obs.), brukar i praktiken trad och buskar dnda vixa upp
runtom de korslingor som i regel foljs.

Djurbesittningar pa sandiga betesmarker bidrar till att bevara den 6ppna
miljon, men kan vid alltfor hog tithet ocksa dventyra sandodlornas dggklack-
ning (Edgar & Bird 2006).

Efterbehandling av sand- och grustakter. Utjamning och igenplantering av

slutbrukade sand- och grustikter har skett schablonmassigt fram till 2000-
talet och sker i viss man fortfarande (Bjelke & Ljungberg 2011). Detta dr
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starkt negativt for sandodlan och andra varmekravande sandmarksdjur efter-
som de gynnsamma mikroklimatiska betingelserna snabbt férsvinner. Syd-
sluttande solexponerade sandytor ar speciellt viktiga for dggutvecklingen, och
partier med ett rikt faltskikt behovs for 6dlornas skydd, fodosok och varme-
reglering. Som nimnts under ”Livsmiljo” har sandodlan idag en betydande
andel av sin forekomst i sand- och grustakter, varfor tikterna ar av stor bety-
delse for artens langsiktiga 6verlevnad.

Predation. Som namnts under ”Viktiga mellanartsforhiallanden”, kan preda-
tion fran tamkatter utgora ett allvarligt hot mot lokala sandodlepopulationer,
da vissa katter lir sig soka upp 6dlornas solplatser. Vidare har konstaterats att
aven krakfaglar lokalt har lart sig att finga sandodlor, med betydande popula-
tionsminskning som foljd. For sma, isolerade sandédlepopulationer kan dven
predation fran rdav och andra vilda rovdjur vara ett potentiellt hot om dessa
aktivt soker upp 6dlorna, t.ex. i samband med deras dgglaggning. Hittills
gjorda observationer i Virmland tyder dock pa att rav som graver mindre
gropar pa 6ppna sandytor i sandtallskog i maj-borjan av juni framst letar efter
storre skalbaggslarver, och att kullar av sandodla da ibland ”rakar” gravas
fram (S.-A. Berglind, pers. obs.).

Troliga effekter av férvantade klimatférandringar

En modelleringsstudie av sandodla och tva insektsarter som alla befinner sig
inorra periferin for sin utbredning i England, visade att med en hojning av
sommarens medeltemperatur med 2-3 grader kan det innebara: en betydande
okning av arealen tillgangligt habitat vid och mellan befintliga lokaler, att
tiden som successionshabitat anviands blir lingre, och att avstindet mellan
isolerade lokaler blir kortare (Thomas m.fl. 1999). Sandodlans tillvixt och
reproduktionsframgang styrs dock foretradesvis av antalet soltimmar snarare
an radande lufttemperatur. Om molnigheten och nederbérden okar, kan det
leda till storre risk att sandodlan trangs tillbaka.

Erfarenheter fran tidigare atgarder

Sarbarhetsanalyser

Som ett led i bevarandet av reliktpopulationerna i Vairmland har utforts sar-
barhetsanalyser med simuleringsprogrammet RAMAS Metapop (Berglind
2000, 2004b). Analyserna visade bl.a. att utdéenderisken i hog grad var bero-
ende av populationernas tillvixttakt, som i sin tur var starkt paverkad av de
juvenila och subadulta 6dlornas arliga 6verlevnad. Simuleringar av popula-
tionstillvaxt for 50 ar visade att utdoenderisken (”quasi-extinction risk”; tros-
kelvirde mindre dn eller lika med 10 honor inklusive juveniler) var storre dn
56 % for lokaler mindre dn eller lika med 1 hektar av [impligt habitat. For

5 respektive 10 hektar stora lokaler var utdéenderisken 6 % respektive 1 %.
Det verkar alltsa som att lampliga habitat mellan § till 10 hektar kan erbjuda
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“acceptabelt” goda chanser for 6verlevnad 6ver en 50-arsperiod (Berglind
2004Db). Resultatet visar overensstaimmelse med den faktiska observerade
populationstillvixten for tva lokala populationer i Virmland, som snabbt 6kat
i antal efter restaurering av habitatet fran i snitt 1 hektar till knappt 10 hektar
(se ”Habitatrestaurering och populationstillvaxt”).

En annan sarbarhetsanalys av Curtis & Naujokaitis-Lewis (2008), som
baserar sig pa uppgifterna i Berglind (2000, 2004b), visade att for langsiktig
metapopulationsoverlevnad, ar flera rumsliga parametrar av betydelse, bl.a.
mojligheterna till spridning inom nitverk med lampligen minst fyra lokala
populationer.

Dirtill har sarbarhetsanalyser utférts med avseende pa optimering av
utsittning av juvenila sandodlor till tomma, restaurerade lokaler (Berglind
2004b). Dessa har visat att genom utsittning av ca 80 juveniler (i analysen det
teoretiska viardet 40 juvenila honor, dir jamn konskvot forutsattes) per ar
under tre drirad till en 5 hektar stor lokal, ar risken for utdoende mindre dn
eller lika med 5 % inom 50 ar, vilket kan anses vara en acceptabelt 1dg niva.

Det ska poangteras att sairbarhetsanalyserna endast tagit hansyn till effekter
av miljomassig och demografisk variation pa populationsoverlevnaden. Utdo-
enderisken ar i sjilva verket mycket storre om man ocksa raknar med effekten
av igenvaxning av habitatytor. Utan anpassade avverkningar av alltfor skug-
gande tradbestand sedan drygt 20 ar tillbaka ar det sannolikt att flertalet
populationer i Varmland idag hade varit utdoda, som namnts tidigare.

Habitatrestaurering och populationstillvaxt

Inom ljunghedar i sodra England har det utforts framgangsrik restaurering
och skotsel av sandodlans livsmiljo i 6ver tre decennier (Corbett & Tamarind
1979, Moulton & Corbett 1999). Genom att bl.a. avverka skuggande trid och
buskar samt skapa nya sandytor med gravmaskin har man i manga fall lyckats
fa sma, tynande populationer att oka.

Liknande restaureringsatgarder har gjorts pa ljungrika lokaler i sandtall-
skog i Varmland, framforallt pa Brattforsheden och i mindre omfattning pa
Sormon (Figur 7), sedan slutet av 1980-talet med 6kande insatser under senare
ar (Berglind 1988, 2003, 2004a, 2005a). For 13 lokaler, som dominerats av
yngre eller slutavverkningsmogen produktionsskog av tall, har tecknats natur-
vardsavtal. Dessa lokaler dar belagna inom fem olika natverk med 2-4 lokaler
per nétverk, for befintliga eller planerade lokala populationer av sandodla.
Detta har skett i samarbete mellan Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen och mark-
dgarna Bergvik respektive Karlstads stift. Darefter har utforts restaurerings-
atgarder i form av: 1) anpassad avverkning av tdta tradbestdnd, med grupper
placerade framforallt norr om sandytorna for att skapa vindla och undvika
beskuggning pa ytorna, 2) viss storning av humustacket for att skapa forut-
sattningar for ett val utvecklat faltskikt av ljung (fran bl.a. den befintliga fro-
banken), 3) framskrapning av nya sandytor i sydslanter, samt i varierande grad
4) skapande av talldgor, placerade i framst ostlig-vastlig riktning, for skydd
och solningsplatser (Figur 7). Atgdrderna har resulterat i utokning av arealen
lamplig miljo for respektive lokal fran mindre an 1 hektar till mellan 5 och
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Figur 7. Del av restaurerad lokal i yngre sandtallskog efter anpassad avverkning, med framskrapad
sandyta i sydsluttning och sparad tallgrupp med skapade tallagor norr om ytan. Fem ar tidigare
utgjordes hela lokalen av tat produktionsskog. Varmland, Brattforsheden.

20 hektar (Berglind 2004a och opubl.). Malbilden 4r att inom respektive lokal
pa sikt fa omkring 30 % krontackning av trad (inklusive evighetstrad, och
med gott om lagor), ett faltskikt med ca 40-50 % tidckning av ljung och krak-
bar, samt ca 5-10 % O6ppna sandblottor (inkl. med harbjornmossa) i represen-
tativa delar.

I Figur 8 visas utvecklingen for de tva storsta populationerna pd Brattfors-
heden mellan 1988 och 2012 efter mindre respektive storre habitatrestaure-
ringar. Efter initiala minskningar (sannolikt p.g.a. 6kande beskuggning fran
omgivande trad) fran ca 20 vuxna honor per lokal, varierade sedan antalet
mellan 3 och 13 under en dryg tiodrsperiod, efter tvd smaskaliga habitatres-
taureringar som bibeholl ca 1 hektar habitat. Efter storre habitatrestaureringar
omfattande ca 10 hektar per lokal 1999 respektive 2001 6kade populatio-
nerna exponentiellt efter ca fem ar, varefter en stabilisering har skett omkring
50-60 vuxna honor i vardera populationen. Senare ars populationstillvixt
uppvisar en sigmoid form, som kannetecknar tithetsberoende populationsreg-
lering efter att lokalens barkraft (carrying capacity) okat till ett nytt, hogre
lage. De tva resterande kontrollpopulationerna pa Brattforsheden, dar endast
mindre skotseldtgarder utforts for att hindra ytterligare igenvaxning, har inte
uppvisat ndgon motsvarande populationsokning. Tre slutsatser man kan dra
av denna utveckling ar att: 1) storre habitatrestaurering kan ridda sma popu-
lationer, 2) den snabbaste populationstillvixten av vuxna djur kan dr6ja ca
fem ar efter dtgarden (vilket motsvarar en medelgenerationstid; se ”Livscykel
och demografi”), samt 3) unga 6dlor kan 6verleva battre fram till konsmognad
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Figur 8. Foérandringar i storlek fér tva lokala populationer av sandédla pa Brattforsheden i Varmland,
och deras respons pa habitatrestaurering. Trots smaskalig habitatrestaurering 1988 och 1992, for
att motverka dkad beskuggning fran omgivande trad, fortsatte populationerna att minska till en niva
omkring 10 kdnsmogna honor. Efter storskalig habitatrestaurering 1999 respektive 2001 har antalet
okat till 50-60 kdnsmogna honor per population.

efter en storre restaurering, sannolikt p.g.a. mindre konkurrens frin vuxna
odlor i den nya habitatytan.

Restaureringsatgarder har under senare ar utforts dven i 6vriga lan med
forekomst, framforallt i och i anslutning till sandtakter. I manga fall torde
dessa dtgarder varit avgorande for fortsatt populationsoverlevnad, men hittills
gjorda uppfoljningar har varit av mindre omfattning och dr darfor svara att
utvirdera.

Utsattningar

I England har utsdttningar av sandodla till omraden och lokaler dir arten dott
ut i sen tid varit en viktig och framgangsrik del i bevarandearbetet sedan 1970-
talet (Corbett 1988, Moulton & Corbett 1999, Edgar & Bird 2006). Specialister
har hallit avelsdjur (som fangats pa lokaler som skulle forstoras p.g.a. mark-
exploatering) i naturtrogna utomhusterrarier. Odlorna har dir lagt dgg som
sedan tagits in for klackning inomhus och senare translokation (forflyttning)
av ungarna till lokaler som restaurerats och saknat befintlig population. For
att etablera en livskraftig population med en lamplig dldersstruktur har
rekommenderats translokationer av ca 50 nyklackta ungar under tre ar i rad
(Moulton & Corbett 1999).

Som ett led i arbetet med att pa lang sikt skapa livskraftiga metapopulatio-
ner av sandodla pa Brattforsheden i Virmland har, férutom restaurering av
habitat vid de befintliga fyra isolerade lokala populationerna, dven utforts res-
taurering av ett nitverk av fyra lokaler med mycket lamplig topografi och jord-
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art som ligger strax utanfor de befintliga populationernas spridningsrackvidd
inom 6verskadlig framtid. Sedan tre ar tillbaka har genomforts translokationer
av agg till tva av dessa lokaler, med ca 80 dgg per lokal och ar, baserat pa ovan
nimnda sarbarhetsanalys (Berglind 2004b). Aggen har grivts fram nigon
vecka fore formodad klackning pa sandytor inom ovan nimnda snabbt vaxande
lokala (givar-)populationer, och omedelbart direfter gravts ner pd samma
djup inom sandytor pa mottagarlokalerna. Resultatet verkar lovande. Klack-
ningsframgangen har varit lika hog som for orérda dgg pa givarlokalerna, och
de observerade ungarna har uppvisat normal tillvaxt. Vidare har konstaterats
att ungarna klarat att 6vervintra pa mottagarlokalerna. Antalet observerade
ungar har visserligen varit forhallandevis lagt, men detta kan bero pa begransad
overvakningsinsats. Om translokationerna ska kunna betecknas som lyckade
pa kort sikt beror pd om dggldggning kan konstateras nar ungarna uppnatt
konsmognad och om sjilvreproducerande populationer direfter etablerar sig.

Vidare har i Vistra Gotaland gjorts ett forsok att i ett sent skede translokera
merparten av en sandodlepopulation fran en banvall utanfor Stromstad, dar
ny vig och jarnvag skulle dras. Av de 33 adulta sandodlor som translokerades
till en narbeldagen lokal, diar ocksa viss habitatrestaurering utfordes, atersags
tre (9 %) efter ett dr, en (3 %) efter tvd ar, och ingen efter tre dr. Strax efter
translokationen visade det sig att det redan fanns en sandodlepopulation pa
mottagarlokalen, vilket kan ha bidragit till lag 6verlevnad for de flyttade
odlorna (Karlsson 2012).

Vetenskapliga undersokningar

Kunskapen om sandoédlan har avsevirt forbattrats i Sverige under senare
decennier dven vad giller grundliggande biologi, genetik och ekologi. Ett evo-
lutionsbiologiskt forskningsprojekt omfattande en population pa Onsala-
halvon i Hallands lan har resulterat i en doktorsavhandling vid Goteborgs
universitet (Olsson 1992) och manga senare vetenskapliga artiklar. Sandodlans
genetiska variation i Sverige har studerats vid Uppsala universitet och likasa
resulterat i en doktorsavhandling (Gullberg 1996). Populationsbiologi och
effekter av habitatrestaurering har studerats i Varmlands lan, och ocksad myn-
nat i en doktorsavhandling vid Uppsala universitet (Berglind 2005b). De tre
projekten har lett till en serie publikationer med naturvardsinnehall, varav
nagra av de mest relevanta framgar av referenslistan (se Berglind, Gullberg
respektive Olsson). Forskningsprojektet i evolutionir biologi for sandodla i
Hallandspopulationen fortsatter framgent utan tidsbegransning for narva-
rande och kommer att medfora kontinuerliga faunavardsinslag.

I nimnda projekt har ingdtt bl.a. foljande studier, varav flera resulterat i
goda underlag for det fortsatta bevarandearbetet, medan det i andra fall
behovs ytterligare kunskap: individuell reproduktionsframgang och overlev-
nad; life table-analys; kartlaggning av individers hemomradesstorlekar, dgg-
liggningsplatser och 6vriga biotopval; utviardering av sandédlan som paraply-
art for bevarande av biologisk mangfald i sandtallskogar; analys av
reproduktionsbeteende, operationell konskvot och parningssystem; konsbero-
ende juvenil spridning och faktorer som inducerar adult spridning; betydelsen
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av honors alder, kondition och tid for dgglaggning for ungars livskraft och
overlevnad; genetisk differentiering inom regioner, mellan regioner, och mellan
svenska populationer och en centraleuropeisk referenspopulation (for arbetet
har DNA-markoérer - multilocus DNA-fingerprinting, single locus RFLP-
analys och amplifiering av specifika mikrosatelliter - och MHC-markorer
anvints); samt effekter av inavel pa juvenilernas 6verlevnadsférmaéga.

Skyddsstatus i lagar och konventioner

Nationell lagstiftning
Sandodlan dr fridlyst i Sverige och upptagen i artskyddsférordningen
(2007:845), dar den dr betecknad med S (arten forekommer i Sverige) och N
(kraver noggrant skydd enligt EU:s art- och habitatdirektiv). Enligt artskydds-
forordningen ar det forbjudet att avsiktligt fanga, doda eller stora djur, samla
eller forstora agg, samt skada eller forstora djurens fortplantningsomraden
eller viloplatser. I ”avsiktligt” inbegrips dven att den som gor atgarden rimligen
bor forsta att dtgarden har en storande effekt, 4ven om det priméra syftet inte
ar att dstadkomma en stérning.

En mindre andel reproduktionsomréaden 4r skyddade genom naturvards-
avtal (specifikt for sandodla), naturreservat (ej specifikt for sandodla) och ett
omrade som nationalpark (Stenshuvud).

EU-lagstiftning

Sandodlan dr upptagen i bilaga 4 (arter som kraver noggrant skydd) till art-
och habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om
bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vixter senast andrat genom
radets direktiv 2006/105/EG). Dessutom forekommer arten i flera naturtyper
som utpekas i art- och habitatdirektivet, vilka ska skyddas i det europeiska
natverket Natura 2000.

Liksom for andra arter som ar upptagna i bilagorna till art- och habitat-
direktivet ska det faststallas referensvarden for utbredning och populations-
storlek. Referensvirdena representerar de miniminivaer som ska uppraitthillas
for att arten ska kunna sigas ha gynnsam bevarandestatus. Referensvirde for
utbredning i Sverige i boreal region dr 27 800 km? och f6r kontinental region
16 900 km?, motsvarande den nuvarande utbredningen. Referensvirde for
populationsstorlek ar 12 000 konsmogna individer i boreal region och 9 600
konsmogna individer i kontinental region.

Internationella konventioner och aktionsprogram (Action plans)

Sandodlan ingér i Bernkonventionen (Konventionen om skydd av europeiska

vilda djur och vaxter samt deras naturliga miljé. Bern den 19 september 1979,

SO 1983:30) under bilaga 2 (Strikt skyddade arter). Konventionen antogs 1979

och giller skydd av europeiska vilda viaxter och djur samt deras livsmiljoer.
Arten dr dessutom foremal for ett internationellt atgdrdsprogram som
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omfattar nordvistra Europa och ar framtaget pa uppdrag av Europaradet
inom ramen for Bernkonventionen (Edgar & Bird 2006). Det nu framtagna
svenska atgardsprogrammet foljer vasentligen dtgardsforslagen i det interna-
tionella programmet, dar Sverige ar ett av de lander som ingar och som lamnat
kunskapsunderlag.

33



NATURVARDSVERKET
Rapport 6597 « Atgardsprogram for sandodla, 2014-2017

Vision och mal

Vision

Visionen ar att sandodlan har gynnsam bevarandestatus och forekommer med
livskraftiga populationer i lampliga miljoer i hela sitt nuvarande utbrednings-
omrade, med fungerande metapopulationsdynamik.

Langsiktigt mal (2030)

e Artens rodlistekategori har dndrats fran Sarbar (VU) till Nara hotad (NT).

e Aktorer som forvaltar sandiga eller andra lampliga omraden har anpassat
sin forvaltning sa att sandodla och andra naturvirden som finns i omradena
har goda forutsattningar att finnas kvar.

® Inom alla lin med sand6dla ska ha skapats natverk av livskraftiga lokala
populationer fordelade pa ett satt sd att de bildar fungerande metapopula-
tioner.

Kortsiktigt mal 2017

e Forekomstarean ska bibehallas eller okas.

e Populationsstorleken har 6kat inom minst fyra lokaler per lan, dar habitatet
har forbattrats eller utokats genom restaurering.

e Berorda aktorer har god kunskap om sandédlans livsmiljoer och hur de ska
forvaltas sa att sandodlan och andra naturvarden kan finnas kvar.

Bristanalys

For att uppna visionen ar det nodvandigt att se till att den svenska populatio-
nen okar i individantal inom hela sin utbredning. De viktigaste dtgirderna pa
kort sikt ar att vidta biotopforbattrande atgarder pa samtliga lokaler dar
sadana behovs, framst att hejda igenvixning av lokalerna samt restaurering
och nyskapande av livsmiljéer omkring och mellan sma, isolerade populationer.

Vad som ir en livskraftig lokal population pa langre sikt finns inget enkelt
svar pd, men lokaler med liten areal av lampligt habitat bor om mojligt utokas
till 5-10 hektar genom restaurering av intilliggande miljéer (se ”Erfarenheter
fran tidigare atgarder”). Sidana lokaler kan potentiellt hysa minst hundra
konsmogna sandodlor, och stravan bor vara att genom upprepad skotsel bibe-
halla en sddan habitatkvalitet att populationen i genomsnitt 6ver tiden bestar
av minst 60 konsmogna djur. For att ytterligare minska utdéenderisken bor
om mojligt sidana lokaler samlas i grupper med en sammanlagd areal av
20-40 hektar eller mer inom ett avstand av hogst 1,5 km, dir viss spridning
mellan dessa kan ske. Det ska framhallas att dessa rekommendationer inte
betyder att mindre lokaler skulle vara betydelselsa. Aven mindre lokaler kan
hysa sandodlepopulationer under lang tid, sarskilt om de skots vil eller har en
naturligt lag igenvaxningstakt.

Det s.k. referensvardet for gynnsam bevarandestatus som Sverige rapporterat
till EU 4r en total population i landet om minst 21 600 kénsmogna individer.
Det virdet ar grundat pa en uppskattning att Sverige vid EU-intradet 1995
hade ca 360 lokaler med i genomsnitt ca 60 konsmogna djur per lokal.
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Atgarder och rekommendationer

Beskrivning av atgarder

I det hir avsnittet ges en 6vergripande beskrivning av de dtgarder som foreslas
genomforas under atgiardsprogrammets giltighetstid. I Bilaga 1 finns en tabell
med mer information om de planerade dtgarderna.

Information och radgivning
Eftersom det 4r forbjudet att bl.a. skada eller forstora sandodlans fortplant-
ningsomraden eller viloplatser (se ”Skyddsstatus i lagar och konventioner”),
ar det viktigt att information om artens forekomst ar tillganglig for berorda
handliaggare inom Lansstyrelsen, kommuner och Trafikverket, samt att kraft-
bolag, markigare och andra markexploatorer har kunskap om hur de kan
forebygga atgiarder som riskerar att negativt forandra sandédlans livsmiljo.
Ett informationsblad som kan anpassas till olika regioners forutsittningar och
som fokuserar pa vilka dtgarder markagare och markexploatorer kan vidta bor
tas fram.

Lansstyrelsen bor dven aktivt arbeta med radgivning till aktorer for okad
hansyn till sandédlan i aktorernas verksamhet.

Ny kunskap

Aven om kunskapen om sandédlans svenska utbredning, ekologi och genetik

ar forhallandevis god, aterstar dnnu att lira om artens lokala utbredning i vissa

regioner (se "Inventering”), och vilka langsiktiga bevarandestrategier som ar
limpligast. Onskvirt vore bl.a.:

e att undersoka effekter pa langsiktig regional populationsoverlevnad av
befintlig och ny habitatfragmentering orsakad av vigar och annan infra-
struktur, framforallt i sodra Sverige;

e studier av langsiktiga effekter av olika typer av habitatrestaurering och
skotsel, inklusive med mekaniska metoder respektive branning;

e Okad kunskap om ungarnas 6verlevnad och spridning;

e att utrona vilka utsittningsmetoder som maximerar ungarnas 6verlevnad
och livskraft vid eventuell klackning av djur i fingenskap;

e fortsatt forskning om artens grundlaggande biologi, t.ex. mekanismer som
reducerar inavelsdepression.

Nimnda studier bor frimst uppmuntras inom universitet, men garna i sam-
arbete med lansstyrelsernas arbete med dtgardsprogram for hotade arter.

Idag pagar uppfoljning av sandodlans respons pa restaureringsatgarder pa
varmliandska sandomraden (se ”Erfarenheter av tidigare atgarder”). I samband
med denna genereras ny kunskap om bl.a. potentiell populationstillvixt och
kolonisationstakt efter habitatrestaurering, inklusive efter translokation av
agg/juvenila djur till nya, ”tomma” lokaler. Denna information kan ocksa
anvindas till att ytterligare utveckla precisionen i sirbarhetsanalyser. Informa-
tionen bor sammanstallas under programperioden.
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Inventering

Inventeringar av sandodla har under senare ar utforts i samtliga lan med fynd
sedan 1970-talet samt dven i ett par lan med dldre fynduppgifter, namligen:
Skéne (Lydange opubl., Sahlé opubl.), Hallands (Hall opubl.), Blekinge (Lydinge
& Berglind 2005, Lydange opubl.), Kalmar (Lydange 2005a), Kronobergs
(Lydange 2007), Jonkopings (Lydange & Berglind 2003, Lydange 2005b),
Vistra Gotalands (Niesel 2007), Ostergotlands (delar av) (Nilsson 1995, m.fl.),
Sodermanlands (Norstrom & Westrin 2006), Varmlands (se Berglind 1988,
2000, 2003), Dalarnas (Wallgren & Berglind 2004) och Gavleborgs lin
(Andersson & Berglind 2003), varav inventeringar fr.o.m. 2001 gjorts inom
ramen for atgardsprogramarbete. Flera av inventeringarna har tackt hela lan
under delar av en sdsong medan andra tackt vissa omraden och i ndgra fall
varit mer av karaktiren kontroll av fyndrapporter. I ndgra av lanen har ytterli-
gare fyndlokaler upptackts senare. I de flesta fall har senare ars fynd lagts in pa
Artportalen, medan merparten av de dldre fynden finns i ArtDatabankens
fynddatabas. Sannolikt kan man finna ytterligare lokaler i flera av atminstone
de sydliga lanen. Behov av kompletterande inventeringar for att avgora behovet
av atgiarder bedoms finnas i frimst vissa delar av Skane, Ostergotlands, Kal-
mar och Vistra Gotalands lan (frimst delar av Bohusldn). Lampligt ar att utga
fran fyndlokalerna i Gislén & Kauri (1959), ovanstdende rapporter, och fynd i
Artportalen. Virdet av inventeringar ar starkt relaterat till medverkande perso-
ners uppmirksamhet och erfarenhet av sandodlors biotopval och aktivitets-
monster i falt (Fearnley 2009, Taylor & Winder 1997). Inventering bor darfor
alltid ske av kunnig inventerare.

Uppfdljning

For att bedoma effekter av genomforda naturvardsatgarder kan det vara sarskilt
lampligt att folja upp atgarder i nya lokaler och vid nya, tidigare ej genomforda
atgardstyper. Uppfoljning dr dven relevant for att kunna redovisa effekter av
genomforda atgarder.

For merparten av landets populationer torde linjetaxeringar av antalet
observerade vuxna respektive unga djur langs en bestamd slinga och under en
viss del av sdsongen vara att foredra (se t.ex. Taylor & Winder 1997). For att
underlatta jamforelser bor uppfoljningen sa langt som mojligt folja de riktlinjer
som foreslagits for uppfoljning av bevarandemal inom skyddade omraden
(Hallengren & Blank 2010) respektive for EU:s krav pa biogeografisk uppfol;j-
ning (Jacobson 2011). Uppfoljningen bor utféras i maj och augusti for vuxna
sandodlor och i augusti och september for ungdjur. Vid varm viderlek expone-
rar sig 0dlorna framst tidigt och sent om dagarna och gommer sig oftast dare-
mellan. Man inventerar inte vid regn eller mycket varma sommardagar. Bast ar
att inventera vid soligt men kyligt vader, och vid soligt vader direkt efter mulet
och kallt vader, eftersom sandodlorna d4 kommer fram snabbt for att sola och
ar relativt latta att upptacka (se vidare Hallengren & Blank 2010).

Som komplement till ovan nimnda standardiserade metoder kan man inom
vissa lokaler med vil avgriansade sandytor rikna antalet igenfyllda dggropar
som ett indirekt matt pa antalet reproducerande honor, och senare antalet
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klackta dgg (tomma dggskal) i 4ggropen som ett matt pa reproduktionsfram-
gangen (antalet producerade ungar) (Berglind 1988, 2000, Moulton & Corbett
1999).

Ett viktigt komplement till populationsuppfoljning ar att registrera habita-
tets tillstind vad giller areal och strukturer som ar viktiga for sandodlan
(andel vil solexponerad mark, ungefarlig taickningsgrad av blottad sand i syd-
sluttningar, grad av omgivande faltskikt, buskar respektive trad, mm).

Omradesskydd
For att sandodlans livsmiljoer ska besta eller 6ka i areal behévs en kombina-
tion av artanpassad naturhansyn i vardagslandskapet och olika former av
omradesskydd for sarskilt vardefulla lokaler som innehaller dven andra varden.
Aggliggningsytor vid sandstriander och strovstigar dir sandédlan forekommer
torde kunna skyddas genom lamplig kanalisering av besokare, bl.a. via skyltar.
Forutom reservatsbildning via Lansstyrelsen eller kommuner, 4r naturvards-
avtal via Skogsstyrelsen eller Lansstyrelsen ett lampligt verktyg for att saker-
stdlla vardefulla lokaler. Avtalen ar aven lampliga for skogsforetag som, genom
att de ar certifierade, ska sitta av viss mark for naturvardsindamal. En fordel ar
att avtalsomradena kan frikopplas fran produktionskraven i skogsvardslagen,
som inte medger att storre ytor limnas utan ny skogsproduktion. For narmare
information om naturvardsavtal, se Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2013).
De fyra nordligaste sandtallskogarna i Sverige dar sandodlan 6verlevt fram
till idag — S6rmon och Brattforsheden i Virmland samt Bonisfiltet och
Skattungbyfiltet i Dalarna — rymmer varldens nordligaste populationer av
underarten agilis, och dr av sdrskilt stort intresse for bevarande av artens gene-
tiska och geografiska variation i landet (Berglind 2004a). Arbete pagar for att
utvidga Sormons naturreservat (dar sandodla saknas p.g.a. alltfor skuggiga
forhallanden i den befintliga tallskogen) till att omfatta ocksa tva intilliggande
sandtikter med omgivande sandtallskog, dir savil sandodla som méanga andra
rodlistade arter lever. Vidare har det pa Brattforsheden nyligen bildats 13
naturvardsavtal med syftet att restaurera fram en livsmilj6 for sandodlan som
vasentligen 6verensstimmer med Natura 2000-naturtypen 2320 ”Rissand-
hedar”. Det vore mycket vardefullt med ndgon form av omradesskydd aven for
sandodlelokalerna pa Bonisfaltet och Skattungbyfaltet, for att sakerstilla
deras framtida skotsel.

Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljoer

Majoriteten lokaler i inlandet behover aktiv skotsel for att inte krympa ytterli-
gare. Denna inkluderar rojning och avverkning av alltfor skuggande buskar
och triad, ofta i kombination med skapande av fler 6ppna sandytor vid lampliga
sydslanter. Inledningsvis bor varje lansstyrelse gora en kartlaggning av
atgirdsbehov pa de kinda sandodlelokalerna i ldnet, och en prioritering av var
atgarder bor sittas in forst. Nedan beskrivs nagra av de viktigare atgirderna
narmare.

Rojning och avverkning. R6jning och avverkning av alltfor skuggande buskar
och trad, inte minst for att halla 4gglaggningsytor vl solexponerade at vaster,
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soder och oster, ar av avgorande betydelse. Daremot bor trad sparas norr om
ytorna for att skapa vindla (Figur 7). Ett grovt riktvarde ar att halla ca 20-30
% krontiackning av trad inom sandodlelokaler. En del tradlagor och

rishogar bor sparas eftersom de erbjuder virdefulla solningsplatser och mojlig-
heter till skydd. Enskilda, alltfor skuggande 16vtrad kan med fordel ringbarkas
for att undvika stubbskott.

Sand- och grustakter. Lansstyrelsernas koordinatorer for atgardsprogram bor
tillsammans med tikthandlaggarna ha som rutin att samrada saval internt
som externt for optimering av naturvardsatgarder i slutbrukade takter. Vidare
bor lansstyrelserna i samarbete med kommunerna skaffa sig underlag om vilka
takter som dr beldgna i omraden med stort inslag av moigt-sandigt material,
och rekommendera till brukare/markagare att potentiellt naturvardsintres-
santa tikter bor skotas for att gynna fauna och flora efter att de brukats far-
digt. Detta innebar att istallet for efterbehandling inklusive igenplantering bor
atminstone alla SO- till SV-orienterade sluttningar och flera tiotals meter breda
zoner omkring dessa limnas ororda. Vidare bor buskar och trad som riskerar
att skugga sydvinda sandblottor rojas undan med jamna mellanrum. Sddana
generella hinsynstaganden for slutbrukade tiakter gynnar ett stort antal arter
som ar knutna till 5ppna sandmiljoer utover sandodla (for flera bra rekommen-
dationer se: Niesel 2006, Lonnell 2010, Bjelke & Ljungberg 2011, Karlsson
m.fl. 2011).

I Gotaland tycks de flesta takter koloniseras spontant och snabbt av ett 6rt-
och grasrikt faltskikt som dr lampligt for sandodlan. Inom vissa sandomraden
i Svealand har observerats att slutbrukade takter inte har fatt nagot faltskikt
ens efter flera decennier. Sddana extremt vegetationsfattiga tikter kan goras
gynnsammare genom att inom mindre partier fora pa avskrapad humus med
ett underliggande tunt lager av mineraljord, frin omgivande marker (som ar
obebodda av sandddla), vilket brukar resultera i ett rikt uppslag av ljung och
diverse orter och gris (Figur 3d).

For dokumenterat vardefulla tikter ur naturvardssynpunkt (med sandodla
och andra rodlistade arter) bor 6verviagas omradesskydd, t.ex. tecknande av
naturvardsavtal. Privata markégare kan via Skogsstyrelsen eller Lansstyrelsen
erbjudas att fa teckna naturvardsavtal och via Skogsstyrelsen erhélla s.k.
NOKAS-bidrag for limpliga réjningar och andra atgirder som gynnar hotade
sandmarksarter.

I oskyddade tikter med bl.a. sandodla ar det viktigt att skapa rutiner for
framtida skotsel i form av anpassade avverkningar och lagom storning for att
bibehilla 6ppna sandblottor i sydldgen (se vidare Lonnell 2010, Karlsson m.fl.
2011). I en del fall kan forhoppningsvis samarbeten med lokala hembygdsfor-
eningar, naturskyddsforeningar och idrottsféreningar vara en losning. Det
kunde t.ex. vara en enkel 16sning att idrottslag enligt en rotationsmodell med
nagra ars mellanrum genomfor vissa traningar med att springa upp och ned for
igenviaxande delar av sandsluttningar for att snabbt skapa 6ppen sand.
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Nya sandytor. Inom idag igenviaxta, men i 6vrigt lampliga, sydsluttningar ar
ett effektivt satt att skapa nya sandytor att med hjalp av gravmaskin skrapa
bort vaxt- och humusticket (Moulton & Corbett 1999). Flera mellan ca 20 och
200 m? stora sandytor har hittills skapats pd nimnda satt i produktionsskog
inom restaurerade sandodlelokaler, och dessa har koloniserats efter vanligen
2-6 ar (Berglind 2004a och opubl.) (Figur 7). Aven om sandédlor kan ligga
dgg pa mindre ytor, haller sig sidana forhdllandevis stora ytor 6ppna betydligt
lingre 6ppna dn mindre ytor. Aven inom limpliga delar av kraftledningsgator
ar framskrapning av sandytor i sydsluttningar en vardefull atgard for att for-
bittra sandédlornas dggliggningsmailigheter (Figur 3c). Aterskapande av
sandytor i storre skala har under senare ar ocksa genomforts pa hallindska
sandmarker (ddr dock sandodlan mojligen saknas) (Fritz m.fl. 2012).

Sandvigar. En strategi for att snabbt 6ka arealen lampligt habitat kring sand-
vagar i omrdden dar sandodla forekommer, kan vara att genom avverkning
skapa bredare tradfria vigkanter (Dent & Spellerberg 1988). I forsta hand syd-
orienterade sandiga skogsvagstrackor kan goras mera permanent gynnsamma
genom att bredda de tradfria kanterna runtom viagarna till minst 5-10 meter
pa 6mse sidor. Vigarna solexponeras da under en storre del av dagen, och kan
uppritthalla reproducerande populationer och fungera som spridningskorrido-
rer till narbeldgna populationer under manga fler ar 4n annars (minskad
beskuggningseffekt av de uppvaxande tallarna).

Hyggen. Hyggen inom sandtallskogar i Gotaland tycks koloniseras timligen
snabbt av ljung och gris utan sirskilda atgiarder. Dessa hyggen kan darmed
temporart erbjuda lamplig miljo for sandodla i anslutning till sandiga takter
och skogsvigar dar daven dgglaggning kan ske. P4 idag sma lokaler for sandodla
bor 6vervigas att integrera delar av anslutande hyggen och halla dessa perma-
nent 6ppna genom aterkommande rojningar.

Hyggen inom sandtallskogar i Svealand erbjuder daremot ofta begransat
med limplig milj6 for sandédla eftersom hyggena i regel ej utvecklar ett till-
rackligt rikt faltskikt. Istallet domineras de vanligen av renlavar och mossor
som himmar uppviaxten av ett tatare faltskikt av ljung (eller gras och orter)
innan den nya skogsgenerationen slutit sig. For att ett rikt faltskikt av ljung ska
vaxa upp kravs nagon form av markstorning i kombination med 6kad solexpo-
nering (Mallik m.fl. 1988). Branning ar generellt sett den kanske lampligaste
metoden om det dr praktiskt genomforbart, och inte medfor betydande morta-
litet for befintliga sandodlepopulationer. En sikrare metod att skapa ett rikt
faltskikt pa renlavdominerade hyggen dr med hjilp av forsiktig flickmarkbe-
redning. Metoden innebir att en markberedningstraktor skrapar upp flackar
av humusticket samt skapar motsvarande sandblottor. Den har i viss man
praktiserats i Varmland, dar ett tillrackligt val utvecklat faltskikt av ljung (> 40
% tackningsgrad) har utvecklats efter mindre an 10 ar (fran bl.a. den befintliga
frobanken), och med kolonisering av sandodla som foljd (Berglind 2005a).
Metoden bor dock tillimpas restriktivt om det finns andra hoga naturvirden
som kan missgynnas, t.ex. ovanliga marksvampar.
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Naturvardsbranningar. Inom sandtallskogar kan naturvardsbranningar
utforas pa lampligt avstand ifran befintliga sandodlepopulationer, for senare
kolonisering nar ett rikt faltskikt vuxit upp. For att branningarna ska vara
meningsfulla f6r sandodla och andra hotade sandmarksarter, maste de dels
vara sdpass harda att storre delen av humustiacket konsumeras i lampliga syd-
sluttningar, dels inom atminstone vissa bestind utforas med samma tita inter-
vall som forna tiders troliga brandintervall i denna typ av skog, vilket innebar
cavart 20:e-30:e ar (Forsslund m.fl. 2011). Branning har ocksa visat sig vara
en bra metod for att skapa ett rikt faltskikt av orter pa sandmark (Karlsson
m.fl. 2011, Fritz m.fl. 2012). Avgorande for framgang med branning som skot-
selmetod for sandodla torde vara att den genomfors pa rotationsbasis, sa att
det alltid finns obrianda sandédlehabitat dar huvuddelen av populationen lever
for tillfallet. P4 kort sikt kan sandodlans habitat forstoras av brand och sma
populationer slas ut (Spellerberg & House 1982, Edgar & Bird 2006).

Erfarenheter fran tallbestind med ett fran borjan tjockt humuslager pa
Brattforsheden i Virmland indikerar att harda brinder kan resultera i att
ljungfrobanken till stor del dor, och att ett ensartat markvegetationstiacke helt
dominerat av enbjornmossa (Polytrichum juniperinum) snabbt etablerar sig
och dominerar i kanske uppat 15 ar eller mer efter branden. Vidare tycks bran-
ningar som endast ndr grunt ner i humuslagret inte vara tillrackliga for att
ljungfrona snabbt ska gro. Normalt ar ljungfrobanken beldagen vid gransen
mellan mérlagret och mineraljorden, och erfarenheter frain England har visat
att ljungfron i regel behover dels gott om ljus, dels nagon form av mekanisk
storning av humusskiktet for att gro (Mallik m.fl. 1988).

Areal for skotsel- och restaureringsytor. Flera av de nordliga reliktpopulatio-
nerna har de senaste decennierna varit s sma och isolerade att de i vissa fall
dott ut av formodligen miljomassigt och/eller demografiskt slumpmassiga skal
efter att arealen lampligt habitat forst minskat (Berglind 2000, 2004a). Flera
av landets aterstdende populationer l6per risk att gad samma 6de till motes om
inte deras genomsnittliga storlek 6kar i kombination med att fler lokala popu-
lationer skapas s att fungerande metapopulationer bildas. Smaskaliga habi-
tatforbattringar i Varmland omfattande ca 1-2 hektar har inte varit tillrack-
ligt for att f sma populationer att 6ka (Figur 8). Om populationerna ska
kunna vixa till sakrare nivaer foreslas habitatytor pa minst 5-10 hektar
(storre ytor i omraden med 6verviagande flacka marker). Detta 6verensstim-
mer med ”acceptabelt” laga utdoenderisker vid hittills genomforda sarbarhets-
analyser (se ”Erfarenheter av tidigare dtgarder”) och med observerad faktisk
populationstillvixt efter motsvarande habitatrestaurering (Figur 8). Sddana
storre ytor underlattar ocksa skotseln av lokalerna genom att man da kan
utfora skotselatgarder enligt en rotationsmodell, d.v.s. vixelvis inom ett eller
flera delomraden under ett givet ar (reducerar da de storningar som avverk-
ning, sandskrapning eller branning tillfalligt kan medfora for 6dlorna). I sédra
Sverige ar det kanske tillrackligt med mindre arealer av optimal miljo per
lokal, i synnerhet i omraden med ldngsam igenvaxningstakt och redan tita
nétverk av lokala populationer.
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Som riktvirde for aterkommande skotsel torde ca vart 10:e-20:e ar vara till-
rackligt, beroende pa lokalens igenvaxningstakt. Vidare bor om mojligt nat-
verk av omkring fyra lokaler skotas/restaureras med avstand sinsemellan upp
till maximalt ca 1,5 km (se ”Erfarenheter av tidigare atgarder™).

Om en population trots allt skulle d6 ut bor lokalen likval hallas 6ppen i
framtiden. Dels for att lokalen genom naturlig aterkolonisering eller aterin-
plantering ska kunna ingd i ett framtida regionalt natverk av lokaler for sand-
odla, dels for att dar mycket vil kan finnas andra rodlistade arter, framst
bland insekter.

Skotsel i skyddade omraden

Atgirdsprogrammet ir vigledande for atgirder i skyddade omraden. I skyd-
dade omraden maste de dtgarder som genomfors stimma Gverens med de
styrande dokumenten for omradet, t.ex. syfte, foreskrifter och skotselplan,
som ar framtagna for att frimja omradets samlade bevarandevarden. I forsta
hand bor atgarder for sandodla riktas mot skyddade omraden dar dessa atgar-
der stimmer 6verens med omradenas syften och skotselplaner. Dar sandodla
forekommer i befintligt skyddade omraden dar skotselplanen inte ar forenlig
med de atgarder som behovs for att gynna sandodla, bor en samlad bedom-
ning goras av det eventuella revideringsbehovet for skotselplanen, med
utgangspunkt i det skyddade omradets bevarandevarden.

Direkta populationsforstirkande atgédrder — utsattningar

Restaurering som okar arealen habitat av god kvalitet torde i de flesta fall vara
tillrackligt for att sikra sma sandodlepopulationers 6verlevnad. Om laget
forvirras och mycket fa individer aterstar, finns ett antal uppfodningsmetoder
som skulle kunna vara effektiva for aterutsittning i kombination med habitat-
restaurering (se Berglind 2000).

Utsattningar dar framforallt en viktig metod for att dterfa sandodlan till
omraden och lokaler dar den dott ut i relativt sen tid, och som ligger alltfor
langt utanfor befintliga populationers spridningsrackvidd inom 6verskadlig
framtid. Metoden rekommenderas ocksa i det internationella atgardsprogram-
met (Edgar & Bird 2006), och har lange praktiserats med framgang i England
(se ”Erfarenheter fran tidigare atgarder”). Grundlaggande ar att miljon forst
restaurerats, eller att dir redan finns limpliga, tomma lokaler (t.ex. sandtikter
eller storre kraftledningsgator med lamplig milj6) med prognosticerad 6ppen-
het i framtiden. Genetiska aspekter ar viktiga att beakta, framforallt att de
utsatta individerna hirstammar frin samma omrade (i betydelsen andra loka-
ler, men pa for stort spridningsavstand, inom t.ex. samma storre sandomréade)
eller narliggande omrade (om arten dott ut fran det aktuella utsdttningsomra-
det). Normalt rekommenderas inte utsittning till befintliga populationer efter-
som dessa i regel redan natt sin barkraft. Om det konstaterats uppenbara
tecken pa inavelsdepression i en isolerad population kan det dock vara befogat
att Overvaga att mixa individer fran olika omraden eller lokaler. Insamling av
individer for utsattningsindamal far inte skada eller begransa ursprungspopu-
lationernas livskraftighet. Det dr viktigt att atgarderna vidtas pa platser som
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gagnar atgardsprogrammets malsattning. Av storsta vikt ar att utsattnings-
atgirderna noga dokumenteras och f6ljs upp. Alla utsattningar ska ske i sam-
verkan med lansstyrelsen, ArtDatabanken och berord markigare, och efter att
nodvindiga tillstdnd och dispenser erhallits (se vidare ”Utsattning” och
”Skyddsstatus i lagar och konventioner”). Vidare ska fore utsiattningarna
beskrivas motiv och forutsiattningar i ett sarskilt program enligt Naturvard-
verkets vagledning for utsittningar (Wetterin 2008) och enligt IUCN:s nya
riktlinjer (IUCN 2013).

Under programperioden foreslas den paborjade translokationen av en min-
dre andel naturligt lagda aggkullar fortsitta inom Brattforsheden i Varmland,
fran de tva ursprungliga populationer som vuxit snabbt (Figur 8) till det nit-
verk av fyra nya restaurerade tomma lokaler som skapats strax utanfor befint-
liga populationers spridningsrackvidd (se ”Erfarenhet fran tidigare atgarder”).
Under forutsittning att givarpopulationerna uppvisar fortsatt hoga individ-
antal, bor translokationen av dgg kunna ha slutforts till senast 2017 for att
skapa en lamplig dlderstruktur i respektive mottagarpopulation.

[ 6vriga lan bor behovet av och mojligheterna till translokationer analyseras
under programperioden.

Eventuell translokation av sandodlor fran en lokal som ska exploateras (och
dar erforderliga dispenser erhallits) utgor ett osakert och riskfyllt alternativ (se
Karlsson 2012). Dels ar det i praktiken svart att finga in en hel population,
dels torde en del individer forsoka orientera sig tillbaka till sitt hemomrade
fran utslappspunkten, och dels kan det vara svart att avgora om en till synes
godtagbar ersittningslokal utgor ett fullviardigt alternativ. Forflyttning av djur
till en annan sandodlepopulation utgor, som namnts, heller inget sjalvklart
alternativ p.g.a. trolig lagre overlevnad for flyttade djur, ndgot som visats vid
forsok med andra odlor (Massot m.fl. 1994, Beebee & Griffiths 2000). Ett
battre alternativ, om det inte finns ndgon annan l6sning dn en omflyttning,
kan vara att flytta djuren till en narbeldgen, nyskapad och i 6vrigt lamplig tom
lokal. Eller till potentiellt limpliga tomma habitat som redan finns i narheten,
t.ex. i pagaende eller relativt nyligen avslutade sand- och grustakter med lamp-
liga sydsluttningar och ett etablerat faltskikt.

Sarbarhetsanalyser

Aven om flera osikerhetsfaktorer finns i ovan nimnda sirbarhetsanalyser
(sarskilt betraffande genomsnittlig arlig overlevnad for icke-konsmogna odlor
och storlek pa den miljomassiga variationen i arlig éverlevnad for olika ars-
klasser), utgor basmodellen en virdefull grund for framtida analyser. Restau-
reringsatgarderna i Varmland har under senare ar ocksa genererat ny kunskap
om potentiell ("maximal”) populationstillvaxt och kolonisation av nyskapade
sandytor, som skulle kunna anvindas for forfinade sarbarhetsanalyser med
avseende pa hur lokala nitverk bor se ut for langsiktig metapopulationsover-
levnad, genom att simulera effekten av bl.a. olika areal, kvalitet och grad av
isolering for ingaende habitatytor.
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Allmanna rekommendationer

Det hir kapitlet vander sig till alla de utanfor myndighetssfaren som genom
sitt arbete eller pa sin fritid kommer i kontakt med sand6dlan och dess livsmil-
joer, och som genom sitt agerande kan paverka artens situation och som vill ha
vagledning for hur de bor agera for att gynna den.

i\tgéirder som kan skada eller gynna arten

Andrad markanvindning, till exempel i form av skogsplantering, spontan

igenvixning, bebyggelse, och dverdrivet kontinuerligt slitage av motocross och

fyrhjulingar skadar sandédlan och dess livsmiljoer. Avverkning av skog som
angransar till lokaler bor inte ske omedelbart norr om ytorna dd lokalklimatet
riskerar att allvarligt forsamras. Vid atgarder i sand- och grustikter, se till att:

e undvika igenplantering;

e bibehalla eller skapa sydvianda sandytor och hdll dem 6ppna genom rojning
av befintliga eller pa sikt skuggande buskar och trad minst 30 meter at syd-
Ost-sydvast;

e spara en del tradlagor och rishogar for att skapa skydd och solplatser;

e setill s att vissa delar av tikten utvecklar en rik 6rt-, gris- och ljung-
vegetation, helst spontant, men dar sd inte sker kan smarre hogar med
finkornigare jord eller humus liggas ut som kan ge upphov till rikligt med
orter m.m.

Atgdrder som kan skada och gynna arten finns narmare beskrivna under
”Aktuell hotsituation och orsaker till tillbakagdng” samt ”Skotsel, restaure-
ring och nyskapande av livsmiljoer”.

Kommuner, allmidnhet och naturvardsorganisationer kan hjalpa till med att
overvaka och inventera artens forekomster. Ta garna kontakt med lansstyrelsen.
Uppgifter om fynd rapporteras till www.artportalen.se.

Finansieringshjalp for atgarder

Markigare, nyttjanderittsinnehavare och verksamhetsutovare som ar intres-
serade av att sla vakt om och eventuellt vidta skotselatgarder i vardefulla sand-
miljoer, oavsett om de hyser sandodla eller inte, bor kontakta lansstyrelse eller
kommun for en diskussion kring lampliga atgarder. I samband med detta kan
de dven fa information om méjligheterna att fa bidrag till finansiering i de fall
kostnaderna ir héga. NOKAS-bidrag ir ett virdefullt ekonomiskt stod till
skogsdgare for atgarder for att 6ka den biologiska mangfalden, t.ex. fortida
avverkning av skuggande tradbestand.

Angdende den positiva effekten av lagom hart bete pa av sandédlan kolonise-
rade betesmarker, har lansstyrelserna mojlighet att limna ersittning for mar-
ker med s.k. allmanna eller sarskilda varden for lamplig skotsel. Vid forekomst
av en rodlistad art som sandodla kan lansstyrelsen avpassa skotselvillkoren for
mark med sirskilda virden sa att de 6verensstimmer med den rodlistade
artens behov. Villkoren ldggs fast i en sarskild attagandeplan for den berérda
marken. Miljoersattningar soks hos lansstyrelsen av den som brukar marken.
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De medel som reserverats for efterbehandling av sandtidkter bor kunna
anvindas till dtgarder som ar positiva for sandodla.

Kommunernas lokala naturvardssatsningar (LONA) kan vara en annan
mojlig finansieringskalla. Ansokan gors via kommunen till lansstyrelserna.

Linsstyrelsen kan dven anvinda AGP-medel for att bidra till atgérder.

Utséattning

Behov, forutsittningar och atgarder for utsattningar ska analyseras och
beskrivas utforligt i ett sarskilt utsdttningsprogram innan atgarder for utsitt-
ning genomfors. Utsattningsprogrammet ska folja Naturvardsverkets vagled-
ning Utsdttning av vilda vixt- och djurarter i naturen (Wetterin 2008) och
TUCN:s nya riktlinjer (IUCN 2013).

Vid utsdttningar galler att den som vill sitta ut vaxt- eller djurarter som ar
fridlysta enligt 4-9 §§ artskyddsforordningen (2007:845), eller som ar fredade
enligt 3 § jaktlagen (1987:259), samt inforskaffa grundmaterial for uppfod-
ning och uppdrivning inklusive férvaring och transport, maste se till att skaffa
erforderliga tillstand. Lansstyrelsen far enligt 14-15 §§ artskyddsforordningen
i det enskilda fallet ge dispens fran forbuden i 4-9 §§ som avser lanet eller del
av lanet. For fangst och utsittning av vilda daggdjur och faglar kravs tillstand
enligt jaktforordningen (1987:905) av Naturvardsverket eller den aktuella
lansstyrelsen beroende pa art. Nar det galler forvaring och transport av
levande exemplar av viaxt- och djurarter som i bilaga 1 till artskyddsforord-
ningen har markerats med N eller n samt levande faglar och fagelagg med
embryo av arter som lever vilt inom Europeiska unionens europeiska territo-
rium, maste undantag fran forbudet i 23 § sokas hos Jordbruksverket.

Vid utsattningar ska ocksa beaktas att atgarder som inte kraver sarskilt till-
stand men som vasentligt kan paverka naturmiljon ska anmalas for samrad till
Lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Utsdttning av arter i naturen kan
vara en sddan atgird. Darfor bor samrad ske med aktuell lansstyrelse innan
atgarder vidtas for att sdtta ut vaxt- eller djurarter i naturen. Se aven under
”Direkta populationsforstirkande dtgarder™.

Myndigheterna kan ge information om géllande lagstiftning

Den fastighetsigare eller nyttjanderittsinnehavare som brukar mark eller
vatten dar hotade arter och deras livsmilj6 finns, bor vara uppmarksam pa hur
omradet brukas. En brukare som sitter sig in i naturvardenas behov av skotsel
eller franvaro av ingrepp och visar hansyn i sitt brukande ar oftast en god
garant fOr att arterna ska kunna bibehallas i omradet.

Oavsett verksamhetsutovarens kunskap och intresse for att bibehalla natur-
virdena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt gillande lagar, for-
ordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i s4 fall ska kontaktas
avgors av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet eller atgard
det giller. Lansstyrelsen dr den myndighet som oftast ar tillsynsmyndighet.
For verksamhet som omfattas av skogsvardslagen ar Skogsstyrelsen tillsyns-
myndighet. Det gar alltid att kontakta lansstyrelsen for att fa besked om vilken
myndighet som ska kontaktas.
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Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som galler i
det aktuella fallet. Det kan finnas krav pa tillstands-, anmalningsplikt eller
samrdd. Den berérda myndigheten kan ge information om vad en anmalan
eller ansokan bor innehdlla och i hur god tid den bor [imnas in innan verk-
samheten planeras sittas igang.

Rad om hantering av lokalkunskap

Enligt offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) 20 kap. § 1 géller sekretess
for uppgift om en djur- eller vixtart som ar i behov av skydd och som det finns
ett intresse av att bevara i ett livskraftigt bestind, om det kan antas att ett
sadant bevarande av arten inom landet eller del av landet motverkas om upp-
giften rojs. Kinnedom om forekomster av hotade arter kraver omdome vid
spridning av sddan kunskap da illegal jakt och insamling kan vara ett hot mot
arten.

Naturvardsverkets policy ar att informationen sa langt mojligt ska spridas
till markadgare och nyttjanderattshavare sd att dessa kan ta hansyn till arten i
sitt brukande av omradet dar arten forekommer permanent eller tillfalligt.

Nar det géller arten i det hdar programmet sa bor vissa restriktioner tillim-
pas nir det gédller utlimnande av férekomstdata. Markagare och berérda myn-
digheter bor aktivt informeras om exakta lokalangivelser for arten. I enstaka
fall, kanske framst gillande de nordliga populationerna, ar det lampligt att
hélla informationen om lokalerna inom en begransad krets, tills populatio-
nerna okat till mindre kansliga nivaer. Motsatsen - full offentlighet - kan
innebara for hart markslitage pa dgglaggningsytorna och t.o.m. insamling av
djur. Sandodlor ar latta att fanga och stor skada skulle kunna orsakas av t.ex.
djurhandel eller personer med avsikt att flytta djur utan tillstand. 5*5 kilome-
tersrutor utgor lamplig skala pa dtergivandet av kansliga lokaler dar arten
forekommer i publicerat myndighetsmaterial och/eller vid webbpublicering.
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Konsekvenser och samordning

Konsekvenser

Atgirdsprogrammets effekter pa andra rédlistade arter

Sandodlans miljoer dr generellt vardefulla for ett stort antal ljus- och varme-
kravande arter, framforallt bland sandmarkslevande insekter, men i viss man
aven for faglar, karlvaxter, svampar och vedlevande insekter (Berglind 2004a
och opubl, Forsslund m.fl. 2011). Bidragande 4r sandodlans komplexa krav pa
livsmilj6 med lang kontinuitet, som innefattar bl.a. ett varmt mikroklimat,
sandblottor, ett rikt faltskikt och gdarna inslag av liggande dod ved. Genom att
skydda och skota sandodlans miljoer kan man sdledes bevara manga ytterligare
rodlistade arter (Berglind 2004a). Forteckningar 6ver rodlistade arter i sand-
takter ges av Bjelke & Ljungberg (2011), i sandiga dngsmarker av Karlsson m.fl.
(2011) och i diverse sandmiljoer av Lonnell (2010)

Samordning

Samordning som bor ske med andra atgérdsprogram

Sandédlan forekommer eller kan forvintas forekomma pa lokaler som ocksa
omfattas av bl.a. foljande atgardsprogram (men de enskilda programmen tiacker
inte helt in sandédlans miljo): bibagge, vildbin och smafjarilar pa torring,
vildbin pa dngsmark, trumgrashoppa, dynglevande skalbaggar, grashoppstekel
m.fl. i sandddyner, faltpiplarka, stinkpadda, gronflackig padda och brand-
gynnad flora.

I flera fall torde skotsel- och restaureringsitgarder kunna kombineras med
atgarder for dessa arter. Pa kort sikt och lokalt finns dock en risk att vissa
restaureringsatgirder, som exempelvis naturvardsbrianningar for andra AGP-
arter, har en negativ effekt pa sma, isolerade sandodlepopulationer, sa det ar
viktigt att potentiella effekter pa olika arter noggrant 6vervags i forvag.

Samordning som bor ske med miljédvervakningen

och annan uppféljning 3n AGP:s

Eventuella uppfoljningar av hur sandédla svarar pa lokala naturvardsatgarder
bor garna samordnas med lansstyrelsernas regionala miljoovervakning, upp-
foljning i skyddade omraden, och/eller den biogeografiska uppfoljningen som
ska folja upp artens populationsutveckling i landet. ArtDatabankens fauna-
vakteri kan ocksa utgora ett vardefullt komplement.
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Sandodlan (Lacerta agilis) har minskat i hela nordvistra Europa.

I Sverige har arten en fragmenterad och glesnande forekomst fran
Skéne till Dalarna, varav dtminstone de nordligaste populationerna
kan anses vara klimathistoriskt isolerade reliktpopulationer. I den
svenska rodlistan betecknas sandodlan som Sarbar (VU). Arten
ingdr ocksa i EU:s art- och habitatdirektiv, vilket bland annat inne-
bar att det dr forbjudet att skada djurens fortplantningsomrdden
eller viloplatser.

Sandodlans livsmiljo i Sverige utgors av varma platser med ldng
kontinuitet i tillgdng pd en variation av vanligen: val solexponerad
mark med sydorienterade sandblottor, ett mosaikartat faltskikt av
ljung eller gras och orter, spridda grupper av buskar och trad, samt
garna inslag av liggande tradstammar, torra grenar och/eller stenar
och block.

Arten hotas framforallt av igenvaxning av limpligt 6ppna miljGer,
orsakat av frimst skogsbruksatgirder, frinvaron av naturligt regel-
bundna skogsbrander, ej naturvardsanpassad efterbehandling av
sand- och grustikter, brist pd lagom bete, och 6kat atmosfariskt
kvavenedfall. Ytterligare hot utgor vigbyggen och annan mark-
exploatering, liksom alltfor kraftigt kontinuerligt markslitage
orsakat av bl.a. motocross, fyrhjulingar och friluftsliv dar tillgdngen
pa habitat ar begransad.

I det hir dtgardsprogrammet, som ar ett viagledande aktions-
program for bevarande av sandddlan i Sverige, foreslds bland annat
skapande av natverk av livskraftiga lokala populationer med hjilp
av: anpassad avverkning av alltfor skuggande trad och buskar,
framskrapning av nya sandytor, naturvdrdsanpassad efterbehand-
ling och skotsel av slutbrukade sand- och grustikter, samt radgiv-
ning och spridning av information om sandodlan sa att hoten mot
dess livsmiljoer nar relevanta verksamhetsutovare och allmanheten.
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