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Sammanfattning

Angen har en mangfald av arter som f& andra miljoer Gvertraffar i naturen.
Historiskt sett har angshd varit en viktig foderresurs, men tas numer inte tillvara i
samma omfattning. Det finns dock potential att anvéanda mer &ngsho till foder och
en majlighet &r att det artrika angshoet kan vara intressant for hastagare och sma
far- och notbesattningar. For att fa en fingervisning om éngshoets mineral- och
naringsinnehall har Lansstyrelsen i Varmland skickat in grénmasseprover och i
mindre omfattning dven prover av fardigt ho fran varmlandska angsmarker under
ar 2019 och 2020. Genom att héja kunskapen om angshoets narings- och
mineralinnehall &r férhoppningen att intresset for att tillvarata angsho ska oka.

Vallfoder till hast och dven akermarksbete innehaller i allmanhet fa arter/sorter
och i de vanligaste froblandningarna for hast finns mellan tva och fem sorters gras
eller baljvaxter. Provrutor i &ngarna som ingick i den hér studien hade upp till 33
arter av karlvaxter. Att det finns sa fa arter i froblandningarna gor att den naturliga
variationen i hastarnas naringsupptag minskar. Studier har ocksa visat att manga
av de vanligaste arterna i froblandningarna inte ar de smakligaste for djuren
(Bendroth et al., 2015). Under senare tid har forsaljningen av tillskott till hast som
bland annat innehaller olika mineraler, sparamnen, orter med mera ocksa okat
betydligt. P& grund av detta aktualiseras fragan om det skulle kunna ga att tacka
héstarnas naringsbehov och skapa en komplett foderstat pa ett mer naturligt,
miljovanligt, effektivare och kanske billigare sétt.

Analysresultaten pa grovfoder fran varmlandska angsmarker visar bra
naringsvarden och mineralinnehall trots en sen skord och skulle passa bra till
exempelvis hastar, dikor och far. Med endast nagra fa kompletteringar av
mineraler kan de flesta hobbyhéstar klara sig enbart pa ho fran de flesta av
angarna. | nagra prover var proteinet lite 1agt och fodret skulle behéva
kompletteras med ett proteinfoder. | proverna fanns manga olika arter av bade
orter och gras. Orter har ofta ett hogre mineralinnehall 4n gras, vilket bidrar till en
hog mineralhalt. Eftersom olika vaxter mognar vid olika tidpunkt innebar troligen
detta att naringsvardena och mineralerna haller sig pa en hdgre och jamnare niva
langre pa sasongen. Den stora artrikedomen i &ngsmarkerna gor ocksa att djuren
far en stor variation i fodret.
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Inledning och bakgrund

Angsmark och angsho

Vad ar egentligen en ang?

Ordet &ng eller slatterang har olika betydelse for olika personer. | den har
rapporten definieras ang som en naturlig grasmark som producerar grés och orter
utan att ha plojts upp, rojts fran sten eller godslats. Angen ska ocksa slas. En ang
ar ofta stenig, ojamn och svaratkomlig med maskiner och kallas pa manga hall for
hackslatt. Angen kan vara torr, frisk (mitt emellan torr och fuktig), fuktig eller vat.
Vi menar alltsa inte mark som odlades och pléjdes for 30-40 ar sedan och som nu
ar full av midsommarblomster, hundkex och smérblommor. Den marken &r
fortfarande praglad av akerbruket och har en tydligt kvavegynnad véxtlighet.

En traditionell &ng ar ofta kuperad och ojamn, vilket gor att den inte kan brukas med
maskiner utan kraver manuell slatter.

Angar liknar pd manga satt naturbetesmarker, som ocksa producerar gras och orter
utan annan insats fran manniskan an att betesdjur slapps dar. Godsel sprids inte pa
markerna och de paverkas inte genom insadd eller liknande. Det som skiljer dem
at ar att i en ang slas alla vaxter av vid samma tillfalle, medan de i en betesmark
betas av flera ganger under en sasong (och vissa vaxter kan ratas helt av djuren).
En betesmark far dessutom ett visst tillskott av naring genom djurens godsel under
betesperioden, medan en slatterang hela tiden utarmas pa naring. Pa en slatterang



tillfors naring endast om den efterbetas (att atervaxten betas av efter slattern), da
djuren lamnar en del godsel efter sig.

En slatterang ar en av de mest artrika typer av miljoer vi har i Sverige, tack vare
skatseln med sen slatter och ingen godsling. Da kan véxter som ar daliga pa att
konkurrera med andra arter om utrymmet klara sig och antalet arter per
kvadratmeter i en traditionell &ng kan vara mycket hogt. Antalet &ngar som skots
med slatter blir dock allt farre och hoet fran dngarna har konkurrerats ut av ho fran
slattervallar. Manga slar numera angarna bara for att halla markerna éppna. Det
var kring forra sekelskiftet som jordbruket gjordes mer rationellt och landskapet
andrade utseende. Manga angsmarker rojdes pa sten, plojdes upp och dranerades
for att bli akermark. De dngar som blev kvar tappade betydelsen nar konstgddseln
hojde skordarna fran akermarken sa att de gav tillrackligt av bade sad och vall. Da
forsvann behovet av att ta ho fran angsmarkerna. Gardarnas djur fick da beta
angarna i stallet for att ga fritt i skogen. Utvecklingen &r naturlig, men de éngar
som finns kvar idag utgdr bara en halv promille av de dngar som en gang funnits
(Ekstam et al., 1988).

Den varmlandska angen

I Varmland finns numera cirka 200 hektar angsmark pa fast mark med
dokumenterat higa natur- och/eller kulturvarden enligt Angs- och
betesmarksinventeringen (TUVA, 2022). Den storsta andelen av &ngarna finns i
Torsby, Sunne och Arvika kommuner. Angarnas storlek varierar fran 0,08-9,67
hektar, med ett medelvérde pa 0,83 hektar.

Utover dessa angar finns dven nagra strandangar i sodra delen av lanet som
anvands som slatterang. De markerna har inte beaktats i den har rapporten,
eftersom vegetationen &r av ett helt annat slag jamfort med de sa kallade
hackslattmarkerna pa fast mark. Men de markerna kan ocksa vara intressanta for
produktion av hastfoder. Dar handlar det om betydligt storre volymer av foder och
generellt grovre vegetation an pa fastmarksangar.

Den typiska varmlandska slatterangen ligger pa en liten fastighet i skogs- och
mellanbygd, dar man inte lever pa jordbruket. Manga av agarna/brukarna ar i
pensionsaldern och skoter dngarna sa lange orken finns, men ofta saknas
eftertradare. Det ar ocksa vanligt att fastigheter med angar har 6vergatt till att bli
fritidshus. Alla &gare kénner inte till &ngarnas historia och varden eller hur de bor
skotas. Det kan darfor finnas ett behov av hjalp med angsskotseln.



--------

© Lantmiteriet

I Varmland finns endast omkring 200 hektar vardefull angsmark kvar enligt Angs- och
betesmarksinventeringen (TUVA, 2022). Prickarna visar var dessa angar finns. Kartan
kommer frdn Lantmaéteriet.



Slattertid

Slatterangar brukar slas framat sensommaren, fran mitten av juli och ndgon manad
framat. Den tidpunkten &r bra pa flera satt. Dels blir mangden ho stérre 4n om den
skulle slas redan i juni, dels ar det slattertiden tillsammans med skétseln som ger
angarna deras mangfald. Om de slas for tidigt hinner inte blommorna och grasen
satta fro. Om de slas for sent forskjuts konkurrensen mellan olika arter och det
missgynnar mangfalden, samtidigt som naringsvardet minskar.

Avkastning

Avkastningen fran angar varierar. En studie pa naturbetesmarker (Back, 2011),
som har stora likheter med dangsmarker, visade foljande avkastning i olika typer av
marker;

e frisk mark (den vanligaste typen): cirka 3100 kg ts/ha
e torr mark: cirka 1800 kg ts/ha

e skuggpaverkad mark: 1300 kg ts/ha

e  fuktig mark: cirka 6100 kg ts/ha

Tva angar i den har studien avkastar enligt &garna mellan 1000-2000 kg ts /ha.

Slatter

Slatter pa angsmark innebér oftast mycket manuellt arbete jamfort med vallskérd
pa akermark. Vid slatter av dngar rekommenderas framst skarande eller klippande
redskap och manga angar slas fortfarande med lie. De skarande eller klippande
redskapen ger en mer distinkt snittyta pa vaxterna medan de roterande kan trasa
sonder vegetationen och darmed fordroja atervaxten och riskera att skada
vaxterna.

Olika redskap ger olika snittyta. Graset till vanster har slagits med lie och har en ganska
ren snittyta. Graset till héger har slagits med ett grovt réjsnére som gav en valdigt
sOndertrasad snittyta.



Lie var fram till 1900-talets bdrjan helt dominerande bland de skérande
redskapen. En vass och réatt instélld lie lampar sig val pa mindre ytor med inslag
av trad, buskar och stenar. Till mindre ytor kan dven rojsag vara ett alternativ,
men snore bor absolut undvikas om det som slas ska tas till foder, eftersom bitar
av snoret latt kan hamna i hoet. Det ar inte heller klarlagt om r6jsag kan ha en
skadande effekt pa vegetationen. En motormanuell slatterbalk ar ett klippande
redskap, som Kklarar bade jamna och nagot steniga partier. Stubbhojden blir dock
ofta hogre an efter en lie. Hast- eller traktorburen slatterbalk fungerar bara om
marken ar tillrackligt jamn. Storre roterande redskap i olika utféranden,
exempelvis rotorslattermaskiner, kan eventuellt anvandas pa storre 6ppna ytor
utan sten (Svensson & Moreau, 2012), men det ar viktigt att slagorna halls riktigt
vassa sa att véaxterna inte trasas sénder.

Pa gardarna i undersokningen anvands olika metoder for att sla angarna.
Motormanuell slatterbalk och lie ar vanligaste redskapen, men aven rojsag med
snore och traktordriven slatterbalk férekommer.

Slatterbalk som dras av hast fungerar som ett klippande redskap och fungerar om
marken &r tillrdckligt jamn. Foto: Margareta Bendroth.

Bargning av foder

Om fodret ska tas som ho sker torkning oftast pa plats, utbrett pa marken, i
strangar eller i form av hassjor, stackar eller valmar. Denna hantering gynnar
ytterligare frospridning i &ngen. For att undvika en odnskad kvavnings- och
godslingseffekt som pa sikt kan leda till att vegetationens sammanséttning



forandras negativt och att kvavegynnade arter 6kar ar det viktigt att det avslagna
materialet fors bort.

For uppsamling av vegetationen fran storre sten- och hinderfria d&ngsytor kan i
forsta hand balpress eller sjalvlastarvagn anvandas. Dessa anvands i ho- och
ensilageskord inom lantbruket och ar konstruerade sa att det avslagna materialet
skall vara stranglagt for att lastningsarbetet ska ga smidigt. Det finns dven mindre
balpressar och andra slattermaskiner som kan kopplas till en fyrhjuling som kan
passa pa mindre ytor. Pa angar som &r svaratkomliga med maskiner eller steniga
kan materialet behdva flyttas till mer tillgangliga ytor (Carlsson et al., 2014).

Under torkningsprocessen torkar bladen snabbare an stjalkarna, vilket gor bladen
sproda. Overdriven mekanisk hantering leder till forlust av bladmaterial, framfor
allt nér det galler baljvaxter som till exempel kl6ver. I bladen finns mer
lattillganglig naring jamfort med stjalkarna och darfor far det fardiga hoet ett lagre
fodervarde om mycket bladmassa har forlorats i hanteringen (McDonald et al.,
2011).

R

Genom att hassja hoet far det torka samtidigt som hanteringen av det far en del fron att
slappa och spridas i angen.

Efterarbete
Efterbete, det vill saga att djur slapps pa bete ett par veckor efter slattern, ar
mycket vardefullt for angens biologiska varden, eftersom atervaxten betas av och
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djurens hovar eller klovar bidrar till att trampa ner fron och att skapa sma blottor
dar fron lattare kan na jorden och gro. Den lilla méangd godsel som djuren lamnar
efter sig kan vara positivt for mangfalden, bland annat dyngbaggar.

Pa de flesta dngarna i undersdkningen anvandes handrafsa for att samla ihop eller
vanda pa hoet. Pa ett stalle anvandes en I6vblas for att samla ihop hoet. Hoet har
ibland fatt torka direkt pa marken eller pa hassja. For att transportera bort hoet har
de olika angséagarna gjort pa olika satt. Flera har samlat ihop och kort bort det med
fyrhjuling och karra. Pa en gard stallde kommunen dit en slapkérra med kapa.
Karran fylldes pa med hoet allteftersom det var torrt. Kapan lades pa vid regn.
Flera av gardarna samlade ihop hoet som l6sho for att sedan lagga in det i lador.
L6sho har pa vissa stéllen pressats till balar hemma pa garden eller samlats ihop
vid angen och pressats dar. Ofta har det hé som inte kommit till anvandning som
foder korts bort eller brants upp.

Raodkullorna pa Tiskaretjarn slapps pa efterbete pa angen i forgrunden nagra veckor efter
att den har slagits.

Angshdets foderpotential och lamplighet till
olika djurslag

Olika typer av grovfoder kan ha helt olika naringsinnehall, beroende pa vilka
vaxtarter och sorter som ingar, tidpunkt for skord, vaxternas mognadsstadium vid
skord och olika miljofaktorer som temperatur, nederbord, jordman med mera. Det
ar darfor bra att gora foderanalyser. Ju senare datum for skord desto storre blir
avkastningen, men desto l&gre blir sméltbarheten och néringsvardet. Nar
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naringsvérdet blir lagre kan foderintaget (av torrsubstans) minska hos idisslare
(McDonald et al., 2011), men hastar kan i stéllet 6ka sitt intag for att kompensera
for det lagre naringsinnehallet (Planck & Rundgren, 2005).

Idag har angen liten betydelse som foderproducent, men det finns fordelar med att
utnyttja dngen till foder, framfor allt som torrt ho. Angshd ar ortrikt och innehaller
mindre damm pa grund av den permanenta grassvalen (Svensson och Moreau,
2012). 1 teorin skulle aven hdosilage/ensilage kunna tas, men for angens skull ar ho
mycket battre. Om angsfodret ar tankt som komplement eller till ett fatal djur &r
ho att foredra, eftersom inplastade balar riskerar att bli daliga innan de gatt at.

Angen som forr i tiden var den viktigaste marktypen for att fa vinterfoder till
kreaturen har nu blivit utkonkurrerad av vallar for att skaffa grovfoder. Pa de mer
hogproducerande vallarna tas ofta tva till fyra skordar, medan angen bara slas en
gang (oftast kring manadsskiftet juli/augusti). Pa vallarna kan sammansattningen
av arter, godsling och skordetidpunkt anpassas till vilket djurslag som ska fa
fodret. P& angarna paverkas inte artsammansattningen aktivt genom godsling eller
insadd. Vallar ger en hogre avkastning som ar enklare att skérda &n dngarna. En
sen skord pa en vall ger lagre halt med raprotein och storre innehall av cellulosa.
Eftersom angar normalt sett slas nagon manad efter forstaskorden pa en vall skulle
man kunna tro att proteinhalterna ar annu lagre fran en ang, men tack vare dngens
variation av olika arter som blommar och mognar olika tidpunkter halls
naringsnivan jamnare under sasongen.

Olika djur kraver olika mangd naring och med ledning av en foderanalys gar det
att rdkna ut hur mycket grovfoder djuret behdver dta och om grovfodret behdéver
kompletteras med nagot. Analyserna som gjorts i denna undersokning har inriktats
pa hast. Det beror pa att det finns manga sma héstbesattningar som kan hantera de
relativt sma mangder med hé som en dng ger, men detta borde dven galla sma
farbesattningar. Studier har visat att vilda hastar, om tillgang finns, ar noga med
vad de véljer att ata och de véljer minst ett 50-tal olika arter om de har mgjlighet
(Slivinska & Kopij, 2011). Detta tyder pa att hastar skulle ma bra av ett ho med
manga olika arter i. Det kan &ven vara ett bra komplement i foderstaten for att fa
stOrre variation i fodret.



B SR R T UL VIR

Hastar trivs ofta bra pa naturbetesmarker tack vare den varierade miljon och vaxtligheten,
sadsom detta mosaikbete med bade gammal &ker och fére detta ang. For att behalla
artrikedomen ar det viktigt att inte tillskottsutfodra och att inte anvédnda marken vintertid.

Naringsinnehall

Protein och energi

For att tacka vuxna hastars underhallsbehov av protein kravs 6 gram smaltbart
raprotein/megajoule (g smb raprotein/MJ). Hastar har relativt laga krav pa
proteinkvaliteten. Extra tilldgg av protein kan exempelvis behovas till dréktiga
ston, digivande ston, unghéstar och héastar i hart arbete. Nar det galler behovet av
energi kravs ett underhallsbehov som baseras pa hastens vikt. Energibehovet
paverkas av typ av hast, tillvaxt, draktighet, digivning, arbete, kyla och
grupphallning. Underhallsbehovet for en vuxen varmblodig hast pa 500 kg ar
ungefar 56 MJ. (Jansson et al, 2011).

Naturbetesmarker har manga likheter med &ngar och studier har visat att i
naturbetesmarker som slas eller betas sent kan véxterna ha hunnit froa av sig. Da
blir bade den smaltbara energin och raproteininnehallet lagre. Daremot kan manga
arter vaxa till pa nytt efter att de froat av sig, sa vantar man med skorden tills dess
kan naringsvardet vara hogre igen. Naringsinnehallet i naturbetesmarker har visat
sig skilja sig at i olika vegetationstyper, se tabellen nedan. Den gamla akermarken
har det hogsta innehallet av energi, medan den fuktiga vegetationen har det lagsta
energiinnehallet. For fiberinnehall galler det omvénda, det vill saga den gamla
akermarken har det lagsta fiberinnehallet, medan den fuktiga vegetationen har det
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hogsta fiberinnehallet. Eftersom betets naringsvarde konstant forandras, kan det
vara svart att bedoma energi- och proteininnehall.

De tre tabellerna nedan visar exempel pa naturbetets innehall av energi, raprotein
och fiber (NDF) beroende pa vegetationstyp och sésong.

Tabell 1: Exempel pa naturbetets energiinnehall beroende pa vegetationstyp och sasong (Andrée et
al., 2011).

Vegetationstyp Férsommar Hogsommar Sensommar
Fuktig vegetation 10,1 8 7,7

Gammal aker 10,6 10 9,7

Frisk vegetation 10,4 9,5 9,3

Torr vegetation 10,2 9,2 9

Tabell 2: Exempel pé naturbetets raproteininnehall beroende pa vegetationstyp och sisong
(Andrée et al., 2011).

Vegetationstyp Férsommar Hogsommar Sensommar
Fuktig vegetation 150 120 120
Gammal ker 160 160 170
Frisk vegetation 150 140 130
Torr vegetation 120 110 120

Tabell 3: Exempel pa naturbetets fiberinnehall (NDF) beroende pa vegetationstyp och sasong
(Andrée et al., 2011).

Vegetationstyp Férsommar Hogsommar Sensommar

Fuktig vegetation 520 600 600

Gammal aker 400 430 440

Frisk vegetation 500 530 540

Torr vegetation 500 530 540
Mineraler

Alla djur behover mineraler och sparamnen eftersom de flesta inte kan bildas i
kroppen. Hastar kan klara sig bra pa naringsfattigt grovfoder om de far
kompensera med att ata storre mangder. De ar anpassade till att livnara sig pa bete
och stora mangder grovfoder och far séllan héalsoproblem som beror pa
mineralbrist nar de gar pa bete (Hoskin & Gee, 2004). Genom att ata mer
grovfoder kan de ocksa fa i sig en stérre mangd mineraler. Det som dock saknas i
det svenska grovfodret och betet &r selen, som oftast behdver ges som extra
tillskott.
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Det finns studier som visar att hastar inte har formaga att kdnna om de lider brist
pa olika mineraler. De kanner av saltbrist, men inte andra mineraler
(https://www.kraffthastfoder.se/). Man kan spekulera i att orsaken skulle kunna
vara att vilda hastar gar pa sa stora och varierade marker att mineralbrist aldrig har
varit ett problem. De har helt enkelt atit sa varierad kost att de fatt i sig de
mineraler de behovt. Om en hast har tillgang till ett varierat bete eller foder valjer
den att 4ta av manga olika arter. Studier pa vilda Przewalskihastar har visat att de
at 52 olika arter, vilket motsvarade nastan halften av de arter som fanns
tillgangliga (Slivinska & Kopij, 2011).

De vanligaste mineraltillskotten till hast idag innehaller mineraler och sparamnen
i vad som kallas oorganisk form, i férsta hand som olika salter. De mineraler som
finns i véxter ar organiska. Det finns inte sa mycket forskning om upptag av
mineraler och sparamnen hos hastar, men det verkar dock vara lattare att
absorbera och tillgodogdra sig atminstone vissa av mineralerna och sparamnena
om de finns i naturlig, organisk form, eftersom det &r en liknande form som
forekommer i kroppen. | forsta hand galler det for koppar (Cu), zink (Zn) och
selen (Se), men aven andra mineraler/sparamnen kan vara aktuella (Linder, 2012).

Biotillganglighet ar ett matt pa hur stor del av naringsamnen som tas upp och
utnyttjas. Hogre biotillganglighet av mineraler och sparamnen innebér dkat
upptag, mindre foderatgang och mindre belastning pa miljon genom att mangden
naringsamnen som frigdrs med godsel med mera reduceras (Pal et al., 2010). Nar
mineraler och sparamnen ges i oorganisk form sker storre forluster pa grund av att
endast cirka 50 procent tas upp i kroppen och mer utsondras (Planck & Rundgren,
2005). Oorganiska mineraler och sparamnen kan behdva tillséttas i storre mangd
an vad djuren har behov av for att tdcka forlusterna, vilket i kombination med en
energikravande framtagningsprocess leder till 6kad belastning pa miljon
McDowell, 1996; Paulicks et al., 2011). Detta behdvs normalt inte med organiska
sparamnen.

Upptagningsformagan av mineraler paverkas av fodrets totala innehall av
mineraler. Olika mineraler samverkar med varandra och en mineral kan stéra
upptaget av en annan mineral (Jansson et al., 2011). Under vissa omstandigheter
kan héstar dka respektive minska upptaget av mineraler (Planck & Rundgren,
2005).

Mineralinnehall i grovfoder

Det &r en stor variation pa mineralinnehallet i grovfoder. | en studie pa 124 gardar
provtogs och analyserades grovfodret fran vallar med avseende pa makro- och
mikromineraler tillsammans med 6vrig kemisk sammanséttning och
energiinnehall. Dar visades att det botaniska utvecklingsstadiet vid skord &r en
viktig faktor som paverkar innehallet. Sent skordat grovfoder har visats ge en
lagre halt av kalcium, fosfor, kalium och jod jamfort med tidigt skordat foder.
Orter och baljvaxter har generellt hégre mineralinnehall an gras, speciellt kalcium
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och koppar paverkas av artsammansattningen, (Hemingway, 1962; Loneragan et
al., 1968; McNaught, 1970; Metson et al., 1979; Reid & Horvath, 1980). Aven
jordarten och dess tillganglighet av mineraler, pH, fuktighet, dranering och
organiskt material paverkar mineralinnehallet i véaxten. (Givens et al 2000,
Williams, 1959, Reid & Horvath, 1980). Férutom att det var en forsta-, andra-
eller tredjeskord, sa hade andra produktionsfaktorer mycket liten eller ingen
inverkan pa mineralinnehallet. | studien visades aven att fodrets fiberinnehall
(NDF) paverkade innehallet av kalcium, fosfor, magnesium, koppar och selen.
Dessa mineraler fanns i lagre halt nar fiberinnehallet var hogre (Xue, 2014). |
tabell 4 och 5 visas hur stort mineralinnehallet var i proverna som togs i studien
av Zhao Xue.

Tabell 4: 1 en studie analyserades makro- och mikroinnehallet av mineraler i vallfoder fran 124
gardar i Norge och Sverige. Tabellen nedan visar makromineralinnehallet fran den undersokningen
(Zhao Xue, 2014).

Makromineral, | Antal prov over | Min-Max Medel Median
g/kg ts detektionsgréans

Kalcium 124 0,1-26,6 5,3 4,5
Fosfor 124 0,1-6,5 2,7 25
Magnesium 124 0,02-4,54 1,8 1,7
Kalium 124 1,0-49,7 21,7 21,1
Natrium 47 0,1-3,5 0,6 0,4

Tabell 5: | nedanstaende tabell presenteras analysresultatet av mikromineraler fran Zhao Xues
studie (2014) av mineralinnehall i vallfoder.

Mikromineral, | Antal prov 6ver | Min-Max Medel Median
mg/kg ts detektionsgrans

Kobolt 124 0,01-1,20 0,1 0,05
Koppar 124 1,8-11,0 4,9 4,5
Jarn 124 44-1991 193,8 91,6
Mangan 124 12-364 84,9 72,1
Zink 124 13-96 23,1 21,2
Jod 78 0,14-3,93 0,36 0,23
Selen 20 0,03-0,28 0,06 0,04
Kalcium (Ca)

Kalcium &r viktigt for bland annat skelettet och muskelarbete. Underhallsbehovet
for en hast ar cirka 2 g/100 kg och behovet 6kar hos aktiva, véxande, draktiga
eller digivande héstar (Janson et al., 2011).

I studier har det visats att kalciuminnehallet i vaxten paverkas av omgivande
temperatur. Ju hogre temperatur desto hogre Ca-halt. Loneragan (et al., 1968)
rapporterade att orter och baljvéaxter bibeholl en hdg halt av kalcium genom hela
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vaxtsésongen. Det gjorde daremot inte gras, dar det var som hogst i bérjan av
vaxtperioden och sedan minskade ju aldre vaxten blev.

Orter och baljvéxter innehaller mer mineraler &n vad gras gor. Bilden kommer fran en
artrik &ng vid Tegen i Arjangs kommun.

Fosfor (P)

For bland annat uppbyggnad av skelettet och for energiomsattningen i cellerna ar
fosfor viktigt. Underhallsbehovet ar cirka 1 g/100 kg och dessutom bor kalcium
och fosfor finnas i en lamplig proportion i foderstaten. Kvoten mellan Ca/P ska
aldrig understiga 1,1 och intervallet bor ligga mellan 1,2-1,8 (Janson et al., 2011).
Innehallet av fosfor har visats vara liknande i gras och baljvéxter (Speeding,
1972). Vitkléver har visat sig ha hogre innehall av fosfor an rodkléver och lusern
(Whitehead & Jones, 1969). Fosforhalten verkar 6ka med hoéjd markfuktighet och
fosfor absorberas snabbare av véxter vid hgre marktemperaturer (Reid &
Horvath, 1980).

Magnesium (Mg)

Magnesium ar viktigt for bland annat muskelarbetet. Underhallshehovet ar cirka
0,6 9/100 kg kroppsvikt (Janson et al., 2011). Magnesiuminnehallet har visats
vara hogre i baljvéaxter an i manga grassorter (Reid, 1979; Reid & Horvath, 1980).
Hos manga vaxter minskar mineralerna ju mer mogna de blir, men nar det galler
magnesium har det visats att halten 6kar med 6kad plantmognad (Minson, 1990).
Det beror troligen pa att halten av @mnen som paverkar magnesiuminnehallet
negativt, sasom kvéve och kalium, minskar i en mer mogen vaxt (Powell et al,

1978).
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Kalium (K)

Kalium har bland annat betydelse for vatskebalansen och ingar dven i enzymer
som reglerar energi- och fosforomsattningen i cellen (Janson et al., 2011). | bete
och vallfoder finns mycket kalium och darfor forekommer inte brist pa kalium i
en foderstat med vallfoder. Flera studier har visat att baljvéxter har liknande
kaliuminnehall som olika grassorter (Speeding, 1972). Kalium minskar med 6kad
plantmognad (Powell et al, 1978).

Natrium (Na)

For reglering av bland annat vatskevolymen i kroppen behdvs natrium. En hést
forlorar ungefar 1,5 g natrium/100 kg kroppsvikt och dag. Alla héstar, framforallt
vuxna och arbetande hastar, behdver natrium eftersom det inte finns i héstens
naturliga foda (Janson et al., 2011). Generellt sett &r natriumhalten 1ag i gras och
baljvaxter, men man har sett att den &r hogre i gras an i klover (Reid, 1979). En
studie har visat att natriuminnehallet minskar med 6kad plantmognad (Morris et
al., 1980).

Svavel (S)

Svavel finns framst i hovar och harrem och ingar dven i manga livsviktiga amnen,
sdsom aminosyrorna metionin och cystein. Brist pa svavel visar sig framst som
proteinbrist (Planck & Rundgren, 2005). Dock har inte svavelbehovet for hést
klarlagts, svavlet som finns i det sméltbara proteinet verkar vara tillrackligt for att
tacka behovet (Jarrige & Martin- Rosset, 1981). Svavelhalten i véxter varierar
mellan olika arter och baljvéxter innehéller generellt mer svavel an gras
(McNaught, 1970). Sadsom hos manga vaxter sa minskar svavelkoncentrationen
med 6kad plantmognad.

Koppar (Cu)

Koppar ingar i manga enzymsystem och upptaget av koppar kan hammas av hégt
innehall av andra mikromineraler. Vanligen innehaller vallfoder tillréckliga
mangder av koppar, men lokalt kan bristsituationer uppkomma. 10-12 mg/100 kg
kroppsvikt kravs for underhallsbehovet (Janson et al., 2011). Nar det galler
koppar har studier visat att det finns en stor variation av kopparinnehallet i vaxter
som odlas pa samma plats (Thomas & Thompson, 1948). Bladen pa véxterna
innehaller mer koppar an stammarna (Davey & Mitchell, 1968; Hendricksen,
1980). Aven har minskar kopparhalten med 6kad plantmognad (Minson, 1990).

Jarn (Fe)

Jarn behovs bland annat i blodkropparnas hemoglobin och i en foderstat till hast
bor innehallet av jarn ligga mellan 40-50 mg/kg ts (Janson et al., 2011).
Baljvaxter innehaller generellt sett mer jarn an vad gréas goér (Hemingway, 1962;
McNaught, 1970). Grovfoder innehaller ofta mycket jarn, vilket beror pa jarnrika
jordar (Givens et al., 2000).
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Mangan (Mn)

Manganhalten i hastens kropp ar lag, men mangan finns anda i de flesta av
kroppens vavnader. Amnet ar viktig for omsattning av socker, starkelse och fett
samt for broskbildning. Det ar ovanligt med brist pA mangan i grovfoder. Precis
som hos jarn ligger underhallsbehovet for en hast pa mellan 40-50 mg/100 kg
kroppsvikt (Janson et al., 2011). Manganhalten har visats bli hogre i véaxterna nar
pH &r lagt. Daligt dranerade marker har ocksa visats ge ett hogre manganvarde
(Givens et al., 2000).

Zink (Zn)

Zink ingar bland annat i manga enzymer som behdvs till protein- och
kolhydratmetabolismen och till keratininbildningen i har, hovar och slemhinnor.
Ungefar 40-50 mg/100 kg kroppsvikt kravs for underhallsbehovet (Janson et al.,
2011). Nar véxterna odlas pa samma plats har studier visat att zinkinnehallet
oftast ar hogre i baljvéxter an i gras (Metson et al., 1979) och skillnaden 6kade
nar zinkhalten var hogre i marken (Gladstones & Loneragan, 1967). Vitkloverns
blommor och grésens ax har vasentligt hogre zinkinnehall jamfért med stjalkarna
(Givens et al., 2000). Att zinkhalten minskar med 6kad plantmognad har visats i
vissa studier, dock inte alla (Gladstones & Loneragan, 1967; Karn et al., 2003).

Selen (Se)

Selen ar bland annat viktigt i det enzymsystem som skyddar cellmembranen.
Underhallsbehovet ligger pa 0,2 mg/100 kg kroppsvikt (Janson et al., 2011). En
studie fran Danmark har visat att selen finns i liknande mangd i bade lucern och
gras (Gissel-Nielsen, 1975). Mangden selen i véaxterna verkar inte paverkas av
plantmognaden (Ehlig et al., 1968). Hur mycket selen det finns i véxterna ar starkt
kopplat till hur mycket selen det finns i marken och till vilken bergart som finns i
omradet (Givens et al., 2000). | norra Europa &r det vanligt med laga selenvérden

i grovfodret och selentillskott behdvs i de flesta fall.

Aska

Aska &r den oorganiska del av fodret som blir kvar ndr allt annat blivit forbréant i
hog temperatur. | detta prov kan mangden mineraler ses. Malvardet for aska i
vallvéxter ar 80 g/kg ts och for baljvéxter 100 g/kg ts. Om andelen aska ligger
mycket dver malvardet, sa innehaller provet troligen jord.

Socker
Normala, aktiva och friska hastar tolererar ho och hdsilage med relativt hogt

sockerinnehall. Emellertid bor man till hastar som &r sarskilt kansliga for socker i
fodret, till exempel hastar med Pituitary Pars Intermedia Dysfunktion (PPID),
ekvint metabolt syndrom (EMS) och fang, valja grovfoder med mindre an 10%
(100 g/kg ts) sockerinnehall (Lindase et al., 2018). Vallfoder som &r skérdat
senare pa sasongen innehaller mindre mangd vattenlésliga kolhydrater (WSC) an
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vallfoder skordat tidigt pa sasongen (Miller, 2012). Om det finns mojlighet att
valja mellan tidigt och sent skordat vallfoder kan det darfor vara fordelaktigt att
valja det sent skdrdade fodret till hastar med EMS (Frank et al., 2010).

Det finns forskning som visar att sockerhalten i vallfoder varierar och gar att
sanka pa flera olika satt, dels genom att skorda vid vissa tider pa dygnet, vid sen
plantmognad (Bernes et al., 2008; Muller, 2012), dels genom ensilering. Ensilage
har lagst innehall av socker, hosilage mitt emellan och ho hogst innehall.
Bl&tlaggning av ho kan ocksa goras for att minska sockerhalten (Miiller et al.,
2016).

Innehall av giftiga eller lakande vaxter

Pa angarna kan det finnas vaxter som ar mer eller mindre &r giftiga for djur, men i
de allra flesta fall krévs ett omfattande intag av dessa véxter for att djuren ska bli
sjuka. Ofta kravs det mellan 10 och 20 procent av foderintaget innan djuren far
symptom. Exempel pa giftiga vaxter som finns i Varmland &r liljekonvalj, lupin,
smorblomma, stands, akerfraken, angssyra, johannesort, alsikeklover och
ornbraken. Las mer om giftiga véxter pa Statens veterinarmedicinska anstalts
webbplats: www.sva.se.

For exempelvis stands kravs ett intag pa uppemot 5 % av kroppsvikten
(www.sva.se), vilket for en hast pa 500 kg innebér att den behover ata 25 kg under
en begransad period. Stands &r inte sarskilt vanlig i Varmland
(https://artfakta.se/artbestamning/taxon/220307) och manga ganger rensas ofarliga
vaxter bort i tron att de &r stands.
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Stands (Jacobaea vulgaris) till vanster och blomsterlupin (Lupinus polyphyllus) till hdger
ar tva arter som ar giftiga. Stands ar ganska ovanlig i Varmland och finns framfér allt pa
sa kallade skrapmarker. Blomsterlupin undviks av hastar men ar ett stort hot mot andra
arter om den tar sig in i &ngen. Foto stands: Par Dahlstrom.

Djur pa ett bra bete, dar de kan valja mellan manga olika arter, ratar i princip alltid
de giftiga vaxterna, &ven om det kan finnas individuella skillnader. F6l och
unghastar lar sig av vuxna hastar vad som ska undvikas. Stands, ekollon och
idegran ar daremot sadant som djuren kan fa smak pa.

Vid hoskord gar det saklart inte att vara selektiv bland arterna utan att undvika
hela partier, men manga véxters giftighet avtar i torkad form. P& dngarna véxer
ocksa arter som kan ha ldkande effekt, som slattergubbe, brannassla, alggrés,
rélleka och groblad. Brannéssla innehaller manga naturliga vitaminer och
sparamnen och anvands exempelvis for att starka tarmfunktionen och forbattra
palsens kvalitet. Alggras kan anvandas for att lindra smérta, vark och
inflammationer. Rolleka anvands for att bland annat paskynda
amnesomsattningen, starka immunsystemet och verka mot inflammation. Groblad
anvands for dess antibakteriella och antiinflammatoriska egenskaper (Morgan,
2021).
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Slattergubbe (Arnica montana) och rolleka (Achillea millefolium) &r tva arter som ar kanda
medicinalvaxter och ska ha positiva egenskaper.

Att anvanda analysresultat till andra djurslag

Analysresultaten kan anvandas till bade hast och idisslare. Skillnaden mellan de
olika djurslagen ar marginell nar det galler energi. Smaltbart raprotein &r samma
for idisslare som for hast. Finns endast vardet for raprotein i analysen maste
smaéltbarheten réknas fram.
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Metod

Val av angsmarker och provtagningsmetod

Sexton varmlandska angar valdes ut for foderanalys pa gronmassa. Vid urvalet
efterstravades en geografisk spridning i lanet, men eftersom det finns flest angar i
vastra och nordvastra delen av lanet valdes nagot fler dngar ut i de delarna av
lanet. Kartan visar var i Varmland de &ngarna ligger. Mer information om angarna
finns i bilaga 2.

Slatterangarna dar proverna togs ar val spridda éver Varmland. Siffrorna anger dngarnas
nummer i tabell 6 och bilaga 1. Kartan ar fran Lantmateriet.

Gemensamt for de utvalda markerna &r att de brukas med traditionell slatter och
innehar en hog artrikedom. De flesta dngarna &gs av privatpersoner medan nagra
ags av storre skogsbolag eller staten. Proverna samlades in under perioderna 10-
22 juli 2019 och 13-17 juli 2020. Tidpunkt for nér proverna samlades in avgjordes

19



utifran planerat slatterdatum. Malet var att proverna skulle samlas in sa néra inpa,
och hdgst en vecka, innan slattern startade.

Alla angar i urvalet finns med i databasen TUVA. Ute i falt drogs, om mojligt, en
linje pa en karta dver varje dng. Langs med linjen placerades provrutor, dar floran
inventerades och grénmassan samlades in. Forekomst av arter eller i vissa fall
artgrupper noterades i en 5-gradig skala. | TUVAs inventeringsrapporter framgar
vilka fuktforhallanden (torr/frisk/fuktig/vat) som forekommer i de olika dngarna.
Provrutorna placerades sa att gronmassan i mojligaste man skulle besta av
angsmarkens olika vegetationstyper i ungefar ratt forhallanden.

Provtagning pa gronmassa skedde genom att vaxtligheten inventerades och klipptes ner i
utlagda provrutor. Till sist blandades och packades prover i plastpasar innan de
skickades pa analys.

I mindre skala samlades dven torkat &ngsho in med hjélp av markéagarna, som fick
instruktioner om hur proverna skulle samlas in.

Analys av inskickade foderprover gjordes med avseende pa hast av Optilab i
Lidkoping. Analysen innefattade protein, energi och tio mineraler som &r bra att
kanna till nar foderstat till hést ska beréknas. Forkortningar som forekommer i
analysresultaten &ar foljande;

ts = torrsubstans

Smb. = Smaltbart

MJ = Megajoule

NDF = Neutral Detergent Fiber

NIR = Nara infrardd reflektans (analysmetod)

ISR I A

Under 2019 skickades 16 prover in och under 2020 skickades 15 prover in for
analys av grénmassa.
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Resultat och diskussion

Inventering av provrutornas flora

De 10 vanligaste arterna som férekom i provrutorna var rodven, blodrot, stagg,

krakvicker, daggkapa, johannesort, rollika, varbrodd, skallrearter och teveronika.
Aven ormrot, rodkldver, prastkrage, fibblor och frylen noterades

frekvent. Medelantalet var 14 arter/artgrupper av grés och orter per dng, med en

hogsta notering pa 33 arter/artgrupper i en dng. | tabell 6 syns de vanligaste

arterna for respektive ang sett 6ver bade 2019 och 2020, samt analysvardena for
varje ang, uppdelat per ar.

Tabell 6: Tabellen visar de vanligaste arterna i respektive angs provrutor och analyser av
naringsinnehall fréan respektive ang. Tabellen stracker sig 6ver flera sidor.

Ang 1 Ang 2 Ang 3 Ang 4 Ang 5 Ang 6
doarer, | 51290
krékvicker, brudborste, rédven, angsvadd, N ' rédven,
s . o rédven,
rodklover, rédven, rédsvingel, stagg, ) blodrot,
N fibblor,
rédven, stagg, blodrot, blodrot, . kovaller,
o o . o o fyrkantig .
daggkapor, krakvicker, varbrodd, tuvtatel, . > teveronika,
o . . A johannesort, »
réllika, blodrot, | jungfrulin, svartkadmpe, ormrot, Lo skogsnava,
. . frylen, rdllika, .
frylen, prastkrage, brudborste, rodven, N fyrkantig
teveronika blodrot daggkapor blatatel prastkrage, johannesort
ggKap varbrodd, |’ oo
skallrearter 9
Analys Enhet 2019 | 2020 (2019 | 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020
Torrsubstans % 31 31 28 26 29 30 31 29 31 32 33 30
Raprotein glkg ts 117 111 | 100 92 95 93| 108 98 87 91 76 97
Smb. Raprotein g/kg ts 79 73 63 55 58 56 70 61 50 54 40 60
Energi till hast MJ/kg ts 9,8 89| 93 76| 92 8,4 10| 9.1 9,1 77| 89 9
NDF g/kg ts 487 504 | 546 497 | 529 493 | 497 | 539 492 510 | 514 | 485
Socker g/kg ts 63 61| 101 76| 109 77 84 59 127 62| 107 47
Aska glkg ts 72 79 62 70 58 66 53 62 57 63 49 60
Kvot: Smb
raprotein/energi | g/MJ 8 8 7 7 6 7 7 7 5 7 4 7
Kalcium (Ca) g/kg ts 9,8 96| 57 75| 10,1 10,6 60| 6,1 7,0 65| 50| 48
Fosfor (P) g/kg ts 1,3 15| 14| 13| 12 14 13| 12| 14| 16| 18| 21
Magnesium (Mg) | g/kgts 2,9 29| 21 28| 20 18| 22| 21 2,1 23| 23| 21
Kalium (K) g/kg ts 12,9 13,7 | 18,3 155| 11,5 10,3 | 14,2 13,9| 11,8| 12,3| 10,1| 135
Natrium (Na) glkg ts 0,3 02| <0,1| <0,1| 0,6 0,7| <0,1| <0,1 0,1| <0,1| <0,1| <0,1
Svavel (S) g/kg ts 1,6 24| 1,2 16| 1.2 1,7 13| 1,3 1,2 13| 12| 12
Koppar (Cu) mg/kg ts 5 7 6 6 5 5 5 4 5 5 4 6
Jarn (Fe) mg/kg ts 54 45| 41 40| 43 73| 57| 45 64 49| 64| 54
Mangan (Mn) mg/kg ts 226 352 | 184 188 | 194 184 | 187 | 206| 419 317 | 643| 970
Zink (Zn) mg/kg ts 63 88 37 39 52 60 70 42| 101 84| 104 90
Selen (Se) mg/kg ts 0,03 | <0,005 - - 0 | <0,005 - - - - - -
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Ang 7 Ang 8 Ang 9 Ang 10 Ang 11 Ang 12
fyrkantig blodrot, stagg, alggras,
johannesort, | skallrearter, rédsvingel, skogssav, rédven, stagg,
rédven, brunort, krakvicker, rodven, stagg, fibblor, blodrot,
vitmara, stagg, | prastkrage, blodrot, varbrodd, liljekonvalj, fyrkantig
stor blaklocka, | varbrodd, skallrearter, ormrot, skallrearter, | johannesort,
kovaller, stagg, fibblor, rollika, blodrot, vitmara,
daggkapor, flacknycklar, | brudborste, vitmara, kovaller angssyra
rollika ormrot liliekonvalj blodrot
Analys Enhet 2019 2020 | 2019 | 2020 | 2019 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020
Torrsubstans % 28 21 30 - 28 37 30 33 28 30 33 36
Raprotein g/kg ts 94 105| 101 -| 106 91| 108 | 104 90 95 98| 101
Smb. Raprotein | g/kg ts 57 67 64 - 68 54 70 66 53 58 61 64
Energi till hast MJ/kg ts 9,4 9 9 -1 95 81| 88 9 9,1 86| 98| 95
NDF g/kg ts 454 460 | 506 -| 476 518 | 525| 538 482 503 | 509 | 516
Socker g/kg ts 126 65 68 -| 104 80 62 84| 131 92| 145| 115
Aska g/kg ts 56 54 66 - 58 68 69 59 57 63 47 55
Kvot: Smb
raprotein/energi g/MJ 6 7 7 - 7 7 8 7 6 7 6 7
Kalcium (Ca) g/kg ts 8,9 90| 9,2 -| 82 61| 71| 58 5,2 65| 67| 6,9
Fosfor (P) g/kg ts 1,3 16| 0,9 - 1,4 12| 11| 11 1,7 17| 12| 1.3
Magnesium (Mg) | g/kg ts 2,4 22| 23 - 2,7 2,0 1,9 1,8 1,9 2,3 2,4 1,9
Kalium (K) g/kg ts 11,7 91| 124 -| 15,1 12,8 12| 11,9| 12,2| 13,8| 83| 9,0
Natrium (Na) g/kg ts <0,1 02| 0,3 -| 0,1 <0,1( 06| 01 02| <0,1| <0,1| 0,2
Svavel (S) g/kg ts 14 15| 14 - 14 11| 13| 1,2 1,2 14| 13| 14
Koppar (Cu) mg/kg ts 6 7 6 - 6 5 6 5 6 5 5 4
Jarn (Fe) mg/kg ts 41 54 85 - 47 87 50 53 50 50 40 81
Mangan (Mn) mg/kg ts 325 271 | 308 -| 255 294 | 335| 329 | 558| 334| 380| 294
Zink (zn) mg/kg ts 111 137| 98 -| 58 46| 44| 32| 104 96| 82| 74
Selen (Se) mg/kg ts - -| 0,03 -| 0,01 |<0,005| 0,01| 0,01 - - - -
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Ang 13 Ang 14 Ang 15 Ang 16
rédven, blodrot, da}ggk“épor, . fyrkantlg
blodrot, rdven rodkléver, | johannesort,
varbrodd, . L hundaxing, | rédven, liten
angsvadd, R
ormrot, darrgras, blaklocka,
skallrearter, . N
daggkapor, A brunort, prastkrage,
A svartkdmpe, . -
rédsvingel, Skart gullviva, rollika,
krakvicker, ?)rmrot’ rodven, krakvicker,
teveronika akervadd daggkapa
Analys Enhet 2019 | 2020|2019 | 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020
Torrsubstans % 32 28 31 24 29 29 29 21
Réprotein g/kg ts 95 105| 116 128 | 118 99 90| 115
Smb. Réprotein g/kg ts 58 67 78 89 80 62 53 77
Energi till hast MJ/kg ts 9,7 89| 99 82| 99 94| 88 9
NDF g/kg ts 482 392 | 487 453 | 452 443 | 548 | 442
Socker g/kg ts 126 81| 104 46 92 106 92 48
Aska g/kg ts 47 62 70 72 73 79 59 68
Kvot: Smb
raprotein/energi | g/MJ 6 8 8 11 8 7 6 9
Kalcium (Ca) g/kg ts 6,7 89| 99| 13,7| 10,8 81| 55| 84
Fosfor (P) g/kg ts 1,8 23| 12 13| 1.2 11| 13| 18
Magnesium (Mg) | g/kg ts 2,9 36| 3,6 25| 51 43| 2.1 3,0
Kalium (K) g/kg ts 9,5 81| 134| 10,6 11,2 13,8 | 17,1 | 14,6
Natrium (Na) g/kg ts 0,5 05| 0,1 0,3| <0,1 <0,1| <0,1| <0,1
Svavel (S) g/kg ts 1,1 13| 15 17| 1.3 13| 10| 13
Koppar (Cu) mg/kg ts 5 6 5 6 6 5 5 7
Jarn (Fe) mg/kg ts 47 42| 447 64 55 55 41 47
Mangan (Mn) mg/kg ts 203 178 | 234 | 247| 210 180 | 219| 199
Zink (Zn) mg/kg ts 103 114 50| 105 52 31 62 96
Selen (Se) mg/kg ts - - - - - - - -

Prastkrage var en vanligt forekommande art i provrutorna, medan den sallsynta
faltgentianan var mer ovanlig.
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Gronmassa

Medelvarde for proverna pa gronmassa, samt minsta och storsta varde, ses i tabell

7, som visar analysvarden fran prover pa gronmassa. Totalt analyserades 16

prover under ar 2019 och 15 prover under ar 2020. Energiinnehallet i proverna
varierar mellan 8,8-9,5 MJ/kg ts och innehallet av raprotein varierar mellan 76-
128 g/kg ts. Mineralinnehallet visar bra véarden, dock ar natrium- och selenhalten
mycket lag, vilket var forvantat.

Tabell 7: Tabellen visar analysvarden fran prover pa gronmassa. Totalt analyserades 16 prover
under ar2019 och 15 prover ar 2020. Energiinnehallet i proverna varierar mellan 8,8-9,5 MJ/Kkg ts

och innehallet av raprotein varierar mellan 76-128 g/kg ts. Mineralinnehallet visar bra vérden,
dock ar natrium- och selenhalten mycket lag, vilket var forvantat.

2019 2020

Analys Min | Medel Max Min | Medel Max
Torrsubstans, ts (%) 28 30 33 21 29 37
Réaprotein (g/kg ts) 76 100 118 91 102 128
tSsr)nb.proteln hast (g/kg 40 63 80 54 64 89
tEsr)1erg| till hast (MJ/kg 88 9.4 10 76 8.7 9.5
NDF NIR (g/kg ts) 452 499 548 392 486 539
Socker NIR (g/kg ts) 62 103 145 46 73 115
Aska (NIR) (g/kg ts) 47 60 73 54 65 79
Réprotein (g/kg vara) 25 30 36 22 29 36
Smb.protein hast (g/kg 13 19 o 14 19 23
vara)

Energi till hast (MJ/kg 25 28 3.2 1.9 25 3.4
vara)

Kvot: Smb

raprotein/energi (g/MJ) 4 6.6 8 ! 7.5 1
Kalcium Ca (g/kg ts) 5 7,6 10,8 4,8 7,9 13,7
Fosfor P (g/kg ts) 0,9 1,3 1,8 11 15 2,3
g;‘gnes'“m Mg (gkg 1,9 2,6 51 1,8 25 43
Kalium K (g/kg ts) 8,3 12,6 18,3 8,1 12,2 15,5
Natrium Na (g/kg ts) <0,1 - 0,6 <0,1 - 0,7
Svavel S (g/kg ts) 1 1,3 1,6 11 14 2,4
Koppar CU (mg/kg ts) 4 54 6 4 55 7
Jarn Fe (mg/kg ts) 40 77 447 40 56 87
Mangan Mn (mg/kg ts) 184 305 643 178 303 970
Zink Zn (mg/kg ts) 37 74 111 31 76 137
Kvot: Ca/P 3 6 10 2,3 55 10,5
Selen Se (mg/kg) * 0,006| 0,017 0,03 | <0,005 -1 0,006

* Selenanalys gjordes p& gronmassa fran 5 angsmarker 2019 och 4 angsmarker 2020.
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Fardigt ho

Under 2019 skickades tva prover pa fardigt &ngshé in fran en dng. Ar 2020
skickades fem prover in fran fem olika dngar. Medelvarde, samt minsta och

storsta varde fran analyserna ses i tabell 8. Som tabellen visar varierar energin i
hoet mellan 9,5-9,8 MJ/kg ts och raproteinhalten varierar mellan 81-106 g/kg ts.

Mineralinnehallet varierar, vilket bland annat beror pa artinnehallet i angen.

Tabell 8: Tabellen visar analysvarden fran prover pa ho. Totalt analyserades 2 hoprover ar 2019

och 5 hoprover ar 2020. | hoet varierar energin mellan 9,5-9,8 MJ/Kkg ts och raproteinhalten
varierar mellan 81-106 g/kg ts. Mineralinnehallet varierar, vilket bland annat beror pa

artinnehallet i angen.

2019 2020

Analys Min | Medel Max Min | Medel Max
Torrsubstans, ts (%) 85 86 87 90 90,4 91
Réaprotein (g/kg ts) 81 84 87 83 96 106
tssr)”b'pmte'” hast (g/kg 45| 475 50 47| 588 68
tEsr)1erg| till hast (MJ/kg 9.5 9.7 9.8 8.6 9.0 9.4
NDF NIR (g/kg ts) 523 527 531 488 529 555
Socker NIR (g/kg ts) 132 137 142 109 121 137
Aska (NIR) (g/kg ts) 59 60 60 59 64 70
Réprotein (g/kg vara) 70 72 74 76 87 95
Smb.protein hast (g/kg 39 a1 43 42 53 61
vara)

Energi till hast (MJ/kg 83 83 83 78 8.2 8.5
vara)

Kvot: Smb

raprotein/energi (g/MJ) 5 5 5 5 6.6 !
Kalcium CA (g/kg ts) 6 6,3 6,5 3,9 6,5 8,6
Fosfor P (g/kg ts) 1,2 1,2 1,2 0,8 1,2 1,7
g;‘gnes'“m Mg (a/kg 17 1,8 1,9 15 1,9 2,3
Kalium K (g/kg ts) 17,3 17,6 17,9 9,9 12,5 16,4
Natrium Na (g/kg ts) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 0,4
Svavel S (g/kg ts) 0,8 0,9 0,9 0,9 1,2 1,6
Koppar CU (mg/kg ts) 4 4 4 5 54 6
Jarn Fe (mg/kg ts) 68 77,5 87 40 68 124
Mangan Mn (mg/kg ts) 149 153 157 164 333 719
Zink Zn (mg/kg ts) 44 46 48 42 71 100
Kvot: Ca/P 5 5 5 2,3 5,9 8,6
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Reflektion kring provtagning

Instruktioner for att ta foderanalyser pa vall finns hos de flesta féretag som
erbjuder foderanalys. Vid sjélva provtagningen ar det alltid viktigt att fa provet sa
representativt som mojligt for att foderanalysen ska ge en rattvisande bild av
foderpartiet.

Som belysts i tidigare avsnitt skiljer sig en vall mot en naturlig angsmark. Pa
vallen har en froblandning anvants 6ver hela akern och variation i markens
fuktighet ar oftast inte sa stor eftersom vallen regleras med dréanering. En enskild
naturlig angsmark kan daremot variera valdigt mycket med avseende pa bland
annat fuktighet och solinstralning, sa artsammansattningen kan skilja sig mycket
at mellan olika delar av angen. Jamfort med att ta gronmasseprover fran en vall sa
ar det svarare att utforma en provtagningsmetod for angar for att visa pa hur
naringsinnehallet blir i det fardiga hoet. Om prov tas pa det fardiga fodret fas en
mer komplett analys &n om prov tas pa gronmassan innan skord, men i den har
studien ville vi inventera artsammansattningen dar prover togs. Dessutom &r det
inte pa alla angar i studien som hoet faktiskt torkas och bargas, vilket
omdjliggjorde prov pa fardigt ho fran samtliga éngar.

Tiden mellan att grénmassa/foderprover togs fran angsmarken till att slattern
startade varierar, da start for slatter ar vaderberoende och svar att veta i forvag.
Vart mal var att det skulle skilja hogst en vecka mellan provtagning och
slatterstart, men véxternas mognadsstadium kan ha andrats och en foderanalys
skulle troligen visa viss skillnad i resultat om prover togs fran gronmassan samma
dag som &ngen slogs.

De analyser som gjorts pa det fardiga hoet ar svara att jamfora med analysresultat
pa gronmassa, eftersom hoet inte ar taget fran samma provrutor som grénmassan.

Tolkning och tillampning av resultaten

Naringsinnehall

Proverna i undersokningen visar att trots att gronmassan och hoet slogs sent
passar anda naringsinnehallet bra for djur som till exempel dikor, far och héstar
med lagre naringsmassiga krav. Nagra prov hade faktiskt sa hog kvot mellan
smaltbart raprotein och energi att de passar till djur med hogre krav, till exempel
draktiga och digivande djur. Analysresultatet fran angarna jamfors i tabell 9 (pa
nasta sida) med ett genomsnittshd och ett genomsnittsbete enligt en
sammanstéllning av Sporndly (1999). Vara analyser av angsho har liknande
analysvarden som medelsnittshoet i Sporndlys sammanstallning. Aven
gronmassan visade sig ha liknande varden som betet.
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Tabell 9: Hur stér sig analysvardena i denna undersokning mot andra studiers analysresultat? |
nedanstaende tabell jamfors resultaten fran vara hoanalyser med en sammanstéllning av
medelvérdet fran foderanalyser pa hé. Gronmassan jamfordes med en sammanstéllning av
foderanalyser fran naturbete, taget efter axgang (Sporndly, 1999).

Analys Medelvéarde | HO HO Medelvarde | Gronmassa | Gronmassa
hoprover! 2019 | 2020 | bete? 2019 2020

Torrsubstans | g, 86,0 |904 |- 30,1 29,1

(%)

Réaprotein, g 95,0 84,0 | 96,0 | 110 99,9 101,7

Smaltbart 58,0 475 | 588 |72 62,6 64,2

raprotein, g

Oms. Energi, | g 4 97 |90 |105 9,4 8,7

MJ

NDF, g 668,0 527,0 | 528,6 | 593 499,1 486,2

Socker, g 117,0 137,0 | 121,2 | - 102,6 73,3

Aska, g 62,0 59,5 | 642 |76 59,6 65,3

Kvot: Smb

raprotein/energi | 6,2 5,0 6,6 6,9 6,6 7,5

(g/MJ)

1 Medelvéarde fran 6426 hoprover fran hela Sverige. (Sporndly, 1999, sid 54).
2 Naturbete, efter axgang, (Sporndly, 1999. s 58)

Energi

Energivardet i gronmassan varierade mellan 8,8-10 MJ/kg ts och i het varierade
det mellan 8,6-9,8 MJ/kg ts. Energivardet var relativt hogt med tanke pa den sena
skordetidpunkten. Energiinnehallet i proverna visar att de racker inte bara till en
hésts underhallsbehov utan aven till vaxande, digivande, draktiga och hastar.

Raprotein

Raproteininnehallet i gronmassan varierade mellan 76-128 g/kg ts och i hoet
mellan 81-106 g/kg ts. Trots sen skord innehdll proverna ungefér lika mycket
raprotein som de jamforelseanalyser som visas i tabell 5 (Spérndly, 1999). Det
kan bero pa att angarna innehaller fler érter och baljvéxter an en vanlig vall. |
proverna ligger kvoten mellan smaltbart raprotein och energi mellan 5 och 11. For
att tacka vuxna hastars underhallsbehov av protein kréavs 6 g smb raprotein/MJ,
vilket angsproverna gor i de flesta prov. | prover pa grénmassan finns vérden sa
hoga som 11 g smb raprotein/MJ. Det klarar sig dven djur med hoga krav pa
proteinhalt och kan istéllet vara for hogt for att utfodra héstar med endast
underhallsbehov. | hoproverna lag endast tva av sju prover under 6 g smb
raprotein/MJ. Detta visar pa att angshoet i de flesta fall kan vara ett fullgott foder
for hastar.
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Fiber

Med tanke pa att gronmassan och hoet skordades sent forvantades att NDF-halten
skulle vara hog i proverna. Dock visar proverna att &ngshoet innehaller nagot
lagre NDF-varden an i proverna fran Fodermedelstabeller (Sporndly, 1999), vilket
kan bero pa angen innehaller mer klover och 6rter &n en vanlig vall. Kléver och
oOrter har oftast har lagre NDF-varden an gras.

Socker

Proverna pa hoet visar nagot hogre sockervarden &n i grénmassan, medelvardet
lag pa 129 g/kg ts i hoet och 88 g/kg ts i gronmassan. Ska hastar som &r kansliga
for socker utfodras med ho med hogre sockerhalt & 100 g/kg ts, bor det inte vara
det enda grovfodret i foderstaten utan anvandas mer som ett komplementfoder.

Aska

Aska &r den oorganiska delen av fodret och i vara prover lag askan mellan 47-79
g/kg ts i gronmassan och 59-70 g/kg ts i hoet. P& grund av att gronmasseproverna
Klipptes for hand var det forvantat att ingen jordinblandning fanns i proverna.

Jordinblandning kan gora att véardet pa aska blir hogre, men med tanke pa att
angarna innehaller mycket orter och baljvéaxter som innehaller mycket mineraler
skulle man dock kunna forvanta sig nagot hogre varden pa aska an vad som kom
fram fran analyserna.

Mineraler

| véra studier varierade mineralinnehallet mycket. Angsproverna hade ett hogre
medelvérde av kalcium, magnesium, koppar, mangan och zink &n medianen pa de
124 grovfoderanalyserna i Zhao Xues undersokning. Daremot hade vara prover
lagre innehall av fosfor, kalium och jarn. Seleninnehallet i proverna var mycket
lagt i bade denna studie och i Zhao Xues undersokning, vilket beror pa
selenfattiga jordar. Natriumhalten Iag pa liknande niva i dessa tva studier.

Eftersom &ngarna skdrdades sent (mitten-slutet av juli) forvantades ett lagre
innehall av kalcium, magnesium och koppar an i exempelvis Xues undersékning.
Vara prover visar anda hogre varden av dessa mineraler an vad som pavisades i
Xues studie. Det kan bero pa artsammanséttningen, tidpunkt fér provtagning och
att proverna tagits fran vaxter pa mineralrik jord. I en foderstat med
undersokningens dngshd som grovfoder till hast ar det fosfor, natrium, koppar och
selen som ligger for 1agt for att tacka underhallsbehovet. Underhallsbehovet av
kalcium, magnesium, jarn, mangan och zink tacks av grovfodret.

Hdga varden av jarn, zink och magnesium kan hdmma upptaget av fosfor och
flera av vara prover visar hdga varden av dessa mineraler. Det ar darfor extra
viktigt att fosfor tillfors. Fosfor behovs for att tdcka det dagliga behovet, eftersom
det forsvinner dagligen ur kroppen med track och urin. Koppar ligger ocksa lite
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lagt i proverna. Ar jarn-/kopparkvoten hog kan det beh6vas extra koppar i
foderstaten. Inte helt ovéantat var vardena pa natrium och selen mycket laga i
proverna. | de flesta fall innehaller grovfoder i Sverige laga varden av natrium och
selen och darfor behdver de tillséttas i foderstaten. Manganhalten var i vissa
prover hog och ett 6verskott av mangan kan ha negativ inverkan pa upptaget av
jarn och kalcium. Dock ar maximala toleransgréansen 3000 mg/100 kg kroppsvikt i
totalfoderstaten (Jansson et al., 2011) och sa hogt kommer inte foderstaterna med
angsho. | nagot prov var halten ovantat hog i jamforelse med samma provstalle
annat ar, eventuellt kan sjalva analysen vara en felkalla till det.

Analysresultaten fran flera av angarna visar hdga manganvérden, bilderna kommer fran
Flatasen i Torsby kommun, till vanster, och Karebolsatern i Torsby kommun, till hoger.

Medicinalvaxter

| denna studie har inte effekten av olika innehall i véxterna analyserats. Vi vet
idag for lite om de eventuella positiva effekter som olika arter kan ha och foérdelar
med att ata valdigt varierat, men vi vet fran aldre berattelser att &ngsho getts till
sjuka djur som medicinho.

Angarna innehaller manga olika orter och flera av arterna har visat sig ha olika
lakande effekter. Alggras, rolleka, blodrot och johannesort dr ndgra av de véxter
som fanns i &ngarna (se bilaga 5) som pavisats ha ldkande egenskaper i alla fall
hos manniska. Troligtvis kan de medicinala substanser som finns i vaxterna ha
lakande effekt dven pa djur. Angarnas artrika foder kanske kan ersitta ndgra av de
tillskott som manga hastagare koper till sina djur.

Johannesort &r en giftig véxt som hittades i provrutorna i studien och den &r giftig
for hast vid storre intag. Symptomen hos hast ar framst fotosensibilitet, men &ven
diarré, feber och svarigheter att ga kan forekomma. Dodsfall ar ovanliga.
Giftigheten hos johannesort avtar med cirka 20 procent vid torkning. Johannesort
séljs dock som en hélsoframjande produkt, eftersom den anses kunna ges till hast
for dess antiinflammatoriska och cirkulationsframjande egenskaper, men man bor
vara forsiktig med att ge det under sommaren med tanke pa att den gor huden
fotosensibel (www.chiadegracia.se och www.timotejandersen.se).
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| provrutan pa &ngen vid Starra i Hagfors kommun fanns blodrot med sina sma gula
blommor. Orten kan ha en lindrande effekt till exempel vid koliksméartor.

Exempel pa foderstat pa angsho

| tabell 10 visas foderstater for tre olika typer av hastar fran tva olika angar. Fran
tva av sju dngar var det smaltbara raproteinet/MJ lagre &n 6 g smaltbart
raprotein/MJ. Med ett sadant ho behdvs extra proteintillskott i foderstaten for alla
hastar. | de flesta proverna lag analysen hogre dn 6 g smb raprotein/MJ. Da
behdvs bara extra protein till hart arbetande, dréktiga, digivande och vaxande
hastar. Genomgaende for mineralerna ar att fosfor, koppar, natrium och selen ar
for lagt och behdver tillsattas i foderstaten. De Gvriga mineralerna klarar sig de
flesta hastar bra pa. Analyserna visar pa bra véarden, dar fa extra tillsatser kréavs for
att fa en fullgod foderstat till hast.

Tabell 10: Exempel pa grovfoderstat till tre olika typer av héstar gjord med angsho frén
Tiskaretjarn taget 2019. Behovet for de olika hastarna av naringsamnen och mineraler star under
hast 1-3. For att fa foderstaten komplett for just detta ho kravs tillagg av protein, fosfor, koppar,
natrium, zink och selen. | tabellen motsvarar siffrorna i tabellhuvudet féljande:1: Underhallsbehov
500 kg hést, normalfédd. 2: Ridhast, normalfédd, rids 5 dagar/v. Tillagg for arbete.3: Ardennersto
800 kg, draktig 10 man. A: Analys ho Tiskaretjarn 2019.

Naringsdmnen | Hast 1 | Hast 2 | Hast 3 | A Foderstat | Foderstat | Foderstat
och mineraler 1:A 2:A 3:A
Antal kg ts ho - - - - 6,5 7 12

(85 % ts)

Energi, MJ 56 66 94 9,8 64 69 118
Smaltbart 336 393 678 50 325* 350* 600*
raprotein

Smaltbart 6 6 7,2 5,1 5,1* 5,1* 5,1*
raprotein/MJ

NDF - - - 523 - - -

Ca 20 35 58 6,5 42 46 78

P 14 21 46 1,2 7,8* 8,4* 14,4*
Ca/P - - - 5,4 - - -

Mg 7,5 12 13 1,9 12,4 13,3 22,8
NacCl 26 46 104 0 0,01* 0,01* 0,012*
Fe 200 400 800 68 442 476 816
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Naringsamnen | Hast 1 | Hast 2 | Hast 3 | A Foderstat | Foderstat | Foderstat
och mineraler 1A 2:A 3:A

Mn 200 400 800 157 1021 1099 1884

Cu 50 100 160 4 26* 28* 48*

Zn 200 400 640 44 286 308~ 528*

Se 1 1 1,6 0 0* 0* 0*

*Kompletteringsbehov finns.

Tiskaretjarns ang i Sunne kommun och en provruta pa dngen dar gronmassa tagits for

analys.

Tabell 11: Exempel pa grovfoderstat till tre olika typer av hastar gjord med angsho fréan Bjurtjarn
taget 2020. Behovet till de olika hastarna av naringsamnena och mineralerna star under hast 1-3.

For att fa foderstaten komplett for just detta ho behovs tillagg av fosfor, koppar, natrium och selen.
Det hdgdraktiga stoet behdver dven extra protein. | tabellen motsvarar siffrorna i tabellhuvudet
foljande:1: Underhallsbehov 500 kg hast, normalfodd. 2: Ridhast, normalfodd, rids 5 dagar/v.
Tillagg for arbete.3: Ardennersto 800 kg, draktigl0 man. A: Analys hé Bjurtjarn 2020.

Naringsamnen | Hast 1 | Hast2 | Hast 3 | B Foderstat | Foderstat | Foderstat
och mineraler 1B 2:B 3:B
Antal kg ts ho, - - - - 6,5 7,2 11
(90 % ts)

Energi, MJ 56 66 94 9,2 60 66 101
Smaltbart 336 393 678 64 416 461 704
raprotein, g/ kg

ts

Smaltbart 6 6 7,2 7 7 7 *
raprotein/MJ

NDF, g/ kg ts - - - 533 = = =

Ca, g/ kg ts 20 35 58 8,1 52,65 58,32 89,1
P, g/ kg ts 14 21 46 1,4 9,1* 10* 15*
Ca/P - - - 5,8 - - -
Mg, g/ kg ts 7,5 12 13 2,3 15 16 25
NacCl, g/ kg ts 26 46 104 0,4 2,6* 2,9* 4.4*
Fe, g/ kg ts 200 400 800 83 540 598 913
Mn, g/ kg ts 200 400 800 285 1853 2052 3135
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Naringsdamnen | Hast 1 | Hast 2 | Hast 3 | B Foderstat | Foderstat | Foderstat
och mineraler 1:B 2:B 3B

Cu, g/ kg ts 50 100 160 6 39* 43* 66*

Zn, g/ kg ts 200 400 640 93 604,5 669,6 1023

Se, g/ kg ts 1 1 1,6 0 0* 0* o*

*Kompletteringsbehov finns.

s
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Angen i Bjurtjarn i Storfors kommun.
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Slutsatser

Huvudsyftet med den hér rapporten &r att lyfta intresset for att ta tillvara hoet fran
slatterangar. Om sadant ho blev mer eftertraktat skulle det kunna féra med sig att
fler &ngar blev skotta och darmed skulle det finnas en ljusare framtid for den
mangfald som ar knuten till den typen av marker. En win-win-situation dar
mangfalden kan bevaras samtidigt som tamdjur kan fa ta del av ett smakligt,
naringsrikt och variationsrikt grovfoder.

Det dr ett sloseri med resurser och féga uppmuntrande for den som skoter &ngen
att hoet sa sallan kommer till nytta som foder. Angshdet har en rikt varierad
sammansattning av orter och grés, som djuren finner valsmakande. En fordel med
att anvanda angsho som foder ar dven att det ofta innehaller mindre damm pa
grund av den permanenta grassvalen. De som har fodrat med angsho till sina
héstar eller far uppger att djuren dlskar det och garna valjer det i forsta hand.

Det finns valdigt fa undersékningar nar det galler naringsinnehallet i foder fran
angar. Darfor ville vi undersoka detta for att se om angsmarkerna kan bli mer
attraktiva att skorda. Eftersom analysresultaten har visat pa bra varden bade for
energi, protein och mineraler sa finns det en méjlig marknad for angshd. Angsho
kan fungera bra som grovfoder till hast och andra djur som inte har extra hdga
krav pa naringsinnehallet.

Att ta ho pa angar gynnar artrikedomen och djuren far ett gott foder med bra
naringsvarden. Bilden kommer fran Lafallhgjden i Arvika kommun.
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Denna rapport har i forsta hand inriktats mot héstar, eftersom avkastningen fran
angarna oftast ar 1ag och darfor kan passa de som har ett fatal hastar snarare &n en
stor dikobesattning. Dessutom dversvdmmas héstnaringen idag av foderprodukter
av alla de slag som skall fylla behovet av mineraler och vitaminer med mera.
Vissa &r nddvandiga och vissa inte, men framfor allt ges tillskott ofta for
“siakerhets skull”, oavsett om hésten har behov av det eller inte. De kan innebéra
en stor kostnad for hastagaren och vid framstallning och transport av oorganiska
mineraler paverkas dven miljon. Studier har visat att i det vilda véljer hastar att &ta
manga olika arter och med ett artrikt &ngsho ger vi pa ett naturligt satt hastarna en
mer varierad kost. Dessutom kan vissa orter som finns i &ngarna ha
hélsoframjande effekter. Vanliga vallfroblandningar ar inte alltid sa smakliga for
djuren. Om djuren dessutom far i sig organiska mineraler i stallet for oorganiska
tros upptaget av mineralerna oka och pa sa satt kan utfodringen av inkopta
mineraler minskas. Vid framstéllningen och transporter av oorganiska mineraler
paverkas aven miljon och detta skulle till stor del kunna undvikas om mer
organiska &mnen anvands i fodret.

Angsho med sin varierade flora kanske kan anvandas i stallet for att kopa
tillskott? Med tanke pa hur mycket pengar manga héstagare ar beredda att lagga
pa tillskott av olika slag borde det finnas utrymme é&ven for att lagga extra tid eller
pengar for att fa hem ett artrikt &ngsho.

Hur far vi fler angar slagna?

Fortsatt havd av angar &r viktig for att uppna flera miljévinster och att de resurser
som finns dar kan tas om hand. Ersattningar for att skota marken och mer
teknikutveckling behdvs for att det ska vara Iénsamt att tillvarata skérden,
eftersom sma skiften och lag skord gor att kostnaderna ofta blir hdga. For att fler
angar ska skotas kravs mer rationella system for skord och lagring av grovfodret.
Det finns idag en stor mangd redskap pa marknaden som kan anvéndas vid slatter
och skord av dngar. Valet av redskap beror pa hur dngen ser ut. | framtiden kanske
robotar kan skota tillvaratagandet av hoet och det kanske kan gora skérden mer
rationell. | dagslaget kan det vara ett alternativ att &ngsagare gar ihop och koper
maskiner som fungerar bra for att skdrda markerna for att fler &ngar ska skordas.
Det skulle dven vara intressant om nagon entreprendr ville satsa pa just angsslatter
och att denne kopte maskiner for att kunna skérda manga éngar. Om den som vill
ha hoet till foder kan komma och vénda och samla ihop hoet hade mer kunnat
komma till anvandning. For att fa fler att fa upp 6gonen for angshoet foreslar
angsmarksdgarna annonsering i lokala tidningar om foder i utbyte mot arbete. Ett
annat forslag ar att gora ett event av hoskorden, dar det gar att lara sig mer om
slatter, om vad hasten behdver ata och/eller fa h mot arbete. Lansstyrelsen ordnar
nastan arligen olika slatteraktiviteter och dessa skulle kunna utokas till att omfatta
mer om angen som foderresurs. Om man riktar sig mot hastagarna kanske de kan
vara intresserade av att hamta eller rentav sla och ta hand om torkning och
béargning sjalv. Dock skulle det vara onskvart att inte behova forlita sig pa ideella
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krafter, utan att a&ngshoet skulle kunna bli sa hogt varderat att det blir Ionsamt att
skdta angarna. Slatterangar finns det dérute, det galler bara att hitta l6sningarna
for att till slut fa hem ett smakligt, naringsrikt, varierat och uppskattat foder till

stallet.
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Bilaga 1. Information om angarna

Tabell 12: Information om varje dng som provtagits finns i nedanstaende tabell. Tabellen visar i
vilken kommun och pa vilken plats dngen finns. Den visar aven storlek pa dngen, vilken typ av
vegetation som finns, vilken slattermetod som anvants, provtagningsdatum och vilket vader det var
nar proverna togs.

) Areal Vegetqtion Sltter. Provtagningsdatum
Ang |Kommun |Plats (ha) ! (torr_/fnsok/1 metoder | (Lufttemperatur,
fuktig/vat) nederbérdsméangd?)
70 % frisk 2019-07-17 (16.0 °C,
0.0 mm)
1 Storfors Bjurtjarn 0,15 10 % fuktig Slatterbalk | 2020-07-17 (17.0 °C,
0.0 mm)
20 % torr
Siatterbalk | 2019-07-11 (187 °C,
) 3.4 mm)
2 Eda Skillingmark | 1,03 100 % frisk
Lie 2020-07-13 (14.1 °C,
0.0 mm)
] Slétterbalk goolf’n'%'” (16.2°C,
3 Séffle Langserud 1) g 100 % frisk '
(Ekebraten) . 2020-07-14 (13.1 °C
Lie ' '
9.2 mm)
80 % frisk . 30019-07-10 (16.5 °C,
4 Torsb Nyskoga 0.82 Rojsag/- .0 mm)
Y (Flatésen) ’ . snore 2020-07-16 (16.4 °C
20 % fuktig 0.0 mm) ' '
2019-07-22 (17.7 °C,
¢ Slatterbalk | 0.4 mm)
5 Torsby | OStmark 14 a9 100 % frisk | =
(Ivarsséatern) Lie 2020-07-16 (16.4 °C,
0.0 mm)
2 2019-07-22 (17.7 °C,
Stollet Slatterbalk 0.4 mm)
6 Torsby (Karebolssat | 1,47 100 % frisk
ern) . 2020-07-16 (16.4 °C,
Lie
0.0 mm)
70 % frisk Lie 2019-07-15 (14.6 °C,
3.7 mm)
Gunnarskog o
7+ Arvika | (Lafallhojde |3,11 30 % fuktig | Slétterbalk igzoo;g;-)m (13.9°C,
n) '
Traktorslatte
r
Gustav 50 % frisk Slatterbalk
Adolf (1) )
8 Haglors | (maimbacka | 1+>* 50 % fuktig | Lie
rna)
Gunnarskog 70 % frisk | Slatterbalk 5971%'217)'15 (14.6°C,
9 Arvika (Mjogsjohojd | 5,2 .
en) 30% fuktig | Lie 2020-07-17 (15.5 °C,
1.0 mm)
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Vegetation

Provtagningsdatum

. Areal ) atter-
Ang Kommun | Plats (ha) ! (torr/frisk/ i‘:;iéedrer (Lufttemperatur,
fuktig/vat)* nederbérdsmangd?)
. 2019-07-16 (14.2 °C,
i Lie 0.0 mm)
10 Sunne Lysvik 0,32 100 % frisk .
(Portet) Rojs&g/- 2020-07-13 (13.9 °C,
snore 0.6 mm)
s0% sk |Li 20190122 (11,7 °,
. Lekvattnet o
11 Torsby | Ritamaki) | 832 20 % fuktig | Slétterbalk So(f?n% 16 (16.4 °C,
20 % torr
2019-07-16 (12.1 °C,
Gustav 0.0 mm)
12 Hagfors Adolf (2) 0,98 100 % frisk Hackslatter .
(Starra) 305(;;2]7)-13 (12.8 °C,
sodra Stiterbak | 2019:07-10 (155 C.
13 Torsby ~ |Finnskoga 1, oo 100 % frisk '
(Skrackarbe ¥ 2020-07-13 (12.1 °C,
rget) 1€ 0.0 mm)
70 % frisk Lie 2019-07-17 (16.2 °C,
0.0 mm)
Silbodal . ° 2020-07-16 (16.5 °C,
14* Arjang (Tegen) 10,3 20 % fuktig Slatterbalk | o° mm)
10 % torr :’raktorslatte
Lanab 2019-07-16 (12.4 °C,
angban 3 0.0 mm)
15*  |Filipstad | (Tibergs | 0,57 100 % frisk | raKtorsiatte
Udde) r 2020-07-14 (13.0 °C,
10.9 mm)
. . 2019-07-15 (14.3 °C,
16* Sunne (Tiskaretjarn | 1,03 .
) 10 % fukig | Sltterbalk | 2020-07-14 (12.7°C,

7.2 mm)

! Kalla: www.jordbruksverket.se (E-tjanster databaser och appar - E-tjanster och
databaser Stod - TUVA), 2 Kalla: www.smhi.se (Data - Ladda ner meteorologiska
observationer), * Naturreservat.
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