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Sammanfattning

Pégaende klimatforandringar resulterar bland annat i att vintrarna blir mildare och
att snoticket minskar i varaktighet och 1 tjocklek. Minskningarna blir allt storre
mot slutet av seklet och dr som allra storst vid fortsétt hoga koldioxidutslapp.

e  Medelsnodjupet forvintas att minska framover i niastan hela Varmland under
hela sndperioden, fran november till april (september, oktober och maj &r
redan idag i det ndrmaste snofritt). Med undantag framst for omraden i
Torsby 1 det ldgre utsldppsscenariot RCP 4,5.

e Under ett medelar i Sysslebéick och Amotfors 6kar medelsnddjupet fran slutet
av hosten fram till ett maximum runt februari och avtar sedan. Under
varvintern véntas stora minskningar.

e Det minimala snddjupet dr redan 0-3 cm i néstan hela Varmland under
referensperioden. Torsby har ett hogre minimalt snodjup under
referensperioden och detta forvintas att minska mot slutet av seklet.

e Det maximala snddjupet forvintas att minska i ndstan hela ldnet under hela
snoperioden (november, januari, mars). Samtidigt forvéntas ett fital mindre
omréden i norra Torsby fi ett hogre maximalt snddjup i slutet av seklet i det
lagre utsldappsscenariot RCP 4,5.

e Antalet dagar per ar med snotécke over 40 respektive 60 mm vatteninnehall
(ca 20—40 cm respektive 40—60 cm snd) forvintas minska kraftigt framover i
ndstan hela Virmland. Under referensperioden dr det en stor spridning mellan
norra och sddra Varmland. I slutet av seklet férvintas endast den norra delen
av lanet ha 20—40 cm snd 1 6ver dn en manad. Hogst antal dagar med 40—60
cm sno forvintas att sjunka fran éver 200 dagar till 160—180 dagar 1
nordvéstra Varmland i slutet av seklet.

e  Antalet dagar per ar med snddjup over 5 cm respektive 50 cm forvéntas att
sjunka markant i bade Sysslebiick och Amotfors. I det hogre
utslédppsscenariot RCP 8,5 dr medelvérdet 0 dagar med ett snddjup dver 50
cm for bada platserna. Antalet dagar med ett snédjup dver 5 cm minskar
ocksa betydligt i slutet av seklet for bada utsldppsscenarierna. Frdn 100 dagar
till 70 respektive 30 dagar i Amotfors samt fran drygt 170 dagar till 150
respektive 120 i Sysslebick.

e [ Sysslebéck forvintas en 6kning av antalet vaxlingar frdn dygn med
minusgrader till dygn med plusgrader for bada utsldppsscenarierna. Samtidigt
forvintas antalet viixlingar att minska i Amotfors.

e  Snons medeldensitet viintas generellt att minska. I Sysslebick och Amotfors
forvintas snons densitet i slutet av seklet att vara lagre &n under
referensperioden, med undantag for varvintern i Sysslebiack i1 det lagre
utslédppsscenariot RCP 4,5. Framst bedoms denna skillnad bero pé att
sndtdcket dr tunnare dn under referensperioden och att tillkommande fluffig
nysnd blir en storre andel av snoticket.



LANSSTYRELSEN VARMLAND

Innehallsforteckning

Inledning 1
BaKGIUNG ....cooviiiiiiiieeie ettt s nnaes 1
12 <SOSR PRSPPI 1
AVGIANSIINZAL ...eceviiieiieiiieeiieeeieeesreesteeesteeesseesseeessseesseeessseessseesssssesssesessseensses 1

Metod 2
TIASPEIIOAECT ...eevveeiieeiieeie ettt ettt e st e stae st e s abeeseeseesseessneensesnseenseas 2
Dataunderlag .........c.ecvvieviiiiieiiecie ettt seb e ereesraenraas 2
ANALYSIMETOQ. ... .eiiiiiiiieciie ettt ettt e e et e e tb e e b e e aa e e esbeeeaaeennnes 2
KIMALINAEX 1.ttt ettt sttt et et sbe e et e st e smteenteenseeneeas 4

Snoforhallanden i Varmlands lan 5
SIIOAJUD. e vttetieeite ettt ettt ettt ettt et e e e bt e stae st esebeerbe e te e bt e st e etbeerbeerbeereesraenerenes 5
Antal dagar med olika SNOMANZd..........ceeeviiiiiiiiiiiecie e 13
Antal véxlingar frdn dygn med minusgrader till dygn med plusgrader............... 17
SNOAENISIEEL ...ttt ettt st b e 18

Referenser 19



LANSSTYRELSEN VARMLAND

Inledning

Klimatet forindras. Arsmedeltemperaturen i Vdirmland beriknas att 6ka med cirka
3-5 grader, med ldgre temperaturer i de norra delarna och varmare i de sddra
delarna. Arsmedelnederbdrd forvintas att 6ka med cirka 20 %, med storst 6kning
vintertid.! Pagiende klimatforindringar resulterar bland annat i att vintrarna blir
mildare och efterhand allt mer snofattiga. En konsekvens av ett varmare klimat ar
att snoticket minskar i varaktighet och i tjocklek. Forédndringar i sndsédsongen
paverkar bland annat besoksnaring, areella néringar och aktérer med ansvar for
véigar likval mgjligheter till olika sndaktiviteter.

Bakgrund

Ar 2015 presenterade SMHI léinsvisa klimatanalyser® med berikningar som
beskriver metrologiska och hydrologiska forhéllanden i ett framtida klimat. I det
arbetet ingick nagra indikatorer som beskriver framtida snéforhallanden.
Linsstyrelserna i Varmland, Dalarna, Géavleborg, Jimtland, Vésternorrland,
Visterbotten och Norrbotten har konstaterat att det finns behov av 6kad kunskap
om framtida sn6forhdllanden inom en méngd sektorer i samhéllet.

Under ar 2019 efterfrdgade Lansstyrelserna i de sju nordligaste lanen utokade
analyser av framtida sn6forhdllanden. I rapporten Sno i framtida klimat — for de
sju nordligaste linen’ presenteras oversiktligt resultaten for det hela studerade
omrddet. Framtagna kartor, grafer och tabeller finns hos respektive Lénsstyrelse.

Syfte

Syftet med denna rapport dr att presentera analyser av framtida sn6férhallanden
for Varmlands lén.

Avgransningar

Modellberdkningar for framtida klimat innebér stora osékerheter. Snéforhallanden
kan ocksa variera kraftigt mellan olika ar samt beroende pé lokala
terrangforhéllanden. I denna rapport beskrivs medelvarden for snéforhallanden
under 30 ars-perioder och f6r omraden med omkring 10-50 kvadratkilometers
storlek. Resultaten ska déarfor ses som indikatorer pa framtida forhallanden utifrdn
dagens kunskapslége.

! Linsstyrelsen Virmland. (2020). Klimat- och sarbarhetsanalys: Virmland i ett foréndrat klimat.
Rapport 2020:24.

2 SMHI. (2015). Framtidsklimat i Sveriges lin — enligt RCP-scenarier
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-

1.95384 2021-04-06]
3 SMHL. (2020). Sno i framtida klimat — for de sju nordligaste linen, SMHI rapport nr 2020-29.
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Metod

Tidsperioder

For att beskriva forhallanden under savil historiskt som framtida klimat har
berdkningar gjorts for perioden 1963-2098. I vissa analyser har dessa specifika
tidsperioder studerats:

e  Historisk referensperiod: 1963—1992.
e  Mitten av (nuvarande) sekel: 2021-2050.
e  Slutet av (nuvarande) sekel: 2069-2098.

Dataunderlag

Denna rapport baseras pa resultat frdn den hydrologiska modellen S-HYPE.
Berédkningar av snéforhallanden har gjorts med S-HYPE genom att anvinda
resultat 1 form av nederbdrd och temperatur fran nio datorbaserade
klimatmodeller, utvecklade for att berdkna hur klimatet kan forédndras pé sikt. I
denna rapport anvinds genomgaende medelvéirden fran dessa nio klimatmodeller.

Varje klimatmodell har d&ven korts for tva utslédppsscenarier fran FN:s klimatpanel
som beskriver olika halter av vixthusgaser 1 atmosfaren fram till &r 2100:

e  RCP 4,5: kraftfull klimatpolitik, utsldppen av koldioxid dkar ndgot och
kulminerar omkring 2040.

e RCP 8,5: ingen tillkommande klimatpolitik, fortsatt hoga utslépp av
koldioxid.*

Resultaten for snddjup har justerats da resultaten for referensperioden inte stimde
overens med uppmétt snddjup. For detaljerade beskrivningar av metoden hénvisas
till Sno i framtida klimat — for de sju nordligaste linen’.

Analysmetod

Berdknade snoforhallanden presenteras i form av kartor, grafer och tabeller:

e Kartorna har anpassats for att endast visa Varmlands 14n. Kartorna baseras pa
resultaten i den hydrologiska modellens delavrinningsomraden. Data
beskriver medelvirden dver angiven sdsong och tidsperiod, samt de
klimatscenarier som ligger till grund for berdkningarna. Kartorna dgs av

4 SMHLI. (2018). Vad dr RCP? [https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vagledning-

klimatscenarier/vad-ar-rcp-1.80271 2021-04-06]
5 SMHL. (2020). Sno i framtida klimat — for de sju nordligaste linen, SMHI rapport nr 2020-29.
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Liansstyrelsen Viarmland och informationen pé kartorna ar producerad av
SMHI samt Lantméteriet.

e  Graferna presenteras dels 1 form av stapeldiagram dér en stapel representerar
ett medelvérde under en tidsperiod, dels som arscykel med
manadsmedelvirden for respektive tidsperiod.

e Tabellerna visar medelvidrden Gver en given tidsperiod.

Grafer och tabeller har tagits fram for specifika studier av tva
delavrinningsomréden i Varmlands ldn dir SMHI har métstationer for snodjup,
Tésan (vid Sysslebick) och Myre (vid Amotfors), se Figur 1 och 2. I rapporten

anvinds ortnamnen Sysslebdck och Amotfors.

A

v ;fﬂf r‘ ‘.\‘\\.\7:“‘. ﬁ:iw \,::z: \‘;\‘\: wh‘\.;x
Figur 2. Myre métstation och delavrinningsomradet.
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Klimatindex

Snoédjup, manadsmedel

Visar den geografiska utbredningen av snén manadsvis efter tre statistiska matt:
medelvérde dver en 30-arsperiod, minsta virdet under en 30-arsperiod och storsta
véardet under en 30-arsperiod.

Snodjup, arscykel

Beskriver snodjupets variation over aret idag och i slutet av seklet.

Antal dagar med vatteninnehall dver 40 och 60 mm

Visar medelvirdet av antal dagar under ett &r da snon har ett vatteninnehall pa
minst 40 och 60 mm. 40 mm motsvarar 20—40 cm snddjup och 60 mm motsvarar
40-60 cm snodjup. Kan oversittas direkt till vattenméngd vid avsmaéltning.

Antal dagar med snodjup 6ver 5 och 50 cm

Beskriver ett medelvirde dver given tidsperiod for antal dagar per &r med ett givet
snddjup, dver 5 cm respektive 50 cm.

Antal vaxlingar mellan dygn med plusgrader och dygn
med minusgrader

Beskriver mellandygnsvariationen, d.v.s. da dygnsmedeltemperaturen vixlar
mellan plus- och minusgrader. En forenkling av indexet “nollgenomgangar”, som
beskriver inomdygnsvariationen i temperatur.

Snons densitet, arscykel
Visar fordndringen av snons densitet Over aret i dagens och framtidens klimat.

Tabell 1. Klimatindex och i vilken form resultaten av klimatindex presenteras.

Klimatindex Kartor Grafer Tabeller

Snddjup, manadsmedel X

Snddjup, arscykel X

Antal dagar med vatteninnehall éver 40 och X
60 mm

Antal dagar med snddjup éver 5 och 50 cm X

Antal vaxlingar mellan dygn med plusgrader X
och dygn med minusgrader

Sndns densitet, arscykel X
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Snoforhallanden i Varmlands lan

Snodjup

I denna rapport visas ett urval av kartorna (november, januari, mars). Alla kartor
for september till maj finns i Linsstyrelsens WebbGIS® och i Linsstyrelsernas
geodatakatalog’.

Snddjup: medel under en 30-arsperiod
For medelsnodjup i november visas 1 Figur 3 resultat for referensperioden, mitten
av seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden har den storre delen av norra Varmland ett medelsnddjup
pa 10-30 cm, ndgra mindre omraden 4—10 cm och ett omrdde i norra Torsby dver
30 cm. Mellersta Varmland har generellt ett snédjup pa 4-10 cm och de allra
sydligaste delarna av linet 0-3 cm. Mot slutet av seklet minskar utbredningen av
snon. I slutet av seklet forvintas ett medelsnddjup dver 10 cm att finnas inom ett
allt mindre omrade i den nordligaste delen av lénet, runt 4-10 cm &terfinns i den
norra delen av linet, samtidigt som resten av ldnet forvéntas att ha ett
medelsnddjup pa ett fatal centimeter eller vara helt snéfritt i november. I det hogre
utsldppsscenariot RCP 8,5 forvintas november vara in princip sndfritt i ndstan
hela ldnet, med undantag for delar av Torsby.

6 Planeringsunderlag Virmland (lansstyrelsen.se)
7 GeodataKatalogen (lansstyrelsen.se)
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Snodjup - medel under en 30-arsperiod
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Figur 3. Medelsnddjup i november manad under en 30-arsperiod for referensperioden
(1963-1992), mitten av seklet (2021-2051) och slutet av seklet (2069—-2098).
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For medelsnodjup i januari visas i Figur 4 resultat for referensperioden, mitten av
seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden har hela Varmland ett medelsnddjup dver 10 cm och upp
mot 75 cm i januari. Sodra delen av linet har ett snddjup pa 10-30 cm, norra
delen av ldnet 30—50 cm och omréden i nordvidst 50-75 cm. I slutet av seklet for
det lagre utslédppsscenariot RCP 4,5 har endast den norra delen av Varmland ett
medelsnodjup 6ver 10 cm, med omraden i norra Torsby med ett snddjup pa 30-50
cm och 50-75 cm. Omréden med ett medelsnodjup 6ver 30 cm minskar betydligt.
I det hogre utsldppsscenariot RCP 8,5 forvintas nédstan hela Varmland ha ett
medelsnddjup pa 0-3 cm, med undantag for delar av Torsby som forvintas att ha
ett medelsnddjup runt 10 cm och 10-30 cm i ett litet omrade. Det dr en tydlig
skillnad p& medelsnodjupet i januari beroende pa utsldppsscenario. Néstan hela
lanet kan vara néra snofritt i utsldppsscenario 8,5 eller ha ett medelsnodjup pa 4—
75 cm i utsldppsscenario 4,5 i slutet av seklet.

Snodjup - medel under en 30-arsperiod
JANUARI

: |
RCP 4.5 pog B

RCP 8.5

Referensperiod 1963-1992 2021-2051 2069-2098

Figur 4. Medelsnddjup i januari manad under en 30-arsperiod for referensperioden
(1963—-1992), mitten av seklet (2021-2051) och slutet av seklet (2069-2098).
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For medelsnodjup i mars visas i1 Figur 5 resultat for referensperioden, mitten av
seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden har hela Varmland ett medelsnddjup dver 10 cm och upp
mot 100 cm i mars. Mot slutet av seklet giller detta endast for de nordligaste
delarna av lidnet, &ven om medelsnddjupet minskar dven dér. I slutet av seklet
forvéntas den sodra delen av ldnet att ha ett medelsnodjup under 10 cm i det lagre
utsléappsscenariot RCP 4,5 och under 4 cm i det hogre utslappsscenariot RCP §,5.
Omréden som under referensperioden har ett medelsnddjup pa 50-75 cm
forvéntas att ha ett snodjup pa 4-30 cm. Det hogsta snodjupet 75—-100 cm
aterfinns i norra Torsby, men i ett mindre omrade beroende pa tidsperiod och
utslappsscenario.

Snodjup - medel under en 30-arsperiod
MARS

RCP 4.5 gy 'y
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Referensperiod 1963-1992 2021-2051 2069-2098

styrelsen Vimnland ML Lantieris

Figur 5. Medelsnédjup i mars manad under en 30-arsperiod for referensperioden (1963—
1992), mitten av seklet (2021-2051) och slutet av seklet (2069-2098).
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Snodjup: minimum och maximum under en 30-
arsperiod

For minimala och maximala snodjup i november visas 1 Figur 6 resultat for
referensperioden, mitten av seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden likvél som for bdda utsldppsscenarierna dr det minimala
snddjupet 0-3 cm 1 hela Varmland i november. Men det gér att utlésa forandringar
1 det maximala snddjupet under de olika tidsperioderna och for bada
utsldppsscenarierna. Det allra hogsta maximala snddjupet under referensperioden,
100—-150 cm, finns i tvd omrdden i nordvistra Torsby. Det maximala snddjupet 1
dessa omraden forvéntas att minska till s& mycket som 30-50 cm respektive 75—
100 cm i det hogre utslappsscenariot RCP 8,5. I 6vrigt forvintas ett maximalt
snddjup kring 3075 cm i slutet av seklet i norra Varmland. S6dra Varmland
forvéntas att ha ett maximalt snddjup pa 10-30 cm, med undantag for de allra
sydligaste delarna som i slutet av seklet har ett snodjup pé 4-10 cm.

Den storsta skillnaden mellan utsldppsscenarierna for november ér att storre delen
av omrddet med ett maximalt snddjup pé 50-75 cm i det ldgre utsldppsscenariot
RCP 4,5 minskar till 30-50 cm i det hogre utsldppsscenariot RCP 8,5.

Snidjup - min och max under en 30-drsperiod - NOVEMBER

RCP 4.5

RCP 8.5

Snadjup (cm)
0-3
4-10
10 -30

W
N | 2021-2051

2069-2098
30 -50

50 -75
. 75 - 100
100 - 150

Referensperiod 1963-1992

Figur 6. Minimala och maximala snédjup i november manad under en 30-arsperiod for
referensperioden (1963-1992), mitten av seklet (2021-2051) och slutet av seklet (2069—
2098).
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For minimala och maximala snodjup i januari visas 1 Figur 7 resultat for
referensperioden, mitten av seklet samt vid slutet av seklet.

Det minimala snddjupet i januari &r liknande for tidsperioderna, 0-3 cm, forutom i
omraden i norra Torsby som under referensperioden har ett minimalt snédjup pa
4-30 cm som minskar i utbredning och djup mot slutet av seklet. Under
referensperioden dr det maximala snddjupet i lanet omkring 50-150 cm 1 januari.
Mot slutet av seklet sjunker spannet till 30—75 cm i sddra delen av Varmland.
Samtidigt som det i slutet av seklet i det lagre utslappsscenariot RCP 4,5 ir ett
litet omrade i nordvistra Torsby som far ett hogre snodjup, 150-200 cm, jamfort
med 100-150 cm under referensperioden. Ett maximalt snodjup pa 75—100 cm,
som i referensperioden &terfanns i néstan hela lénet, hittas i norra Varmland i det
hogre utslédppsscenariot RCP 8,5 och i mindre &n halva lénet i det lagre
utsléappsscenariot RCP 4,5. T ovrigt kommer omradet med ett maximalt snédjup pa
100—150 cm att minska i omfattning vid ldnets nordvéstra grins.

Snédjup - min och max under en 30-drsperiod - JANUARI

RCP A5

RCPRS

Snadjup (cm)
0-3
4-10
10 - 30
30-50
50-75

=75 - 100

100 - 150

= 150 - 200

2021-2051 2069-2098

Referensperiod 1963-1992

Figur 7. Minimala och maximala snoédjup i januari manad under en 30-arsperiod for
referensperioden (1963-1992), mitten av seklet (2021-2051) och slutet av seklet (2069—
2098).
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For minimala och maximala snodjup i mars visas 1 Figur 8 resultat for
referensperioden, mitten av seklet samt vid slutet av seklet.

Det minimala snddjupet i mars &r 0—3 cm i ndstan hela Varmland, med undantag
for nordvéstra Torsby som har omraden med ett minimalt snédjup pa 30-50, 10—
30 och 4-10 cm. Under referensperioden &dr det maximala snddjupet for den storre
delen av ldnets yta 75—-100 cm. Detta omrade forvintas att minska till 50-75 cm i
det lagre utsléappsscenariot RCP 4,5 och till 30—50 cm i det hogre
utsldappsscenariot RCP 8,5. Under referensperioden finns det tvd omraden i Torsby
som har ett maximalt snddjup pa 150-200. Dessa forvéntas att besta i det lagre
utsléappsscenariot RCP 4,5 och gélla dven ett ytterligare omréade. I det hogre
utsléappsscenariot RCP 8,5 minskar utbredningen till ett litet omrade. I slutet av
seklet aterfinns ett maximalt snddjup 6ver 75 cm endast i den norra delen av lidnet
i det hogre utslappsscenariot RCP 8,5 och i ndgra andra utspridda omraden ni det
lagre utslappsscenariot RCP 4,5.

Snédjup - min och max under en 30-drsperiod - MARS

RCP A5

RCPRS

Snadjup (cm)
0-3

2021-2051 i 2069-2098

Referensperiod 1963-1992

Figur 8. Minimala och maximala snédjup i mars manad under en 30-arsperiod for
referensperioden (1963-1992), mitten av seklet (2021-2051) och slutet av seklet (2069—
2098).
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Snoddjup: medelsnddjupen under ett medelar

Resultat for medelsnédjupen for varje enskild arsdag (januari-december) visas 1
Figur 9 for Sysslebick och Amotfors under referensperioden samt vid slutet av
seklet.

Medelsnddjupet i Sysslebick och Amotfors okar fran slutet av hosten fram till ett
maximum runt februari och avtar sedan. Medelsnddjupet vintas mot slutet av
seklet att minska under hela snéperioden, med storre minskningar for det hogre
utsléappsscenariot RCP 8,5.

I Sysslebéck vintas det storsta medelsnodjupet for en specifik dag minska fran
drygt 47 cm ned till 34 cm respektive 22 cm enligt det hogre respektive det lagre
utslappsscenariot RCP 4,5. Under varvintern véntas minskningarna bli ytterligare
nagot storre, med ett medelsnddjup under 10 i slutet av seklet i mars eller borjan
av april for respektive utsldppsscenario.

I Amotfors vintas det storsta medelsnddjupet for en specifik dag minska fran runt
25 cm ned till 12 cm respektive 6 cm vid slutet av seklet for de tva
utsldppsscenarierna. Mars och april vintas vara i det ndrmaste snofria. I det lagre
utsléppsscenariot RCP 4,5 dr medelsnddjupet mestadels under 10 cm under ett
medelér. I det hogre utsldppsscenariot RCP 8,5 dr motsvarande siffra runt 5 cm.

Syssleback Amotfors
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= RCP4.5 — RCPAS
— RCP8.5S 25k — RCPBS
40+ - - Referensperiod 4 = Referensperiod
— = 20
§30 §
s S1s
:
) w 10
10 sk
0 1 1 l i 1 0 1 A A
] FM A M J] J A S OND ] FM A M ] J A S OND

Ar Ar
Figur 9. Snddjup under ett medelar (manader pa x-axeln) i Syssleback respektive
Amotfors. Medelvarden har beraknats fér varje enskild dag pa aret under
referensperioden (1963-1992) samt fér RCP4,5 och RCP8,5 vid slutet av seklet (2069—
2098).
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Antal dagar med olika shomangd

Antal dagar per ar med snétacke over 40 respektive 60
mm vatteninnehall

Resultat for medelvirden av antal dagar per dar med snotdicke over 40 mm
vatteninnehdll (ca 20-40 cm sno) visas 1 Figur 10 for referensperioden, mitten av
seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden har Viarmland en stor spridning pa antalet dagar per ar
med snoticke dver 40 mm vatteninnehdll. I sodra Varmland ér det runt 20-80
dagar, i mellersta Virmland omkring 60—100 dagar och i norra Varmland handlar
det om 80 till 6ver 200 dagar. I slutet av seklet forvéntas sddra delen av ldnet, och
dven mellersta Virmland i det hogre utslédppsscenariot RCP 8,5 att minska antalet
dagar med 20—40 cm snd till 0-10 dagar. Omrdden med 6ver 200 dagar med 20—
40 cm snd finns inte med 1 det hogre utslappsscenariot RCP 8,5 och aterfinns 1 ett
litet omréde 1 nordvéstra Torsby 1 det lagre utslédppsscenariot RCP 4,5. I ovrigt ar
det endast norra Varmland som forvintas att ha 20—40 cm snd i dver dn en manad.

Dagar med ca 20-40 cm sné (40 mm vatteninnehall)

RCP 4.5

Antal dagar
- 200
=150 - 200
1 == {60 - 180
Y 140 - 160
) 120 - 140
100 - 120
80 - 100
60 - 80
40 - 60
20- 40
-0 -20
-0-10

RCPR.5

Referensperiod 1963-1992 2021-2051 2069-2098

Figur 10. Medelvarden av antal dagar per ar med ca 20—40 cm sn6 (40 mm
vatteninnehall) for referensperioden (1963-1992), mitten av seklet (2021-2051) och
slutet av seklet (2069-2098).
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Resultat for medelvirden av antal dagar per ar med snotdicke over 60 mm
vatteninnehdll (ca 40-60 cm sno) visas i Figur 11 for referensperioden, mitten av
seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden ar det en stor spridning mellan norra och sdédra Varmland,
med allt frdn 0—-10 dagar till 6ver 200 dagar med 40—-60 cm snd. Mot slutet av
seklet forvantas denna spridning att finnas endast i norra delen av lénet, dé storre
delen av Virmland forvintas att ha 0—10 dagar med 40—60 cm snd. Hogst antal
dagar med 40—60 cm sno forvintas att sjunka till 160—180 dagar och aterfinns i
nordviéstra Viarmland i slutet av seklet.

Dagar med ca 40-60 cm sn6 (60 mm vatteninnehall)

Antal dagar
- 200
. 180 - 200
. 160 - 180
= 140 - 160
120 - 140
100 - 120
80 - 100
60 - 80
40 - 60
20 - 40

RCP 8.5

Referensperiod 1963-1992 o 2021-2051 2069-2098

Figur 11. Medelvarden av antal dagar per ar med ca 40—-60 cm sn6 (60 mm
vatteninnehall) for referensperioden (1963-1992), mitten av seklet (2021-2051) och
slutet av seklet (2069-2098).
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Snddjup 6ver 5 cm respektive 50 cm

Resultat for snédjup over 5 cm respektive 50 cm 1 Sysslebick visas 1 Figur 12 for
referensperioden, mitten av seklet samt vid slutet av seklet.

Under referensperioden har Sysslebéck ett medelvérde pa nistan 170 dagar per ar
med snddjup over 5 cm. I slutet av seklet forvintas medelvérdet for antalet dagar
med snddjup over 5 cm att minska till drygt 150 dagar 1 det lagre
utsldppsscenariot RCP 4,5 och till 120 dagar i det hogre utsldppsscenariot RCP
8,5.

Medelvirdet for antalet dagar med snddjup dver 50 cm forvintas ocksa att minska
till betydligt farre dagar. I Sysslebéck véntas en minskning fran 43 dagar under
referensperioden till drygt 6 dagar i det lagre utslappsscenariot RCP 4,5 och till 0
dagar per ar i det hogre utsldappsscenariot RCP 8,5 vid slutet av seklet. Det ér en
markant skillnad i medelvirdet for antalet dagar med ett snodjup over 50 cm.

Syssleback Sysslebdck
Antal dagar per ar med snddjup stérre &n Scm Antal dagar per ar med snodjup storre &n 50cm
180 a5 .
== Referens - Referens
160- mm RCP4.5 BN RCP4.5
140 mm RCP8.5 35 B RCP8.5

120 30
25

20

100-
80
60 - 15

40 10

5

20

¢ 1963-1992 2021-2050  2069-2098

e 1963-1992 2021-2050 2069-2098
Figur 12. Medelvarde for antal dagar per ar med snédjup 6ver 5 cm respektive 50 cm for
referensperioden (1963—1992), mitten av seklet (2021-2050) samt for slutet av seklet
(2069-2098) i Syssleback.

Resultat for snédjup éver 5 cm respektive 50 cm i Amotfors visas i Figur 13 for
referensperioden, mitten av seklet samt vid slutet av seklet.

I Amotfors #ir medelvirdet for snddjup dver 5 cm runt 100 dagar per &r under
referensperioden. Medelvardet for antalet dagar forvantas att sjunka ner till under
70 dagar 1 det lagre utslédppsscenariot RCP 4,5 och till drygt 30 dagar i det hogre
utsldppsscenariot RCP 8,5 vid slutet av seklet. Det dr en betydlig minskning av
antalet dagar med ett snddjup 6ver 5 cm i slutet av seklet for det hogre
utsldppsscenariot RCP §,5.

Aven medelvirdet for antalet dagar med snédjup ver 50 cm kommer att minska i
Amotfors frén 67 dagar till knappt 1 dag under mitten av seklet och till 0 dagar
for bada utsldppsscenarierna i slutet av seklet.
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Amotfors

Antal dagar per 3r med snodjup storre an 5cm

120

[ Referens
100+ N RCP4.5
I RCP8.5
80+
60
40
20
0

1963-1992 2021-2050  2069-2098
Figur 13. Medelvarde for antal dagar per ar med snédjup 6ver 5 cm respektive 50 cm for
referensperioden (1963-1992), mitten av seklet (2021-2050) samt for slutet av seklet
(2069-2098) i Amotfors.
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LANSSTYRELSEN VARMLAND

Antal vaxlingar fran dygn med minusgrader
till dygn med plusgrader

Resultatberdkningar av antal vixlingar fran dygn med minusgrader
(dygnsmedeltemperatur under noll grader) till direkt efterféljande dygn med
plusgrader (dygnsmedeltemperatur 6ver noll grader) redovisas nedan 1 tabell 2
och 3 for Sysslebick respektive Amotfors.

I Sysslebéck forvintas en 6kning av antalet vaxlingar fran dygn med minusgrader
till dygn med plusgrader. Fran 13 véxlingar under referensperioden dkar antalet
vaxlingar till 15 i slutet av seklet for bada utslappsscenarierna.

Tabell 2: Medelvarde av antal vaxlingar fran dygn med minusgrader till dygn med
plusgrader for Syssleback, for referensperioden (1963—1992) samt vid mitten (2021—
2050) respektive slutet av seklet (2069-2098) for saval RCP4,5 som RCP8,5.

Sysslebéack | Referensperiod Mitten av seklet Slutet av seklet
RCP 4,5 13 14 15
RCP 8,5 13 14 15

Samtidigt forvintas antalet vixlingar fran dygn med minusgrader till dygn med

plusgrader att minska i Amotfors. I det ligre utslippsscenariot RCP 4,5 minskar

antalet véxlingar fran 16 under referensperioden till 14 i slutet av seklet. I det

hogre utsldppsscenariot RCP 8,5 minskar antalet vaxlingar frén 16 till 12

viaxlingar i slutet av seklet.

Tabell 3: Medelvarde av antal vaxlingar fran dygn med minusgrader till dygn med
plusgrader fér Amotfors, fér referensperioden (1963—1992) samt vid mitten (2021-2050)
respektive slutet av seklet (2069-2098) for saval RCP4,5 som RCP8,5.

Amotfors | Referensperiod Mitten av seklet Slutet av seklet
RCP 4,5 16 15 14
RCP 8,5 16 15 12
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Snodensitet

LANSSTYRELSEN VARMLAND

Den fluffiga nysnon 1 borjan av vintern kompakteras successivt av vind och

temperaturvariationer under vintern. Typiska densiteter for olika sndtyper visas i

tabell 4.

Tabell 4: Typiska densiteter for olika snétyper.

Snoétyp Densitet [g/cm3]
Mycket fluffig sno <0,03

Nyfallen torr nysné 0,03-01

Vat nysno 0,1-0,2
Vindpackad nysnd 0,2

Packad senvinter sno 0,2-0,3

Varsnd under avsmaltningens slutskede 0,4

Resultat for snons medeldensitet 6ver ett ar visas 1 Figur 14 {for Sysslebédck och
Amotfors.

I Sysslebiick och Amotfors forvintas snons densitet i slutet av seklet att vara ligre
under hela perioden for bada utslappsscenarierna. Forutom i Syssleback efter mars
1 det lagre utsldppsscenariot RCP 4,5 da densiteten &r snarlik referensperioden.

Sysslebick Amotfors
0.30 v . 0.45
— RCPAS — RCPAS
— RCP8S 0.40 — RCPBS
0.25 = Referensperiod 0.35] = Referensperiod
=
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/M 5025
H/‘\l =“/‘; %020
2
go1s i /
0.10}
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Densitet (g/cm3)
=) o
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o wn

0.00 0.00
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Figur 14. Snéns densitet under ett medelar (manader pa x-axeln) i Syssleback respektive
Amotfors. Medelvarden har beraknats for varje enskild dag pa aret under ett medeldr for
referensperioden (1963-1992) samt fér RCP4,5 och RCP8,5 vid slutet av seklet (2069—
2098).

Att densiteten dr lagre beror delvis pa att sndn kommer senare och vid ett specifikt
datum dérmed inte har hunnit kompakteras under lika lang tid som for
referensperioden. Framst bedoms dock denna skillnad bero pa att snétécket éar
tunnare dn under referensperioden och att tillkommande fluffig nysno blir en
storre andel av sndtdcket. Som en foljd minskar densiteten i storre utstrackning én
under referensperioden. Vidare kan metoden for kompaktering av snoén i S-HYPE-
modellen vara sémre anpassad for att beskriva mildare vintrar med snabba
véxlingar mellan nysno och tovider.
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