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Forord

Pa uppdrag av Lansstyrelsen Stockholm har Calluna AB, tillsammans
med Pelagia Nature & Environment AB, genomfért undersékningar av
vaxt- och djurplankton i sex sjdar i Stockholms lan under juli 2021.
Vaxtplankton undersoktes i samtliga sex sjoar medan djurplankton
undersoktes i fyra av sjdarna.

Véxtplankton ger en bra aterspegling av sin livsmiljo da forandringar i
vattnets kemi har en tydlig paverkan pa bade biomassa och
artsammansattning. Dessa parametrar ar alltsa viktiga verktyg for att
beddma en sjos status och bra indikatorer for att exempelvis fanga tidiga
tecken pa naringsbelastning eller folja upp aterhamtning fran forsurning.

Djurplankton kan anvandas for att ge en bild av en sjos ekosystem da de
befinner sig i mitten av naringskedjan. De aterspeglar produktiviteten hos
vaxtplankton samtidigt som de péaverkar forutsattningarna for tillvaxten
av fisk.

Ar 2000 bildades EU:s vattendirektiv for att samtliga lander i EU skulle
ha ett gemensamt regelverk for sakra en god vattenkvalitet i europeiska
vatten. Enligt detta direktiv s ska ”God ekologisk status” uppnas utifran
ett antal kvalitetsfaktorer och bland dessa finns véaxtplankton som ingar i
de biologiska kvalitetsfaktorerna. Resultaten i denna rapport ligger till
grund for att beddma sjéarnas ekologiska status och for att félja deras
miljotillstand 6ver tid.

Stockholm, 2021-12-28
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Sammanfattning

Undersokningen 2021 omfattade totalt sex sjoar i Stockholms 1&n. Av dessa
fick en sj6 hog status (Stora Skogssjon), tre god status (Garnsviken,
Orlangen och Turingen) och tva otillfredsstallande status (Norrviken och
Villingen) med avseende pa véxtplankton. Fem av sjéarna kunde bedomas
aven for trearsperioden 20192021, vilket gav god status for Garnsviken,
mattlig status for Orlangen, Turingen och Vallingen samt otillfredsstallande
status for Norrviken.

Orlangen och Norrviken har behandlats med aluminium, i syfte att falla
fosfor och darmed forbattra vattenkvaliteten, under 2019 respektive 2020. |
Orlangen har bade fosforhalterna och véaxtplanktonbiomassan sjunkit kraftigt
och status med avseende pa vaxtplankton ar numera god, till skillnad fran
otillfredsstallande eller dalig innan behandlingen. I Norrviken har de kraftigt
minskade fosforhalterna annu inte aterspeglats i forbattrad status med
avseende pa vaxtplankton (otillfredsstallande) men biomassan har sjunkit
efter behandlingen och andelen cyanobakterier har minskat.

| fyra av de undersokta sjdarna 2021 togs &ven djurplanktonprover.
Djurplanktonsamhéllet i samtliga sjoar dominerades av sma hjuldjur foljt av
nauplier fran cyclopoida hoppkraftor. Indikatorarter och djurplankton-
samhéllets sammanséttning tyder pa eutrofi i Garnsviken och Norrviken.
Viss eutrofiering kan uttydas dven i Turingen, medan Orlangens
djurplanktonsamhalle indikerar balanserade naringsforhallanden.



Inledning

Undersokningen i féreliggande rapport har genomférts av Calluna AB, i
samarbete med Pelagia Nature & Environment AB, pa uppdrag av
Lansstyrelsen Stockholm. Uppdraget omfattade provtagning, analys och
resultatsammanstéllning avseende vaxtplankton i sex sjoar, samt djur-
plankton i fyra av dessa sjoar, i Stockholms lan 2021. Resultaten syftar till
att utg6ra underlag for bedémningar av sjdarnas ekologiska status, i nulaget
och over tid. Samtliga sjoar har undersokts tidigare ar med avseende pa
planktonsamhéllet.

Vixtplanktonsamhallets biomassa och sammansattning ger information bade
om sjons karaktar och om férandringar i miljon. Vaxtplanktonsamhéllet
svarar snabbt pa narsaltsférhallanden och avspeglar darmed narings-
situationen i sjon. Som indikator pa 6vergodning ingar darfor ofta vaxt-
plankton i miljo6vervakningsprogram. Det ar ocksa av intresse att studera
vaxtplanktonsamhéllet for att bevaka eventuella giftiga algblomningar, eller
vaxtplankton som pa andra satt orsakar besvar for till exempel fiskare eller
vattenverk genom att sétta igen redskap och filter. Fysikalisk-kemiska data
kompletterar resultat fran véaxtplanktonundersékningar genom att ge
information om exempelvis halter av naringsémnen, pH och
temperaturskiktningar.

Véxtplankton utgor basen i sjons naringsvév och betas av djurplankton som i
sin tur blir foda for fisk. Studier av djurplanktonsamhallet kan darfor ge
ytterligare information om néringsvéven i sjon. Artsammansattning och
storleken hos individer i djurplanktonsamhéllet kan visa pa vilket predations-
tryck som rader, fran exempelvis fisk. | ett samhalle finns alltid arter som ar
mer eller mindre kansliga for forandringar an andra, och som dérmed agerar
som indikatorer pa olika férandringar. Férutom information om naringsstatus
i en sjo kan djurplanktonsamhallet ocksa indikera problem med exempelvis
forsurning eller metallfGroreningar.



Metodik

Faltprovtagning

Faltprovtagning i sex sjoar genomférdes av Bjorn Borgiel och Robert
Karlstrom fran Calluna AB, 29-30 juli 2021 (Tabell 1, Figur 1). Calluna &r
ackrediterade for provtagning av Swedac (ackrediteringsnummer 1959).
Metodiken foljde standardiserade metoder enligt Havs- och
Vattenmyndigheten (hérefter HaV) (2016a och 2016b).

Prover for vaxtplanktonanalys togs i samtliga sjoar. Kvantitativa prover, fran
vilka delprov till vaxtplanktonanalys togs ut, insamlades med
Limnoshamtare i djupintervall definierade av epilimnions lage i respektive
sjo (Bilaga 1). | varje sjo togs dven ett kvalitativt havprov (25 um
maskstorlek) fran hela vattenpelaren.

| fyra av sjéarna togs aven prover med avseende pa djurplankton. Dessa togs
med en Limnoshamtare pa samma djup som vaxtplanktonproverna. Proverna
fran de olika djupen slogs ihop till ett epilimnionprov som sallades genom
ett 25 um sall. Aven for djurplankton togs ett kvantitativt havprov.

Bade véxt- och djurplanktonprover konserverades med sur Lugols-l6sning. |
samband med provtagning mattes ocksa temperatur, syrgashalt och siktdjup i
sjéarna (Bilaga 1).

Tabell 1. Provtagna sjoar 2021 i Stockholms lan. Koordinater anges i SWEREF
99TM.

Sjo Nord Ost Provtagning
Garnsviken 6601993 684589 Vaxt- och djurplankton
Norrviken 6596347 665902 Vaxt- och djurplankton
Orlangen 6566026 673718 Véaxt- och djurplankton
Stora Skogssjon 6559993 666447 Véaxtplankton
Turingen 6567064 639626 Vaxt- och djurplankton
Vallingen 6557655 643426 Vaxtplankton
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Figur 1. Provtagna sjoar i Stockholms lan 2021. Lantmateriets terrangkarta. Karta
fran Lansstyrelsen Stockholm.

Analys och utvardering

Samtliga analyser av vaxt- och djurplankton har genomforts av Pelagia
Nature and Environment AB, som ar ackrediterade av Swedac for analyserna
(ackrediteringsnummer 1846).

Véxtplanktonproverna analyserades av Mats Nebaeus enligt HaV (2016a),
HaV (2018) och SS-EN 15204:2006. Indexberékning enligt HaV (2019)
genomfdrdes av Louise Franzén. Djurplanktonproverna analyserades av
Rickard Degerman och Ivan Berg enligt HaV (2016b), som &ven gjorde en
expertbedémning av naringstillstand utifran djurplanktonsamhéllets



sammanséattning. For ytterligare detaljer kring analyser och metoder, se
Bilaga 2 och 3.

Historiska data pa plankton och kemisk-fysikaliska parametrar har erhallits
av Lénsstyrelsen Stockholm samt laddats ner hos datavéard (SLU 2021).

Statusklassning enligt bedomningsgrunderna

Beddmning av naringsstatus med avseende pa véaxtplankton enligt HaV
(2019) gors med hjalp av delparametrarna totalbiomassa och planktontrofiskt
index (PTI). Varje slakte av véxtplankton har ett indexvarde motsvarande en
placering i en naringsgradient. Dessa rdknas samman till ett PT1-vérde for
provet. Klorofyll kan ocksa inga i bedomningen och sammanvags da med
totalbiomassa innan sammanvégning med PTI. Totalbiomassa (eventuellt
sammanvégt med klorofyll) och PTI vdgs samman till en normaliserad
ekologisk kvot (EK-vérde). Det normaliserade EK-vérdet statusklassificeras
enligt en femgradig skala med hdg, god, mattlig, otillfredsstéallande eller
dalig status (tabell 2). For att prover ska kunna inga i statusbedomning ska
de ha tagits under juli eller augusti. Om mojligt ska minst tre ars prov-
tagningar inom en sexarsperiod inga i bedémningen for att minimera
effekten av mellanarsvariationer. For fem av sjoarna i denna rapport har
provtagning och utvardering utforts enligt HaV (2019) under de tre senaste
aren och darfor redovisas statusklassificering for dessa bade for ar 2021 och
for perioden 2019-2021. | tidigare bedémningsgrunder (HaV 2013)
anvandes delparametern TPI (trofiskt planktonindex) istallet for PTI. TPI
fokuserade pa arter i naringsgradientens ytterkanter (mycket toleranta eller
mycket kdnsliga) men innebar att farre arter kunde vagas in i
klassificeringen, vilket i vissa fall gjorde den osakrare. | tidigare
beddmningsgrunder var &ven andelen cyanobakterier en delparameter for
statusklassificering. | nuvarande beddmningsgrunder vags cyanobakterierna
in i status genom PTI. Skillnaderna mellan HaV (2019) och HaV (2013)
innebér att jamforelse mellan statusbedémningar som gjorts med olika
beddmningsgrunder ska goras med viss forsiktighet.

Tabell 2. Statusklasser och gransvarden for naringsklassificering med avseende pa
véaxtplankton enligt HaV (2019).

Status nEK

>0,8
0,8-0,6

Mattlig 0,6-0,4

Otillfredsstallande 0,4-0,2
<0,2




Sjoar indelas i olika typer enligt HaV (2018), baserat pa region, medeldjup,
alkalinitet och humus. Olika sjotyper har olika referensvérden med avseende
pa klorofyll, totalbiomassa och PTI. Sjéar som domineras av Gonyostomum
semen (>5%) har specifika referensvérden eftersom de kan ha en hog
biomassa utan att detta representerar naringsbelastningen. Om referens-
varden saknas for en sjotyp gar man upp en niva, till sjons sa kallade
grovtyp, vilken baseras pa humushalt (HaV 2018).

Antalet taxa i en sjo kan anvéandas for att bedoma surhet. Statusklassning
med avseende pa surhet baserat pa antal taxa ska dock endast goras i de fall
da sjons pH understiger 7, eftersom parametern inte kan skilja mellan
naturligt sura sjoar och de som férsurats genom mansklig paverkan (HaV
2019).

Expertbedémning
Eftersom beddémningsgrunder for djurplankton i sjéar saknas i dagsléget har
proverna utvarderats genom en expertbedémning (Bilaga 3).

~10-—



Resultat

Vaxtplankton

Under 2021 undersoktes sex sjéar med avseende pa vaxtplankton pa uppdrag
av Lénsstyrelsen i Stockholms lan (Tabell 1 och Figur 1). Faltprotokoll
aterfinns i Bilaga 1. | Bilaga 2 aterfinns ytterligare information kring bland
annat metoder och artlistor. Tidsserier med véxtplanktonresultat baseras pa
data erhallna fran Lansstyrelsen Stockholm.

Klassificering av naringsstatus

Sammanvégd statusbeddémning av delparametrarna biomassa och PTI enligt
HaV (2019) resulterade 2021 i hog status for en sj6, god status for tre sjoar
och otillfredsstallande status for tva sjoar (Tabell 3). Biomassa och
fordelning mellan olika taxonomiska grupper kan ses i Figur 2. Samtliga
provtagna sjoar utom Stora Skogssjon har ocksa statusklassats med avseende
pa trearsperioden 20192021, vilket resulterade i god status for en sjo,
otillfredsstallande for en sjo och mattlig status for tre av sjoarna (Tabell 3).
Stora Skogssjon har endast provtagits tva ganger under den senaste
sexarsperioden (2017 och 2021) och har darfor inte klassats med avseende
pa flera ar.

Tabell 3. Sammanvagt normaliserat EK-varde samt statusbedémning enligt HaV
(2019) avseende vaxtplankton 2021 i sex sjbar, med sjotyp (inom parentes efter
sjonamn) enligt HaV (2018). For fem sjoar redovisas aven bedémning for
tredrsperioden 2019-2021.

nEK- | Statusbedémning | nEK- | Statusbedémning

varde 2021 2019-2021
Garnsviken (1B) 0,71
Norrviken (1K) 0,38 Otillfredsstallande
Orlangen (1IMLK) 0,69 0,40 Mattlig
Stora Skogssjon (1K) 0,85 - -
Turingen (1MLB) 0,62 0,53 Mattlig
Vallingen (IMLK) 0,35 0,47 Mattlig

~11-—
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Figur 2. Total biomassa samt férdelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i de sex sjdarna 2021.

Garnsviken

Garnsviken fick 2021 den sammanvagda statusbedémningen god. Status for
tredrsperioden 2019-2021 &r ocksa god. Delparametern biomassa hade hog
status 2021 medan PTI hade mattlig status (Bilaga 1). Biomassan
dominerades av kiselalger, sarskilt Aulacoseira granulata och Aulacoseira
islandica. Andelen cyanobakterier var 2 % av biomassan, bland dessa
forekom de potentiellt giftiga Aphanizomenon och Dolichospermum.
Kiselalger dominerade dven biomassan 2015 och 2018, medan aren 2016,
2017 och 2019 uppvisade en storre dominans av dinoflagellater (Figur 3).
Vid provtagning 2020 var bade kiselalger och dinoflagellater dominerande.

Vid foregaende undersékning, 2020, hade Garnsviken god status enligt HaV
(2019) men fick mattlig status enligt expertbedomning (Harding 2021).
Denna statussankning gjordes da biomassan var stor (5,2 mg/l) och da
anvand sjotyp (1B) har generdsa referensvarden. Vid undersékning 2021 var
biomassan i Garnsviken lagre (1,3 mg/l), vilket avbrot en trend med 6kande
biomassa sedan 2017. Biomassan 2021 var dessutom den lagsta uppmatta
under perioden 2013-2021. Garnsviken har 2013-2021 framst varierat
mellan mattlig och god status, forutom 2014 da status bedomdes vara
otillfredsstallande, delvis pa grund av en stor andel cyanobakterier.

~12 —
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Figur 3. Total biomassa samt férdelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i Garnsviken 2013-2021.

Norrviken

Norrviken fick 2021, liksom for perioden 2019-2021, den sammanvégda
statusbedomningen otillfredsstallande. Delparametern biomassa hade mattlig
status medan PTI hade otillfredsstéllande status (Bilaga 1). Dinoflagellaten
Ceratium hirundinella utgjorde ca 92% av den totala biomassan. Arten har
dominerat vaxtplanktonsamhallet under samtliga provtagna ar (Figur 4).
Harding & Mohlin (2020) foreslog att den stora dominansen av Ceratium
hirundinella i Norrviken skulle kunna vara en effekt av en tat mussel-
population i sjon och att dessa storvuxna flagellater var béattre pa att und-
komma musslornas filtrering an andra véaxtplankton. Larver fran vandrar-
musslan Dreissena polymorpa har under flera ar patraffats i proverna. Vid
undersokningen 2021 hittades dock inga larver fran arten. Andelen cyano-
bakterier var endast 0,1% och utgjordes av den potentiellt giftiga
Dolichospermum.

Norrviken har under de provtagna aren bedémts ha mattlig eller otillfreds-
stallande status. De senaste tre aren har status var otillfredsstallande
(Harding 2021). Biomassan 2021 (2,63 mg/l) var dock betydligt lagre an
tidigare uppmatta vérden, vilket troligen &r en féljd av den aluminium-
behandling som gjordes under 2020 i syfte att falla fosfor. Under bade 2020
och 2021 har andelen cyanobakterier varit mycket liten. Dessa har sannolikt
fatt en samre konkurrensmgjlighet i och med minskande fosforhalter.

~ 13-
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Figur 4. Total biomassa samt fordelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i Norrviken 2011 och 2014-2021.

Orlangen

Orlangen bedémdes 2021 ha den sammanvégda statusen god, bada
delparametrarna biomassa och PTI hade god status (Bilaga 1). Storst andel
av biomassan hade kiselalgen Tabellaria fenestrata (25%), foljt av
dinoflagellaten Peridinium cinctum (16%) och den koloniformande
gronalgen Pediastrum boryanum (13%). Inga cyanobakterier noterades i
provet 2021. Tidigare provtagna ar har cyanobakterier dominerat biomassan
(Figur 5). Ar 2020 bestod dock den storsta delen av biomassan av kiselalger
(37%) medan cyanobakterierna stod for 17%.

Vid provtagningarna 2011-2019 har Orlangen uppvisat otillfredsstallande
eller dalig status. Ar 2020 var dock biomassan betydligt mindre &n tidigare
och status bedomdes till mattlig, ett resultat av den aluminiumbehandling av
sjon som utfordes 2019 i syfte att falla fosfor (Harding 2021). Ytterligare
forbattring i statusklassning kunde alltsa ses 2021, med lagre biomassa &n
vad som tidigare uppmatts (0,92 mg/l) och en ny artférdelning med bruten
cyanobakteriedominans. Statusbedémning av perioden 2019-2021 ger
Orlangen mattlig status.

_14 —
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Figur 5. Total biomassa samt férdelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i Orlangen 2011 och 2014-2021.

Stora Skogssjon

Den sammanvagda statusen for 2021 i Stora Skogssjon bedomdes till hog,
med hog respektive god status for delparametrarna biomassa och PTI (Bilaga
1). Biomassan var 2021 mycket lag (0,32 mg/l) och endast 10 taxa noterades
i provet. Cyanobakterier utgjorde endast 0,3% av biomassan medan
rekylalger dominerade (70%).

Vid undersokningar 2013 och 2017 bedomdes status till mattlig (Harding,
Liungman & Bergh 2018). Biomassan dominerades 2013 av cyanobakterier,
kiselalger samt 6vriga vaxtplankton, och 2017 av cyanobakterier, guldalger
och kiselalger (Figur 6).
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Figur 6. Total biomassa samt fordelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i Stora Skogssjén 2013, 2017 och 2021.
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Turingen

Ar 2021 bedémdes Turingen ha den sammanvagda statusen god, bada
delparametrarna biomassa och PTI hade god status (Bilaga 1). Den totala
biomassan (1,11 mg/l) dominerades av kiselalger (62%) féljt av cyano-
bakterier (14%). Den stdrsta delen av cyanobakterierna utgjordes av den
potentiellt giftiga Aphanizomenon.

Fran att bedomts ha mattlig status 2011, bedomdes status som god 2013
2015 for att sedan aterga till mattlig under perioden 20162020 (Harding
2021). Men vid 2021 ars undersokning bedémdes alltsa status aterigen som
god. Bedémningen for perioden 2019-2021 ger dock mattlig status.
Vaxtplanktonsamhallet har under undersokningsperioden varierat i
sammanséttning och bland annat dominerats av rekylalger (2013), kiselalger
(2015), cyanobakterier (2018), dinoflagellater (2019) och guldalger (2020)
(Figur 7).
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Figur 7. Total biomassa samt férdelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i Turingen 2011 och 2013-2021.

Véllingen

Vallingen bedomdes ar 2021 till otillfredsstallande status. Status med
avseende pa biomassa var god men status géllande PT1 uppnéadde endast
dalig. Den laga biomassan (0,72 mg/l) dominerades av cyanobakterier
(71%), framst de potentiellt toxiska Aphanizomenon foljt av Microcystis
aeruginosa.

Statusbeddémningen 2021 (otillfredsstéllande) &r den sdmsta under
matperioden for Vallingen. Tidigare bedémningar har varit mattlig (2011,
2019-2020) eller god status (2016). Bedémning av trearsperioden 2019
2021 ger mattlig status. Véxtplanktonsamhéllet har under under-
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sokningsperioden varierat i sammanséttning och har dominerats av
cyanobakterier (2011), kiselalger (2016), gronalger (2019) och
dinoflagellater (2020) (Figur 8).
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Figur 8. Total biomassa samt férdelning av biomassa mellan olika taxonomiska
grupper i Vallingen 2011, 2016, 2019-2021.

Klassificering av surhet

Antalet taxa i de sex sj0arna varierade mellan 10 och 24 (figur 9). Antalet
arter i en sjo kan anvandas for surhetsklassning i de fall da sjons pH-varde
understiger 7 (HaV 2019). Status med avseende pa antal taxa kan ses i
Bilaga 2, men da alla sjéar 2021 hade ett pH 6ver 7 anvands inte dessa
klassningar for att bedoma sjoarnas surhet, i likhet med foregaende
bedémningar (Harding 2021, Harding & Mohlin 2020).
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Figur 9. Antal taxa identifierade i de sex sjoarna 2021.
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Gonyostomum

Gonyostomum semen (gubbslem) &r en nélflagellat vars slem kan orsaka
obehag for badande samt stélla till problem i reningsverk. Arten kan
forekomma i humosa vatten och har 6kat i Sverige under senare tid. Vid
2021 ars vaxtplanktonundersokning patraffades inte Gonyostomum semen i
nagon av de provtagna sjoarna (Bilaga 2).

Djurplankton

Under 2021 undersoktes fyra sjoar med avseende pa djurplankton. I Bilaga 3
aterfinns ytterligare information sasom metoder och artlistor 2021. Tidsserier
over djurplanktonundersokningarna, baserade pa data erhallna fran
Lénsstyrelsen Stockholm, aterfinns i Bilaga 1.

Naringstillstand

De analyserade arterna av djurplankton aterfinns i grupperna Rotifera
(rotatorier, hjuldjur), Cladodera (hinnkréftor), Copepoda: Calanoida
(calanoida hoppkraftor) och Copepoda: Cyclopoida (cyclopoida
hoppkréaftor). | samtliga sjoar 2021 var sma hjuldjur, foljt av nauplier fran
cyclopoida hoppkraftor, dominerande sett till antal individer per liter (Figur
10). Generellt indikerar hog tathet av dessa grupper naringspaverkan. Sett till
biomassa (torrvikt) dominerade hoppkréftor i Garnsviken och Turingen och
hinnkraftor i Norrviken. | Orlangen var biomassan av hoppkraftor och
hinnkraftor relativt lika.

2500 0,6
2000 - £ o4 |
— = !
= 1s00 5 p—
5 § o, -
< 1000 = — % -
500 0 . . .
Gamsviken  Norrviken  Orlangen Turingen
0
Rotifera Uadocera
& & & o . .
‘;31- ¢ A %&, '.‘\g& Copepoda: Calanoida Copepoda: Calanoida (naupl.)
(:?6\ gh‘:" i < m Copepoda: Cyclopoida Copepoada: Cyclopoida (naupl.)

Figur 10. Tathet (antal/l) och biomassa (mg torrvikt /1) totalt samt fordelat pa olika
grupper av djurplankton i de fyra sjdarna 2021.

Hjuldjuret Pompholyx sulcata &r en indikatorart for eutrofi och den hdga
tatheten av denna art i Garnsviken och Norrviken 2021 indikerar att dessa
sjOar ar eutorofa. Sjoarna har &ven i tidigare undersokningar bedémts vara
naringspaverkande utifran djurplanktonsamhallets sammanséttning (Harding
2021).

Turingen uppvisade 2021 ett hogre individantal av arter forknippade med
eutrofa vatten jamfort med oligotrofa, vilket indikerar viss eutrofiering.
Dessutom var tatheten av hjuldjur hégre &n i Garnsviken och Norrviken. |
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likhet med tidigare undersdkningar beddms dock Turingen vara mindre
naringspaverkad an Garnsviken och Norrviken (Harding 2021). De senaste
tva aren har biomassan av véxtplankton i Turingen minskat (Figur 7)
samtidigt som antalet djurplankton okat (Bilaga 1). Detta skulle kunna
indikera effektiv betning av djurplankton.

| Orlangen 2021 var individantalet av arter forknippade med eutrofa vatten
kontra arter forknippade med oligotrofa vatten relativt balanserade, vilket
indikerar normala naringsforhallanden. Aven féregaende undersokning
(Harding 2021) kunde konstatera att tatheten av hjuldjur minskat efter
fosforfallningen 2019 och att djurplanktonsamhallets sammanséttning tydde
pa mindre naringspaverkan an tidigare.

Predationstryck

Inga tydliga skillnader kunde observeras mellan sjéarna 2021 vad avser
individstorleken hos de dominerande taxa. Liksom tidigare ar (Harding &
Mohlin 2020, Harding 2021) dominerades hinnkraftorna av smavuxna arter
sasom Daphnia cucullata och Diaphanosoma brachyurum. Detta tyder pa
betydande predationstryck fran fisk eftersom storre hinnkréaftor i hogre grad
blir uppétna. Den storre arten Daphnia galeata hittades 2021 endast i 1ag
tathet i provet fran Norrviken. | provet fran Norrviken noterades dven
hinnkréftan Bosmina coregoni, som férekommer i ndringsrika sjéar med
mycket fisk. Denna art férekom rikligt i sjon dven 2019 (Harding & Mohlin
2020).

Vandrarmusslan

Vandrarmusslan (Dreissena polymorpha) &r en invasiv art med snhabb
populationstillvéxt. Arten, som ocksa kallas zebramussla pa grund av det
randiga monstret hos unga musslor, ar en effektiv filtrerare vilket kan ge
positiva effekter som Klarare vatten. Dock riskerar den att trdnga ut andra
arter genom att konkurrera effektivt om bade foda och utrymme. Larver fran
arten har vid tidigare ars planktonundersokningar aterfunnits i bade
Norrviken (2014-2017 samt 2019-2020) och Garnviken (2014-2015, 2017,
2019-2020). Under 2021 hittades inte larver i nagot av proverna.

Naringshalt och naringsstatus

| sjoar ar det oftast fosfor som &r det begransande néringsdmnet for
vaxtplankton, och som darmed i stor utstrackning styr primarproduktionen.
Fosfor ar darfor ocksa den parameter som i huvudsak anvands for
klassificering av néringsstatus i sjoar. Sjoar med en totalfosforhalt under 25
Mo/l betraktas generellt som naringsfattiga (HaV 2019). Stora Skogssjon,
Turingen och Vallingen har en medelhalt totalfosfor <25 pg/l for den senaste
sexarsperioden. Stora Skogssjon och Turingen bedémdes 2021 till hog
respektive god status med avseende pa véxtplankton, vilket ligger i linje med
den laga fosforkoncentrationen. Turingens status har dock véxlat mellan god
och mattlig, for trearsperioden 2019-2021 blir status mattlig. Turingens
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djurplanktonsamhélle indikerade 2021 viss eutrofiering. Véllingen fick 2021
otillfredsstallande status med avseende pa véxtplankton, och mattlig status
for perioden 2019-2021. Det bor noteras att de referensvéarden som géller for
Vallingens sjotyp (LMLK) &r jamforelsevis laga.

Bade Norrviken och Orlangen har aluminiumbehandlats och en stor skillnad
kan ses i totalfosforhalt mellan 2021 ars matning och medelhalt for perioden
2016-2021 (tabell 4, figur 11). Halterna 2021 indikerar naringsfattigt
tillstand, till skillnad fran de hoga halterna under sexarsperioden 2016-2021.
Orlangen, som behandlades 2019, uppvisar nu god status med avseende pa
vaxtplankton (mattlig 2019-2021). Djurplanktonsamhallet indikerar
balanserade naringsférhallanden. | Norrviken, som behandlades 2020, har
den minskade fosforhalten annu inte resulterat i forbattrad status med
avseende pa vaxtplankton (otillfredsstallande status). Aven djurplankton-
samhdllet indikerar eutrofa forhallanden.

Garnsviken har en relativt hog fosforhalt men god status med avseende pa
véxtplankton. Det bor noteras att referensvardena for anvand sjotyp (1B) &r
jamforelsevis generdsa. Av denna anledning gavs Garnsviken mattlig status
2020 enligt expertbeddmning. Jamfort med 2020 ars undersokning var
totalbiomassan i Garnsviken 2021 mycket l&gre. Djurplanktonsamhallet
indikerar dock eutrofa naringsforhallanden i Garnsviken.

Tabell 4. Sammanvéagd statusbedémning for vaxtplankton 2021 samt totalfosforhalter
i sjdarnas ytvatten i augusti 2021 och medelvarden fér ytvattnet augusti 2016—2021
(senaste forvaltningscykel).

Status 2021 Status 2019- Tot-P (ug/l) Tot-P (ug/l)

2021 2021 2016-2021
Garnsviken 36,8 35,4
Norrviken Otillfredsstallande 18 62,6
Orlangen Mattlig 19 59,2
Stora Skogssjon - 17,3 18,1
Turingen* Mattlig - 18,1
Vallingen Otillfredsstallande Mattlig 16,5 19,4

*Data fran Lilla Turingen, nara sjons utlopp, data for 2021 ej tillgangliga.
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Figur 11. Totalfosforhalter i Orlangen och Norrviken, 2011-2021 respektive 2014—
2021.
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Garnsviken

Léan: Stockholm

Vattenforekomst: WA96238459

Koordinater: N 6601993/ E 684589

(Sweref 99 TM)

Provtagningsmetodik: Havs- och
Vattenmyndigheten; Handledning for
miljodvervakning: Vaxtplankton i sjoar, Version
1:4, 2016-11-01 samt Djurplankton i sjdar, Version
1:2, 2016-11-01.

Uppdragsgivare: Lansstyrelsen Stockholm
Provtagare: Bjorn Borgiel, Robert Karlstrém
(Calluna AB)

Artanalys: Véxtplankton; Mats Nebaeus,
Djurplankton; Rickard Degerman och Ivan Berg
(Pelagia Nature & Environment AB)

Resultat index och klassning 2021

Véxtplankton

Totalt antal taxa: 20 Sammanvagd nEK: 0,71 _

Djurplankton

Antal arter: >13 Expertbeddmning

Lokal- och provtagningsuppgifter:

Provtagning, datum: 2021-07-29 Vattentemperatur (0,5 m): 23,6°C

Provtagning, tid: 13:20 Bottendjup: 9,8 m

Vader: Sol, véxlande molnighet (6) Siktdjup: 2,0 m

Vindriktning, styrka: S, 4 m/s Vattnets farg/grumlighet: Brunt och

grumligt.

Lufttemperatur: 23°C

Antal/|

5000

3000
2000
1000

Djurplankton Garnsviken

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Rotifera m Jadocera

m Copepoda: Calancida

Copepoda: Calanoida (naupl)

m Copepoda: Cyclopoida m Copepoda: Cyclopoida (naupl.)
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Statusklassning

Eutrofa naringsforhallanden

2021-07-29

Véxtplankton, kvantitativt prov: 0-5m

Vaxtplankton, kvalitativt prov: 0-9 m

Djurplankton, kvantitativt prov: 0-5 m

Djurplankton, kvalitativt prov: 0-9 m

Djupprofil 2021

Djup (m) Temperatur (°C)

05 23,6
23,6
23,7
22,5
22,0
18,9
14,3
11,5
10,4
10,1

OCOO~NOO U WNE

Syre (%)
100




Norrviken

2021-07-29

Léan: Stockholm

Vattenférekomst: WA90098285

Koordinater: N 6596347 / E 665902

(Sweref 99 TM)

Provtagningsmetodik: Havs- och
Vattenmyndigheten; Handledning for
miljodvervakning: Vaxtplankton i sjdar, Version
1:4, 2016-11-01 samt Djurplankton i sjdar, Version
1:2,2016-11-01.

Uppdragsgivare: Lansstyrelsen Stockholm

Provtagare: Bjorn Borgiel, Robert Karlstrém
(Calluna AB)

Artanalys: Véxtplankton; Mats Nebaeus,
Djurplankton; Rickard Degerman och Ivan Berg
(Pelagia Nature & Environment AB)

Foto: B. Borgiel © Calluna AB

Resultat index och klassning 2021 Statusklassning

Véxtplankton
Totalt antal taxa: 14 Sammanvagd nEK:
0,38

Djurplankton
Antal arter: >17 Expertbeddémning

Lokal- och provtagningsuppgifter:

Provtagning, datum: 2021-07-29 Vattentemperatur (0,5 m): 23,7°C

Provtagning, tid: 10:30 Bottendjup: 8,5 m

Véder: Sol, enstaka moln (4) Siktdjup: 2,5 m

Vindriktning, styrka: SV, 4 m/s Vattnets farg/grumlighet: Gront
och klart.

Lufttemperatur: 23°C

Djurplankton Norrviken
2000

1500

1000 =

500 I_ I—-
[, BTHEENR

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Antal/l

m Rotifera n Cladocera
m Copepoda: Calanoida Copepoda: Calanoida (naupl.)
m Copepoda: Cyclopoida m Copepoda: Cyclopoida (naupl.)
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OTILLFREDSSTALLANDE

Eutrofa naringsforhallanden

Véaxtplankton, kvantitativt prov: 0-4 m
Vaxtplankton, kvalitativt prov: 0-8 m
Djurplankton, kvantitativt prov: 0-4 m

Djurplankton, kvalitativt prov: 0-8 m

Djupprofil 2021

Djup (m) Temperatur (°C) Syre (%)
0,5 23,7 107

1 23,7 107

2 23,6 106

3 235 100

4 22,3 64

5 22,5 43

6 18,0 5

7 12,8 2

8 11,6 2



Orlangen

2021-07-30

Lé&n: Stockholm

Vattenforekomst: WA27186406

Koordinater: N 6566026/ E 673718

(Sweref 99 TM)

Provtagningsmetodik: Havs- och
Vattenmyndigheten; Handledning for
miljédvervakning: Vaxtplankton i sjoar, Version
1:4, 2016-11-01 samt Djurplankton i sjbar, Version
1:2,2016-11-01.

Uppdragsgivare: Lansstyrelsen Stockholm
Provtagare: Bjorn Borgiel, Robert Karlstrém
(Calluna AB)

Artanalys: Véxtplankton; Mats Nebaeus,

Djurplankton; Rickard Degerman och Ivan Berg
(Pelagia Nature & Environment AB)

Resultat index och klassning 2021

Véxtplankton
Totalt antal taxa: 24 Sammanvagd nEK: 0,69

Djurplankton
Antal arter: >14 Expertbeddmning

Lokal- och provtagningsuppgifter:

Foto: B. Borgiel © Calluna AB

A

\\2..L

Statusklassning

Normala naringsférhallanden

Provtagning, datum: 2021-07-30 Vattentemperatur (0,5 m): 22,4°C
Provtagning, tid: - Bottendjup: 7,2 m

Vader: Moln (5) Siktdjup: 2,0 m

Vindriktning, styrka: V, 4 m/s Vattnets farg/grumlighet: Gront och

négot grumligt.
Lufttemperatur: 18°C

Djurplankton Orlangen
20000

15000
10000

Antal/l

5000 I I I

2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021

m Rotifera n Cladocera
m Copepoda: Calanoida Copepoda: Calanoida (naupl.)
m Copepoda: Cyclopoida m Copepoda: Cyclopoida (naupl.)
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Vaxtplankton, kvantitativt prov: 0-4 m
Véxtplankton, kvalitativt prov: 0-6,5 m
Djurplankton, kvantitativt prov: 04 m

Djurplankton, kvalitativt prov: 0-6,5 m

Djupprofil 2021

Djup (m) Temperatur (°C) Syre (%)
0,5 22,4 107

1 22,5 107

2 22,5 106

3 22,6 105

4 22,5 104

5 20,0 5

6 15,0 3

7 12,4 2



Stora Skogssjon

2021-07-30

Lé&n: Stockholm

Vattenforekomst: WA75378340
Koordinater: N 6559993/ E 666447

(Sweref 99 TM)

Provtagningsmetodik: Havs- och
Vattenmyndigheten; Handledning for
miljédvervakning: Vaxtplankton i sjoar, Version
1:4,2016-11-01.

Uppdragsgivare: Lansstyrelsen Stockholm
Provtagare: Bjorn Borgiel, Robert Karlstrém
(Calluna AB)

Artanalys: Véxtplankton; Mats Nebaeus (Pelagia
Nature & Environment AB)

Resultat index och klassning 2021

Véxtplankton

Totalt antal taxa: 10 Sammanvagd nEK: 0,85 _

Lokal- och provtagningsuppgifter:

Provtagning, datum: 2021-07-30 Vattentemperatur (0,5 m): 22,4°C

Provtagning, tid: - Bottendjup: 4,2 m

Véader: Regn, moln (8) Siktdjup: 1,2 m

Vindriktning, styrka: SV, 3 m/s \k/Iattnets farg/grumlighet: Blatt och
art.

Lufttemperatur: 15°C

Foto: B. Borgiel © Calluna AB

Statusklassning

27 —

Véxtplankton, kvantitativt prov: 0-3 m

Vaxtplankton, kvalitativt prov: 0-3,5m

Djupprofil
Djup (m) Temperatur (°C) Syre (%)
0,5 22,4 96
1 22,6 94
2 22,7 94
3 22,7 93
4 22,7 91




Turingen

2021-07-30

Lé&n: Stockholm

Vattenforekomst: WA15383399

Koordinater: N 6567064/ E 639626

(Sweref 99 TM)

Provtagningsmetodik: Havs- och
Vattenmyndigheten; Handledning for
miljédvervakning: Vaxtplankton i sjoar, Version
1:4, 2016-11-01 samt Djurplankton i sjdar, Version
1:2,2016-11-01.

Uppdragsgivare: Lansstyrelsen Stockholm
Provtagare: Bjorn Borgiel, Robert Karlstrém
(Calluna AB)

Artanalys: Véxtplankton; Mats Nebaeus,

Djurplankton; Rickard Degerman och Ivan Berg
(Pelagia Nature & Environment AB)

Resultat index och klassning 2021

Véxtplankton
Totalt antal taxa: 24 Sammanvéagd nEK: 0,62

Djurplankton
Antal arter: >15 Expertbeddmning

Lokal- och provtagningsuppgifter:

Foto: B. Borgiel © Calluna AB

Statusklassning

Viss eutrofiering

Provtagning, datum: 2021-07-30 Vattentemperatur (0,5 m): 22,3°C Véxtplankton, kvantitativt prov: 0-3,5m

Provtagning, tid: - Bottendjup: 6,1 m Véaxtplankton, kvalitativt prov: 0-5,5 m

Véder: Regn, molnigt (8) Siktdjup: 2,0 m Djurplankton, kvantitativt prov: 0-3,5m

Vindriktning, styrka: V, 4 m/s L/Iattnets farg/grumlighet: Svart och Djurplankton, kvalitativt prov: 0-5,5m
art.

Lufttemperatur: 17°C

Djurplankton Turingen

Djupprofil 2021

1500 Djup (m) Temperatur (°C) Syre (%)
0,5 22,3 106
1 22,4 106
= 1000 . 2 22,5 105
- - 0 = 3 225 104
E = | 4 20,2 78
< 500 I ] — I 5 12,7 5
= || 6 10,7 3

N EREER

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Rotifera Cladocera
m Copepoda: Calanoida Copepoda: Calanoida (naupl.)
m Copepoda: Cyclopoida m Copepoda: Cyclopoida (naupl.)
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Vallingen 2021-07-29

Lé&n: Stockholm

Vattenforekomst: WA51030666
Koordinater: N 6557655/ E 643426
(Sweref 99 TM)

Provtagningsmetodik: Havs- och
Vattenmyndigheten; Handledning for
miljodvervakning: Vaxtplankton i sj6ar,

Version 1:4, 2016-11-01. 2
Uppdragsgivare: Lansstyrelsen Stockholm §
Provtagare: Bjorn Borgiel, Robert Karlstrém =
(Calluna AB) o

©
Artanalys: Véxtplankton; Mats Nebaeus g
(Pelagia Nature & Environment AB) z

g

L(E
Resultat index och klassning 2021 Statusklassning

Véxtplankton
Totalt antal taxa: 20 Sammanvéagd nEK:

035 OTILLFREDSSTALLANDE

Lokal- och provtagningsuppgifter:

Provtagning, datum: 2021-07-29 Vattentemperatur (0,5 m): Vaxtplankton, kvantitativt prov: 0-4 m
23,6°C

Provtagning, tid: 16:20 Vaxtplankton, kvalitativt prov: 0-10 m
Bottendjup: 10,5 m

Véder: Molnigt (6)
Siktdjup: 2,2 m

Vindriktning, styrka: SV, 4 m/s
Vattnets farg/grumlighet: Gront

Lufttemperatur: 21°C och Kklart.

Djupprofil 2021

Djup (m) Temperatur (°C) Syre (%)
0,5 23,6 104
1 235 103
2 23,4 102
3 234 101
4 23,3 99
5 19,9 28
6 135 6
7 11,6 3
8 11,2 2
9 10,7 2
10 10,6 2
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Bilaga 2

Analysrapport vaxtplankton

PELAGIA
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2021-11-05
Reviderad 2021-12-13

Undersokning, vaxtplankton: Plankton Stockholm 2021
Pa uppdrag av Calluna AB

—31-—



PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Louise Franzén 090 349 61 67 och Rickard Degerman

louise.franzen@pelagia.se

W E Dy o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
::’ of Vel O Analys och indexberakning av vaxtplankton.
o L‘J:?J = Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
& ~  ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025:2018.

%
opiTe
Ackred. nr. 1846 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
Provning T .
ISO/IEC 17025 skriftligen godkant annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av sex
vaxtplanktonprover, sa som de mottagits. Proverna &r tagna i Stockholms ldn av Calluna AB.

Denna rapport dr reviderad 2021-12-13 med antal celler/1 i artlistorna samt andel och biomassa for
varje fylum.

2 Material och metod

Proverna analyserades av Mats Nebaeus, och indexberdkning utfordes av Louise Franzén,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for véaxtplanktonanalys
och indexberédkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyser och indexberdkning dr genomforda i enlighet med:

e Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HVMFS 2019:25.

e Havs- och vattenmyndigheten 2018. Vaxtplankton i sjoar, vdgledning for
statusklassificering, rapport 2018:39

e Havs- och vattenmyndighetens Handledning f6r miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar,
version 1:4 2016.

e SS-EN 15204:2006.

¢ HELCOM combine manual. Biovolume file 2019. http:/ /www.helcom.fi/helcom- at-
work/projects/PEG/

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstdende tabell och artlistor.

Tabell 1. Sammanfattning av alla lokalers index samt status. Statusen indikeras med foljande farger: Bla = Hog, Gron = God, Gul =
Mattlig, Orange = Otillfredsstallande, R6d = Dalig. Data for klorofyll a saknas.

Lokal Biomassa Elassy Klorofyll a Ll PTI PTI, nEK S LLELTL L
nEK a, nEK status
Garnsviken 1,30 _ - - 0,57 0,43 0,71
Norrviken 2,63 0,42 - - 0,57 0,33 0,38
Orlangen 0,92 0,63 - - 0,09 0,74 0,69
Stora Skogssjon 0,32 _ - - 0,03 0,70 _
Turingen 1,11 0,63 - - 0,18 0,60 0,62
Villingen 0,74 0,70 - - 126 [CRONN 0,35
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Garnsviken

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-07-29
Analysdatum: 2021-09-02
Typindelning: 1B

Klass

Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Trebouxiophyceae
Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Aphanizomenon
Dolichospermum
Romeria

Oocystis

Coelastrum microporum

Desmodesmus
Monoraphidium
komarkovae

Pediastrum tetras
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Centrales

Centrales

Centrales
Asterionella formosa
Fragilaria crotonensis

Tabellaria fenestrata
Flagellates,
rotationsellipsoid

Unicells
Unicells
Unicells
Unicells
Obs.
1,30
0,57
20

Storlek Biomassa (mg/l)
4-5um 0,01931
5-6um 0,00524
3-9um 0,00157
5*8um 0,00342

6um 0,01647
6-7um 0,00070
30-50pm 0,00005
15-20pum 0,00709
15-20pum 0,02468
20-26pm 0,04508
7-9um 0,05156
19-21pm 0,16680
9-11um 0,05251
14*24um 0,27848
8*22um 0,20871
8-12um 0,00100
12-14pum 0,00783
14-16um 0,00695
60-75um 0,05402
50-80pm 0,16344
40-70pum 0,04670
10-15um 0,01131
<2um 0,03168
2-3um 0,03985
3-5um 0,03350
5-7um 0,01823
Ref. Max.
10 90
1,70 42
-0,12 1,00
45 -

_ 34—

Antal celler/I
9838
80668
157400
43285
7870

3935

1968
5903
35415
35415
495810
106245
33448
90505
188880
3935
11805
7870
62960
279385
43285

19675
7921155
4981710
1015230

161335
EK

1,01
0,39

0,44

EK norm.

Status

Mattlig
Mattlig

God



Fylum
CYANOBACTERIA
CHLOROPHYTA
CHAROPHYTA
CRYPTOPHYTA
OCHROPHYTA
BACILLARIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
MIOZOA

OVRIGT

CILIATER

Andel (%)

2

2

10

Biomassa (mg/l)

0,02613
0,02774

0,12133

0,98645

0,13458

m CYANOBACTERIA
H CHLOROPHYTA

= CHAROPHYTA

= CRYPTOPHYTA

B OCHROPHYTA

W BACILLARIOPHYTA
# EUGLENOPHYTA
= MIOZOA

= OVRIGT

m CILIATER
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Norrviken

Det.: Mats Nebeaus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-07-29
Analysdatum: 2021-08-28
Typindelning: 1K

Klass

Cyanophyceae

Trebouxiophyceae

Chlorophyceae

Conjugatophyceae
Conjugatophyceae
Conjugatophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Dinophyceae

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Dolichospermum
Botryococcus
Pseudopediastrum boryanum
Closterium

Closterium acutum var. variabile
Staurastrum chaetoceros
Cryptomonas

Plagioselmis

Centrales

Centrales

Ceratium hirundinella
Gymnodinium

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
2,63
0,57

14

Storlek
5-6um
3,5%6um
25um
150-250um
80-100um
25pum
15-20um
7-9um
12-14um
14-16pum
34-38um
20-30pm
10-15pum
<2um
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
2,70
0,46
-0,30

50

— 36—

Biomassa (mg/l)
0,00253
0,01361
0,00425
0,00926
0,00334
0,00389
0,00617
0,01031
0,00821
0,00312
2,41747
0,00346
0,00509
0,04911
0,03853
0,02493
0,02601

Max.
61
16

1,00

Antal celler/|

38929
17695
1770
1770
8848
3539
8848
99092
12387
3539
120326
1770
8848

12277200
4816440

755520

230198
EK

0,86
0,33

0,28

EK norm.

0,42
0,33
0,14

0,38

Status

Mattlig
Otillfredstallande

Otillfredstallande



Fylum
CYANOBACTERIA
CHLOROPHYTA
CHAROPHYTA
CRYPTOPHYTA
OCHROPHYTA
BACILLARIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
MIOZOA

OVRIGT

CILIATER

Andel (%)

0

1

Biomassa (mg/l)

0,00253
0,01785
0,01648
0,01647

0,01134

2,42093

0,14367

= CYANOBACTERIA
B CHLOROPHYTA

B CHAROPHYTA

m CRYPTOPHYTA

B OCHROPHYTA

5 BACILLARIOPHYTA
# EUGLENOPHYTA
= MIOZOA

= OVRIGT

= CILIATER
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Orlangen

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-07-30
Analysdatum: 2021-09-01
Typindelning: 1IMLK

Taxa

Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Conjugatophyceae
Conjugatophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Synurophyceae

Synurophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Euglenophyceae

Euglenophyceae

Dinophyceae

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Klass

Botryococcus

Oocystis

Oocystis

Coelastrum reticulatum
Desmodesmus
Monoraphidium komarkovae
Pediastrum boryanum
Tetraédron minimum
Tetrastrum staurogeniiforme
Closterium acutum var. variabile
Closterium gracile
Cryptomonas

Cryptomonas

Plagioselmis

Mallomonas

Synura

Aulacoseira islandica
Asterionella formosa
Fragilaria crotonensis

Tabellaria fenestrata

Storlek
3,5%6um
5*8um
6*10um
2-4um
12-15pum
30-50um
50um
10-15pum
3-4um
80-100pum
150-200um
15-20um
20-26um
7-9um
20-30um
8-10um
5%22um
60-75um
50-80um

40-70pum

Ulnaria delicatissima var. angustissima  190-150um

Phacus tortus
Trachelomonas volvocina
Ceratium hirundinella

Peridinium cinctum

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
0,92
0,09

24

30-40pm
12-18um
34-38um
35-45um
<2um
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
2,50
0,20
-0,30

50

— 38—

Biomassa (mg/l)

0,00303
0,00124
0,00746
0,01391
0,00225
0,00009
0,11962
0,01417
0,00112
0,00297
0,00937
0,04114
0,06512
0,02947
0,00501
0,00047
0,01385
0,02026
0,01842
0,22928
0,02224
0,02163
0,00695
0,01977
0,15012
0,05289
0,02493
0,00831

0,01912
Max.

Antal celler/I

3935
15740
47220
19675

3935

3935
31480

118050
19675

7870

7870
59025
51155

283320

3935

3935
31480
23610
31480

212490
23610
7870
3935
984
3935
13221600
3116520
251840

169205
EK

0,91
0,70

0,48

EK norm.

0,63
0,74
0,45

0,69

Status

God
God
Mattlig

God



Fylum
CYANOBACTERIA
CHLOROPHYTA
CHAROPHYTA
CRYPTOPHYTA
OCHROPHYTA
BACILLARIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
MIOZOA

OVRIGT

CILIATER

Andel (%)

0

18

Biomassa (mg/I)

0,16290
0,01234
0,13573
0,00548
0,30404
0,02858
0,16989

0,10525

m CYANOBACTERIA
B CHLOROPHYTA

B CHAROPHYTA

m CRYPTOPHYTA

B OCHROPHYTA
 BACILLARIOPHYTA
= EUGLENOPHYTA
= MIOZOA

= OVRIGT

= CILIATER
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Stora Skogssjon

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-07-30

Analysdatum: 2021-08-30

Typindelning: 1K

Klass

Cyanophyceae
Trebouxiophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Katablepharidophyceae
Cryptophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Taxa
Cyanobacteria
Botryococcus
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Katablepharis ovalis
Plagioselmis
Amphidinium
Gymnodinium
Gymnodinium
Peridinium

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
0,32
0,03

10

Sammanvagd status, normaliserad

Storlek Biomassa (mg/l)
>2um 0,00094
3,5*%6um 0,00151
15-20pum 0,07405
20-26pm 0,11020
26-30pm 0,00841
7-9um 0,00024
7-9um 0,02885
10-12p 0,00142
15-20pum 0,00362
20-30pm 0,00385
25-35pm 0,01925
10-15pum 0,00339
<2pm 0,03919
2-3um 0,01020
3-5um 0,00467
5-7pum 0,00778
Ref. Max.
2,70 61
0,46 16
-0,30 1,00
50 -
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Andel celler/!
236100
1968
106245
86570
3935
1968
277418
5903
3935
1968
9838
5903
9798150
1274940
141660

68863
EK
1,01
0,74

0,20

EK norm.

1,00
0,70
0,10

0,85

Status

God



Fylum
CYANOBACTERIA
CHLOROPHYTA
CHAROPHYTA
CRYPTOPHYTA
OCHROPHYTA
BACILLARIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
MIOZOA

OVRIGT

CILIATER

Andel (%)

0

0

70

21

Biomassa (mg/I)

0,00094

0,00151

0,22175

0,02814

0,06524

m CYANOBACTERIA
B CHLOROPHYTA
B CHAROPHYTA
m CRYPTOPHYTA
B OCHROPHYTA
B BACILLARIOPHYTA
= EUGLENOPHYTA
= MIOZOA

OVRIGT
= CILIATER
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Turingen

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-07-30
Analysdatum: 2021-09-01
Typindelning: 1MLB

Klass

Cyanophyceae

Cyanophyceae

Cyanophyceae

Cyanophyceae

Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Conjugatophyceae
Conjugatophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Cryptophyceae

Chrysophyceae

Synurophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Euglenophyceae

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Cyanobacteria
Aphanizomenon
Planktothrix agardhii
Woronichinia naegeliana
Oocystis

Oocystis

Coelastrum reticulatum
Desmodesmus
Desmodesmus
Pediastrum duplex
Pediastrum tetras
Tetraédron minimum

Sphaerocystis schroeteri

Closterium acutum var. variabile

Staurodesmus mamillatus
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Dinobryon bavaricum
Mallomonas
Aulacoseira alpigena
Centrales

Centrales

Tabellaria flocculosa
Trachelomonas

Ceratium hirundinella

Flagellates, rotationsellipsoid

Flagellates, rotationsellipsoid

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
1,11
0,18

24

Storlek
>2um
4-5um
5um
5um
6*10um
12-17pm
2-4um
6-7um
12-15pm
25um
15-20pum
10-15um
7-8um
80-100um
15-25um
15-20pum
20-26pm
7-9um
12--15um
20-30um
19-21um
12-14pum
27-32um
18*25
12-18um
34-38um
10-15um
15-20um
<2um
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
3,00
0,30
-0,30

45

_42 -

Biomassa (mg/l)

0,00031
0,13518
0,01931
0,00193
0,00280
0,00951
0,02087
0,00035
0,00675
0,00472
0,01182
0,00165
0,03826
0,00074
0,00432
0,00411
0,03006
0,01310
0,00394
0,00250
0,00309
0,03131
0,27287
0,38248
0,02085
0,01977
0,00226
0,00310
0,02569
0,02040
0,00305
0,00845
Max.

53
9,20

0,90

Antal celler/|

78700
68863
9838
1640
17708
25578
29513
1968
11805
1968
9838
13773
173140
1968
1968
5903
23610
125920
25578
1968
1968
47220
59025
283320
11805
984
3935
1968
6421920
2549880
92473
74765
EK

0,91
0,60

0,53

EK norm.

Status

God
God
Mattlig

God



Fylum
CYANOBACTERIA
CHLOROPHYTA
CHAROPHYTA
CRYPTOPHYTA
OCHROPHYTA
BACILLARIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
MIOZOA

OVRIGT

CILIATER

Andel (%)
14

9

Biomassa (mg/l)

0,15673
0,09675
0,00507
0,04727
0,00644
0,68975
0,02085
0,01977

0,06295

= CYANOBACTERIA
B CHLOROPHYTA

B CHAROPHYTA

m CRYPTOPHYTA

B OCHROPHYTA

B BACILLARIOPHYTA
= EUGLENOPHYTA
= MIOZOA

= OVRIGT

= CILIATER
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Villingen

Det.: Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2021-07-29
Analysdatum: 2021-09-01
Typindelning: 1IMLK

Klass

Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Trebouxiophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Conjugatophyceae
Conjugatophyceae
Klebsormidiophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae

Synurophyceae

Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Diatomophyceae (Bacillariophyceae)
Euglenophyceae
Euglenophyceae

Dinophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Cyanobacteria (koloni)
Aphanizomenon

Microcystis aeruginosa
Coelosphaerium kuetzingianum
Woronichinia compacta
Botryococcus

Desmodesmus

Desmodesmus

Closterium acutum var. variabile
Staurastrum

Elakatothrix gelatinosa
Cryptomonas

Plagioselmis

Mallomonas

Aulacoseira islandica ssp helvetica
Centrales

Centrales

Asterionella formosa
Trachelomonas

Trachelomonas volvocina

Ceratium hirundinella

Unicells

Unicells

Unicells

Unicells
Obs.
0,74
1,26

20

Storlek
<2um
4-5um
4-6pm
2-3um
4-*3um
3,5%6um
6-7um
12-15um
80-100um
25pum
25-35um
15-20um
7-9um

20-30pm
14*20-
25pum

8-12um
14-16pm
60-75um
12-18um
12-18um
34-38um
<2um
2-3um
3-5um
5-7um
Ref.
2,50
0,20
-0,30
50

_ A4 —

Biomassa (mg/l)

0,00059
0,36691
0,11510
0,02534
0,01854
0,00908
0,00070
0,00225
0,00593
0,00865
0,00617
0,00549

0,01719

0,00501

0,05572
0,00400
0,00521
0,01553
0,00695
0,01737
0,00988
0,02248
0,01011
0,00383
0,00378
Max.
50
8,10

1,00

Antal celler/l

590250

186913

1770750

1810100

15740
11805
3935
3935
15740
3935
31480
7870
165270
3935

15740
15740
5903
18101
3935
9838
492
5619180
1263135
116083
33448
EK

0,93
-0,20

0,40

EK norm.

0,70
0,00
0,20

0,35

Status

God

Otillfredstallande

Otillfredstallande



Fylum
CYANOBACTERIA
CHLOROPHYTA
CHAROPHYTA
CRYPTOPHYTA
OCHROPHYTA
BACILLARIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
MIOZOA

OVRIGT

CILIATER

Andel (%)
71

2

Biomassa (mg/I)

0,52648
0,01203
0,02075
0,02267
0,00501
0,08046
0,02432
0,00988

0,04019

m CYANOBACTERIA
B CHLOROPHYTA
= CHAROPHYTA
m CRYPTOPHYTA
B OCHROPHYTA
B BACILLARIOPHYTA
= EUGLENOPHYTA
= MIOZOA

OVRIGT

= CILIATER
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Bilaga 3

Analysrapport djurplankton

PELAGIA

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2021-11-19
Reviderad 2021-12-22
Reviderad 2022-02-04

Undersokning, djurplankton: Plankton.
Stockholm 2021

Pa uppdrag av Calluna AB
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)

Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Rickard Degerman 090-3496168 Louise Franzén

Ivan Berg Rickard.degerman@pelagia.se

N E D4 o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 - Analys och indexberdkning av djurplankton

A CACRY
oSz

P < Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
EDITE ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2018).

Ackred. nr. 1846
Provning

ISO/EC 17025 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Calluna AB utfort analys av fyra
djurplanktonprover fran Stockholms ldn 2021, sa som de mottagits. Provtagningen utférdes av
kunden i juli 2021.

2 Material och metod

Proven analyserades, resultaten utvdrderades samt rapporten sammanstélldes av Rickard
Degerman och Ivan Berg, samtliga anstillda pa Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB é&r ett av Swedac ackrediterat organ for djurplanktonanalys
(ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

e Havs- och Vattenmyndigheten Handledning f6r miljoovervakning, Djurplankton i sjoar,
version 1:2 2016-11-01

e HELCOM combine manual. Guidelines for monitoring of mesozooplankton (Annex C-7).

I de fall det var majligt rdknades minst 100 individer av de tre dominerande taxonomiska
grupperna inom rotatorier och mesozooplankton.

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabell och artlistor.

Tabell 1. Biomassa samt antal arter fran djurplanktonundersdkningarna. OBS! Biomassan &r uttryckt som mg torrvikt/liter.

. Biomassa Biomassa rotatorier
Station Datum S ey T (me/L) Antal arter
Garnsviken 2021-07-29 0,19313 0,00242 >13
Norrviken 2021-07-29 0,19500 0,06861 >16
Orlangen 2021-07-29 0,27129 0,00991 >14
Turingen 2021-07-29 0,49126 0,05893 >15

Tabell 2. Biomassa fran djurplanktonundersékningarna. OBS! Biomassan ar uttryckt som mg torrvikt/liter.

Station Biomassa Biomassa Biomassa Biomassa Rotifera
Cladocera (mg/L) Calanoida (mg/L) Cyclopoida (mg/L) (mg/L)
Garnsviken 0,07254 0,03815 0,08245 0,00242
Norrviken 0,11220 0,05842 0,02439 0,06861
Orlangen 0,12547 0,02983 0,11600 0,00991
Turingen 0,18413 0,23240 0,07472 0,05893
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Tabell 3. Biovolym och antal arter fran djurplanktonundersokningarna.

Biovolym . .
Station Datum mesozooplankton Biovolym r30tator|er Antal arter
(mm3/L) (mm3/L)
Garnsviken 2021-07-29 1,27607 0,04521 213
Norrviken 2021-07-29 1,04307 0,36216 >16
Orlangen 2021-07-29 1,84736 0,09924 214
Turingen 2021-07-29 2,96614 0,45241 >15
Tabell 4. Biovolym fran djurplanktonundersokningarna.
Station Biovolym Cladocera | Biovolym Calanoida Biovolym Biovolym Rotifera
(mm3/L) (mm?3/L) Cyclopoida (mm?3/L) (mm3/L)
Garnsviken 0,79877 0,13905 0,33826 0,04521
Norrviken 0,71749 0,22582 0,09876 0,36216
Orlangen 1,29997 0,44807 0,09932 0,09924
Turingen 1,75274 0,92788 0,28551 0,45241

Samtliga sjoar dominerades av sma rotatorier och cyclopoida nauplier, inga tydliga skillnader kunde

observeras mellan sjdarna vad avser individstorleken hos de dominerande taxa.

Hoga antal av eutrofiindikatorarten Pompholyx sulcata i Garnsviken och Norrviken indikerar att
dessa sjoar dr eutrofa. Aven Turingen har hogre individantal av arter forknippade med eutrofa
vatten kontra oligotrofa, vilket indikerar viss eutrofiering. For Orldngen &r individantalet av arter

forknippade med eutrofa vatten kontra arter férknippade med oligotrofa vatten relativt
balanserade vilket indikerar normala néringsforhallanden.

Inga larver fran vandrarmussla patriaffades i de analyserade proverna.
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Garnsviken Provdatum: 2021-07-29
Filtrerad volym: 12

Det: Rickard Degerman Analysdatum: 2021-11-02 liter
Stratum  Artnamn Biomassa medel (mg) Biomassa (mg/L) Antal/L
Chydorus sphaericus F Cladocera Crustacea 0,000162 0,001371 8,4606
Chydorus sphaericus JV Cladocera Crustacea 0,000040 0,000085 2,1151
Daphnia cristata Cladocera Crustacea 0,001877 0,005954 3,1727
Daphnia cucullata Cladocera Crustacea 0,005609 0,059315 10,5757
Diaphanosoma brachyurum  Cladocera Crustacea 0,000687 0,005813 8,4606
Calanoid copepodit Copepoda Crustacea 0,002497 0,002640 1,0576
Calanoida nauplii Copepoda Crustacea 0,000372 0,001968 5,2879
Cyclopoid copepodit Copepoda Crustacea 0,000642 0,002717 4,2303
Cyclopoida nauplii Copepoda Crustacea 0,000100 0,005831 58,1665
Cyclopoida sp. F Copepoda Crustacea 0,002314 0,066080 28,5545
Cyclopoida sp. M Copepoda Crustacea 0,001848 0,007817 4,2303
Eudiaptomus gracilis F Copepoda Crustacea 0,011226 0,023745 2,1151
Eudiaptomus gracilis M Copepoda Crustacea 0,009261 0,009794 1,0576
Totalt: 0,193130 137
Stratum  Artnamn Biomassa medel (mg) Biomassa (mg/L) Antal/L
Kellicottia bostoniensis Rotifera Rotifera 0,000002 0,000006 3,1727
Kellicottia longispina Rotifera Rotifera 0,000005 0,000107 23,2666
Keratella cochlearis Rotifera Rotifera 0,000001 0,000150 152,2904
Keratella quadrata Rotifera Rotifera 0,000026 0,000027 1,0576
Keratella sp. Rotifera Rotifera 0,000001 0,000312 317,2718
Polyarthra sp. Rotifera Rotifera 0,000064 0,000067 1,0576
Pompholyx sulcata Rotifera Rotifera 0,000007 0,000812 109,9875
Rotifera Rotifera Rotifera - - 3,1727
Trichocerca sp. Rotifera Rotifera 0,000003 0,000942 315,1566
Totalt: 0,002424 926
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Stratum

Stratum

Garnsviken

Det: Rickard Degerman
Artnamn

Chydorus sphaericus F
Chydorus sphaericus JV
Daphnia cristata

Daphnia cucullata
Diaphanosoma
brachyurum

Calanoid copepodit
Calanoida nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp. F
Cyclopoida sp. M
Eudiaptomus gracilis F

Eudiaptomus gracilis M

Artnamn

Kellicottia bostoniensis
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella sp.
Polyarthra sp.
Pompholyx sulcata
Rotifera

Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera

Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2022-01-26

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
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Biovolym medel (mm?2)

0,011130
0,005405
0,025517
0,033133

0,030944
0,004790
0,003500
0,002425
0,000605
0,009490
0,005161
0,029682
0,049823

Totalt:

Biovolym medel (mm?)

0,000036
0,000042
0,000028
0,000273
0,000028
0,001093
0,000197
0,000024

Totalt:

Filtrerad volym: 12
liter

Biovolym (mm?/L)
0,094169
0,011433
0,080957
0,350402

0,261806
0,005066
0,018509
0,010257
0,035176
0,270989
0,021834
0,062781
0,052692
1,276071

Biovolym (mm?/L)
0,000113
0,000986
0,004330
0,000289
0,009020
0,001156
0,021648
0,007663
0,045205

Antal/L

8,4606
2,1151
3,1727
10,5757

8,4606
1,0576
5,2879
4,2303
58,1665
28,5545
4,2303
2,1151
1,0576
137

Antal/L

3,1727
23,2666
152,2904
1,0576
317,2718
1,0576
109,9875
3,1727
315,1566
926



Stratum

Stratum

Norrviken

Det: Rickard Degerman
Artnamn

Bosmina coregoni JV

cf. Daphnia galeata
Chydorus sphaericus F
Chydorus sphaericus JV
Daphnia cucullata

Diaphanosoma brachyurum

Calanoid copepodit
Calanoida nauplii
Copepoda nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp. F
Cyclopoida sp. M
Eudiaptomus sp. F
Eudiaptomus sp. M

Artnamn

Ascomorpha ovalis

cf. Aplanchna priodonta
cf. Ascomorpha sp.

cf. Conochilus sp.

cf. Pompholyx sulcata
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella sp.
Polyarthra sp.
Trichocerca capucina

Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2021-10-25

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera
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Biomassa medel (mg)

0,00100
0,00852
0,00015
0,00005
0,00454
0,00164
0,00228
0,00041
0,00006
0,00050
0,00011
0,00218
0,00170
0,00704
0,00797

Totalt:

Biomassa medel (mg)

0,00001
0,00851
0,00000
0,00002
0,00001
0,00001
0,00000
0,00007
0,00000
0,00005
0,00022
0,00001

Totalt:

Filtrerad volym:
10 liter

Biomassa (mg/L)
0,001690
0,007210
0,000504
0,000139
0,084576
0,018082
0,005778
0,001044
0,000309
0,002110
0,007640
0,012890
0,001437
0,017870
0,033723
0,195002

Biomassa (mg/L)
0,000030
0,064770
0,000149
0,000027
0,001711
0,000023
0,000096
0,001467
0,000003
0,000132
0,000190
0,000014
0,068612

Antal/L

1,6921
0,8461
3,3842
2,5382
18,6133
10,9988
2,5382
2,5382
5,0763
4,2303
70,2228
5,9224
0,8461
2,5382
4,2303
136

Antal/L

2,5382
7,6145
73,6071
1,6921
231,8199
4,2303
91,3743
21,9975
3,3842
2,5382
0,8461
1,6921
443



Stratum

Stratum

Norrviken

Det: Rickard Degerman
Artnamn

Bosmina gibbera JV

cf. Daphnia galeata
Chydorus sphaericus F
Chydorus sphaericus JV

Daphnia cucullata
Diaphanosoma
brachyurum

Calanoid copepodit
Calanoida nauplii
Copepoda nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp. F
Cyclopoida sp. M
Eudiaptomus sp. F

Eudiaptomus sp. M

Artnamn

Ascomorpha ovalis

cf. Aplanchna priodonta
cf. Ascomorpha sp.
cf. Conochilus sp.

cf. Pompholyx sulcata
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella sp.
Polyarthra sp.
Trichocerca capucina

Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera

Cladocera

Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2022-01-28

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

— B3 -

Biovolym medel (mm?)

0,00796
0,01148
0,00500
0,02165

0,02269
0,00617
0,00203
0,00020
0,00188
0,00050
0,00888
0,00390
0,02863
0,03128

Totalt:

Biovolym medel (mm?)

0,00019
0,03956
0,00006
0,00024
0,00020
0,00004
0,00003
0,00020
0,00003
0,00077
0,00077
0,00003

Totalt:

Filtrerad volym: 10
liter

Biovolym (mm?/L)
0,013470
0,038842
0,012700
0,402906

0,249570
0,015660
0,005159
0,001001
0,007964
0,034917
0,052586
0,003297
0,072672
0,132329
1,043074

Biovolym (mm?®/L)
0,000481
0,301227
0,004291
0,000401
0,045627
0,000151
0,002835
0,004410
0,000096
0,001943
0,000649
0,000048
0,362160

Antal/L

1,6921
0,8461
3,3842
2,5382
18,6133

10,9988
2,5382
2,5382
5,0763
4,2303

70,2228
5,9224
0,8461
2,5382
4,2303

136

Antal/L

2,5382
7,6145
73,6071
1,6921
231,8199
4,2303
91,3743
21,9975
3,3842
2,5382
0,8461
1,6921
443



Stratum

Stratum

Orlangen

Det: Ivan Berg
Artnamn

Bosmina gibbera F
Bosmina gibbera JV
Chydorus sp
Daphnia cucullata

Diaphanosoma brachyurum
Calanoida sp F

Cyclopoida copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp

Cyclopoida sp M

Artnamn

Ascomorpha sp

Kellicottia longispina

Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella sp
Polyarthra sp
Pompholyx sulcata
Rotifera

Synchaeta sp
Trichocerca capucina

Trichocerca sp

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepod
a

Copepod
a
Copepod
a

Copepod
a
Copepod
a

Rotifera

Rotifera

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2021-11-01
Biomassa medel (mg)

Crustaceae 0,001611
Crustaceae 0,000716
Crustaceae 0,000095
Crustaceae 0,001761
Crustaceae 0,001457
Crustaceae 0,005847
Crustaceae 0,000550
Crustaceae 0,000093
Crustaceae 0,002104
Crustaceae 0,001679

Totalt:

Biomassa medel (mg)

Rotifera 0,000005
Rotifera 0,000004
Rotifera 0,000001
Rotifera 0,000052
Rotifera 0,000001
Rotifera 0,000039
Rotifera 0,000008
Rotifera )
Rotifera 0,000004
Rotifera 0,000412
Rotifera 0,000034

Totalt:
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Filtrerad volym:
10 liter

Biomassa (mg/L)
0,016439
0,004872
0,001939
0,089822
0,012392

0,029830
0,010295
0,014862
0,067991

0,022848
0,271291

Biomassa (mg/L)

0,000009
0,000139

0,001407
0,000266
0,000299
0,003746
0,000131
0,000014
0,002803
0,001100
0,009913

Antal/L

10,2041
6,8027
20,4082
51,0204
8,5034

5,1020
18,7075
159,8639
32,3129

13,6054
327

Antal/L

1,7007

37,4150
1244,898
0

5,1020
278,0612
95,2381
17,0068
23,8095
3,4014
6,8027
32,3129
1746



Stratum

Stratum

Orlangen

Det: Ivan Berg
Artnamn

Bosmina gibbera F
Bosmina gibbera JV
Chydorus sphaericus

Daphnia cucullata
Diaphanosoma
brachyurum

Cyclopoida copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp. F
Cyclopoida sp. M

Eudiaptomus graciloides F

Artnamn

Ascomorpha sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella sp.
Polyarthra sp.
Pompholyx sulcata
Rotifera

Synchaeta sp.
Trichocerca capucina

Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera

Cladocera

Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2022-02-01

Crustaceae
Crustaceae
Crustaceae

Crustaceae

Crustaceae
Crustaceae
Crustaceae
Crustaceae
Crustaceae

Crustaceae

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

—B5 —

Biovolym medel (mm?3)

0,014463
0,006553
0,005850
0,017438

0,011612
0,003276
0,000353
0,007052
0,007527
0,019467

Totalt:

Biovolym medel (mm?3)

0,000160
0,000060
0,000014
0,000253
0,000012

0,000683
0,000114

0,000858
0,000083
Totalt:

Filtrerad volym: 10
liter

Biovolym (mm?/L)
0,147583
0,044576
0,119381
0,889690

0,098738
0,061278
0,056493
0,227884
0,102411
0,099324
1,847358

Biovolym (mm?3/L)
0,000272
0,002240
0,017600
0,000429
0,003210

0,065039
0,001947

0,005837
0,002667
0,099240

Antal/L

10,2041

6,8027
20,4082
51,0204

8,5034
18,7075
159,8639
32,3129
13,6054
5,1020
327

Antal/L

1,7007
37,4150
1244,8980
5,1020
278,0612
95,2381
17,0068
23,8095
3,4014
6,8027
32,3129
1746



Stratum

Stratum

Turingen

Det: Rickard Degerman
Artnamn

Bosmina gibbera JV
Ceriodaphnia

cf. Bosmina gibbera F

Daphnia cucullata
Diaphanosoma
brachyurum

Calanoid copepodit
Calanoida nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp. F
Cyclopoida sp. M
Eudiaptomus gracilis F

Eudiaptomus gracilis M

Artnamn

Asplanchna sp.

cf. Ascomorpha sp.
Conochilus sp.
Gastropus sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella sp.
Polyarthra sp.
Pompholyx sulcata
Rotifera

Trichocerca capucina

Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera

Cladocera

Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2021-11-01 Filtrerad volym: 10 liter
Biomassa medel (mg)

0,000827
0,000207
0,001590
0,002346

0,001785
0,002598
0,000387
0,000538
0,000097
0,002291
0,002282
0,008187
0,007740

Totalt:

Biomassa medel (mg)

— 56—

0,007884
0,000006
0,000010
0,000046
0,000005
0,000001
0,000001
0,000058
0,000007
0,000308
0,000008

Totalt:

Biomassa (mg/L)

0,012594
0,000210
0,012914
0,071444

0,086969
0,023735
0,003141
0,001637
0,010354
0,044196
0,018535
0,166235
0,039292
0,491256

Biomassa (mg/L)

0,040022
0,000138
0,004596
0,000046
0,000078
0,000041
0,000001
0,010588
0,000434
0,002188
0,000793
0,058925

Antal/L

15,2290
1,0153
8,1222

30,4581

48,7329
9,1374
8,1222
3,0458

106,6033

19,2901
8,1222

20,3054
5,0763

283

Antal/L

5,0763
21,3207
482,2531
1,0153
15,2290
31,4734
1,0153
183,7638
62,9467
1,0153
7,1069
95,4353
908



Stratum

Stratum

Turingen

Det: Rickard Degerman
Artnamn

Bosmina gibbera JV
Ceriodaphnia

cf. Bosmina gibbera F

Daphnia cucullata
Diaphanosoma
brachyurum

Calanoid copepodit
Calanoida nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoida nauplii
Cyclopoida sp. F
Cyclopoida sp. M
Eudiaptomus gracilis F

Eudiaptomus gracilis M

Artnamn

Asplanchna sp.

cf. Ascomorpha sp.
Conochilus sp.
Gastropus sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella sp.
Polyarthra sp.
Pompholyx sulcata
Rotifera

Trichocerca capucina
Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera

Cladocera

Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Provdatum: 2021-07-29

Analysdatum: 2022-01-25

Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
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Biovolym medel (mm?3)

0,005356
0,005838
0,018635
0,015554

0,021344
0,006010
0,002335
0,002880
0,000392
0,009469
0,006438
0,034766
0,029166

Totalt:

Biovolym medel (mm?3)

0,038298
0,000150
0,000152
0,001152
0,000062
0,000031
0,000028
0,000856
0,000184
0,000796
0,000040

Totalt:

Filtrerad volym: 10
liter

Biovolym (mm?L)
0,081559
0,005927
0,151360
0,473742

1,040156
0,054917
0,018968
0,008771
0,041790
0,182663
0,052289
0,705938
0,148058
2,966138

Biovolym (mm?/L)
0,194412
0,003206
0,073345
0,001169
0,000945
0,000984
0,000029
0,157226
0,011582
0,005657
0,003857
0,452413

Antal/L

15,2290
1,0153
8,1222

30,4581

48,7329
9,1374
8,1222
3,0458

106,6033

19,2901
8,1222

20,3054
5,0763

283

Antal/L

5,0763
21,3207
482,2531
1,0153
15,2290
31,4734
1,0153
183,7638
62,9467
1,0153
7,1069
95,4353
908
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