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Pe-mch polyfl uor
®mnen (PFAS) I s
vattendrag I St

Provtagning och analys av lanets ytvatten
for bedomning av vattnets tillstand och
PFAS paverkan

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser), aven kallade
hogfluorerade amnen, finns i alla delar av samhallet och miljon.
Spridningen i miljon hotar bland annat dricksvattenférsorjningen
och kan fororena matfisk. Lansstyrelsen Stockholm?® undersoker
vad som finns i ytvatten fran sjoar till vattendrag inom EU LIFE-IP
projektet Rich Waters.

Sammanfattning

Lansstyrelsen i Stockholms lan har undersékt spridningen av hogfluorerade
amnen (PFAS) i lanets ytvatten. Ett urval9®platsergjordes med hjalp av
vatterforvaltningens paverkansanalys samprioritering enligtdenregionala
vatterforsorjningsplanerifter provtagning och analys av vatten fran sjoar och
vattendragir slutsatseatt PFAS forekommerhelalénet. Halterna varierade
mellanplatser medan dear relativt lika 2019 och 2021 fér samiplats
Amnewis sammansattning av PFAS varierade mefimtsena

! Analyserna finansierades med medel fran EU LIFE IP Rich Waters, delprojekt
C18. https://www.richwaters.se/
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Fyndfrekvenser for amnena varierdit@sd medfynd avPFBA, PFOA och
PFOSsom de vanligaste amnena i bade sjoar och vatterféyadfrekvensen
for prekursoramnerbyggstenar for de stabiRFASamnen, som till exempel
6:2 FTS oclEtFOSE var hiégei vattendragin i sjdar Inga av de prioriterade
reservvattentaktenoverskedriktvardena fosummaPFAS 11. Nagrareserv
vattentaktehade overskridagransvardesalter av PFOSPFOS dverskred
gransvardet for inlandsitten 0,65 nanogram per litgpa 52 procent av de
undersoktalatsena Medelhalterfor PFOS i relativt opaverkade ytvatten var
0,2 nanogram per liteMedelvardeav summaPFAS26i dessaelativt
opaverkadgtvattenvar 2,9 nanogram per litemastan enbart beéstndeav
amnen PFAS11 gruppenMedelvardet av sumnmRFAS 26 (varav15var
kvantifierbara amnen) for alla understkta vatten var 19 nanogram per liter.

Pa ett antaplatseridentifierades tydlig PFA$averkan pa ytvattenkvalitst
Vissa av dessa platser &r sedan tidigare kéodaelaterar tilférorenade
omradenmed till exenpel brandévningsplatselagrapaverkade platsesar
okanda sedan tidigare offfr desseéhar Lansstyrelsen for avsikt att férdjupa
kunskaperna om varifran defBBEASamne kan komma. Hogsta uppmatta
medelhalt PFOS var 66 nanogram per liter i ett vattgnsioan ocksa hade
undersokningensdgsta summBFAS 11 medelhalt pa 169 nanogram per liter.
Undersokningen visar att mest troliga kallor till de haggtpméata PFAS
varden bestar av fororenade markomraden, utslapp fran deponier och
atervinningsverksamheteamt avlopp®ningsverk.

Metodik

Lansstyrelsen Stockholm ansvarar for provtagning och utvard&angtliga
analyset utférdes avEurofins, Lidkoping. Vattnet samlades fran sjéar och
vattendrag vid tva tillfalleffebruari och marsynder vintern 2018/19 och ett
tillfalle (novemberunder vintern 2021.

Faltarbeten

Ett urval av92 prowplatser(se kartdigur 1) togsfram med hjalp av paverkans
analyenfran Vattenmyndigheternadra och tredjérvaltningscykefor
ytvattenforekomstéi Stockholms lanDessa proplatserbesoktes under
februari ochigen undemars 2019 samt november 2021. Ett aplaiser som
endast undersoktes november 202l1despa grund awrioriteringen av dessa
vattenforekomstesom reservdricksvattentaktenligt dengéllande regionala
vattenforsorjningsplanén

2 Analyserna finansierades med meddrfrEU LIFE IP Rich Waters, del C18.
https://www.richwaters.se/

31SO/IEC 17025:2017, SWEDAC 1977

+ En vattenforekomst ar enligt vattendirektivet den minstaheten for
beskrivning och bedémning av vatten.

s Lansstyrelsen Stockholm rapport 2018:24. Regieaténforsorjningsplan for
Stockholms lan som pekar ut vattenférekomster av regional betydelse for
vattenforsdrjningen i ett flergenerationsperspektiv.
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Vattenprov togs med ehliter polyeten (PE) plastbehallafésti en aluminium
teleskopisk, utskjutbastang, se bildenProvkarl var 100 ml PE plastflaskor

som erholls av Eurofindrovtagningsutrustningen rengjordes med avjonat
vatten, 95procentig etanol och tre ganger med ytvatten fran den aktuella
platsen, fore isamling som skedde vid 2l 30 cm under vattenytan. Vi

undvek att ta prover i gransskiktet mellan vatten och luft. Proverna forvarades
sedan i kylvaskor med kylklampor.

Vid varje platsmattes vattenoch lufttemperatur, vattnets surhetsgrad (pH),
elektisk ledningsformaga, syrehalt och diverse prover togaridra
parametraén PFAS

Analyser

StabilaPFAS och ett antal prekursoftéiiuortelomerer ochalkoholer)
analyserades for varje vattenprov vid Eurofins laboratorium i
Lidkoping/UppsalaTotalt kunde26 olika PFAS féreningar analyseras med en
rapporteringsgrans (LOQ) p&3ng/I (forutomfor PFBA, 0,6 ng/l). For 12
platserdar forhéjda halter uppmates 2019 latt vi utféra en -EQEay (totalt
oxiderbara prekursorer assay) for att se om det fagokeneller litet
oidentifierbara prekursorer till d#gabilaPFASunderprovtagninger2021 Pa

fyra slumpmassigt valdalatserutfordes provtagning och analyser i triplikat
2021for att se variationen i halter och amnesfordelningen i prov fran samma
platsoch tid.

s En prekursor denna rapportr ett kemiskt &mne som efter omvandling
fungerar som byggsten till ett annat kemiskt &mndet har fallet de mest
stabila PFA®reningar som ansamlas i miljon

7Las mer om PFABnnens fysikaliska och kemiska egenskaper i
Kemikalieinspektionens rapport PM2LL: Kunskapssammanstallning om PFAS.
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Analysen innebér efastfasextraktion av vattenprovetgparation medatske
kromatografifoljd av massspektrometrisk identifikation och kvantifiering
enligt DIN 38407 del 42 standardiserad metotliKvantifieringssakerheten
varierade mellan 11 och 22 procent av matvardet (amnesbergendesnitt
15 %.

Redovisning

Data har analyserats genom bearbetning i Microsoft Access och Excel. Under
utvarderingen har fyskis-kemiska uppgifter fran VISSanvants.

PFASAmnen ar syntetiskt framstéllda kemikalier som sedan tidigt
1950tal anvantsnom manga olika produkter och industriella
processer. PFAgr haft storanvandning pa grund av deras
anvandbara egenskaper som bade feithvattenavstétande samt
filmbildandeformagor. Nagra framstaende anvandnirgsradenfor
PFASmnen ar som impregneringsmedeaéxtilier, non-stick
belaggningar il exempelstekpannoreller pa pappersompolish och
vax i rengoéringsmedel oajlidmedeli skidvalla. Ett stort anvandnings
omrade for PFAS abrandskum dar PFAS anvands for sina-film
bildande egenskaper samt for deradga temperatubesténdighet.
Punktkallor i miljon ar bind annat brandslackninggningsplatser,
deponier och avloppsreningsverk. Manga PEABen omvandlas till
foreningar som ar langlivade, mycket giftiga och som anrikas i levan
varelser. Dessa amnen utgor en risk for miljé och halsa. Eftersom fle
PFASimnen eller deras nedbrytningsprodukter ar valdigt Ianglivade,
anrikas i levande varelser och ar giftiga ar det viktigt att férebygga a
de sprids i miljon.

Mer information om PFAS i ytvatten fran Stockholms lan

Lansstyrelsen informerar mer om PFAS via en webbaserad interaktiv
kartfunktion som heter StoryMap PFAS i Stockholm och som du kan hitta har:
https://ext
geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=5c0bd1b67
7a5400eb09c110e3393d72a

Stockholm stads miljéférvaltning har publicerat information om PFOS och
andra miljogifter pa webben under miljobarometern Stockhstmm finns har:
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kerssdusoch
miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/pfosi-ytvatten/compare

8 Bestimmung ausgewahilter polyfluorierter Verbindungen in Wasgser
Verfahren mittels Hochleistungdissigkeitschromatogphie und
massenspektrometrischer Detektion (HRUMS/MS) nach Festliissig

Extraktion (F42).

®Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsernas gemensamma plattform
for vattenférvaltning i Sverige.
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https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=5c0bd1b677a5400eb09c110e3393d72a
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=5c0bd1b677a5400eb09c110e3393d72a
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=5c0bd1b677a5400eb09c110e3393d72a
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/pfos-i-ytvatten/compare
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-ytvatten/pfos-i-ytvatten/compare
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Figur 1. Kartan visar provtagningsplatser for ytvatten fran sjéar och
vattendrag (limniska miljéer) i och omkring Stockholms lan med
lansstyrelsens ID-nummer som anvands i denna undersokning.

Floden i regionala vattendrag

Figurer 2 ocht visar floden under en period fére och under provtagningstiden

for 2019 respektive 202Matstationernas placering visas i figurB&da ar

utmarker sig genom att provtagningen foregatts av en langre torrperiod, medan
det vid provtagningstillfallena var da floden i vattendragen. 2019 var fléden
vid forsta provtagningstiderigbruari2019) ungefar halften av de under andra

provtagningstiden (mars 2019).

i 57



2,5

m3/s dygnsmedel

2,0

2019

. M\

0,0 T~ \-‘\_‘———f\— —
Y . SV I S T I SN SR B
%’\’Q ‘b\p &~ a & a 910 %’0 o v o v o * o * o v o v o)&
T A A A I N T A S
e SMHI Stormyra === SMHI Saxbro == SMHI Finsta SMHI Skallnora

Figur 2. Vattenféring (dygnsmedel, kubikmeter per sekund) i fyra
vattendrag for perioden fére och under 2019-ars provtagning. Data fran
SMHI Vattenwebb. Den blda boxen markera forsta provtagnings-
perioden, gula boxen den andra provtagningen 2019.
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Figur 3. SMHI-matstationer for vilka vattenféringen redovisas i detta
faktablad.
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Vattendragen som vindersokte varierade i storlek, de flesta ar backar eller sma
aar, med en arsmedelvattenféring mellan 36 mwch 1 i¥s. Sm illustration

har flodesdata fran fyra platser med likvardiga flodesforhallanden fran SMHI
anvants. SIHI station Stormyra ligger $tormyrabécken i Tyresta nationalpark
och har en arsmedelvattenféring omkring 0, BlsnSaxbrostationen i
Kagghamraan nagot mera, cirka 0,3snFinstastationen ligger i Husbyans
stracka av Norrtaljean och har en arsmedelvattenféring omkring*s8 m
Skallnora ligger i Oxundaans avrinningsomrade strax NV om T&by och
arsmedelvattenforintigger omkring 0,2 n¥/s.
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Figur 4. Vattenféringen (dygnsmedel, kubikmeter per sekund) i fyra
vattendrag for perioden fore och under 2021-ars provtagning. Data fran
SMHI Vattenwebb. Provtagningsperioden anges med den blaa boxen.

Vattenstand i regionala sjoar

SMHI*° rapporterade att vattenstandet i bade stora och sma sjoar i regionen
under borjan av 2019 var under det normala men svagt stigande. Méalaren
uppvisade en norrhaarflodestopp i mitten av mars 2019.

Under november 2021 var vattenstandet i Malaren normal fér manaden. For de
mindre sjoar var vattenstandet under det normala for arstiden.

10 Information hamtat fran SMHI:s Vattenweljanuari 202,
https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb
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Gransvarden for PFAS-amnen

Fordricksvattenhar Livsmedelsverket satt en frivillig atgardsgrans for
summan av 11 PFA®Bnen, 90 nanogram per liter (ng/liter). Vid
uppatgaende halter som 6verskrider 18 ng/liter behover atgarder for
minskning sattas in. Ekbmmissionens gransvarde for dricksvatten
gdler summan av PFA%® med en halt p& 100 ng/liter.

Forytvatten som kan komma att anvandas som dricksvaffiens
darfor en miljokvalitetsnorm for summan av samma 11 PFAS som ov
90 ngl/liter.

Limniska ytvatterfinlandsvatten)har en generell miljokvatsnorm

for amnet perfluoroktansulfonsyra (PFOS), 0,65 ng/liter matt som
arsmedelhalt i vatten. Detta gransvarde avgor om minskande atgéarde
kravs.

Ett antal PFASAmnenrér reglerade och begransade i internationella
Ooverenskommeds och i flera EUf6rordningar och direktiv. Dektivenshar
sedan implementerats i svensk lagstiftning med forordniogfaforeskrifter
Eftersom PFOS och PFO#&adefinns med i POR&rordninged! omfattas de
av forbud mot tillverkning, utslappande parkimden och anvandning (med
vissa sarskilda undantdd)

Tabell 1. EU-kommissionens®? gransvarde pa 100 ng/liter for dricks-
vatten galler summan av foljande PFAS-20 amnen. Amnen som ingar i
Livsmedelsverkets 11 valda PFAS samt de fyra hdgst prioriterade
amnen (PFAS-4) ar markerade i listan.

ID Amne PFASL1 (ja/nej) PFA& (ja/nej)
1 Perfluorbutansyra (PFBA) Ja Nej

2 Perfluorpentansyra (PFPeA) Ja Nej

3 Perfluorhexansyra (PFHXxA) Ja Nej

4 Perfluorheptansyra (PFHpA) Ja Nej

5 Perfluoroktansyra (PFOA) Ja Ja

6 Perfluornonansyra (PFNA) Ja Ja

7 Perfluordekansyra (PFDA) Ja Nej

8 Perfluorundekansyra (PFUNDA) Nej Nej

u Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2019/1021 av den 20 juni
2019 om langlivade organiska fororeningar.

2 Kemikalieinspektionens PM 1/21 Kunskapssammanstéllning om PGAS.

1 EU har beslutatm ett nytt dricksvattendirektiv, (EU) 2020/2184, som
ersatter det tidigare direktivet, 98/83/EG. Det tradde i kraft den 12 januari
2021 och ska vara tillampad i svensk rétt senast den 12 januari 2023.
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ID Amne PFASL1 (ja/nej) PFAS (ja/nej)

9 Perfluordodekansyra (PFDoDA) Nej Nej
10 Perfluortridekansyra (PFTrDA) Nej Nej
11 Perfluorbutansulfonsyra (PFBS) Ja Nej
12 Perfluorpentansulfonsyra (PFPS)  Nej Nej
13 Perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) Ja Ja
14 Perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) Nej Nej
15 Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) Ja Ja
16 Perfluornonansulfonsyra (PFNS) Nej Nej
17 Perfluordekansulfonsyra (PFDS) Nej Nej
18 Perfluorundekansulfonsyra (PFUND Nej Nej
19 Perfluordodekansulfonsyra (PFDoD Nej Nej
20 Perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS Nej Nej

Livsmedelsverket®FAS 11 bestar av summan dalternaav foljande amnen:
PFBS, PFHxXS, PFOS$;2 FTS, PFBA, PFPeA, PFHXA, PFHpA, PFOA, PFNA
och PFDA Av dessa ingar 6:2 FTietei EU-listan med 20 prioriteradeFAS
amnen (se ovan).

EU har utfardat gallande férbud mot ett antal specPkaSamnea. Det ar for
narvarandeutdver de 20 som namndes oviyma hogst prioriterad®FAS

amnen (PFOA, PFOS, PFHxB8chPFNA) somansessta forungefar halften av
de mesbiatillgdngliga och giftiga PFASmiIljon. For dessa fyra har Efsa (EU:s
myndighet for livsmedelssakerhet) utfardatRiFAS 4maximal daglig dos for
manniskan. Denna dosgransningka skydda halsan hbgladen europeiska
befolkningen.For dricksvatten blir i princip denna dosbegrénsning styrande.

Inom den svenska vattenforvaltningen ar samtliga PFAS som férekommer i
mark och vatten av intresse, medan fokus for narvarande framst ligger pa
PFAS11-amnena och deras prekursorer.

Analysresultat

Har redovisar vi vara resultat fran undersokningen 2019 och 2021. Vi borjar
med resultat frdn samtligdatseroch alla méatdata. Sedan fokuserar vi pa
platser med lagsta paverkatet vill saga statistik fran ddatsersom hade
totalhalterav PFAS-26 som understiger 4 nanogram per liter. Efter det tittar vi
pa dataspridningen for fygatserdar vi latt analysera tre vattenprover
parallellt for 2021 provtagningeNi har avenlatit analysera TOP assay pa 12
platserfor att se om det finns PFAS prekursoreptaisermed misstankt
forndjdahalter. Sen tittar vi pa vilkplatsersom uppvisar en kraftig PFAS
relateracpaverkan.

Tabell2 nedan redovisar fyndfrekvensen av enskilda PF&8al fynd och
procent av allaattenprovesom ingick i undersokningen
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Tabell 2. Fyndfrekvenser per amne och statistik for PFAS halterna som
var hogre an den dmnesvisa rapporteringsgrans (LOQ) i denna
undersokning.

Amne o E < 5 =

(halti nano- éﬁ Q 9 ._g £>:< i o
gram perliter) 2 g_ GE) GE) g = 9
PFBA 247 99,2 3,1 2,4 24 0,61 <0,60
PFOA 222 89,2 21 1,15 21 0,31 <0,30
PFOS 221 88,8 3,1 0,93 100 0,1 <0,30
PFHpA 215 86,3 1,8 0,85 21 0,3 <0,30
PFHXA 191 76,7 3,7 2 34 0,3 <0,30
PFPeA 181 72,7 4,7 23 45 0,3 <0,30
PFHxS 162 65,1 31 1,35 57 0,23 <0,20
PFBS 146 58,6 1,3 0,88 19 0,3 <0,30
PFNA 89 35,7 0,5 049 13 0,3 <0,30
PFPeS 59 23,7 0,9 043 7 0,3 <0,30
6:2 FTS 28 11,2 15 0,515 7,1 0,3 <0,30
PFDA 16 6,4 0,5 043 0,77 0,3 <0,30
PFHpS 11 4,4 1,0 064 39 0,36 <0,30
PFOSA 4 1,6 0,4 037 06 032 <0,30
EtFOSE 4 1,6 8,6 10 12 2,4 <1,0
PFUdA 0 <0,30
PFDoA 0 <0,20
PFTeDA 0 <0,30
PFHxDA 0 <0,30
HPFHpA 0 <0,30
P37DMOA 0 <0,30
PFDS 0 <0,30
4:2 FTS 0 <0,30
8:2 FTS 0 <0,30
EtFOSA 0 <1,0
EtFOSAA 0 <0,30
FOSAA 0 <0,30
MeFOSA 0 <1,0
MeFOSAA 0 <0,30
MeFOSE 0 <1,0
PFDoS 0 <1,0
PFNS 0 <0,30
PFODA 0 <0,30
PFTrDA 0 <1,0
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PFBA var det vanligagbrekommande @&mnet i vattenproverfijt av PFOA
ochPFOS Det stammer éverens med andra rapporterade sttaeytvatten

fran sjoar och vattendragansstyrelsen i Sodermanlahdndersokte nyligen
halterna aPFASamne i ytvatten pa 1platsermed povtagning en gang varje
arstid (var, sommar, host och vinter). Det visade sig att halterna var relativt
jamna under aret, ndgot hogre for sommaren, vilket troligen berodde pa lagre
floden och darmed hdgre halierattnet

Statistik fér samtliga platser

For samtliga data fran 2019 och 2021 redovisas maximalt uppmétta halter per
amne, medelvarden och medianhalter i figmedan. Siffrorna ovanfor

staplarna anger fyndfrekvenser. Notera att haltskalan ar logaritDask.
representerar sammanlagd 2dthalyseraderover.
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Figur 5. Fyndfrekvensen (siffrorna ovanfor staplarna) och maximalt
uppmata halter PFAS-amnen i ytvatten fran Stockholms lan. Samtliga
data fran 2019 och 2021 (249 prover). Notera att varde-axeln ar i
logaritmisk skala.

Vi tittade aven pa amnesfordelningen uppdelade for sjovatten och rinnande
vatten. Jamforelse mellan tabell 3, del a och del b visdetfinns nagra
skillnader i sammansattningen av enskiRfeASamnen mellan rinnande vatten
och vathet i sjdarna.

1 Till exempel Johanna Hedlund (2016)-Rexd polyflusoalkyl substances
(PFASS) in Swedish waters. Examensarbete vid SLU, Uppsala.

15 Personlig kommunikation, Aleksander Milenkovéndstyrelsen i
Sddermanlands lan.
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Tabell 3. Jamforelse mellan fyndfrekvens och halter av PFAS-amnen i
samtliga undersotkta vattendrag (a) och de undersotkta sjoarna (b).
Halter anges i nanogram per liter.

Del a. Statistik for undersokta vattendiatgnna studie.

Amne antal max-halt medelhalt median  min-halt
fynd
PFBA 204 24 3,18 2,4 0,61
PFOA 180 21 2,17 1,2 0,31
PFOS 179 100 3,45 0,97 0,10
PFHpA 175 21 1,94 0,93 0,30
PFHxA 153 34 3,91 2,1 0,30
PFPeA 148 45 5,01 2,6 0,30
PFHxS 132 57 3,27 1,45 0,23
PFBS 117 19 1,40 0,89 0,30
PFNA 73 1,3 0,56 0,49 0,30
PFPeS 48 7,0 0,98 0,465 0,30
6:2 FTS 25 7,1 1,61 0,62 0,30
PFDA 13 0,77 0,47 0,42 0,30
PFHpS 11 3,9 1,04 0,64 0,36
PFOSA 4 0,60 0,42 0,37 0,32
EtFOSE 3 12 10,67 10,0 10,0

Del b. Statistik forundersokta sjdardenna studie.

Amne antal max-halt medelhalt median  min-halt
fynd
PFBA 42 8 2,90 2,2 0,77
PFOA 41 11 1,75 1,1 0,32
PFOS 41 16 1,81 0,89 0,10
PFHpA 40 53 1,26 0,675 0,31
PFHxA 37 13 2,65 1,4 0,32
PFPeA 32 22 3,51 1,65 0,30
PFHxS 29 14 2,18 1,2 0,25
PFBS 28 2,1 1,02 0,78 0,32
PFNA 15 0,87 0,49 0,44 0,31
PFPeS 11 0,94 0,46 0,33 0,30
6:2 FTS 3 0,44 0,40 0,39 0,36
PFDA 3 0,58 0,51 0,52 0,42
PFHpS 0
PFOSA 0
EtFOSE 1 2,40
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Medelhalterna for de olikBRFASamnen ar generellt lagre i sjoar an i
vattendrag, men sett fran medianvardena ar skillnaderna sma. Det kan darfor
vara en effekt av farre matvarden for sjdar an de vi hade for vattendrag. Det
som ar mera tydligt ar att prefeoramnena, till exempel 6:2 FTS och PFOSA,
framst fanns i vattendralyid granskning fanns det ett tydligt samband mellan
totalhalten av PFAS i provet och antalet amnet som hade halter 6ver
rapporteringsgransen for amn@&ntalet upptéckta amnen 6kar mékande
totalhalten i provet.

For att kunna bestamma ett &rsmedelvarde som gér att anvanda for

klassificering av vattnets kemiskiistandkravs det enligt vagledningen och
foreskrifter for vattenforvaltning i enlighet med Vattendirektivets bestammelser
manadsvisa analysdata. For flera amnesgrupper som ingar bland prioriterade
kemiska amnen enligt E&rordningar for kemikaliekontroll @x. Reach
forordningen) saknas ofta ekonomiska resurser for manadsvis provtagning och
analys. Det innebar att bedomningéta behdver géras med relativt begransade
matvarden. Sedan gor de regionala bedomarna en sa kallad expertbedémning av
tillstandet. Det dataunderlaget som tagits fram i detta faktablad kan anvandas
som stdd vid expertbeddémningen.

Platser med lagre PFAS-paverkansgrad

For 22 platser konstaterades en sunifRAS26-halt som underskred 4

nanogram per liter, som medelvarde pa alla prover fran samma plats. Foér dessa
22 platser, med en geografisk spridning Over hela lanet, analyserades den
amnesspecifika sammansingen av PFASVid dessa laga totalhalter ser
amnesvis sammansattning ut som visas i figur 6 nedan.

Andelar enskilda PFAS-amnen p& platser med summa PFAS-26 mindre &n 4 ng/| Summa PFAS-26
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Figur 6. Amnesfordelningen i procent av den totala halten PFAS-26,
samt haltnivaer sorterade fran hogst till Iagst (se till h6ger om staplarna
for totalhalterna) bland vattenprov fran 2021. Dessa platser hade alla en
medelhalt av summa PFAS-26 under 4 nanogram per liter, vilket vi
tolkade som en lagsta paverkansgrad for ytvatten i Stockholms lan.
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Tydligt &r att PFBA star for huvuddelen av PFAStérna i bade sjoar och
vattendrag. Foljd av PFOA och PFHpA. PFOS utg6r miadréd procent av

totalhaltenpa samtligadessaplatser

Tabell 4. Statistik pA PFAS-amnen som funnits 2021 i vatten fran 22
undersokta platser som vi bedémde var minst paverkade av PFAS i
Stockholms lan, med totalhalter summa PFAS-26 mindre &n 4 nano-

gram per liter.

Amne Fynd max  medel median  min standard
(ng/l) frekvens avvikelse
PFBA 22 34 1,88 1,80 0,65 0,72
PFOS 22 0,37 0,20 0,21 0,1 0,09
PFHpA 19 0,49 0,38 0,38 0,3 0,06
PFOA 15 0,69 0,43 0,42 0,32 0,10
PFHxA 5 0,42 0,36 0,35 0,32 0,04
PFPeA 4 0,38 0,34 0,34 0,31 0,03
PFNA 1 0,38

PFDA 0

PFBS 0

PFHxS 0

PFHpS 0

6:2 FTS 0

PFOSA 0

EtFOSE 0

PFPeS 0

SummaPFASL1 22 3,9 2,9 2,8 0,98 08
SummaPFAS26 22 3,9 28 2,8 0,98 0,8

Bade PFBA och PFOS hittas i alla prover. Vid dessa laga halter ar det viktigt att
beakta att det analytiska felet och risk for kontariimgav provet ar storst for

just PFBA. SLU® har rapporterat faltblankresultat med relativt hoga halter for
PFBA, PFHxA och PFPeMARapporteringsgransen for PFBA ar hogre an for de
flestaandraPFASamnena.

18 Ahrens, Vogel och Wiberg (2018) Analysis of @ed polyfluoroalkyl
substances (PFASSs) grttenolic compounds in Swedish rivers over four
different seasons. SLU rapport.
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Platser med parallella prover

For att undersoka vationen mellamlika prover fran sammplatsoch tidhar
vi speciellt fokuserat pa fyra slumpmassigt vaititseri lanet

Figur 7. Procentuell fordelning av uppmaétta PFAS-amnen for tre
provtagningstillfallen i Skillebyan (AB 4), Sodertélie kommun. Siffrorna
anger den totalt uppmata halten av summa PFAS-11 for varje prov.

Den forsta ar Skillebyan i Sodertélje komn{figur 7). Figuren visar

variationen och férdelning mellan de oliREASamnaa som hade halter dver
redovisningsgransen. Som medeltal irsleproverna drygt 50 procent PFBA

och cirka 12 procent PFOS, vilket fér PFOS motsvarar halter mellan 0,24 och
0,61 ng/l (alla under gransvardet 0,65 ngMAstaplatsdar flera prover togs

2021 ar Uringean (AB 2Gigur 8) i Botkyrka kommun. Som medeltaineholl
proverna cirka 16 procent av vardera PFBA, PFPeA, PFHXA, PFOA och cirka
9 procent PFOS, vilket for PFOS motsvarar halter mellan 0,93 och 1,5 ng/l (alla
Over gransvardet pa 0,65 ng/l).

Figur 8. Procentuell férdelning av uppmatta PFAS-amnen for tre
provtagningstillfallen i Uringean (AB 20), Botkyrka kommun. Siffrorna
anger den totalt uppmata halten av summa PFAS-11 for varje prov.
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