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Trender for naringstillstandet
| tatortsnara tidsseriestationer
| Tyresans avrinningsomrade

Overgodning fortsétter att vara ett patagligt miljoproblem i tatorts-
paverkade delar av Tyresans avrinningsomrade. Halterna av
naringsadmnena fosfor och kvéave har dverlag minskat i de tatorts-
paverkade matstationerna sedan matningarna inleddes i slutet av
1990-talet. Tyvarr har denna minskning avstannat och under den
senaste 20-arsperioden finns inga sakerstallda minskande trender
for halterna av fosfor och kvave. Dock finns indikationer pa en
forbattring av vattenkvaliteten de senaste tva aren i de dittills mest
overgddda sjoarna Orlangen och Trehorningen-Sjodalen efter
nyligen genomforda atgarder mot fosforbelastningen.

Sammanfattning

Halterna av naringsdmnena fosfor och kvave har generellt minskat i tatorts-
paverkade sjoar och vattendrag i Tyresans avrinningsomrade sedan slutet av
1990-talet. I sjdarna mérks den forbéattrade vattenkvaliteten dven i form av en
minskad mangd alger och forbattrat siktdjup. Detta ar ett resultat av mer eller
mindre framgangsrika atgarder mot belastningen av narsalter i avrinnings-
omradet under de senaste artiondena.

Fortfarande kvarstar ett stort atgardsbehov for att ytterligare minska
belastningen av naringsamnen i de delar av Tyresans avrinningsomrade som har
stor urban paverkan. Aven om halterna av fosfor och kvave minskat totalt sett i
flera av de nedan redovisade urbant paverkade tidsserielokalerna sedan
matningarna inleddes ser det samre ut pa senare tid. Haltminskningarna
avstannade allmant redan i borjan av 2000-talets forsta artionde. Under de
senaste 20 aren har en sakerstalld haltminskning av totalfosfor skett endast i
Norran. For Flaten syns tvartom en langsam haltokning av totalfosfor i
ytvattnet, &ven om sjon fortfarande har mycket laga halter. | fraga om kvave
syns generellt inga trender de senaste 20 aren, men for Orlangens utlopp finns
en sakerstalld haltokning. De senaste fem aren har ett antal atgarder genomforts
eller planeras genomféras och det finns en antydan till ett trendbrott (gj
statistiskt sakerstallt), med minskande fosforhalter i bland annat Orlangen,
Drevviken och Trehdrningen-Sjodalen. Fortsatt atgardsarbete bor prioritera
insatser mot externbelastning av naringsamnen utover de planerade eller
genomfdrda insatserna mot internbelastning av fosfor.

Om Tyresans avrinningsomrade

Tyresans avrinningsomrade pa norra Sodertérn i Stockholms lan har en areal pa
cirka 215 km2 och omfattar sex kommuner; Stockholm, Huddinge, Haninge,
Tyreso, Nacka och Botkyrka. Avrinningsomradet ar mycket tatortspaverkat och
38 procent utgors av anlagda ytor av olika slag. Annan markanvéandning utgors
av skog (52 %), jordbruksmark (3 %) samt sjoyta (7 %). Andelen jordbruks-
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mark ar liten med fa gardar medan antalet sma hastgardar &r forhallandevis
stort. Avrinningsomradet har ett trettiotal sjoar som uppvisar stor variation i
fraga om storlek och ménsklig paverkan. Flertalet av de hogst belagna
skogssjoarna ar relativt sma och naringsfattiga medan de storre sjoéarna langre
ner i systemet som Drevviken, Magelungen, Orlangen och Trehdrningen-
Sjodalen &r starkt paverkade av évergodning. Detta géller i viss man dven de
mindre sjéarna Langsjon, Tyresdflaten, Albysjon och Fatburen som ar belagna
mellan Drevviken och Tyresans mynning i Ostersjon.

Overgddningen har historiskt framfor allt orsakats av bristande avloppsrening.
Under 1970-talet stangdes de lokala avloppsreningsverken i Tyresan och allt
spillvatten fran samlad bebyggelse avleddes till Henriksdals avloppsreningsverk
med en effektivare rening. Da var dock flertalet sjoar redan kraftigt paverkade
av dvergodning. Manga insatser har utforts sedan 1970-talet for att minska
belastningen av naringsamnena fosfor och kvave till Tyresans sjoar. Halterna av
dessa naringsamnen har minskat radikalt men ar fortfarande hoga i flera av
sjoarna. Detta beror till viss del pa grund av sa kallad internbelastning fran
sedimenten av tidigare upplagrad fosfor. Idag star dagvatten fran bebyggelse-
omraden for huvuddelen av den externa fosforbelastningen. Bristande avlopps-
rening i de sa kallade omvandlingsomradena star darefter for den storsta
narsaltshelastningen. Atgérder pagar fortlépande for att ansluta dessa omréden
till kommunalt VA-nét. Jord- och skogsbruket inom avrinningsomradet star for
en mindre del av belastningen.
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Figur 1. Karta 6ver markanvandningen i Aker
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Stationernas namn framgar av Tabell 1. Vattenyta



Bakgrund

Sedan 1998 har Lansstyrelsen i Stockholms lan och Tyresans
Vattenvardsforbund bedrivit vattenkemisk provtagning i Tyresans mynning.
Dessutom har Stockholm Vatten AB utfort provtagningar i ett ytterligare antal
tidsseriestationer i tatortspaverkade delar av Tyresans avrinningsomrade.

Lansstyrelsen utfor vattenkemisk provtagning i Tyresans utlopp till Ostersjon
(Kalvfjarden) 12 ganger/ar, vilket ingar i det regionala
miljodvervakningsprogrammet.

Stockholm Vatten och avfall AB bedriver recipientkontroll inom sitt VA-
verksamhetsomrade i stora delar av Tyresans avrinningsomrade. Av dessa
méatpunkter redovisas har det urval som ger en nagorlunda representativ bild av
haltutvecklingen i de sjoar och vattendrag som ingar. De flesta stationerna
provtas kvartalsvis 4 ganger per ar. Samtliga matpunkters geografiska lage
framgar av Figur 1.

Tabell 1. Stationer som ingdr i analysen. Numreringen féljer kartan. Koordinater anges i
Sweref 99 TM.

1 Tyresan, mynning 6570675 688499
2 Drevviken, Stortorp 6571541 678320
3 Flaten 6572309 679819
4 Forsan x Nordmarksv, Magelungens utlopp 6570323 677620
5 Magelungen, Fagersjo 6571417 674031
6 Magelungen, Hammartorp 6569181 678249
7 Magelungen, Agestabron 6569916 676220
8 Norran X Lansvagen 6569700 675399
9 Orlangens vastra utlopp 6568255 674837
10 Trehorningen, utlopp (Balingsholm) 6569115 672755

Underlag och metoder

Hér redovisas resultaten av trendanalyser av ett urval av de vattenkemiska
variabler som har provtagits under den senaste 20-arsperioden 20022021 (se
tabellerna 2-5 i slutet). | diagrammen som féljer redovisas dock den stations-
visa utvecklingen for variablerna sedan matningarna startade i slutet av 1990-
talet. Trendanalyserna avser helarsdata (3—4 varden/ar) och med data indelade i
kvartal och baseras pa det icke-parametriska Mann-Kendall testet som
upptécker monotona trender i tiden:
(http://www.miljostatistik.se/mannkendall.html). De variabler som utvérderats
ar ett urval av de som indikerar naringstillstandet i sjoar och vattendrag:

Totalfosfor

Totalkvéave

Kvéave-fosforkvot

Klorofyll a (endast i sjopunkter)
Siktdjup (endast i sjépunkter)

Resultaten redovisas i bade tabell- och diagramform. Av tabellerna framgar
statistiskt sakerstéllda (signifikanta) trender inom respektive lokal medan
figurerna tydliggor inom- och mellanarsvariationen.


http://www.miljostatistik.se/mannkendall.html

Resultat och diskussion

Tyresans mynning

| Tyresans mynning till Ostersjon har totalhalterna av bade fosfor och kvave
minskat sedan undersokningarna inleddes ar 1998, men under senare ar har
minskningen avstannat. Fosforhalten halverades i borjan av perioden, fran
omkring 60 pg P/1 &r 1998 till omkring 30 pg P/1 4r 2002. Fosforhalten har i
princip varit oforandrad sedan ar 2002 (Fig. 2 och Tab. 2). Kvavehalten har
minskat langsammare, med en minskning aren 1998-2004, fran omkring 1000
ug/1 till omkring 700 pg/l. Efter ar 2002 finns ingen sékerstalld trend for
kvévehalten (Fig. 3 och Tab. 2).
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Figur 2. Haltutvecklingen av totalfosfor i Tyresans mynning 1998-2021. Svarta symboler
representerar arsmedianvarden. Ingen minskande trend efter 2002.
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Figur 3. Haltutvecklingen av totalkvave i Tyresans mynning 1998-2021. Svarta
symboler representerar arsmedianvarden. Ingen minskande trend efter 2002.



Drevviken

| sjon Drevviken (matpunkten Stortorp) har totalhalterna av bade fosfor och
kvéave minskat pa ett likartat satt som i Tyresans mynning sedan under-
sokningarna inleddes. Totalfosforhalten har halverats fran slutet av 1990-talet
fram till ar 2005 och arsmedianerna har sedan dess varierat mellan 31-50 pg P/1
(Fig. 4). Det finns ingen sakerstalld minskande trend sedan 2002 (Tab. 2). Det
senaste arsmedianvardet fran 2021 pa 31 g P/I &r dock det lagsta sedan
métningarna inleddes och har foregatts av minskande varden tre ar i foljd, vilket
kan vara en effekt av uppstroms atgardsarbete pa senare tid. Totalkvavehalten
uppvisar relativt stor mellanarsvariation men har langsiktigt minskat fran
omkring 1000 pg/1 till omkring 700 ug/1 (Fig. 5). De senaste 20 aren finns dock
ingen sakerstalld trend (Tab. 3). Halten av klorofyll a, som ar ett grovt matt pa
vaxtplanktons biomassa, har minskat som en féljd av den minskade tillforseln
av ndringsamnen (Fig. 6) sedan méatningarna bérjade, men visar heller ingen
minskning efter ar 2002 (Tab. 5). For siktdjupet finns ingen sakerstalld trend
(Tab. 6) pa grund av stor mellanarsvariation &ven om det tycks ha forbéattrats
under de forsta aren.
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Figur 4. Haltutvecklingen av totalfosfor i Drevviken (Stortorp) 1997—2021. Svarta
symboler representerar arsmedianvarden. Minskande trend 1998-2021. Fran och med
ar 2005 finns dock ingen trend.



1400

1« = Ovre kvartil
1200 + + Median
e J - = Undre kvartil
- v -
Z 1000 + - _ - - -
o)) i - - - - -
= 300 ¢ st T toc
+ - - * - -
[ . - * 4 * - *
.% T - * - - s * o P s
S 600 + M - - - - -
= ] - - ¢ "= e
© -
B 400 +
- J
200 +
0 — } } } —t— } 1
© © © N < W W © N T O 0w O o
[+2] [+1] o o o o o - -~ - - - o o
® ® © © ©6 O 6 © o o o o o o
- + N N N N N N N4 N N N N

Figur 5. Haltutvecklingen av totalkvéave i Drevviken (Stortorp) 1997-2021. Svarta
symboler representerar arsmedianvarden. Minskande trend 1998-2021, men fran och
med 2002 finns ingen sékerstalld minskning.
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Figur 6. Haltutvecklingen av klorofyll a (augustivarden) i Drevviken (Stortorp) 1998—
2021. Minskande trend dver hela perioden. Ingen trend sedan 2002.

Flaten

Sjon Flaten som behandlats med aluminiumklorid &r 2000 i syfte att binda
fosfat till sedimenten har sedan ar 2001 en totalfosforhalt som pa arsbasis ligger
pa omkring 9-11 pg P/1 i ytvattnet (Fig. 7), vilket innebar en atergang till ett
naringsfattigt tillstand. Detta 4r ett resultat av en kombination av atgarder inom
sjons tillrinningsomrade under 1970-1990-talen samt aluminiumbehandlingen
ar 2000 (Vattenprogram for Stockholm 2000). Tyvarr har man pa senare ar
kunnat se en haltokning av bade fosfat och totalfosfor i hela vattenpelaren.
Detta avspeglas dven i en langsam men signifikant haltokning av totalfosfor i
ytvattnet (0—4 m) 6ver perioden 2002—2021 (Fig. 8). Arsmedianerna har dkat
fran omkring 8,5 g P/l i borjan av perioden till omkring 11 g P/I. Aven
kvévehalten (Fig. 9) har minskat under perioden, dock inte i samma
utstrdckning som for fosfor. Halten av totalkvéve ligger i regel runt 400 pg/l
sedan ar 2004. Halten av klorofyll a under sommaren har minskat signifikant



over hela perioden om an med stor mellanarsvariation (Fig. 9). | praktiken
intraffade minskningen fram till ar 2001. Efter ar 2001 finns ingen signifikant
tidstrend for klorofyll a, vilket i stort Overensstdmmer med haltminskningen av
fosfor. Siktdjupet under sommarmanaderna har i runda tal fordubblats fran
omkring 3-4 m till omkring 6-8 m under perioden (Fig. 10) och sammanfaller i
tiden nagorlunda med haltminskningen av klorofyll a och totalfosfor.
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Figur 7. Haltutvecklingen av totalfosfor i Flaten 1998—-2021 (ytvatten). Svarta symboler
representerar arsmedianvarden. Snabb haltminskning 1998—-2001. Tyvarr syns en
langsamt men signifikant dkande trend 2002—-2021 (se figur 8).
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Figur 8. Haltutvecklingen av totalfosfor i Flaten 2002—-2021 (ytvatten). Svarta symboler
representerar arsmedianvérden. Signifikant 6kning. Arsmedianerna har 6kat fran
omkring 8,5 pg P/l i borjan av perioden till omkring 11 pg P/l slutet av perioden. Notera
aven den 6kade inomarsvariationen mot slutet av perioden.
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Figur 9. Haltutvecklingen av totalkvave i Flaten 1998-2021. Svarta symboler
representerar arsmedianvarden. Haltminskning 1998-2004. Ingen trend fran och med
2004. Notera den tillfélliga haltékningen 2010-2011 som sammanfaller med en
motsvarande haltdkning av nitratkvéave.
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Figur 10. Haltutvecklingen av klorofyll a i Flaten 1998-2021 (kvartal 3). Svarta symboler
representerar sasongsmedianvarden (kvartal 3). Minskande trend dver hela perioden,
men &r inte sakerstélld for de senaste 20 aren. Noterbart ar dock att haltvariationen har
minskat de senaste 10 aren.
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Figur 11. Siktdjup i Flaten 1998-2021 (kvartal 3). Svarta symboler representerar
sasongsmedianvarden (kvartal 3). Okande trend till 2004, darefter ingen fortsatt
forbattring.

Forsan

| Forsan, som forbinder sjoarna Magelungen och Drevviken, har bade
totalhalterna av fosfor (Fig. 12) och kvéve (Fig. 13) minskat nagot sedan
matningarna startade. Minskningen &r dock tydligast med avseende pa kvave.
For den senaste 20-arsperioden 2002-2021 finns dock inga sakerstéllda trender
avseende halterna av totalfosfor (Tab. 2) och totalkvave (Tab. 3). Jamfort med
den narmast uppstroms beldgna sjon Magelungen har halterna av totalfosfor och
totalkvave alltid varit nagot hogre under hela matperioden perioden men
mellanarsvariationen ser ut att félja ungefar ssmma monster. Att halterna ligger
hogre &n i uppstroms belagna Magelungen tyder pa belastning av naringsamnen
via framfor allt dagvatten fran ans naromrade.
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Figur 12. Haltutvecklingen av totalfosfor i Forsan 1998-2021. Svarta symboler
representerar arsmedianvarden. Ingen sakerstalld trend for den senaste 20-arsperioden
2002-2021. Notera att det senaste aret (2021) uppvisar det lagsta arsmedianvardet
sedan matningarna inleddes och kan vara en indikation pa gynnsamma effekter av
uppstroms atgarder.
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Figur 13. Haltutvecklingen av totalkvéave i Forsdn 1998-2021. Svarta symboler
representerar arsmedianvarden. For den senaste 20-arsperioden 2002—-2021 syns ingen
sékerstalld minskning.
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Magelungen

| sjon Magelungen som helhet har totalfosforhalten minskat langsamt under
hela perioden, fran omkring 50 ug/1 i slutet av 1990-talet till omkring 30 pg/1 i
nuléget (Fig. 14). For den senaste 20-arsperioden syns ingen sékerstalld
haltminskning (Tab. 2). For kvévehalten syns ingen tydlig tidstrend i sjon som
helhet (Fig. 15), men i stationen Fagersjo syns en sakerstélld haltokning de
senaste 20 aren (Tab. 3). Sjon har fortfarande for hog fosforhalt och ytterligare
atgarder mot externbelastning av fosfor beh6vs. Aven klorofyllhalten (Fig. 16) i
sjon har minskat under samma period, vilket avspeglar den minskade tillforseln
av naringsamnen. Siktdjupet (Fig. 17) ser ut att ha forbattrats nagot i de tva
lokaler dar detta métts regelbundet, men trenden dr inte statistiskt signifikant.
Trots detta finns en stark invers korrelation mellan klorofyllhalt och siktdjup
under perioden (Fig. 18.) som innebér att siktdjupet forvantas forbattras
allteftersom klorofyllhalten minskar. Det skulle kunna vara sa att vattenfargen
har okat under perioden, vilket i sa fall motverkar effekten av minskad partikel-
grumlighet. Dock saknas tidsseriedata pa vattenfarg under hela perioden.
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Figur 14. Haltutvecklingen av totalfosfor (drsmedianvarden) i Magelungens tre stationer
1997-2021. Ingen sakerstalld trend syns for den senaste 20-arsperioden.
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Figur 15. Haltutvecklingen av totalkvave (drsmedianvarden) i Magelungens tre stationer
1997-2021. Ingen sékerstalld trend syns for sjon som helhet. Dock syns en 6kande
trend for Fagersjo under de senaste 20 aren.

11 -



50

- = Undre kvartil
.
o 40 + + Median
—
g ¥ - = Ovre kvartil -
N -
© 30 + _
_ * - - v
z : e
S 201 _-a e o
o I . __ " % Y _-z*
X - . - PO 4 -
. - * - T -
10 + - -_ L
0 — } —t—t—t—t+—+— } } +—
© ® © o ¥ W ®w © N ¢« 0w ®w o o
-2} [~} [=4 [=} o o o - - - - - o o
® ® O © O © 06 © o o o o o o
- = N d d &N 68 6§ N & N § N W

Figur 16. Haltutvecklingen av klorofyll a i Magelungen 1997-2021 (kvartal 3). Svarta
symboler representerar sasongsmedianvarden (kvartal 3) for samtliga tre méatpunkter.
Minskande trend for hela méatperioden, men ingen sékerstalld trend syns for den senaste
20-arsperioden.

4,0 ;
351 = Undre kvartil _
—_ ] | Median _ -
£ 3,0 + " . - -
~ ] [|=Ovre kvartil - * - .
: . - .
2 o5 - - _ -
3 257 - e - ==
© ] . ¢ -~
£ 201 F-° _ . ., _
B ,ele °©  +® e s Tel mrto 0
15 - - * -
3 :
1,0 %
0,5 +
0,0 +———+— 1t } L I s e
© ® © N T W W © N «T W 0w O o
[+2] [=1] (=] (=] o o o - - - - - (o] N
® ® © ©6 6 606 6 0o 0o o 0o o o o
- - &N d4 4 N4 d & N N N 4 N o

Figur 17. Siktdjupet i Magelungen 1998-2021 (medianvarden fér Agestabron och
Hammartorp, tredje kvartalet). Ingen sakerstalld forbattring de senaste
20 aren.
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Figur 18. Korrelationen mellan halten av klorofyll a och siktdjup i Magelungen
(medianvarden fér Agestabron och Hammartorp, tredje kvartalet).
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Norran

I Norran, som forbinder sjoarna Orlangen och Magelungen, ar det enbart halten
av totalfosfor som uppvisar en sékerstallt minskande trend under perioden
(Tabell 2). Arsmedianhalten av totalfosfor har under perioden 1998-2021 i
regel legat nagot hogre an i uppstroms belagna Orlangen och har pa senare ar
minskat till omkring 40 pg P/1 (Fig. 19). Arsmedianhalterna av totalkvave
varierar mellan 700 och 900 pg/I (Fig. 20), i niva med sjon Orlangen.
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Figur 19. Haltutvecklingen av totalfosfor (d&rsmedianvarden) i Norrdn 1998-2021.
Minskande trend bade for hela matperioden och de senaste 20 aren.
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Figur 20. Haltutvecklingen av totalkvave (drsmedianvarden) i Norran 1998-2021. Ingen

sakerstalld trend.
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Orlangen

I sjon Orlangens utlopp finns inga statistiskt sakerstallda minskande trender for
halterna av fosfor och kvéve under perioden (Tabell 2 och 3). Arsmedianhalten
av totalfosfor har varierat mellan 40 och 60 pg P/I (Fig. 21). Noterbart &r anda
att de lagsta halterna under hela matserien ar fran 2021 och att de tre senaste
aren har halterna legat omkring 40 pg P/I. Detta bor ses som en indikation pa
gynnsam effekt av genomforda atgarder mot internbelastning i sjon ar 2019 och
andra uppstroms atgarder de senaste aren. Totalkvavehalten &r i princip
oftrandrad under hela métperioden och ligger i runda tal pa 800 pg/l (Fig. 22),
men visar dessvérre en 6kande trend pa senare tid.
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Figur 21. Haltutvecklingen av totalfosfor (d&rsmedianvarden) i Orlangens utlopp 1998—
2021. Ingen sakerstalld trend. Notera dock att de lagsta halterna under hela métserien
ar fran 2021 och att de tre senaste aren har halterna legat omkring 40 ug P/I.
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Figur 22. Haltutvecklingen av totalkvave (arsmedianvarden) i Orlangens utlopp 1999—

2021. Okande trend 2002-2021.
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Trehdrningen-Sjodalen

I sjon Trehdrningens utlopp finns inga sakerstéllda trender for halterna av
totalfosfor och totalkvéve sett till hela métperioden. Daremot syns en
signifikant 6kning av kvéve-fosforkvoten under hela perioden (Tabell 4).
Totalfosforhalten (Fig. 23) har varierat typiskt mellan 4070 pg P/I fram till ar
2020, och sjon har tidigare varit den mest évergddda av inkluderade sj6ar. |
likhet med Orlangen kan emellertid konstateras att de lagsta fosforhalterna
under hela métserien ar fran det senaste aret (2021) da arsmedianvardet sjunkit
till 28 pg P/1. Aven i detta fall &r det en tydlig indikation pa att nyligen
genomforda atgarder mot fosforbelastningen fatt genomslag. Trehérningen
avviker tydligt fran 6vriga redovisade lokaler &ven med avseende pa de hoga
kvévehalterna (Fig. 24), som normalt ligger i storleksordningen 900-1200 pg/1.
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Figur 23. Haltutvecklingen av totalfosfor (drsmedianvarden) i Trehérningens utlopp
1998-2021. Ingen trend. Notera dock att de lagsta halterna under hela matserien ar fran
2021.
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Figur 24. Haltutvecklingen av totalkvave (&rsmedianvarden) i Treh6rningens utlopp
1999-2021. Ingen trend.
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Allméant

En jamforelse mellan lokalerna i nulaget med avseende pa totalhalter av fosfor
och kvéve visar att de hogsta fosforhalterna finns i Norran och de lagsta i Flaten
(Fig. 25). De senaste tva aren har en markant forbattring av vattenkvaliteten
skett i de tidigare mest 6vergodda sjoarna Trehorningen-Sjédalen och Orlangen
som bada &r urbant paverkade sjoar hogt upp i avrinningsomradet. Bland
sjoarna ar det sarskilt Orlangen och Drevviken som ar 2021 utmérker sig med
de hogsta halterna av fosfor. Ar 2021 hade den i avrinningsomradet tidigare
mest 6vergddda sjon Trehdrningen-Sjodalen lagre totalfosforhalt (arsmedian 28
ug P/1) an Orlangen, Drevviken och Magelungen. Samtliga sjéar utom Flaten
visar pa fortsatt for hoga halter av fosfor. Det dr dven vart att poangtera att av
de jamfdrda lokalerna har Trehdrningen-Sjodalen fortsatt de hdgsta halterna av
totalkvave, vilket till viss del avspeglar att det fortfarande finns atgardbar
externbelastning fran exempelvis dagvatten. Detta syns aven tydligt pa kvave-
fosfor-kvoten som har 6kat i sjon. Detta géller &ven sjon Orlangen som ocksa
har fatt minskad internbelastning av fosfor samtidigt som totalkvavehalten
langsiktigt har okat och narmar sig i niva med Trehorningen-Sjodalen. Trots att
bade belastning och halter av fosfor i avrinningsomradets téatortspaverkade 6vre
delar i viss man ser ut att ha minskat de senaste tva aren syns inget genomslag
pé halterna av fosfor i Tyreséns mynning. Atgardsbehovet mot externbelastning
av naringsamnen fran avrinningsomradets urbana delar ar saledes fortsatt stort.
Utover dessa atgarder kan komma att kravas ytterligare atgarder mot intern-
belastning av fosfor fran sedimenten i de mest 6vergodda sjoarna for att fa till
stand en langsiktig forbattring av vattenkvaliteten i stora delar av
avrinningsomradet.
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Tabell 2. Utfall av trendanalys avseende totalfosforhalter i tidsserielokaler i Tyresans
avrinningsomrade perioden 2002-2021 (Seasonal Mann-Kendall test).
Sannolikhetsvéardet avser sannolikheten att det inte finns ndgon monoton trend i tiden for
det givna urvalet. Sakerstéllda tidstrender fangas upp under signifikansniva. Plustecken
anger sakerstalld 6kning och minustecken anger sékerstélld minskning med tiden (+++ p
<0,001; ++ p <0,01; + p <0,05).

Sannolikhet Lutning Median
(tvasidig) (arlig for
forandring) | perioden
2002-
2021

Tyresan, mynning 1-4 0,8207 -0,03 32,9
Tyresan, mynning 3 0,2416 -0,20 27,0
Drevviken, Stortorp 1-3 0,1168 -0,43 40,0
Drevviken, Stortorp 3 0,3455 -0,46 43,0
Flaten, mittpunkt 1-3 0,0019 ++ 0,11 9,0
Flaten, mittpunkt 3 0,0774 0,05 8,6
Forsan 1-4 0,4855 -0,15 41,3
Forsan 3 0,0508 -0,33 28,5
Magelungen, alla 1-3 0,1259 -0,29 36,3
Magelungen, alla 3 0,0966 -0,36 31,3
Magelungen, Fagersjo 1-3 0,6735 -0,08 36,0
Magelungen, Fagersjo 3 0,6481 -0,14 25,0
Magelungen, Hammartorp 1-3 0,5087 -0,13 35,0
Magelungen, Hammartorp 3 0,2281 -0,33 28,3
Magelungen, Agestabron 1-3 0,1805 -0,36 38,8
Magelungen, Agestabron 3 0,4357 -0,33 35,0
Norran 1-4 0,0105 - -0,63 49,5
Norran 3 0,0596 -1,14 59,5
Orlangen, utlopp 1-4 0,2035 -0,32 47,5
Orlangen, utlopp 3 0,9223 0,00 54,5
Trehoérningen, utlopp 1-4 0,0514 -0,60 48,5
Trehérningen, utlopp 3 0,0596 -1,25 77,3
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Tabell 3. Utfall av trendanalys avseende totalkvavehalter i tidsserielokaler i Tyresans
avrinningsomrade perioden 2002-2021 (Seasonal Mann-Kendall test).
Sannolikhetsvéardet avser sannolikheten att det inte finns ndgon monoton trend i tiden for
det givna urvalet. Sékerstallda tidstrender fangas upp under signifikansniva. Plustecken
anger sakerstalld 6kning och minustecken anger sékerstalld minskning med tiden (+++ p
<0,001; ++ p <0,01; + p <0,05).

Sannolikhet | Signif. | Lutning Median

(tvasidig) for
forandring) | perioden
2002-
2021

Tyresan, mynning 1-4 0,2515 -2,08 678
Tyresan, mynning 3 1,0000 -0,06 572
Drevviken, Stortorp 1-3 0,2447 -4,36 760
Drevviken, Stortorp 3 0,5807 -2,85 692
Flaten, mittpunkt 1-3 0,0315 - -2,31 450
Flaten, mittpunkt 3 0,6019 1,37 390
Forsan 1-4 0,5500 -1,22 783
Forsan 3 0,8457 -0,81 690
Magelungen, alla 1-3 0,7581 -1,11 733
Magelungen, alla 3 0,2695 -5,75 723
Magelungen, Fagersjo 1-3 0,0271 + 9,93 816
Magelungen, Fagersjo 3 0,0023 ++ 13,52 797
Magelungen, Hammartorp 1-3 0,7874 -0,79 730
Magelungen, Hammartorp 3 0,2987 -3,61 705
Magelungen, Agestabron 1-3 0,7001 -1,09 756
Magelungen, Agestabron 3 0,1939 -5,43 719
Norran 1-4 0,7567 0,67 825
Norran 3 0,4553 4,23 853
Orlangen, utlopp 1-4 0,0487 + 5,80 800
Orlangen, utlopp 3 0,0064 ++ 11,25 774
Trehoérningen, utlopp 1-4 0,3074 -4,13 1083
Trehérningen, utlopp 3 0,8198 0,39 1200
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Tabell 4. Utfall av trendanalys avseende kvave-fosforkvot (kvoten totalkvave/totalfosfor)
i tidsserielokaler i Tyresans avrinningsomrade perioden 2002-2021 (Seasonal Mann-
Kendall test). Sannolikhetsvardet avser sannolikheten att det inte finns ndgon monoton
trend i tiden for det givna urvalet. Sakerstallda tidstrender fangas upp under
signifikansniva. Plustecken anger sakerstalld 6kning och minustecken anger sakerstalld

minskning med tiden (+++ p <0,001; ++ p <0,01; + p <0,05).

Sannolikhet | Signif. | Lutning Median
(tvasidig) for
forandring) | perioden
2002-
2021

Tyresan, mynning 1-4 0,4364 -0,05 21
Tyresan, mynning 3 0,6037 0,11 22
Drevviken, Stortorp 1-3 0,9638 0,00 20
Drevviken, Stortorp 3 0,9224 0,00 17
Flaten, mittpunkt 1-3 0,0002 --- -0,99 48
Flaten, mittpunkt 3 0,0692 -0,35 46
Forsan 1-4 0,5687 0,06 19
Forsan 3 0,0516 0,24 26
Magelungen, alla 1-3 0,1929 0,17 21
Magelungen, alla 3 0,1356 0,33 23
Magelungen, Fagersjo 1-3 0,4612 0,14 22
Magelungen, Fagersjo 3 0,2992 0,39 34
Magelungen, Hammartorp 1-3 0,6753 -0,04 22
Magelungen, Hammartorp 3 0,8967 0,02 26
Magelungen, Agestabron 1-3 0,0918 0,22 20
Magelungen, Agestabron 3 0,2700 0,12 22
Norran 1-4 0,0137 + 0,21 16
Norran 3 0,0274  + 0,28 15
Orlangen, utlopp 1-4 0,0193 + 0,18 15
Orlangen, utlopp 3 0,0094 ++ 0,22 13
Trehoérningen, utlopp 1-4 0,0015 ++ 0,24 19
Trehérningen, utlopp 3 0,0018 ++ 0,33 16
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Tabell 5. Utfall av trendanalys avseende klorofyllhalter i tidsseriesjoar i Tyresans
avrinningsomrade perioden 2002-2021 (Seasonal Mann-Kendall test).
Sannolikhetsvéardet avser sannolikheten att det inte finns ndgon monoton trend i tiden for
det givna urvalet. Sékerstallda tidstrender fangas upp under signifikansniva. Plustecken
anger sakerstalld 6kning och minustecken anger sékerstalld minskning med tiden (+++ p
<0,001; ++ p <0,01; + p <0,05).

Sannolikhet | Signif. | Lutning Median

(tvasidig) for
forandring) | perioden
2002-
2021
Drevviken, Stortorp 1-3 0,2168 -0,13 17,9
Drevviken, Stortorp 3 0,2987 -0,50 26,5
Flaten, mittpunkt 1-3 0,7475 -0,01 2,9
Flaten, mittpunkt 3 0,0904 -0,03 2,6
Magelungen, alla 1-3 0,0906 -0,18 12,9
Magelungen, alla 3 0,0854 -0,54 17,2
Magelungen, Fagersjo 1-3 0,5402 -0,10 13,0
Magelungen, Fagersjo 3 0,3989 -0,27 11,9
Magelungen, Hammartorp 1-3 0,0878 -0,15 12,1
Magelungen, Hammartorp 3 0,1628 -0,52 17,7
Magelungen, Agestabron 1-3 0,0652 -0,19 14,7
Magelungen, Agestabron 3 0,0459 - -0,73 17,7
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Tabell 6. Utfall av trendanalys avseende siktdjup i tidsseriesjoar i Tyresans
avrinningsomrade perioden 2002-2021 (Seasonal Mann-Kendall test).
Sannolikhetsvéardet avser sannolikheten att det inte finns ndgon monoton trend i tiden for
det givna urvalet. Sakerstéllda tidstrender fangas upp under signifikansniva. Plustecken
anger sakerstalld 6kning och minustecken anger sékerstalld minskning med tiden (+++ p
<0,001; ++ p <0,01; + p <0,05).

Sannolikhet | Signif. | Lutning Median

(tvasidig) for
forandring) | perioden
2002-
2021
Drevviken, Stortorp 1-3 0,3375 -0,01 2,0
Drevviken, Stortorp 3 0,7205 -0,01 1,8
Flaten, mittpunkt 1-3 0,6030 -0,02 6,0
Flaten, mittpunkt 3 0,2532 -0,04 6,2
Magelungen, alla 1-3 0,7811 0,00 2,1
Magelungen, alla 3 0,4336 0,02 2,0
Magelungen, Hammartorp 1-3 0,7972 0,00 2,4
Magelungen, Hammartorp 3 0,2952 0,02 2,2
Magelungen, Agestabron 1-3 0,7492 0,00 1,9
Magelungen, Agestabron 3 0,3788 0,01 1,8
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