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FORORD

Inom Stockholmsomradet har stora anstrangningar gjorts
for att forbattra vattenkvaliteten bade i sjoar och
skargardsvatten. Genom tillkomsten av regionala avlopps-
system har manga tidigare hart belastade sjoar kunnat
avlastas fran avloppsuaslapp. Belastningen pa o6stra
Malaren och Stockholms innerskargard har ocksa kunnat
minskas genom forbattrad avloppsrening trots att dessa
omraden i dag utgor recipienter for flera regionala
avloppsreningsverk.

Mot bakgrund av det omfattande arbete och den stora
ekonomiska satsning, som utbyggnaden av reningsverken
inneburit, framstar det som angelaget att folja upp
de insatta atgardernas kort- och langsiktiga effekter,
lin kontinuerlig bevakning av recipientema sker redan
via kontrollprogram med tonvikten lagd pa fysikalisk-
kemiska undersokningar. Biologiska parametrar ingar
vanligen i mindre omfattning trots att organismerna
utgdr det kansligaste instrumentet for att belysa foro-
reningseffekter. Biologiska undersdkningar ar dock
mycket arbetskravande och fordrar specialkunskaper.

Foreliggande arbete behandlar utbredning och samman-
sattning av bottenfaunan pa mjukbottnar i Stockholms
innerskargard. Undersdkningarna, som har tillkommit

i samarbete med Stockholms VA-verk och fiskeristyrelsen,
ger en oOversiktlig bild av den nuvarande situationen i
innerskargarden. Materialet utgor bl a ett Vardefullt
underlag vid utformningen av kontrollprogrammet for
Stockholmsrecipienten.

Forfattaren ansvarar sjalv for det vetenskapliga och
materiella innehdllet.

Karl E Hast

Svante Pekkari
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SAMMANFATTNING

Forekomsten av bottenfauna i Stockholms inre skargard ar starkt be-
gransad (fig 7). Det rader mycket stora skillnader i de3s utbredning
och sammansattning mellan Askrikefjarden - Langholmsfjarden, som till-
hor de innerst beldgna av undersokta omraden och stationerna Sol6-
fjarden - Tralhavet, som ligger ytterst i undersokningsomradet. |1
Askrikefjarden ar den makroskopiska faunan nastan obefintlig och
vaster om en linje Rams6 - N. Lagnd ar bottnarna till synes helt

doda pa djup storre an 10 m (fig ?). 1 Tralhavet daremot har faunan
en sammansattning liknande den som normalt finns i Ostersjon.
Bottenfaunan blir allt rikligare med okat avstand fran Stockholm. Den
storsta forbattringen sker vid Torsbyfjarden, dar endast de storsta
djupen inte hyser nagot makroskopiskt liv.

Jamforelser med tidigare undersodkningar visar att bottenfaunans ut-
bredning icke namnvart forandrats under de senaste 20-30 aren.

En forklaring ar att fororeningsbelastningen i stort sett varit o-

forandrad under namnda tidsperiod.



1 INLEDNING

I Stockholms innerskargard har vattnets fysikalisk-kemiska samman-
sattning studerats sedan lang tid tillbaka. Biologiska undersok-
ningar har med undantag av vaxtplanktologiska, forekommit i mycket
liten utstrackning. Ett fatal o6versiktliga bottenfaunaundersokningar
har dock genomférts, dels av davarande Stockholms stads gatukontor
under aren 1945, 1958-59,-1964 och 1967 samt dels av Holmberg (opub-
licerat) under aren 1970-71. Vissa resultat foreligger aven (SNV publ
1974:25) fran undersokningar gjorda i Naturvardsverkets regi i Stora
och Lilla Vvartan samt Askrikefjarden. Narmare bearbetning av mate-

rialet pagar for narvarande (Willner SNV).

Bottenfauna ar en viktig del i ett vattens ekosystem bl a som fisk-
foda och som en av de ndédvandiga forutsattningarna for den nedbryt-
ning av organiskt material som sker i bottnarna. Langsiktiga for-
andringar, t ex franvaro av bottenfauna eller nykolonisation, kan
anvandas for bedomning av utslappens effekter pad skargardens vatten-

omraden.

De provtagningar som redovisas i denna rapport utfordes for ett fa en
uppfattning om bottenfaunans sammansattning och nuvarande utbredning
i Stockholms innerskargard. Undersokningen innefattar en hdstprov-

tagning, 1-2 oktober 1975 och en varprovtagning, 21-23 april 1976.

Provtagningarna utfordes av personal fran fartyget '"Eystrasalt",
Stockholms vatten- och avloppsverk och lansstyrelsen. Genomgang av
prov och sammanstallning av resultat har skett pa lansstyrelsen.
Sven Ankar, Hans Cederwall och Ragnar Elmgren fran Askodlaboratoriet
har bidragit med bestamningshjéalp och synpunkter.



2 PROVTAGNINGSMETODIK

Bottenfaunaprov togs fran fiskeristyrelsens fartyg "Eystrasalt" med
hjalp av van Veen-huggare med matten (30x37) cm fullt 6ppnad dv s
varje hugg innehdll prov motsvarande 0,11 m2 bottenyta. P& forhand
bestamt provtagningsdjup lokaliserades med hjalp av ekolod. Vid var-
Je provtagningspunkt togs tre hugg, som stjalptes upp 1 var sin
plastback. Bottnarna var 6verallt sa mjuka att inte nagot prov be-
hovde forkastas pa grund av att huggaren inte var ordentligt fylld.
Sedimenttyp, ytans utseende och eventuell lukt av svavelvadte note-
rades innan provet sallades genom ett 2 mm-sall lagt ovanpa ett 1 mm-
sall. Med bottenfauna menas har djur fangade i och strax ovanfor den
oversta delen av bottensedimentet och av sadan storlek att de halls

kvar i ett sall med en maskvidd av 1 mm.

Efter bortspolning av sedimentet plockades djuren ur sallen. De

konserverades i 70 % alkohol vid héstprovtagningen och i 4 . forma-
1inlosning buffrad med hexametylentetramin vid varprovtagningen.

PA hosten halldes sallrestema over i en vit plastbalja tillsammans
med lite vatten och aterstdende djur plockades ut. Vid varprovtag-
ningen konserverades sallresjoma fran alla lokaler utom de storsta
djupen i Tralhavet eftersom sallrestema dar endast bestod av nagra

fa stora stenar, slaggbitar och/eller vassbitar.

Fran de konserverade sallrestema plockades djuren ut pa lansstyrel-
sens laboratorium. Djuren sorterades och bestamdes med hjalp av
stereopreparermikroskop. De bestadmdes till art om detta var mojligt
utan att vara alltfor tidskravande. 1 Ovrigt bestamdes de till nagon
av grupperna Ghironomidae, Oligochaeta, Hydrobiidae eller Gammarus sp.
Storsta langd mattes med skjutmatt pa Macoma baltica och Mesidothea

entomon.






3 PROVTAGNINGSSTATIONttR

Stationernas lage framgar av karta (fig 1). De valdes med hansyn
till trosklar, utspadning av avloppsvatten fran Stockholmsomradet

och tidigare gjorde undersokningar.

Askrikefjarden, maximidjup 30 m, var den innersta lokal dar makro-
skopiskt liv kunde forvantas i bottnarna. Langholmsfjarden. maximi-
djup 35 m, och fjarden norr om Koviksudd, maximidjup 35 m, ligger

i var sin djupranna med vatten fran delvis olika hall, den forra
fran vartan den senare fran Stockholm. Norr om Lagnd, maximidjup
32 m, liksom i Torsbyfjarden, maximidjup 41 m, bor minskad paverkan
av avloppsvattnet borja markas. Soloflarden« maximidjup 44 m, ar
den sista fjardar, innanfor Oxdjupet, en troskel pa 20 m. Har bor
man kunna spara effekterna av instrémmande bottennara returvatten.
Stationerna Borr Oxd upet« maximidjup 54 m, och Tralhavet, maximi-
djup 65 m, avsags att anvandas som referenslokaler till de innanfo6r
Oxdjupet mer instangda vattenomradena. Maximidjupen &ar hamtade fran

sjokort eller ekolodsangivelser under provtagningen.

Undersokta djup vid de olika stationerna framgar av nedanstdende tabell,

STATION 1-2 oktober 1975 21-23 april 1976
(maximidjup inom djup i m djup 1 m
parentes)

5 10 20 30 40 54 10 20 30 4072) 50 60

Askrikefjarden (@0 m) x X X

Langholmsfjarden (35 m) x* x X

N Koviksudd (35 m) X X

N Lagné (32 m) X X X

Torsbyfjarden (41 m) X X X X
Solofjarden (44 m X X X X X X

N Oxdjupet (54 m) X X X

Tralhavet (65m) X X X X X X

* pad vardera av tva narbelagna stallen
togs tre prov






4 RESULTAT OGH DISKUSSION

4.1 Bottensediment

Faltanteckningar om sedimenten finns sammanfattade i1 tabell 1 och 2.
Vid nagra stationer verkade bottnen bilda stora fickor exempelvis
vid N Koviksudd och omkring 30 m i Torsbyfjarden. 1 sadana fickor,
som bildar lokala djuphalor, ansamlas organiskt material och lokel
syrebrist kan uppstd. Dessa bottnar ar mindre lampliga for jamfo-

relse mellan olika omréden.

Sallresterna bestod oftast av vassbitar och andra vaxtrester, sten,

slagg, koks och kol.

4.1.1. Oktober 1975

I den inre delen av undersokningsomradet var sedimentytan reducerad

sa grunt som 20 m. Syrgasforhallandena var saledes helt otillfreds-

stallande redan pa denna niva. Skillnaden var stor mellan den inners
ta delen av skargarden och provtagningsstationen utanfor Oxdjupet.

Den senare hade oxiderad sedimentyta anda ner pa maximidjupet, 54 m.

Aven typen av sediment varierade. Medan Langholmsfjarden hade gyttja
redan pd 20 m, gick lerbotten ner t om 30 m i Soloéfjarden och utan-
for Oxdjupet. Skillnaderna torde bero pa stoérre belastning i de in-

nersta delarna med storre sedimentation som foljd.

4.1.2. April 1976

I april var det bara Soléfjardens djupaste prov som ej hade oxiderat
ytsediment. Det oxiderade skiktet i Torsbyfjarden var mycket tunt,
vilket tyder pa att bottnarna haft syrgasbrist fore varcirkulationen
I Tralhavet kan proven fran 30 och 40 m ha tagits i lokala botten-
fickor. Har luktade det svavelvate men ej pa 50 och 60 m. Redan pa

30 m bestod sedimenten av gyttja.






4.2 BOTTrIHFAUNA

Resultat av bottenfaunaprovtagningama redovisas i tabeil 3, 4, 5
och 6.

4.2.1 Oktober 1975

I Askrikefjarden patraffades endast ett fatal djur pa 10 m djup.
Redan pa& 20 m forefoll bottnen vara utan makroskopisk bottenfauna.
Aven pa stationerna Langholmsfjarden och N Koviksudd var antalet
observerade djur mycket lagt. Norr om Lagnd var bottenfaiman tamli-
gen riklig pd 10 m, 1669 individer/mz. Har fanns aven en del djur
pad 20 m medan 30 m-bottnen verkade "dod". Inte forran i Solofjarden
fanns det djur pa de djupa bottnarna. Har var antalet djur ganska
stort och av samma storleksordning, cirka 3 OOO/m%, som utanfor

20 m-troskeln vid stationen IT Oxdjupet.

4.2.2 April 1976

I Torsbyfjarden, den innersta lokalen vid varprovtagningen, hittades
ganska mycket djur pa 10 m, cirka 1200 individer/mg, och sammansatt-
ningen av dessa var tamligen varierad. Antalet djur sjonk snabbt

med Okat djup och vid 40 m hittades inget liv. Nasta station, So6lo-
fjarden, hade fler djur sarskilt pa 20 och 30 m. Inte heller har
hittades djur pa det djupast stallet, 42 m. | Tralhavet patraffades
relativt fa djur pa de grundaste nivaderna med ett minimum, 210 stycken
na 30 n. Pa de djupare bottnarna marktes en markant skillnad jamfort
med de inre lokalerna. 1 Tralhavet fanns dar flera djur, huvudsak-
ligen Pontoporeia affinis, an pd nagot annat stalle. Individantalet
var ganska normalt for mjukbottenfaunan i norra Ostersjon ex
Cederwall).






4.2.3 JamfForelse mellan provtagningar -
n a

Olika lokaler bestktes under hosten och varen med undantag av tva
djup 1 Solofjarden. Trots att provtagningsstationema inte samman-

faller kan vissa jamforelser goras.

Stationen N Lagno (hostprovtagningen) ligger nagot innanfor Tors-
byf jarden (varprovtagningen). Pa 10 och 20 m var antal och samman-
sattning av djur ganska lika mellan de bada stationerna fast de

ar tagna olika arstider. Vid den inre fanns inga djur pa 30 m me-
dan det fanns ett smarre antal pa detta djup vid den yttre. Detta
kan bero pa att N Lagnd, 32, har ett mindre maximidjup an Tors-
byfjarden, 42 m.

I Solofjarden sjonk antalet funna djur avsevart fran hosten till
varen. Pa 30 m sjonk antalet Pontoporeia affinis fran 1752 indi-
vider/m2 till 9 individer/m . Undeg varprovtagningen hade ett stort
antal Pontoporeia marsupium yngelkammare . En del var tomma me-
dan andra inneh6ll agg eller ungar. Antalet Macoma baltica hade
sjunkit till drygt halften. Skorvar saknades. Vid 40 m pa& hosten
hittades 3192 djur/m2, mest Pontoporeia, medan det pa 42 m under
varen inte verkade finnas ett enda djur (fr 4.2.9.).

4.2.4 Forekomst av olika arter och
grupp er

Turbellaria, virvelmaskar, hittades endast i ett fatal exemplar
i Askrikefjarden pa 5 m djup. De undersokta bottnarna utgdr inget

lampligt substrat for dessa djur,

Prostoma obsourum. tillhdor nemertinema (slem- eller sndrmaskar)

och hittades under varen som enstaka exemplar i Solofjarden och
Tralhavet,

Halicr.yptus spinulosus, tillhor priapuloidema och hittades i ensta-
ka exemplar fran Solofjarden och utat. De flesta fanns pa de grundas-






te provtagningsplatsema i Tréalhavet.

Harmothoe sarsi. "fjallmask', en havsborstmask, hittades inte innan-
for Torsbyfjarden. Harifran och utat fanns enstaka exemplar. Det

storsta antalet hittades i Tralhavet pa 40-60 m djup.

Harmothoe sarBi och Hallcryptus spinulosus ar tva mjukbottenarter
och substratet borde passa dem bra. Leppakoski (1975) réknar dem som
renvattenarter. Prostoma obscurum och de tva foregdende arterna
observerades bara pa de yttre lokalerna. 1 Tralhavet fanns Harmo-
thoe och Halicryptus pa alla djup. Det ar tydligt att det inte ar
forran har ute som forhallandena ar tillfredsstallande for dessa

arter.

Oligochaeta, glattmaskar. Vid hostprovtagningen hittades de allra
flesta langst in och mycket grunt. P& varen hittades nagra enstaka
exemplar i Solofjarden pa 10 och 30 m. Det fanns fa oligochaeter.

Troligen horde de funna till gruppen Naididae, De var smala, rosa-
fargade och hade inga tydliga borst eller andra kénnetecken. Fore-

komsten av Oligochaeta kan variera kraftigt mellan olika ar.

Chironomidae, fjadermygglarver, hittades inte djupare an 10 m eller
utanfor Torsbyfjarden. Antalet var inte stort nagonstans. Alla var

réda. De flesta funna exemplaren var ganska stora. |1 Torsbyfjarden,
10 m, inneholl ett hugg tolv stycken mycket sma larver, alltfor sma
att raknas till den makroskopiska bottenfaunan.

Chironomidlarver och oligochaeter patraffades i mindre antal an vantat.
Bada grupperna gynnas av mattlig organisk fororening. Chironomidlarver
finns, sarskilt pa lokaler som ar relativt skyddades, ofta i stora
mangder ner till 10 m, ibland djupare. Antalet kan dock variera kraf-

tigt mellan olika ar.

Pontoporeia affinis. vitmdrla. Under hdéstprovtagningen fanns ett
fatal djur innanfor Solofjarden, Langst in fanns inte nagot djur.
I Solofjarden och K Oxdjupet fanns djuren i1 antal som normalt brukar

finnas pa oOstersjobottnar. Vid varprovtagningen var det bara Tral-



havets djupaste provtagningspunkter, 40-60 m, som hade dessa tatare
forekomster. P. affinis forekom i prov fran 10 till 60 m djup. De
hogsta tathetema fanns pa 30 m ooh djupare, fran Solofjarden och

utdt. Den med P. affinis narbesliaktade P. femorata hittades ej.

Pontoporeia affinis. anses ganska fororeningskanslig. Trots detta
forekom den pa 19 av 26 stallen med makroskopiskt liv. Den obser-
verades inte alls langst in och i stora mangder pa djupen langst
ut, vilket visar den stora skillnaden mellan bottnar i Askrike-

fjarden och Tralhavet,

I Solofjarden var det markanta skillnader i Pontoporeias forekomst
mellan hoést- och varprovtagningen. Provpunktema 1ag ej pa exakt
samma stalle men i samma bassang. Pa varen togs prov pa 42 m mot

40 m pa hosten. Sedimenten sag ut att vara likartade. Bottnen pa

42 m var inte oxiderad och det var troligen syrgasbrist som orsakat
den stora skillnaden i antal djur. Det fanns bara mycket gamla
macomaskal pa 42 m bottnen, vilket tyder pd att det har brukar in-
trada allvarlig syrgasbrist. Den likaledes stora skillnaden pa 30 m
beror troligen pa andra faktorer. Kanske ar det Pontoporeias livs-
cykel som star for den stora nedgangen i antal djur fran hoet till
var. P& hosten finns manga vuxna djur. Under vinterhalvaret dor en
stor del av dessa. Pa varen ar de nyutslappta ungarna alldeles

for smd for att fasthallas i ett 1 ma-sall och mdnga honor har dott.

Mesldothea entomon. skorv, observerades pa manga lokaler men inte
djupare an 30 m, vilket ar nagot overraskande eftersom den ofta
forekommer pa stoérre djup. De flesta individer patraffades vid

stationerna N Lagn6 - N Oxdjupet.

Gammarus spp, tillhor gruppen marlkraftor. K Lagnd och Torsby-
fjarden var de enda stallen som hade en relativt riklig forekomst.
Stationerna ligger nara varandra men togs olika arstider. Enstaka
djur hittades djupare an 10 m.

Mysis spp, tillhor gruppen pungrédkor och hittades under hostprov-
tagningen i nagra enstaka exemplar vid de bada yttersta stationerna



d v s i Solofjarden och N Oxdjupet pa 30 m och djupare. Manga av
Mysis-artema le.ver pa mjukbottnar men hinner ofta undan en botten-

huggare.

Theodoxus fluviatiliB. en snacka, fanns bara i ett enda hugg i
Torsbyfjarden pa 10m. De undersokta bottnarna utgér inget lampligt

substrat for denna art som dessutom oftast lever nara stranden,

Potamopyrgus jenkinsi (= Paludestrina jenkinsi), en ganska liten
snacka, fanns vid de flesta stationer. Den fanns bade langst in

och langst ut. Antalet varierade mellan 0 ooh 918 individer/m .

De var ojamnt fordelade mellan huggen. Det fanns ganska manga skal
av doda snackor. Inga sndckor hittades djupare an 10 m utom en en-
da fran 40 m i Tralhavet. Arten patraffades huvudsakligen pa 5 och
10m vilket stammer bra med litteraturuppgifter. Den tal mattlig for-
orening. Storsta funna antal, 918 stycken/mO vid stationen N lagn6-
grund, ar troligen en underskattning av snacktatheten dar. Sall-
rester togs namligen endast med i ett av de tre huggen. Sallrestema
bestod av grov sand och det ar svart att urskilja snackorna ibland

sandkornen.

Hydrobiidae. en grupp snackor, bestod formodligen till stor del
av Potamopyrgus jenkinsi. Denna art ar mycket variabel och kan
vara svar att sarskilja liksom 6vriga arter inom gruppen, Hydro-

biidae forekom pa samma lokaler som P, jenkinsi.

Macoma baltica. Ostersjomussla, hittades vid alla stationer utom
Askrikefjarden. P& 10 m djup var antalet ungefar lika pa statio-
nerna N Lagnd - Tralhavet. Langre in var det mycket lagt, overallt
var antalet storst vid 10 m och minskade sedan med okat djup. Le-
vande musslor fanns allt djupare ju langre bort fran Stockholm pro-
ven togs. Macoma baltica. ar den art som hittades pa flest under-
sokta stallen, 22 av 26 med nagot levande djur, Macoma kan forekomma
pa olika slags mjukbottnar, vanligen i storst antal pa omkring 10 m
djup men i enstaka exemplar atminstone ner till 50 m. Den &ar ganska

tolerant mot fororeningar, Maooma hittades i Overensstammelse med
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litteraturuppgiftér i storst antal pa 10 m, men langst in i mycket

litet antal och bara pa de grundaste bottnarna,

Balanus improvisus. havstulpan, Electra crustulenta« "tangbark'

och Cordylophora caspia, en hydroid (tillhdér nasseldjuren), hit-
tades pa nagra stationer. Eftersom dessa arter ar hardbottenorga-
nismer som pa mjukbottnar &ar beroende av nagot lampligt foremal

att vaxa pa har de ej tagits med i sammanstallningstabellerna. Ba-
lanus hittades pa 5 m i Langholmsfjarden och 10 m i vid N Lagnd och i
Torsbyfjarden, Cordylophora noterades pa 5 m i Askrikefjarden och

10 i Torsbyfjarden. Electra crustulenta hittades pa 10 m vid statio-

nerna N Lagnd och Torsbyfjarden,

4.2.5 Jamforelse av parallellhuggen

overensstammelsen mellan de tre parallellhuggen pa varje station

och djup ar omvaxlande god och dalig, vilket &ar normalt vid botten-
faunaprovtagning. Som exempel kan namnas stationen N Oxdjupet tagen

i oktober 1975. Pa 30 m var antalet Pontoporeia 533, 278 och 55 indi-
vider/hugg. Antalet varierade alltsa kraftigt, Pa 40 m var antalen

av samma art 378, 339 och 371 individer/hugg, med andra ord en mycket
bra overensstammelse. 1 en del fall stammer tva hugg medan det tredje
avviker. 1 Solofjarden i1 oktober 1975, 30 m, var totala antalet djur
131, 379 och 367 individer/hugg. 1 regel ar artsammansattningen lika
i de tvda hugg som oOverensstammer i antal medan den avviker i det
tredje. Det tycks inte finnas nagon enkelt samband mellan skillna-
derna i antal djur och direkt synliga skillnader i sedimentens be-

skaffenhet.
4.2.6 Fordelningen av Macoma baltica
och Pontoporeia affinis

Vid alla stationer minskar andelen Macoma med oOkat djup samtidigt

som andelen Pontoporeia vanligen o¢kar, fig.2, ((amfor Grimas 1974).






Tydligast syns detta i Tralhavet. Har ar andelen 6vriga arter lag
sarskilt pa de grundare bottnarna. Overallt utgdr Pontoporeia s
gott som hela bottenfaunan pa 40 m. Langre in i skargarden ser
fordelningen annorlunda ut eftersom de bottennara forhallandena
ar sa daliga att djupare bottnar inte kan koloniseras av nagon

makroskopisk bottenfauna.

Fordelningen i Solofjarden i april avviker ocksa. Vid detta tillfalle
ar antalet Pontoporeia lagt och minskar med djupet. Raknat i antal

minskar aven Macoma.

4.2.7 Storleksfordelning av Macoma
baltica

Genom att undersdka storleksfordelningen av en organism kan man se
om nyrekrytering sker i normal omfattning. Om storleksklasser sak-
nas beror det ofta pa att reproduktionen misslyckats under vissa

perioder. Det ar allvarligt om de minsta storleksklasserna saknas.

Detta kan betyda att arten haller pa att forsvinna.

Musslorna mattes med en noggrannhet av 0,1 mm men har vid redovis-
ningen indelats i 2 mm-intervall (fig 3 och 4). De minsta musslorna

var mindre (eller lika med) 2,0 mm. Den storsta va 21,1 mm.

Forutom vid N Koviksudd tycks nyrekrytering ha forekommit pa samtliga
lokaler dar arten hittades. De minsta musslorna var dock underrepre*-*
senterade vid alla stationer utom moéjligen Tralhavet, 10 m, som hade
den mest "normala" Tfordelningen med minskande storlek (se t ex Leppa-

koski, 1975).

De flesta lokaler hade stor andel lite stdrre musslor med en topp i
intervallet 10-16 mm men i Tralhavet, 40 m, verkar endast smd musslor

finnas.
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4.2.8 Storleksfoéordelning av Meaidot-

hea en tomon

Resultatet av langdmadtningama visas 1 fig. 5 och 6. Diagrammen in-
nehdaller begransad information eftersom antalet funna skorvar inte
var si stort. Djuren har sammanforts i klasser motsvarande 5 mm.

Den minsta skorven var 5 mm och den storsta 46 mm och flest djur
hittades hosten 1975 pa 30 m i Solofjarden. Vid detta tillfalle do-
minerade de minsta djuren och antalet djur minskade med Okande langd.

Relativt smad skorvar var i majoritet pa de flesta lokaler.

4.2.9 Felkallor

En felkalla vid provtagningarna 1975 och 1976 var att spolning
skedde direkt i sallet. En del omtaliga djur, framforallt oligo-
chaeter, gick sonder medan flertalet djur inte skadades. Det undre
sallet var mer skyddat men det ar tankbart att djur gick sonder

aven dar och att enstaka djur, som borde ha kvarhallits i ett 1 mm-
sall, pressades ut. FOor att fa med aven de mest omtaliga djuren mas-
te proven slammas upp i vatten innan de halls genom sallen. Med

en sadan metod blir direktspolning onddig meii den ar tyvarr mycket
tidskravande och darfor inte praktiskt genomforbar vid vanliga prov-
tagningar, sarskilt inte di sedimenten bestar av lera. Forlusten

av djur vid mattligt hard direktspolning ar inte storre an att det-

ta sallningssatt normalt far anses anvandbart.

Sallrestema sparades inte fran provtagningen hoésten 1975, vilket
kan innebara en viss underskattning. Genomgang i falt ar inte till-
rackligt exempelvis nar sma snackor forekommer ibland smasten. For

ovriga djurgrupper beddms underskattningen vara av mindre betydelse.

Vid de aktuella provtagningarna skulle 1 mm-sallet eventuellt ha
kunnat kompletteras med ett 0,5 mm eller 0,6 mm—sall for att fa med

yngre stadier av bottenfaunan. 0,5 mm-sall foljer rekommendationer
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for provtagning i Ostersjon. 0,6 mm-sall underlattar jamforelser
med limnologers resultat och med tidigare undersokningar. Nackde-
len med finmaskiga sall ar att kraven pa den som plockar ut djuren

okar liksom osékerheten vid jamforelse mellan olika provtagare.

Tre hugg per station kan anses racka vid en orienterande undersok-
ning. Som tidigare papekats varierade oOverensstammelsen mellan de
tre parallellhuggen. Manga bottendjur forekommer aggregerade (klump-
vis) eller flackvis. Anledningarna har diskuterats mycket men kan
inte forklaras helt. De varierar sakerligen for olika slags djur.

I ett fall skulle skillnaden mellan huggen kunna férklaras. 1 Solo-
fjarden, oktober 1975, fanns pa 40 m en stor oljeklump i forsta
hugget och endast 6 djur. 1 de tva foljande huggen fanns 410 och
648 djur. Vid ett par tillfallen har oljerester patraffats utan att
skillnaderna mellan paralellhuggen varit markanta. 1 dessa fall

var emellertid antalet djur lagt i alla hugg. Holmberg fick olja

i minst fem hugg. De innehdll mycket fa djur eller inga djur alls.

Rekommendationer for bottenfaunaprovtagning i Ostersjon finns i
""Recommendations on Methods for Marine Biological Studies in the
Baltic Sea" (se litteraturlista). Dar finns aven beskrivning over
van Veen-hamtaren.

4.2.10 JamFfForelser med tidigare under -

sbkningar

Stockholms stads gatukontor, numera Stockholms vatten- och avlopps-
verk, har gjort sediment- och bottenfaunaundersckningar ar 1945, 1958-
59»1964 och 1967. Undersotkningarna 1945 och 1958-59 utfdrdes for

att se hur bl a bottenfaunan férédndrades efter upprensningen av Ox-
djupet 1950. Bottenhugg har tagits i de djupaste bottnarna fran Block-
husudden i Stockholm och ut till Tralhavet. Dokumentationen fran des-
sa undersokningar ar nagot knapphandig. Ekman-huggare ooh 0,6 mm-sall

har troligtvis anvants vid samtliga undersokningar. En del av sta-
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tionema, t ex Torsbyfjarden och Tralhavet, ar tagna pa ungefar Bamma
stallen som vid lansstyrelsens provtagningar 1975 och 1976 men prov-

tagningsdjup och tid pa aret varierar.

Vid stationen N Lagnd hittades i december 1964 enstaka Pontoporeia
och jamforelsevis manga Macoma pa 30 m. Inte nagot djur observerades
pa detta djup vid samma station i oktober 1975.

I TorBbyfjarden gav provtagningarna fran ar 1945 och 1976 i stort
sett ett likartat resultat, 1 december 1964 hittades inte nagot djur
varken pa 30 m eller 45 m. Faunan var rikligast 1958-59 da det for-
utom relativt mycket Pontoporeia fanns enstaka oligochaeter och nag-
ra musslor pa 35-36 m. Detta kan eventuellt bero pa att syrgasfor-
hallandena i vattnet (enligt Gatukontoret) var battre 1958 an 1945.

I Solofjarden togs prov pa 35 m djup i december 1964. Antal Macoma
verkar ha varit av samma storleksordning som i oktober 1975 och
april 1976. Det noterade artantalet var ringa 1964. FOrutom Macoma

hittades bara en skorv.

Det tycks inte vara nagra storre skillnader i bottenfaunan mellan
aren 1945 och 1976 i Tralhavet, 1945 fanns Pontoporeia, ganska
manga Oligochaeter, polychaeter, musslor och ostracoder (mussel-
kraftor) pa 42 m. Pa 54 m fanns Pontoporeia och musslor. 1958 fanns
rikligt med Pontoporeia pa 55 m och sarskilt pa 57 m. Dessutom hit-
tades en mussla och en oligochaet. 1 december 1964, 50 m och juni
1967, 55 m hittades bara Pontoporeia, som patraffades i relativt li-
tet antal 1964 men i stort 1967.

I Torsbyfjarden och Tralhavet hittades ostracoder 1945 mer. ej se-
nare. Flertalet ostracoder ar bottenlevande, men av sadan storlek
att de gar igenom ett 1 mm-sall.

P4 42 m i Tralhavet 1945 noterades fem olika djurgrupper men i re-
gel redovisas, trots relativt finmaskigt sall, ett mycket litet

antal djurgrupper i Gatukontorets undersokningar. En orsak till detta






kan vara att man anvant en huggare som tar liten yta och att man
tagit ett fatal hugg per station. Det ar da latt att missa djur

som Forekommer glest.

Nagon stérre forandring verkar ej ha skett varken av sediment eller
bottenfauna. Innanfér lagnd - Torsbyfjarden var djupbottnama for-

utom nagot enstaka djur "doda" vid alla undersokningstillfallen.

Forutom Gatukontorets undersékningar finns ett opublicerat arhete

vars resultat for narvarande finns som primarprotokoll, vilka stallts
till lansstyrelsens forfogande. Under juli 1970, maj, juli och manads-
skiftet september-oktober 1971 tog Per-Erik Holmberg bottenfauna-

prov for ett 3-betygsarbete. Vid provtagningarna anvandes Ekman-
huggare och sall med cirka 1 mm maskvidd. Prov togs fran Djurgards-
kanalen, Vartan och ut till Tralhavet, De flesta prov ar tagna re-
lativt grunt. Djupangivelserna i sammanfattningen nedan ar avrun-

dade till hela meter,

I omradet Djurgardskanalen-Hoggarnsfjarden hittades inte nagra djur
pa bottnar 5-28 m djupt, 1 Stora Vartan fanns fjadermygglarver pa

6 m djup pa tre olika provtagningslokaler nara Lindholmen, Inga
djur hittades i Askrikefjarden, 12-18 m, I norra Langholmsfjarden
iakttogs enstaka djur pa bottnar grundare an 10 m. Nastan inga djur
patraffades i fjardarna soder om Waxholm. 1 norra delen av Torsby-—
fjarden hittades Macoma pa den djupaste lokalen, 24-25 m. Pa en del
lokaler erholls pa samma djup omvaxlande prov med respektive utan djur.
Detta var sarskilt markerat vid Oarna i Torsbyfjardens vastra del.
De djur som fanns har var Macoma, chironomidlarver och skorv. |1
Torsbyfjardens sddra del togs prov pa 4-31 m djup. Macoma patraf-
fades bara ner till 14m och Chironomidaerna, som dominerade pa

de flesta stallen, till 18 m. Pa nagra grunda lokaler fanns skorv
och gammarider (marlkraftor). Fran Solofjarden togs prov pa 5-28 m.
Macoma fanns i de flesta hugg, &aven pa 27-28 m. Har observerades
ocksa "kraftdjur" (sannolikt Pontoporeia affinis). Pa nagra stallen

fanns skorv och pa ett fanns gammarider. Mynningen till Langbroviken
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hade samsta bottnen. H&ar var ett prov oljigt ooh i sju hugg iakttogs
sammanlagt tre chironomider, 1 sunden kring Rams®, vastra Solofjarden
var de flesta hugg, 4-20 m, helt utan djur. Prov fran 14-33 m togs
vid sei olika lokaler i Tralhavet, Macoma observerades pa de fem
grundare lokalerna. "Kraftdjur" (P, affinis) hittades pa 33 m och
aven pa 14-15 m. PAa 33 m fanns ocksa en "raka" (troligen Mysidacea)

och pa 12 m en skorv,

Provtagningsstationer och djup sammanfaller inte i1 lansstyrelsens
och Holmbergs undersokningar. Dessutom ar provtagningsmetodiken del-
vis olika varfor kvalitativa jamforelser ar svar att gora. Utbred-
ningen av djur forefaller dock att stamma overens relativt val for
vissa arter. Doda bottnar patraffas i stort sett i samma omraden
(fig, 7) i de bada undersokningarna.

4,2,11 S lutsatser

De jamforelser som kan goéras mellan lansstyrelsens undersdkningar
1975-76 och tidigare undersokningar visar att bottenfaunans ut-
bredning, fig 7, icke namnvart forandrats under de senaste 20-30
aren trots att avloppsreningen forbattrats. Det forefaller som om den
Okade reningen samt upprensningen av Oxdjupet endast kompenserar
for den o6kade mangden av avloppsvatten fran reningsverken och att
salunda den totala belastningen forblir konstant. Bottnar belagna
innanfor en linje Ramso-N Lagno far betraktas som helt déda pa
djup overstigande 10 m (fig 7), Till synes ddda bottnar upptrader
allt grundare ju narmare Stockholm omradet ar belaget. Utslapp

av organiskt material och narsalter orsakar okad forbrukning av
syre, vilket ar livsviktigt for bottenorganismema. Det &ar ocksa
viktigt att sedimentytan halls oxiderad for att minska lackage av
gifter och naringsamnen fran bottnarna. Vid de tre innersta sta-
tionerna har individtatheten befunnits vara mycket lag pa de o6vre
nivaerna 5 och 10 m. Pa dessa nivaer har bottendjuren knappast

slagits ut pa grund av syrgasbrist utan kanske »narare som ett
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resultat av giftpaveikan (fr. Grimaa i SNV publ. 1974:25)

De kraftigt storda bottnarna i Stockholms innerskargard maste

ses som ett resultat av de fororeningsmangder som Stockholmsre-
cipienten sedan lang tid tillbaka fatt mottaga. Ett givet mal

bor vara att begransa belastningen sa langt att doda bottnar icke
far okad utbredning. Vidare bor pa sikt efterstravas att minska ut-
sldppen av narsalter, organiska amnen, tungmetaller och andra
giftiga substanser. Darigenom skulle en aterkolonisation av nu

doda bottnar kunna bli mojlig, vilket ocksa skulle vara ett

uttryck for ett friskare vattenomrade.
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TABELL 1;

Station

Askrikefjarden
f
tf

Langholmsfj arden

ff
ff

fl

N Koviksudd

Solofjarden

it

N Oxdjupet

ff

ff

djup,
m

10

20

5a

5b

10

20

10

20

10

20

30

30

40

30

40

sedimentyta

trol. oxiderad

reducerad

oxiderad

trol. oxiderad

reducerad

oxiderad

reducerad
oxiderad

oxiderad

reducerad

oxiderad
oxiderad

oxiderad

= ingen

anteckning

Bottensediment 1 0"-h 2 oktober 1975»

lukt av
SSS

+

mkt stark

+

mattlig

svag

stark

svag

- = ingen
lukt

typ av ytsediment

sand, darunder styv
lera

lera-gyttja
lera-gyttja

- (vassrester)
sand-fingrus
lera-gyttja (16st)
gyttja (16s)

gyttja (svart)
1 hugg lera

gyttja (16s)
lera (styv)

lera-gyttja
(tamligen 10s)

gyttja (16s)

lera (styv, ljusgra
med gula rander)

gyttja
lera (styv)
gyttja (tamligen 106s)

gyttja

observerad



TABELL 2;

Station

Torsbyfjarden

it

t

it

Solofjéarden

it

it

Tralhavet

it

it

djup,

10

20

30

40

10

20

30

42

10

20

30

40

50

60

Bottensediment 21-23 april

sedimentyta

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

svart, redu-
cerad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

oxiderad

1976.

lukt at
h 2s

+

mkt stark

typ av sediment

lera (styv)

lera (l6s,

inslag

av gyttja)

gyttja (svart, 16s)

gyttja (svart, 15s)

lera (styv)

lera (mycket styv)

”lera" (relativtlos,
grabrun-grabla)

gyttja (Iés, svart
inslag av lera)

lera (styv)

lera (styv)

mkt stark gyttja (mork, 16s)

+

= ingen
lukt

gyttja (grabla, Ilos,
inslag av lera)

gyttja (grabla, ge-

leaktig)

gyttja (grabla, ge-

leaktig)

observerad



Resultat av bottenfaunaprovtagning i Stockhglms innerskargard 1-2 oktober 1975.

Antal djur som forekom i varje hugg (0,11 m ).

ASKRIKEFJARDEN LANGHOLMS FIJARD]3N
5m 10 m 20 m 5m 5m 10 m
1 2 3 1 2 3 1-3 2 1 2 3 1 2 3
1 , 3
1
[
Turbellaria 1 i }
i [ -
Oligochaeta 1 4 ; 9 9 1
Chironomidae 4 4 1 }
Potamopyrgus jenkinsi 14 3 4 2 ! 1 1
: 1
Macoma baltica 2 5 3
*1 2 i
Gammarus spp 3 1 - 1 ,
Mesidothea entomon 1 5 .i
Totala antalet djur i j=
i varje hugg 0 15 9 4 1 0 0 5/ 10 5 O 1 10 4 6 5






Resultat av bottenfaunaprovtagning i Stockholms innerskargard 1-2 oktober 1975
Antal djur som forekom i1 varje hugg (0,11 m ).

N KOTITKSUID N LAGHMO
10 m 20 m 10 m 20 m 30 m

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1-3

Chironomidae 1 3 1 1

Potamopyrgus jenkinsi 4 6 296

Macoma baltica 5 60 63 45 18 36 21
Gammarus spp 1 1 13 37 1
Mesidothea entomon 2 1 5 5 15 1 1
Pontoporeia affinis 1 2 1 1 8 8

Totala antalet djur
i varje hugg 1 8 0 0 1 3 73 83 395 A 45 29 0



Macoma baltica
Gammarus spp
Mesidothea entomon
Pontoporeia affinis
Mysis relicta

M. mizta

M. sp-

Harmothoe sarsi

Halicryptus epinulosus

Totala antalet djur
i varje hugg

Restiltat av bottenfaunaprovtagning i1 Stockholms
Antal djur som forekom i varje hugg (0,11 m ).

SOLOFJARDEN N OXDJUPET
30 m 40 m 30 m
1 2 3 1 2 3 1 }2 3 1

71 102 66 16 1 35 44 70

4 16 28 3 7

innerskargard 1-2 oktober

51 260 273 6 393 645 533 278 55 378 339 371 293 233

1 1

i .
t i
1

i

131 378 367 6 410 648 569 “328 133 379 "339 371 294 1234

1975






Oligoohaeta
Chironomidae
Theodozus fluviatilis
Potamopyrgus jenkinsi
Hydrobiidae

Macoma baltica
Gammarus spp
Mesidothea entomon
Pontoporeia affinis

Harmothoe sarsi

Totala Mtalet djur

i varje hugg

Resultat av bottenfaunaprovtagning i Stockholms innerskargard 21 och 23 april

Antal

djur som forekom 1 varje hugg (0,11 m ).

TORS BYFJA.RDEN

(12%

51

57

92

49

252

10 m

52

62

63

82

* alltfor sma

15

26

18

34

12

23

30 m

6
2
1 15
2 23

11

1976






Resultat ay bottenfaunaprovtagning i Stockholgs innerskargard 21 och 23 april 1976.
Antal djur som forekom i varje hugg (0,11 m ).

SOLOFJARD] 3N
10 m 20 m 30 m 42 m

Oligochaeta L 1 | 1 1
Chironomidae ? }

Theodoxus Ffluviatilis I é

Potaaopyrgus jenkinsi 66: 12 :

Hydrobi idae X 1 i

Uacoma baltica 116! 100 76 77; 71 53 48 36 50
Grammarus spp 1 1 i

Mesidothea entomon 3 4 3 " 2

Pontoporeia affinis 29 1 61 121 1 1 1 2
Harmothoe aarei ! 2 2 2
Halicryptus spinulosus i f 1

Prostoma obsourum | : 1 2 1 i 2
Totala antalet djur t j

i varje hugg 2301 147 143 A, 76 58 53 38 56 0

101 ¥ TiEHAGVL



Resultat av bottenfaunaprovtagning i Stockhglms innerskargard 22 april 1976.
Antal djur som forekom i varje hugg (0,11 m ).

TRALHAVET

10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m
1 5 3 1 2 3 1 2 JB 1 2 3 1 2 3 1 2 B
1
Potamopyrgus jenkingi 14 7 2 ! 1 i
Hydrobiidae 2 2 .
Maooma baltica 94 85 76 60 71 74 23 9 25 1 3 1 1 i
Mesidothea entomon 2 1 1 1
Pontoporeia affinis 5 6 1 1j 2 293 201 275 449 307 327 301 165 361
Harmothoe sarsi t 1 1 2 11 3 6 5 2 5 6 3 2 6
Halicryptus spinulosus 4 2 4 4 1 3 | 2 2 1 1 1
Prostoma obscurum 1 3 :
-
Totala antalet djur :

i varje hugg 114 99 83 71 85 76 27 1 32 311 210 283 453 313 333 304 169 367

S3I04 ¥ THavl



Turbellaria
Oligoohaeta
Chlronomidae
Potamopyrgus jenkinsi
Macoma baltica
Gammarus spp
Mesidothea entomon
Pontoporeia affinis
Mysis reliota

M. mizta

M. sp-

Harmothoe sarsi

Halicryptus spinulosus

Totala antalet djur/m2

2

Antal djur/m i Stockholms innerskargard 1-2 oktober 1975. Baserat pa 3 hugg/station*djup.

ASERIKE- LANGHOLMS— N KOVTKS— N LA.GNO SoLO- N OXDJUPET
FIJARDEN FJARDEN uDD FJARXIEN
djup, m djup, m djup, m djup, m djup, m djup, m

5 10 20 5 5 10 20 10 20 10 20 30 30 40 30 40 54

3
3 12 54 3
12 15 3 15
42 27 3 3 918 ]
15 6 36 15 505 225 718 51 447 3
9 - 3 153 3.
3 6 6 3 75 6 144 30
j °o 3 & 1752 3132 2598 i3264 2820
3 3
. . 3
. i i 3
1 g '

12 6 6

72 15 0 60 63 45 0 27 12 1669 315 0 2629 3192 309013267 8 &

X 2
Sallrester sparade Endast
fr. ett ar de 3 2 hugg
fc«Cgea

S TiHEHavl






Oligochaeta
Chironomidae
Theodoxus fluviatilis
Potamopyrgus jenkinsi
Hydrobiidae

Macoma baltica
Gammarus spp
Mesidothea entomon
Pontoporeia affinis
Harmothoe sarsi
Halicryptus spinulosua

Prostoma obsourum

J
Totala antalet djur/m*

Antal djur/m

2

TORSBYFJARDEN

djup, m
10 i20
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FIG. 5 Storleksfordelning gqv Mesidothea entomon.
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STOCK-

Skala 1:100 000

VAXHOL

Tecken forklaring
Grans for undersdkta bottnar.

Mycket allvarligt paverkade bottnar. O-ca 10 m
kan det finnas enstaka djur. Djupare ar bottnarna
helt "doéda.”

Allvarligt paverkade bottnar. Djur baorjar
upptrada i bottnar pa djup ned till c:a 30m.
Bottnar pa storre djup ar helt "doda"

Omrade dar djur borjar forekomma tamligen
ikligt. De allra djupast beldagna bottnarna,

under 40 m kan i sodra delen vara '"'doda!’

Bottnar med relativt opaverkad makrofauna.
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