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FORORD.

Forsurningen av vatten har gatt langt inom vissa delar
av lanet. De ekologiska effekterna ar katastrofala vid
langtgaende forsurning. Det ar darfor avgorande att
folja utvecklingen och darmed kunna foéresla adekvata
kalkningsatgarder, motverka olamplig lokalisering av
koleldade varmeverk samt battre kunna motivera langt-
gdende rokgasrening vid luftutslapp.

Sedan 1976 foljer lansstyrelsen forsurningsutvecklingen
i lanet genom aterkommande matningar i ett begransat
antal utvalda typsjoar beldgna inom sarskilt forsurning
kansliga omraden. Arbetet bedrivs inom ramen f6r den
l6pande verksamheten och de fysikalisk - kemiska ana-

lyserna utfores pa enhetens laboratorium.

Foreliggande rapport utgér en sammanstallning och ut-
vardering av de fem forsta undersokningsaren 1976 -

1980. Forfattaren ansvarar sjalv for det vetenskapliga
och materiella innehdallet samt for de asikter och var-

deringar som fors fram.

Y a k /to *
( Tord Jié we

Gunilla Brattberg
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SAMMANFATTNING

Under aren 1976 - 1980 studerades forsurningssituationen i

13 sjoar 1 Stockholms lan. Samtliga ar belagna inom de mest
forsurningskansliga delarna av lanet, dv s Sodertaljetrakten,
Sodertdérn och Varmddé - Ingardomradet i Stockholms skargard.
Flertalet av sjdarna som ingar i undersokningen &ar sma, grunda
och naringsfattiga skogssjtar med relativt korta teoretiska

vattenomsattningstider.

Vid undersékningen framgick att nio av sjdarna mer eller mindre
konstant hade laga pH- och alkalinitetsvarden och alltsd kan
betraktas som forsurade. De Ovriga fyra sjdarna, varav tva har
kalkats vid nagra tillfallen, uppvisade ndaot hégre nH-varden
och hade &ven en viss alkalinitet. Vid sndsmaltning och efter
kraftiga regn sjonk dock bade pH-vardet och alkaliniteten till
oacceptabelt laga nivaer. Dessa sjoar bor darfor betraktas som
forsurningshotade. Ett allvarligt forsurningshot torde aven

foreligga for manga andra av Stockholms sjoar och vattendrag.

Undersdkningen visade ocksa att femar ar en alltfor kort tid
for att man med sakerhet skall kunna faststalla nagra trender
for utvecklingen. Detta trots att undersokningen bygger pa

ett mycket stort antal matningar da provtagningsfrekvensen var

10 - 12 ganger per ar.

En fortsatt uppféljning av forsurningssituationen ar mycket
angelagen, speciellt med tanke pa att forsurningshotet i fram-

tiden med storsta sannolikhet kommer att o6ka.



1 INLEDNING

Forsurningen av mark och vatten ar ett av de storsta miljo-
problemen i Sverige 1 dag. Tusentals sjdar och vattendrag
drabbas och aven grundvattnet har foOrsurats inom vissa om-
raden. Varst utsatta ar de sydvastra delarna av landet.

Tidigare under-
sbkningar visar att det ocksa i Stockholms lan finns at-
skilliga sjoar med laga pH-varden och dalig buffringsforma-
ga. Geografiskt ar dessa sjoar belagna inom foljande tre om-

raden: sydvast om Sodertalje, Sodertdorn och Varmdoé-Ingaro.

Forsurningsproblematiken aktualiserades ytterligare i Stock-
holms lan 1974-1975 i samband med Statens Vattenfallsverks
planer pa att i Nynashamn bygga ett 2000 MW oljeeldat kon-
denskraftverk. Dartill planerade AB Nynds Petroleum och Re-
deri AB Nordstjernan en utbyggnad av oljeraffinaderiet i
Nynashamn. Langsiktigt material for att, pa ett tillfreds-
stallande satt, kunna bedtma miljokonsekvenserna av Okade

svavelutslapp i lanet saknades.

Syftet med denna undersékning var att fylla ovan nédmnda
kunskapslucka. Vid provningen for lokaliseringstillstand
sade Nynashamns kommun pga miljorisker nej till ett kraft-
verk av den dimension som planerats, medan tillstadnd gavs
for utbyggnad av raffinaderiet. Behovet av ett langsiktigt,
gediget material om forsurningssituationen i lanet fanns
dock kvar och finns fortfarande. Ett sadant material utgor
ett viktigt underlag vid stallningstagande i olika miljo6-
skyddsarenden. Av sarskilt stor betydelse ar tillgangen till
underlagsmaterial i samband med planering av framtida kraft-
och varmeforsorjning, lokalisering av industri, utredning

av kalkningsbehov och - objekt bland sjdarna i lanet m m.

Av avgodrande betydelse fTor undersdkningens genomfdérande har
varit att lansstyrelsen har haft ett eget laboratorium att
tillga.



2 FORSURNING

2.1 Vad innebar fdrsurning

Surheten 1 mark och vatten anges i pH-enheter. Ett neutralt
vatten har pH-vardet 7, ett surt vatten varden under 7 och
ett basiskt vatten varden dver 7. Kemiskt definieras pH som
den negativa 10-logaritmen fTor vatejonkoncentrationen i en
vattenldsning (pH= - log [h30+]). Den logaritmiska skalan
innebar att ett vatten med t ex pH-vardet 5 &ar surare, och
har en vatejonkoncentration som ar tio ganger storre an

ett vatten med pH-vardet 6.

Med forsurning avser man en sankning av pH-vardet (= en 06k-
ning av vatejonkoncentrationen) i ett naturvatten, om denna
ar onormal i forhallande till omgivningsfaktorer och orsakas
av fororeningar eller annan mansklig paverkan.

2.2 Orsaker till fdrsurning

Den storsta enskilda orsaken till forsurning ar forbran-
ningen av fossila branslen. Omkring 70 % av forsurningen
fororsakas av detta (Almer et al 1978). Olja och kol inne-
haller svavel och kvave, som vid forbranning reagerar med
luftens syre och bildar svaveldioxider, framst svaveldioxid
©02) och kvaveoxider (NOx). Dessa gaser reagerar med den
vattenanga som finns i luften och slutprodukterna blir sva-
velsyra (H2S04) och salpetersyra (HNON). Syrorna kan trans-
porteras langa strackor i luften innan de faller till marken

med nederbdrden.

Rent, opaverkat regnvatten ar surt och har ett pH-varde pa
ca 5.5. Sankningen fran det neutrala 7 beror pa att regn-
vattnet tar upp koldioxid (C02) i atmosfaren (Rosén 1980).
Tillskottet av svaveldioxid och kvaveoxider sanker daref-
ter pH-vardet ytterligare. | Sverige ar det i1 dag inte ovan-
ligt med regnvatten som har ett pH-varde pa 4 - 4.5.



Den del av det sura nedfallet som kommer med nederbdrden be-
namns vatdeposition. Svavel- och kvaveforeningar kan emeller-
tid ocksd spridas i atmosfaren och falla ned i partikelform,
s k torrdeposition. Vatdepositionen harstammar i regel fran
avlagsna fororeningsstallen och torrdepositionen fran lokala
kallor (Almer et al 1978, Rosén 1980). Detta beror pa att
partiklarna i torrdepositionen ofta ar for tunga for att

mojliggora en langvaga transport.

Av de utslapp till atmosfaren som fororsakas av manniskan
och som faller ned Over Sverige beraknas ca 70 % komma fran
utlandet (SNV 1979). Framst kommer dessa fororeningar fran
industrilanderna norr om Alperna i1 6st- och Vasteuropa.
Inget enskilt land bidrar dock mera till det sura nedfallet
an vad Sverige sjalv gor. Lokalt (storre stader, industrier)
kan ocksa utslappen vara betydligt stdorre an de mangder som
kommer utifran.

ytterligare orsaker till forsurning forutom forbranning

av fossila branslen ar bl a:
- anvandning av surgdrande konstgtddsel inom jord- och
skogsbruket, i1 kombination med minskad kalkning,

plantering av barrtrad pad aker och ang eller pad skogs-
mark dar det tidigare har vuxit lévskog,

- lovslybekampning,

- kalavverkning,

- skogs- och myrdikning,

- sura utslapp fran industrier och gruvor, anvandning

av sura fallningsmedel vid vatten- och avloppsrenings
verk.

2.3 Alkalinitet eller buffringsformaga

Alkaliniteten kan definieras som vattnets formaga att mot-
sta pH-forandringar, dvs vattnets buffringsférmaga eller
buffertkapacitet. 1 naturvatten bestams buffertkapaciteten

i huvudsak av kolsyrasystemet som utgbrs av ett jamvikts-



system av 1 vattnet l6st koldioxid (CC ). odissocierad kol-
syra (H2C03), bikarbonatjoner (HCO~) och karbonatjoner
(COM )= Detta jamviktssystem kan beskrivas med fo6ljande

reaktioner:

1) CC2 (gasform) + 170 « ;¢ H2/"°3
2) H2C03 H+ + HCO~
3) HCO~ 4= * H+ + CO3“

dar 1) avser koldioxidens reaktion med vatten under bild-
ning av odissocierad kolsyra och 2) och 3) kolsyrans foérsta
respektive andra dissociationssteg. Reaktionerna visar sam-
bandet mellan & ena sidan vat<?jonkoncentrationen och a andra
sidan koncentrationerna av HCO™ och COK' (Malmer 1975).
Systemets buffertegenskaper grundar sig pa de jamviktsfor-
skjutningar som intraffar vid tillforsel av sura eller ba-
siska amnen. Effekterna av jamviktsforskjutningarna syns
forst i1 foradndrade alkalinitetsvarden innan pH-vardet for-
andras. En sjos pH-varde och alkalinitet paverkas i huvud-
sak av tillrinningsomradets karaktar. D& vattnet passerar
genom marken forandras jonsammansattningen alltefter om-
radets markbeskaffenhet. Kalkrika omraden har god formaga
att buffra surt nedfall. Omraden med svarvittrade och kalk-
fattiga jord- och bergarter har en dalig buffertformaga

och ar darmed betydligt mera kansliga for surt nedfall.

2.4 Forsurningens effekter

Forsurningens miljoeffekter kan bli mycket drastiska. Sjoéar
och vattendrag drabbas fdrst, och senare &aven mark, vegeta-
tion och grundvatten. FO6rutom de direkta sankningarna i pH
och alkalinitet kan aven foljande effekter ofta pavisas

(se aven fig nr 1):



Vattnet blir klarare till foljd av att humusamnen falls
ut av i1 vattnet l16st aluminium och av att vaxtplankton-
mangden minskar (Dickson 1975, 1978 a, Almer et al 1978).

Fosfatfosfor falls ut i sura vatten med hoég aluminiumhalt.
Foljden blir att fosforns kretslopp blir langsammare och
en oligotrofiering (=utarmning) intrader (Dickson 1978 a,
Brunsberg et al 1979).

Metaller, ofta med toxisk verkan, loses ut vid laga pH-
varden. Manga av dem, bl a vissa tungmetaller kan anrikas
i naringskedjorna. De metaller det vanligen ar fraga om
ar bl a aluminium (Al), kvicksilver (Hg), kadmium (Cd),
zink (@n) mangan (Mn), jarn (Fe) vanadin (V), bly (Pb)
och nickel (i) (Malmer 1973, Berglund et al 1980, Dick-
son 1975, 1978 a, Brunsberg et al 1979).

Forandringar i fiskbestanden och skador pa enskilda fiskar
kan uppkomma. Toleransgréanserna varierar hos olika arter
och utvecklingsstadier. Morten ar den mest forsurnings-
kansliga fisken i vara sjoar och alen ar den minst kans-
liga, troligen tack vare att leken sker i havet (Almer

et al 1974). Rom och yngelstadier ar i regel kansligare

an vuxen fisk. Fortplantningen kan stoéras eller tom

helt utebli till foljd av beteenderubbningar hos fisk i
sura sjoar. Dessa bada faktorer gor att fiskens reproduk-
tionsmdjligheter forsadmras eller helt forstors. Deforma-
tioner sasom bojda fenor, bojd ryggrad och forkortade gal-

lock kan upptrada. Galarna kan tappas till av metallhyd-
roxider eller forstoras genom att slemmet pa galepite-
let koagulerar.

Antalet vaxt- och djurplanktonarter minskar (Almer et al
1978, Brunsberg et al 1979). Vaxtplanktonbiomassan och
-produktionen ar minst vid pH 5 - 5.5. Sjunker pH-vardet
ytterligare oOkar produktionen och biomassan ater och i
vissa fall har massutveckling av tradformade gronalger
noterats i1 kraftigt forsurade sjoar (Almer 1972). Minsk-
ningen 1 biomassa och artantal hos vaxtplankton ar storre
an minskningen i den ovriga floran, dvs bottenlevande
makrofyter och epifyter. Forsurningens direkta inverkan
pa zooplankton ar relativt okand, men eftersom dessa of-
ta ar kraftdjur kan kansligheten mot forsurning befaras
vara stor.

Kraftor och bottenlevande organismer med kalkhaltiga skal
ar mycket kansliga for forsurning och dor snabbt ut eller
reduceras kraftigt i antal redan vid relativt smd sank-
ningar i pH och alkalinitet. En av orsakerna till detta
ar att kalciumsalterna i skeletten och i skalen léses upp
och p4d sa& satt forsvagar organismerna. Kraftorna ar spe-
ciellt kansliga vid skaldmsningen.



ARTFATTIGT OMRADE KRITISKT

Figur 1  Biologiska effekter i sjdar och vattendrag
vid férsurning, (ur Rapport angdende vissa forsur-
nings— och tungmetaliproblem i sydlénen.
Lansstyrelsen i Blekinge 1an, Medd. 1979:1)
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- Insekter som under vissa utvecklingsstadier lever i vatten
klarar forsurningen bra, t ex vissa fjadermygg-, tofs-
mygg- och savslandelarver. En del ytlevande vatteninsek-
ter sasom buksimmare, virvelbaggar och skraddare kan tom
massutvecklas i1 forsurade sjodar. | dessa fall ar det inte
enbart foérmagan att utharda surt vatten som gor att in-
sekterna o6kar i1 antal, utan aven den minskade predationen
(till foljd av en minskad fiskstam) &ar en bidragande orsak.

- Vassvegetationen minskar eller forsvinner helt™och vit-
mossor, vilka assimulerar CO«/ till skillnad fran alger som
i stor utstrackning assimilerar HCO“, vandrar in pa bottnar-
na och lagger sig i1 tata, heltackande mattor och kvaver de
arter som vaxte dar tidigare. Vitmossorna bidrar dessutom
sjalva till forsurningen genom att de avger sura nedbryt-
ningsprodukter till vattnet.

- Nedbrytningen av organiskt material gar langsammare ge-
nom att bakterierna slds ut och svampar o6vertar deras funk-
tion som nedbrytare. Detta leder till att ofullstandigt
nedbrutet organiskt material boérjar ansamlas pa bottnen.

- Grodor och paddor kan ocksa minska i antal da vissa ut-
vecklingsstadier hos dessa djur helt lever i vatten.

- Hogre upp i1 naringskedjorna kan forsurning resultera i”en
nedgang i antal, eller flykt av djur, som livnar sig pa
forsurningskansliga (-drabbade) organismer, t ex TFfisk-
gjuse, lom och skrak.

Plotsliga, kraftiga sankningar av pH-varde och alkalinitet,

s k surchocker, kan tidvis forekomma vid sndsmaltning eller
efter kraftiga regn. Foljderna av dessa kan vara lika allvar-
liga som foljderna av varaktigt sura forhallanden. Detta galler
i synnerhet om surchockerna intraffar vid speciellt kénsliga
tidpunkter, t ex i1 samband med fiskens lek eller romklackning.

3 UNDERSOKNINGSOMRADET

3.1 Stockholms 1&n

3.1.1 Geologi

Berggrunden i Stockholms lan bestar till o6vervagande del av

gnejser som stallvis genombryts av graniter (urgranit)

och stockholmsgranit). Bade granit och gnejs ar fattiga



pa basiska mineral, varfor omraden, dar dessa bergarter do-
minerar, har en mycket liten formaga att motsta forsurning.
Sadana omraden i Stockholms lan utgdrs framst av lanets sod-
ra delar, speciellt Sodertornsomradet.

I de norra delarna av lanet och pa vissa stallen i den ytt-

re skargarden forekommer leptitformationer av vulkaniskt och
sedimentart ursprung. Leptiterna bestar av finkorniga kvarts-
faltspatsbergarter och &ar i vissa fall kalkforande. Aven i
gnejserna patraffas stallvis urkalksten. 1 Ostra Roslagen

finns en gronstenszon dar berggrunden ar rik pa amfiboli-

ter, dioriter och gabbror, dvs bergarter som &ar basiska och na-

ringsrika.

I lanets norra delar ar berggrunden ofta tackt av moran el-
ler lera, som harstammar fran vittrad, kalkhaltig kambrosi-
lurberggrund i1 Gavlebukten. Under istiden, vid avsmaltning-
en av inlandsisen, transporterades detta material sbéderut,
in dver Uppland till sina nuvarande lagen.

I de sodra delarna av lanet ar inslaget av kalt berg stort
och kalkhalten i de ldsa jordlagren ar mycket lag.

Geologin, bade vad berggrunden och jordarterna betraffar,
gor saledes de sodra delarna av lanet, speciellt Sodertorn,

betydligt mera forsurningskansliga &an de norra.
3.1.2 Meteorologi, och hydrologi

Stockholms lan ar uppdelat i olika flodomraden enligt ett
system upprattat av SMHI. Granserna mellan dessa flodomra-
den utgdrs av vattendelare. Sjoarna i denna undersokning

tillhor foljande flodomraden:

61/62
62/63
63 - Trosaan.

kustomradet mellan Malaren - Norrstrom och Tyresan.

kustomradet mellan Tyresan och Trosaan.



Arsmedelnederbérden for Stockholmsomradet &ar 555 mm berak-
nat for normalperioden 1931 - 1960. Nederbdrden ar givetvis
inte jamnt fordelad over hela lanet utan variationer fore-
kommer. Den &ar stdrst i en zon strax innanfor kusten och av-
tar bade i riktning inat landet och ut mot skargarden. Minst
ar nederborden i den yttre skargarden.

Vaderleken under &aren 1976 - 1980 har pa manga satt varit
speciell. Perioder med extrem torka har avldsts av perioder
med synnerligen riklig nederbérd- Temperaturvariationer-

na har varit stora.

pH-vardet i sjoar och vattendrag kan paverkas av vaderleken,
varfor en kort oversikt O6ver denna under provtagnings-
perioden ges nedan:

1976

Aret praglades av kallt och torrt vader. Varen var
sen och kall och sommaren torr och mycket solrik,
tidvis varm. Aven hésten var kall och torr. Aret av-
slutades med strang kyla och riklig nederbérd. Dar-
med avslutades en torr period som varat i 8 ar och
fororsakat ett nederbordsunderskott pa 646 mm,dvs
mer an ett normalt ars totalnederbord (5655 mm).

1977 - Liksom det foregaende aret var 1977 ett kallt ar,
med undantag av nagra fa perioder med temperaturer
over det normala. Nederbérden var riklig under he-
la aret, och varfloden som inleddes i bérjan av
mars var kraftig.

1978 - Under 1978 dominerade kallt och torrt vader. 1 Stock-
holmstrakten var nederbérdsunderskottet ca 30 %. Var-
mare an normalt var det i bérjan av aret och pa sen-
hosten. Snosmaltning forekom i tva perioder inom
mars manad. Nederborden var mycket riklig i slutet
av mars och 1 augusti och september.

1979 - Aret var kallare an normalt och nederbérden var rik-
lig. Avsmaltningen skedde ocksa nu i tva perioder,
i borjan och slutet av mars. Nederbdrden var spe-
ciellt riklig 1 juli och november.

1980 - Aven 1980 var kallare &an normalt och ocksd da var
nederbérden riklig. Speciellt nederbérdsrika mana-
der var juni, augusti, oktober och november. Sn6-
smaltningen intraffade i manadsskiftet mars-april,
och den andra avsmaltningen intraffade 1 december
till foljd av varmt vader i1 kombination med regn.
(Se aven fig nr 2).



Figur 2  Temperatur och nederbérd under
aren, 1976—1980 enligt SMHI (Stockholms
gamla observatorium). Kurvan visar dygns—
medeltemperaturens variationer jamfort

med normala medeltemperaturen (1931—60).
Staplarna visar nederbdrden i mm/m.&nad,
dels den aktuella och dels medelnederbdrden
under normalperioden 1931—60.



3.2 Sjbéarna och deras omgivningar

Flertalet sjoar som ingar i undersokningen &ar sma, grunda
och naringsfattiga skogssjbar. Vattnets teoretiska omsatt
ningstid ar med nagra fa undantag mycket kort. Vaxtlighet
forekommer i allmanhet sparsamt, med undantag av nagra av
de minsta och grundaste sjdarna, dar vattenytan sommartid
kan vara nastan helt tackt av bl a nackrosor.

Geografiskt ar sjoarna belagna i foljande tre omraden
(fig 3):

1) Fem sjodar i Sodertaljetrakten i1 ndrheten av sddra Yngern,
namligen Acksjon, Lilla Mortsjon, Stora Alsjon, Lilla
Alsjon och Hundsjon.

2) Tornbergssjon pa Sodertorn i narheten av Tungelsta.

3) Sodra Kroktrédsket och Norra Kroktrasket i1 Orminge
samt
tre sjoar pa varmdo, Hamptrasket, Svarttrasket och”Kors-
mosjon och tva sjoar pa Ingart, Svarttrasket och Lang-
vikstréasket.

Data over sjobarnas areal, volym, djup m m, samt lodkartor
finns 1 bilaga nr 1 resp?2.

neksion , LTl _MOrtSion, Stora Alsion och Lilla Alsjon

Tillrinningsomradenas karaktar och de narmaste omgivningar-
na runt dessa fyra sjoar ar likartade. De karakteriseras av
glest skogbevuxen hallmark eller kal bergig, stenig mark.
Skogen bestar till"overvagande del av tall, men inslag av
16vskog med bl a bjork forekommer. Skogbevuxna klipp och
stenstréander dominerar vid Acksjon och Stora Alsjon, men
aven sanka mjukstrander finns i1 mindre omfattning. Lilla
MOrtsjon omges till storsta delen av myrmark och mjukstran-
der aven om stenstréander forekommer sparsamt. Lilla Alsjon
omges helt av myrmark. Jordbruksmark och bebyggelse fdre-

kommer inte inom tillrinningsomradena till dessa sjoar. En



Figur 3  oversiktskarta over de under-

sOkta sjoarnas geografiska lage.

De inramade partierna redovisas pa
separala dclkartor (1 3).
Valtenforingsstationer (SMHI)

* Acksjon nedre 63—2000

¥ Stormyra 62/63-1835
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vandringsled, Sormlandsleden, passerar Lilla Mortsjon, Stora
Alsjon och Lilla Alsjon.

Acksjon och Lilla Mortsjon utnyttjas for sportfiske och bada
sjbarna ar enligt uppgift kalkade vid ett flertal tillfallen.
Utplantering av adelfisk har ocksa foretagits i bada sjoarna.

Hundsjon

Hundsjon ar en asgropssjo pa naset mellan sjoarna sodra Yngem
och vallingen. Omradet har en mycket bruten topografi med hoga
och branta ryggar, mellan &sgroparna, vilka ofta bildar sma
sjoar. 1 huvudsak ar omradet bevuxet med barrskog, foretra-
desvis tall, men sma inslag av bjork forekommer.

Sjon saknar utlopp och grundvattennivan ligger under sjons
yta. Det egentliga tillrinningsomradet ar litet i forhallan-
de till sjoytan och volymen. Hundsjon far till stor del sitt
vatten via infiltration genom den omkringliggande grusasen.

vagen mellan Nykvarn och Jarna gar strax intill sjon. Fri-
tidsbebyggelse finns i mindre omfattning.

Tornbergssjon

Tornbergssjon ar lanets hogst belagna sjé (84 m 6 h). Den
omges av myr- och hallmarksterrang i1 ungefar lika stora de-
lar. Sormlandsleden passerar sjon. Bebyggelse eller jord-
bruksmark finns inte inom sjons tillrinningsomrade.

Kroktrasken, Sodra och Norra

Omgivningarna runt dessa tva sjoar utgdrs mest av skogbe-
vuxna berg, men i mindre utstrackning forekommer ocksa
smarre sankmarksomraden. Skogen bestar av bade barr- och
lovtrad, men barrtraden dominerar. P& de flesta stallen

stracker sig skogen anda ned till vattnet, men stallvis



finns aven kala klippstrander. Sodder om sjdarna finns ett
tatt bebyggt bostadsomrade, vilket dock ligger utanfor sjo-

arnas tillrinningsomraden.
Hamp trasket och Svarttrasket_(HM)

Bergig mark, saval skogbevuxen som kal omger bada sjoarna.
Skogen domineras helt av barrtrad och stracker sig pa de
flesta stallen anda ned till vattnet. Kala klippstrander
forekommer i stor utstrackning vid bada sjoéarna. Mjukstran-
der forekommer och intill Svarttrasket finns &aven ett litet
sankmarksomrade. Soder om sjon har skogsavverkning skett

under aren 1979 och 1980,

En fritidsstuga finns intill Hamptrasket, men i1 Ovrigt sak-
nas bebyggelse, liksom aven odlingsmark, inom sjdarnas till-

rinningsomraden .
Korsmosjon

Korsmosjons tillrinningsomrade utgors framfor allt av skog,
men bade Oster och vaster om sjon finns ang och akermark.
Barrtraden dominerar skogen, men ldvtréadsinslaget ar rela-
tivt stort. Klippstrander och mjukstrénder forekommer i
ungefar lika stora delar. Skogen stracker sig pa manga
stéallen anda ned till vattnet.

Soder om sjon finns stora omraden med tat fritidsbebyggelse.
Langvikstrasket och Svarttrasket_(127)

Bada dessa sjoar omges huvudsakligen av bergig skogmark,
foretradesvis barrskog. Inslag av lovskog forekommer dock,
speciellt i ett hallmarksomrdde vaster om Langvikstrasket,
dar skogen brunnit och lévsly (bjork, asp) nu vuxit upp.
Langvikstrasket omges i norr, vaster och soder av relativt
stora myr- och sankmarksomraden. Sjon ar darigenom rela-

tivt svartillganglig.



Aven Svarttraskets tillrinningsomrade utgors till viss del
av myrmark. Sjon ar dock betydligt mera lattillganglig &an
Langvikstrasket och den utnyttjas ocksa som badsjo. Fri-
tidsbebyggelse finns i ndrheten av sjon.

Vid Svarttrasket nar skogen anda ned till vattnet pa de
flesta stallen, men aven kala klippstrander forekommer. Sa
gott som hela Langvikstraskets strandlinje &ar o6ppen och

fri fran trad, beroende pa att stranderna utgérs av de glest
tallbevuxna sankmarksomradena.

4 MATERIAL OCH METODER
Sjbarna utvaldes enligt foljande kriterier:

De skulle vara

- toppsjoar i vattensystem inom omraden med dalig buffert-
kapacitet, eftersom forsurning intraffar snabbast i sada-
na sjobar

- relativt lattillgangliga for att man med smd insatser
skulle f4 ett sa stort material som mojligt

- sa opaverkade av manskliga aktiviteter som m6jligt.

Manatliga provtagningar i sjoarna pabérjades i januari 1976.
Enstaka varden finns for en del av sjoéarna aven fran 1974
och 1975. Provtagningarna foretogs med i stort sett en ma-
nads intervall.

Vid provtagningarna delades sjodarna av praktiska skal upp i
tva grupper, "Sodertalje-sjoarna"™ och '"Varmdé-sjoarna'. Prov
tagningarna vid de bada grupperna foretogs i regel under tva

pa varandra foljande dagar.

Vintertid togs proven vid det djupaste stallet i sjon, vanli
ligen bade av ytvattnet och bottenvattnet. Under den isfria



delen av aret foretogs provtagningen fran land. Platserna
valdes sa att proven kunde tagas pa minst 0,5m djup. Vid
provtagningarna anvandes en Ruttner-vattenhamtare och tem-
peraturen avlastes med den termometer som finns i hamtaren.
Siktdjupet mattes vintertid med hjalp av en Secchi-skiva och
vattenkikare. Syrgasreagensen tillsattes omedelbart efter
provtagning. De 6vriga analyserna utfordes 1 lansstyrelsens
laboratorium enligt nedan angiven metodik.

pH-vardet bestamdes genom potentiometrisk matning med Radio-
meter pH Meter 29, forsedd med kombinationselektrod (SIS
02 81 22).

Alkaliniteten (mekv/1) bestamdes titrimetriskt med 0,01 M
saltsyra (HCl) under genomstromning av CO2~fri kvavgas till
pH 5.4. SBV-indikator anvandes fo6r att faststalla omslags-
punkten (Ahlgren & Ahlgren 1974).

Konduktiviteten (mS/M ~25) bestamdes med en Wheatstone-
brygga (Electrolytic Conductivity Measuring Set, Model M-1,
Mark V, Electronic Switchgear, London). (SIS 02 91 23).

Lost syrgas (€2 mg/l) analyserades titrimetriskt enligt en
modifierad Winklermetod (SIS 02 81 14).

Syrgasmattnaden (02~%) berédknades (SIS 02 81 14) .

Fargtalet(ng Pt/1) bestamdes genom kalorimetrisk jamforelse
mot en artificiell platinastandard-l16sning (SIS 02 81 24).

Totalfosfor (Tot-P) jig/l) bestamdes fotometriskt som fosfat-
fosfor sedan organiska och oorganiska fosforfdoreningar med
hjalp av persulfat under varme och tryck brutits ned till
fosfatfosfor (Ahlgren & Ahlgren 1974) .

Ammonium-kvave (NHM-N) analyserades fotometriskt enligt den
s k Indofenolmetoden (Koroleff 1970, HObinette 1970).

Summa nitrit- och nitratkvdave (™ NO2~N + NO~N) analysera-
des fotometriskt sedan nitrat reducerats till nitrit i en
forkopprad kadmiumspanreduktor och darpa foljande diazote-
ring och koppling till ett azofargamne (Hiibinette 1970) .



Totalkvave (Tot-N) analyserades som nitrit. Organiska och
oorganiska kvavefodreningar oOverfordes forst under varme
och tryck till nitratkvave som sedan oxiderades till ni-
trit i en o rkopprad kadmiumspan-reduktor (Ahlgren & Ahl-
gren 1974, SIS 92 81 31).

Klorid (CI-) bestamdes genom potentiometrisk titrering dar
kloriden i sur miljo falls med silver till silverklorid
(Ahlgren & Ahlgren 1974).

Sulfat (S0”~) analyserades med jonbytarteknik och titri-
metri (Ahlgren & Ahlgren 1974).

5 DE UNDERSOKTA PARAMETRARNAS INNEBORD

Innebdrden av pH och alkalinitet har redan redovisats under
kapitlet "FoOrsurning"” sid 4).

Temperaturen ar av stor betydelse for den biologiska akti-
viteten 1 vattnet samt for berakning av andra parametrar,
t ex syrgasmattnaden.

Siktdjupet ar beroende av vattnets farg och partikelméangd
(vaxtplankton, lerpartiklar, detritus m m).

Konduktiviteten, eller vattnets elektrolytiska ledningsfor-
maga, mats i milli-Siemens per meter (mS/m) och ar ett matt
pa vattnets totala halt av ldosta joner. Ju hogre jonhalten
ar desto storre ar konduktiviteten. Eutrofa, valbuffrade
vatten har vanligen en hog konduktivitet, medan oligotrofa,
daligt buffrade vatten har en lag konduktivitet.

Lost syrgas ar nodvandig for de flesta vattenlevande organis-
mers andning och tillfors vattnet framst genom véxternas fo-
tosyntes. Syrgas atgar aven till vissa kemiska processer och
till nedbrytning av organiskt material. FOrbrukningen ar
ibland storre an tillforseln varvid halterna minskar och
syrgasbrist kan uppkomma. Speciellt vintertid, med langa is-



laggningsperioder, kan detta intraffa. Skador kan uppsta
hos organismer redan vid halter under 4-5 mg/l.

Syrgasmattnaden utgdrs av den uppmatta halten uttryckt i
procent av vattnets formaga att l6sa syrgas vid den aktuel-
la temperaturen. Vattnets formaga att l0sa syrgas ar tempe-
raturberoende sa att ldsligheten okar med sjunkande tempe-
ratur. Kallt vatten formar saledes l1dsa mera syrgas &an varmt
vatten.

Vattnets farg bestadms 1 huvudsak av humusédmnen och vissa jarn-
foreningar. Sjoar med laga fargtal, 15-20 mg Pt/1 eller mind-
re, benamns klarvattensjodar och sjdar med hdga varden, oOver
40-50 mg Pt/1, kallas brunvattensjodar.

Totalfosforvardet utgdr summan av organiskt och oorganiskt
bunden fosfor och fosfatfosfor. Fosfor ar ett vaxtnarings-
amne och totalfosforhalten kan till viss del sagas vara en
potentiell naringsreserv ur vilken olika fraktioner, under
olika betingelser, kan frigdras och upptas av vaxterna.

Ammoniumkvave ar liksom fosfor och de Ovriga kvavefraktioner-
na ett vaxtnadringsédmne. Det frigors vid nedbrytning av or-
ganiskt material och forekommer i1 regel endast under syre-
fria forhallanden. 1 narvaro av syre oxideras ammonium snabbt
till nitrit och nitrat.

Summan av nitrit- och nitratkvave

Nitrit ar en intermediar, bakteriellt bildad produkt som
endast forekommer vid lag syrehalt i vattnet. Nitratkvave
forekommer under aeroba foérhallanden och utgdr en kvave-
fraktion som vaxterna latt kan tillgodogbra sig.

Totalkvave utgor vattnets totala innehdll av kvave, bade
organiskt och oorganiskt bundet. Organiskt bundet kvave
mineraliseras inte lika snabbt som fosfor varfor stora
mangder kan bindas 1 sedimenten. Kvavet kan till foljd av
detta i vissa fall bli en produktionsbegrédnsande faktor.



Klorid och sulfat uppvisar ofta forhojda (stigande) halter

i sjbar som ar utsatta for forsurning. Forhdjda kloridhalter
forekommer i kustndra trakter,
halterna minskar inat landet.

speciellt pa vastkusten, och

Denna klorid harstammar nastan
uteslutande fran havssalter som tillfors atmosfaren genom

s k havs-spray. Via nederbdrden kommer sedan salterna ut
sjobar och vattendrag.

Forholjda sulfathalter kan till en viss del bero pa naturlig

tillforsel lika den som ovan beskrivits for klorid, men en

mycket stor del av sulfatet anses harstamma fran luftburna
fororeningar.

6 RESULTAT
Samtliga matresultat redovisas i bilaga nr 1.

Temperaturvaxlingarna mellan de olika provtagningarna ar
stort sett lika for alla sjbarna.

i
P4 grund av att sjoarna
ar sma och relativt grunda varms vattnet snabbt upp pa va-
ren och sommartemperaturerna kan bli forhallandevis hdga.
P4 hosten avkyls vattnet snabbt igen och temperaturen ar
vintertid ofta inte hégre an +1 - +2° C. Temperaturskikt-
ning forekommer endast i1 de djupaste sjbarna.
Klorid- och sulfathalterna ar i stort sett lika i alla sjo6-
arna, med varden omkring 0,10 mekv/1 f6r klorid och 0,30
0,50 mekv/1 for sulfat.

Hundsjon och Korsmosjon avviker
dock fran de andra sjoarna. Hundsjon har saledes klorid-
halter pa ca 0,05 mekv/1 och sulfatvarden pa ca 0,10 mekv/1
och Korsmosjon ca 0,40 mekv/1 fo6r klorid och ca 0,50 mekv/1
for sulfat.



6.1 Acksjon och Lilla Mortsjon

pH. Acksjon har under perioden 1976-1980 haft pH-varden som
i regel har legat mellan 6 och 6.5. Variationerna har tidvis
varit stora (> 0,5 enheter) och de kraftiga sénkningar som
forekommer vid nagra tillfallen resulterar i att medelvardet
blir 5.9. 1 Lilla Mortsjon lag pH-vardena vanligen 0,2-0,3
enheter lagre an vardena for Acksjon. Monstret for forand-
ringarna i bada sjoarna foljer varandra mycket val (fig 4
och 5) .

Alkalinitet. Med undantag av tva tillfallen har bade Acksjon
och Lilla Mortsjon under hela provtagningsperioden uppvisat
en viss buffringsformaga. 1 Acksjon var vardena for alkalini-
teten ca 0.10 mekv/1 och i Lilla Mortsjon ca 0,05 mekv/1.
Aven i fraga om alkaliniteten var variationerna likartade for
bada sjoarna (fig 4 och 5).

Konduktiviteten var i1 Acksjon vanligen 5-6 mS/m, &ven om sto-
ra variationer forekom. Aven i detta fall var vardena lagre
for Lilla Mortsjon, 4-5 mS/m, och variationerna var stora

ocksa dar.

Syreforhallandena var i regel tillfredsstallande i bada sjo-
arna. Varken nagon egentlig overmattnad eller helt syre fria

forhallanden noterades under provtagningsperioden.

Fargtalet var tamligen stabilt i Acksjon (40-90 mg Pt/1) och
variationerna mellan provtagningarna var ganska sma. Lilla
Mortsjon daremot uppvisade kraftigt varierande fargtal (565-
160 mg Pt/1), aven mellan enskilda provtagningar.

Naringsamneshalterna var i regel laga i bada sjoarna. Total-
fosforhalterna 1&g i stort sett omkring 10-15 p.g/1, ammo-
niumkvave omkring 30-40 pg/1, summa nitrit- och nitratkvave
omkring 20-40 pg/1 och totalkvave omkring 500-600 pg/l1. Va-
raitionerna kring dessa grova genomsnittsvarden var rela-
tivt stora, och vid perioder med stor avrinning till fo6ljd

24.
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av snosmaltning eller kraftiga regn kunde man t ex se att
fosforhalterna vanligen minskade och kvavehalterna o6kade.

6.2 Stora och Lilla Alsjoén

pH och alkalinitet. Bade Stora och Lilla Alsjon saknade helt
buffringsformaga vid de flesta provtagningstillfallena (alka-
linitet = 0) och pH-vardena lag vanligen omkring .5.0-5.5. Va-
riationerna var dock stora, speciellt i Lilla Alsjon som,

pga att dess volym ar sa liten, snabbt och kraftigt reagerar
pa forandringar. Monstret for pH-forandringarna foljde under
hela provtagningsperioden 1 stort sett monstret for Acksjon
och Lilla Mortsjon (Fig 6 och 7).

Konduktiviteten uppvisade ocksd ganska kraftiga variationer
i bada sjoarna med ett medelvarde omkring 4-5 mS/m.

Syreforhallandena var tillfredsstallande i Stora Alsjon med
undantag av nagra fa tillfallen. Lilla Alsjon daremot upp-
visade ofta laga syrgashalter och tidvis forekom total syre-
brist och svavelvatebildning.

Fargtalet varierade i Stora Alsjon mellan 45 och 300 mg Pt/1
och i Lilla Alsion mellan 60 och 350 mg Pt/1. Ofta hade Lilla
Alsjon starkare fargat vatten an Stora Alsjon.

Naringsamneshalterna var laga aven i dessa sjoar; Tot-P 10-15
JJg/1, NHA-N< 10 pg/1, NO2- N + NO3 - N ca 20 pg/l och
Tot-N 600-700 jig/l.

6. 3 Hundsjon

pH och alkalinitet. Hundsjons pH-varde lag vanligen mellan 5
och 6. Laga alkalinitetsvarden, omkring 0.01 mekv/1, forekom
under sa gott som hela provtagningsperioden. Variationerna i
pH var nagot mindre an i de tidigare namnda sjoarna (fig 8 ).
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Konduktiviteten var mycket lag i Hundsjon och de uppmatta var-

dena lag vanligen omkring 2-3 mS/m.

Syreforhallandena var oftast goda i ytvattnet, aven vintertid.
Bottenvattnet uppvidade daremot manga ganger, bade pa sensom-
maren och pa varvintern, laga syrehalter eller helt syrefria
forhallanden och svavelvatebildning. Sarskilt i sjons tva
djuphalor var detta vanligt och dar forekom aven en kraftig

termisk skiktning.

Fargtalet var sa lagt, 20-30 mg P/t, att Hundsjon, i motsats
till de andra sjdarna i undersdkningen, kan klassas som en
klarvattensjo6.

Naringsamneshalterna var ganska laga ocksa i Hundsjon;

Tot-P 20-30 jig/l, NH4-N  10-100 pg/1, NO2-N + NO3-N 20-40 pg/1
och Tot-N 600-700 pg/l. Stora variationer forekom dock, spe-
ciellt vid snésmaltningsperioder och vid perioder med laga
syrehalter eller helt syrefria forhallanden, da halterna ofta
var kraftigt forhdjda.

6.4 Tornbergssjon

pH och alkalinitet. Tornbergssjon uppvisade mycket laga pH-
varden, 4-5, under hela provtagningsperioden och saknar i
praktiken helt buffringsformaga. Variationerna i pH var tid-
vis ratt stora (fig 9).

Konduktiviteten var ocksa jamforelsevis 1ag, 4-5 mS/m.

Syreforhallandena var for det mesta tillfredsstallande, &ven
i bottenvattnet. | ytvattnet var syrgasmattnaden ofta 10-20
procentenheter under full mattnad.

o

Fargtalet var hégt och lag i regel omkring 150 mg Pt/1.

Naringsamneshalterna var vanligen laga bade for fosfor och
kvave; Tot-P 10-15 pg/1, NH"™-N 10-100 pg/1l, NO2-N+NO3~N
20-40 p.g/1 och Tot-N 500-700 jig/l. Tidvis forekom dock kraf-
tigt forhojda ammonium- och totalkvavehalter.
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6.5 Kroktrasken

pH och alkalinitet. Kroktrasken har vanligen pH-varden om-
kring 4.5-5.5. Med undantag av nagra fa tillfallen hade Soédra
Kroktrasket nagot hogre varden &an Norra Kroktrasket. Alkali
niteten var lika med noll utom 1 samband med helt syrefria
forhallanden och svavelvatebildning. De alkalinitetsvarden
som erh6lls vid dessa tillfallen representerar ingen egent-
lig akta alkalinitet utan beror pa att andra buffertsystem

an kolsyresystemet titreras vid analysen.

Konduktiviteten var ofta 6.0-7.6 mS/m men stora variationer
forekommer (4.3-11.6). Vardena var ofta nagot hogre i Sodra
Kroktrasket an i Norra Kroktrasket.

Syreforhallandena var genomgdende helt otillfredsstallande,
aven sommartid. Under langa perioder var vattnet helt syre-
fritt och bemangt med svavelvite.

Fargtalet varierade kraftigt fran varden karakteristiska for
klarvattensjoar (< 20 mg Pt/1) till varden for humus- eller

brunvattensjoéar (> 150 mg Pt/1).

Nar ingsamneshal terna var vanligen laga; T.ot-P 10-20 pg/1,
NH4“N < 10 jig/l, NO2-N + NO3-N<10-20 jig/l och Tot-N 400-600
Jig/l. Tydliga forhoéjningar av dessa halter forekom bl a un-
der perioder med syrefritt och svavelvatehaltigt vatten.

6.6 Hamptrasket och Svarttrasket (104)

pH och alkalinitet. Bada sjoarna var valbuffrade och hade
nastan genomgdende hoga pH- och alkalinitetsvarden. 1 Hamp-—
trasket var pH-vardena vanligen 6.5-7.5 och alkaliniteten
0.40-0.50 mekv/1 (Fig”N)* Motsvarande varden for Svarttréas-
ket var 5.5-6.5 och ca 0.2 mekv/1.

Konduktiviteten var ocksa relativt hdog i bada sjoarna, jam-
fort med de andra sjdarna i1 undersdkningen. Hamptrasket upp-

visade i regel varden omkring 10-12 mS/m och Svarttréasket
7-10 mS/m.
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Syreforhallandena var for det mesta mycket goda i Hamptrasket,
medan Svarttrasket arligen kunde uppvisa perioder med syre-
fritt och svavelhaltigt vatten.

Fargtal. Hamptrédsket kan nastan klassas som en klarvatten-
sjo da fargtalet vanligen holl sig omkring 20-40 mg Pt/1.

Svarttréasket visade sig daremot utan tvekan vara en brun-

vattensj6, med varden omkring 150 mg Pt/1.

Naringsamneshalterna var oftast laga i bada sjoarna, med
undantag av forhojda halter 1 samband med en kraftig avrin-
ning eller under de syrefria perioderna i Svarttrasket. Hal-
terna var ocksa vanligen nagot hogre i Svarttrasket an i
Hamptrasket. Totalfosforhalten i1 Hamptrasket var omkring

10 pg/1 och i Svarttrasket omkring 20-30 ~ig/l. Motsvarande
varden for NH4~N var <10 pg/l1 for bada sjoarna och for
NO2~N + NO~-N<10-20 ~ig/l. Totalkvavehalterna var i Hamp-
trasket 500-600 j-ig/l och i Svarttrasket 700-900 "ig/1.

6.7 Korsmosjon

pH- och alkalinitetsvardena for Korsmosjon var sa gott som
identiska med motsvarande varden for Hamptrasket, namligen
6.5-7. 7 respektive Q. 40-0. 50 mekv/1 (fig 11) .

Konduktiviteten var relativt hdég och varden omkring 15 mS/m

var vanliga.

Syreforhallandena var i regel goda bade i ytvattnet och i
bottenvattnet.

Vattnets farg holl sig vanligen mellan 40 och 60 mg Pt/1.

Naringsamneshalterna uppvisade med vissa undantag laga var-
den; Tot-P 10-15 pg/l, NH4 -N<10 jig/l, NO2-N + NO~ -N
20-40 yug/1 och T.ot-N 500-600 y.q/1.
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6.8 Langvikstrasket och Svarttrasket ((127)

pH- och alkalinitetsvardena foljs at mycket val i dessa
sjoar. pH-vardet var vanligen 5-6 och alkaliniteten lika med
noll. Sporadiskt, framst sommartid forekom en lag alkalini-
tet pa 0,01-0,02 mekv/1 (figl2 och 13).

Aven konduktivitetsvardena var tamligen lika i bada sjoarna,
5-6 mS/m.

Syreforhallandena var i bada sjoarna tillfredsstallande aret
om, bade i ytvattnet och i djupvattnet.

Fargtalet var lagre i Svarttrasket (40-60 mg Pt/1) an i Lang-
vikstrasket (100-150 mg Pt/1).

Naringsamneshalterna uppvisade ocksa smarre skillnader mellan

sjoarna. Tot-P-halterna var i Langvikstrasket omkring 10-20 jig/1

medan Svarttrasket ofta hade halter mindre an 10 ~ig/1l. Hal-
terna av NH4~N var < 10 pg/1 i Langvikstrasket och i Svart-
trasket 10-40 ~ag/1. Aven f6r NC~A- N + NO~-N hade Svarttras-
ket hogre varden, 20-40 pg/l, an Langvikstrasket, 10-20 "ig/l.
Tot-N-halterna var daremot i stort sett lika i bada sjoarna,
400-500 jjg/1.

7 DISKUSSION

Denna undersokning har klart visat att det aven i Stockholms
lan finns sjoar som har mer eller mindre konstant laga pH-
och alkalinitetsvarden och alltsd kan betraktas som forsurade.
Dartill kommer ytterligare en kategori sjdar som kan betrak-
tas som forsurningskansliga eller forsurningshotade genom

att pH-vardet och alkaliniteten tidvis sjunker kraftigt.

Detta ar fallet speciellt vid sndosmaltning eller efter kraf-
tiga regn.



Av de sjodar, 1 denna undersokning, som ligger i Sodertalje-
omradet och pa Sodertérn ar Acksjon och Lilla Mortsjon de enda
som kan raknas in i kategorin forsurningskansliga och forsur-
ningshotade sjoar. De 6vriga sjbarna, Stora Alsjon, Lilla Al-
sjon, Hundsjon och Tornbergssjon ar redan klart forsurade. Léaget
skulle med storsta sannolikhet vara detsamma ocksa for Acksjon
och Lilla Mortsjon om de inte blivit kalkade.

Av sjoarna pa Varmdo och Ingard ar Kroktrasken, Svarttrasket
(104), Langvikstrasket och Svarttrasket (127) redan klart for-
surade. De o6vriga, Hamptrasket och Korsmosjon kan daremot inte

betraktas som forsurningshotade.

Varflodens effekter, liksom ocksa effekterna av kraftiga eller
langvariga regn, vilka ger mer eller mindre kraftiga sankningar
av bade pH-varde och alkalinitet, &ar tydliga i de flesta sjo6arna
(fig 10 m.f1). P& samma satt kan ocksa en héjning av pH- och
alkalinitetsvardena noteras under perioder med torrt vader

och liten avrinning.

Vissa av sjoarna, framst Kroktrasken och Svarttréasket (104)
uppvisar kraftigt forh6jda alkalinitetsvarden under perioder
med daliga syreforhallanden eller med helt syrefria (anaeroba)
forhallanden och svavelvatebildning. Det ar dock inte i dessa
fall fraga om alkalinitet baserad pa kolsyraystemet. Andra
buffertsystem baserade pa framst aluminium och aven i nagon man
jarn tar over vid pH~varden mellan 5.5 och 4.5 (Almer et al 1978
Dickson 1978 a). Alkalinitetsanalyserna ger alltsa for dessa
sjbar inte en korrekt bild av laget, utan alkaliniteten ar
egentligen lika med noll vid dessa tillfallen. Biologiskt

sett spelar buffertsystemen baserade pa& aluminium och jarn

inte heller nagon storre roll eftersom pH-vardet redan har
blivit sa lagt att manga organismer har hunnit ta skada och

hela sjbekosystemet rubbas.



Naringsdmnena uppvisar i regel forhdojda halter i1 samband med
att pH-vadrdena och alkaliniteten blir lagre. Speciellt tyd-
ligt syns detta for kvave, men aven fosforhalterna okar na-
got. Orsaken till detta ligger i den kraftiga ytavrinningen,
som for med sig naringsamnen som utlakats fran tillrinnings-
omradet. Under perioder med syrefria forhallanden forekom-
mer ocksa forhdjda halter av naringsamnen i bottenvattnet.
Detta ar en foljd av att narsalter, framst fosfat, ldses

ut fran sedimenten under syrefria forhallanden. Fosfat kan
dock fallas ut om det i vattnet finns 16st aluminium. Star-
kast ar utfallningen vid pH-intervallet 5-6. Som foljd av
att narsalter falls ut minskas produktion och biomassa och
en oligotrofiering ager rum. De flesta av sjbarna 1 denna
undersokning ar ocksa helt foljdriktigt naringsfattiga och
lagproduktiva. Oligotrofieringen ar dock inte den enda or-
saken till att sjo6arna i denna undersokning ar lagproduk-
tiva. Framst torde det bero pa att omgivningarna runt sjo-
arna ar naringsfattiga (berg, skog, myrmark). Om pH-vardet
sjunker ytterligare ((under 5) kan biomassa och produktion
Oka igen och betydligt o6verstiga biomassa och produktion i

i sjoar med pH 5-6. Fenomenet kan benédmnas "acidotrofiering”
(Dickson 1978 a)

Sommartid kan forhojda nitrathalter i forhallande till total-
kvavehalten tidvis noteras, vilket ar vanligt forekommande

i forsurade sjoar (Almer et al 1974). Detta forhallande in-
dikerar en l1ag biologisk aktivitet hos vaxtplankton och bak-
terier (Almer et al 1974, Dickson 1975).

Fargtalet minskar vanligen i1 samband med fo6rsurning genom
att den humus som ger vattnet farg falls ut av aluminium
(Dickson 1978 b). I denna undersokning har dock inte na-
got klart samband mellan pH- och alkalinitetsvarden och

fargtalen kunnat pavisas i nagon av sjoarna. Samma galler
for konduktiviteten som borde 6ka i fall av en helt tyd-
lig forsurningsprocess (Dickson 1978 b). Konduktivitets-



okningen i forsurningssammanhang beror pa en o6kad ur—
lakning av joner ur tillrinningsomradet. Sulfathalter-
na Okar vanligen ocksd i samband med f6rsurning och an-
ses indikera luftburna fororeningar (Malmer 1975). Mat-
serierna for sulfat stracker sig over en alltfor kort
period, drygt ett ar, for att man skall kunna se nagra

tydliga trender.

Fargtalet och konduktiviteten kan i viss man ha paverkats
av provtagningsmetoderna. Proven ar tagna fran stranden
under den isfria perioden och provens representativitet
kan darfor i vissa fall vara svar att bedoma.

De forsok som gjorts att utlasa tidsmassiga forandringar

i pH och alkalinitet under perioden 1976-1980 har visat
att nagra statistiskt hallbara foérandringar inte kan pa-
visas. Detsamma galler aven ett material som William Dick-
son pa Statens Naturvardsverk (SNV) har stallt till lans-
styrelsens forfogande. Materialet ar fran Lilla Droépplan,

i narheten av sodertaljesjoarna och stracker sig fran

1968 till 1980. Provtagningsfrekvensen ar lagre (3-4 ggr/ar)
an lansstyrelsens (ca 12 ggr/ar). Skillnaden mellan SNV:s
och lansstyrelsens material understryker ocksa vikten av
att foreta provtagningar tillrackligt ofta for att fa med
aven kortvariga pH- och alkalinitetsforandringar. Med en
hogre provtagningsfrekvens okar man mojligheterna att fa

med extremt hoga och extremt laga varden.

Orsakerna till att inga trender &nnu kan utldsas ur materi-
alet kan vara manga Undersdkningsperioden ar annu for kort
och borde i stallet vara 10-15 ar. Flera av sjoarna som
ingdr i undersodkningen har redan fran boérjan haft laga

pH- och alkalinitetsvarden vilket gor att ytterligare till-
forsel av surgorande amnen ger sma utslag, d& andra buffert-
system tar oOver i stallet for vatekarbonat - kolsyrasystemet.
vaderleken under aren 1976-1980 har varierat kraftigt och



uppvisat extremt torra och extremt nederbdrdsrika perioder,
vilket aven har inverkat pa pH- och alkalinitetsvardena i
sjoarna. Slutligen kan man ocksa konstatera att de natur-
liga pH-férandringarna i1 tid och rum i sjdéar och vatten-
drag ar stora, vilket ocksa det forsvarar forsok att ut-
ldsa trender.

Med tanke pa att luftfororeningarna och darmed ocksa syra-
belastningen pa sjoarna knappast kommer att minska i fram-
tiden ar det motiverat att fortsatta provtagningarna. For
att fa ut mera information om forsurningens utveckling i
lanet kunde man ersatta nagra av sjdarna med nya. Kroktras-
ken och Svarttrasket (104) kan utga pga deras laga pH- och
alkalinitetsvarden och mer eller mindre regelbundet ater-
kommande perioder med syrefritt, svavelvatehaltigt vatten.
Aven Lilla Alsjon kan utgd pga laga pH- och alkalinitets-
varden och dartill ar sjons volym liten och den teoretiska
omsattningstiden kort. Acksjon och Lilla Mortsjon ger inte
heller nagon rattvis bild av forsurningslaget genom att de
ar kalkade. Trots det kan det vara befogat att ha med sjbar-
na aven i fortsattningen for att kunna studera effekterna
av kalkningen. Nya sjoéar, som uppfyller de i bdrjan namnda
kriterierna och som dessutom har nagot hogre pH- och alka-
linitetsvarden kan ersatta de sjoar som utgar.
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Bilaga 1 Hydrologiska samt fysikaliska och kemiska data frdn de undersékta sjéarna

FLODOMRADE : 63 (SMHI) H.O.H 56 M STORSTA DJUP 3.1 M
VATTENSYSTEM: TROSAAN AREAL 1.8 HA AVRINNINGSOMRADE 30 HA
NAMN ! LILLA MORTSJON ( 27) VOLYM 0.035 MILJ M3 SJOPROCENT 6
KOORDINATER : 6554690/1591175 MEDELDJUP 2.0 M TEOR OMS.TID 0 AR 7 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD MEKV/L  MS/M MG/L %MG P: UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1974 MAR 29 0.5 3.4 51 0.03 4.5 2.9 22 70 7 97 70 511
MAJ 29 0.5 14.7 6.0 0.04 5.7 9.0 89 95 53 28 4
JUuL 17 0.5 17.9 6.2 0.04 51 60 19 <10 4 503
NOV 21 0.5 4.0 5.5 0.02 5.8 100 12 a7 68 545 0.05 0.37
1975 APR 16 0.5 4.7 5.4 0.03 4.0 80
1976 JAN 27 1.0 2.1 5.8 0.06 5.7 8.8 64 80 7 73 750 0.08 0.39
MAR 4 1.5 2.5 2.5 5.8 0.07 5.9 8.6 63 80 9 85 610 0.10 0.38
APR 7 0.5 4.3 5.7 0.09 4.9 3.4 26 75 9 107 30 480 0.04 0.38
MAJ 12 0.5 13.7 6.3 0.05 10.3 99 6 44 65 620 0.07 0.32
JUN 17 0.5 18.6 6.5 0.04 5.3 8.5 91 75 11 <10 15 310 0.08 0.35
JUL 28 0.5 21.2 6.8 0.07 5.3 7.8 87 75 28 <10 7 600 0.10 0.30
AUG 31 0.5 18.0 6.5 0.09 5.2 7.9 84 75 15 <10 35 640 0.09 0.29
SEP 30 0.5 9.2 6.5 0.08 5.7 9.7 85 55 8 16 18 560
OKT 27 0.5 4.5 6.6 0.07 5.3 11.7 90 60 15 21 27 510 0.11 0. 30
NOV 25 0.5 2.3 6.4 0.07 5.7 12.4 90 75 7 57 55 560 0. 10 0.31
DEC 27 0.5 1.6 5.8 0.04 6.0 8.8 63 75 9 59 58 0.09 0.43
1977 FEB 9 0.5 0.8 5.6 0.03 5.9 10 75 60 0.11 0.36
1.0 1.6 5.7 0.03 6.0 6.2 44 0.46 0.36
2.5 3.5 3.7 28
MAR 17 1.0 1.5 5.3 0.03 6.5 4.5 32 90 10 110 110 680 0.13 0.39
APR 20 0.5 1.2 5.4 0 3.9 4.4 31 110 13 22 44 410 0.04 0.28
JUN 7 0.5 16.1 5.7 0.03 5.0 7.0 72 80 7 18 40 460
SEP 2 0.5 17.9 6.4 0.06 8.3 87 8 <10 10 470
OKT 11 0.5 8.3 6.1 0.07 4.4 8.3 71 125 5 23 36 510
DEC 7 1.0 1.7 5.8 0.04 5.1 9.4 67 150 8 34 61 760
1978 JAN 25 1.0 0.9 5.5 0.04 5.3 6.7 47 100 4 26 58 1020
MAR 15 0.5 2.8 5.6 0.06 5.0 2.8 21 150 8 65 68 680
APR 26 0.5 5.0 5.9 0.07 4.0 8.6 68 100 7 38 34 740
MAJ 25 0.5 16.7 6.0 0.04 9.0 93 90 9 38 1 700
JUN 20 0.5 19.2 6..2 0.04 3.8 8.3 90 90 8 <10 13 490
JUL 24 0.5 20. 1 6.2 0.03 4.0 8.4 92 80 13 <10
AUG 22 0.5 19.3 6.5 0.04 4.0 7.5 82 80 21 <10 5 460
SEP 28 0.5 9.2 5.9 0.03 4.5 8.7 76 90 11 <10 12 510
NOV 7 0.5 5.3 6.1 0.04 4.4 9.3 73 125 12 <10 25 610
DEC 14 1.0 1.7 6.0 0.03 4.7 11.0 81 100 9 <10 40
1979 JAN 18 1.0 1.8 5.7 0.05 5.1 9.1 65 9 63 50 640



FLODOMRADE : 63 (SMHI) SJONUMMER: 27 (FORTS.)
PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT
MAN DAG djup DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L MS/M MG/L % MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1979 FEB 14 1.0 2.4 5.7 0 .08 4.9 6.7 49 125 16 113 40 770
MAR 7 1.0 1.1 5.8 0.05 5.3 8.6 61 130 16 24 50 600
28 0.5 1.7 4.9 0 5.3 7.0 125 20 60 105 760
MAJ 7 0.5 8.4 5.8 0.06 5.4 8.3 71 110 17 100 50 690
JUN 6 0.5 22.7 6.0 0.04 4.7 7.6 88 100 13 36 560
JuL 2 0.5 18.7 6.0 0.04 5.3 7.0 75 100 9 <10 24 490
AUG 7 0.5 18.0 5.9 0.04 4.2 7.8 83 90 13 <10 5 566
SEP 5 0.5 16.1 5.9 0 .06 4.4 5.2 53 100 12 <10 12 452
OKT 8 0.5 6.0 6.1 0.06 4.9 9.0 72 90 6 <10 11 542
NOV 12 1.0 2.7 6.0 0.05 5.0 9.9 73 100 9 20 37
DEC 10 1.0 1.6 5.6 0.02 4.9 11.5 82 140 11 12
1980 JAN 16 1.0 1.0 5.6 0.02 5.9 11.3 79 125 21 56
FEB 19 1.0 1.3 5.5 0.03 5.7 10.5 74 150 58
MAR 18 1.0 1.2 5.7 0.03 6.2 9.5 67 160 11 50 56
APR 9 1.0 3.7 5.5 0.04 5.2 4.9 37 90 84
29 1.0 7.2 5.9 0.05 4.8 9.8 81 140 95 52
MAJ 28 0.5 13.2 6.3 0.03 4.8 9.5 91 100 59
JUL 23 1.0 19.4 6.1 0.04 4.1 7.7 84 100
SEP 9 0.5 16.3 6.0 0.05 4.4 7.8 80 100
OKT 15 0.5 8.0 5.5 0.03 4.7 6.5 55 125
NOV 20 1.0 1.8 5.5 0.02 4.6 9.8 70 120
DEC 18 1.0 1.7 5.7 0.04 4.3 8.0 57 80



Bilaga 1 forts 3

FLODOMRADE : 62/63 (SMHI) H.6- H 84 M STORSTA DJUP 6.2 M
VATTENSYSTEM: INGET UTLOPP AREAL 0.7 HA AVRINN INGSOMRADE : 50 HA
NAMN ; TORNBERGSSJON ( 39) VOLYM 0.027 MILJ M3 SJOPROCENT 1
KOORDINATER : 6559100/1626975 MEDELDJUP: 3.8 M TEOR OMS .TID : 0 AR 3 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORIl SULFAT

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/I MEKV/L
1974 APR 1 0.5 2.3 4.2 0 5.6 8.7 64 100 7 41 31 432
4.5 2.4 8.4 61
MAJ 29 0.5 14.6 5.0 0 4.8 10.3 101 125 35 <10 11 544
JUL 16 0.5 1.5 18.5 5.4 4.7 8.2 87 100 19 <10 10 488
AUG 30 0.5 17.8 5.2 4.5 90 16 11 32 425 0.07 0.27
NOV 5 0.5 5.0 4.5 0 4.5 160 10 67 28 515 0.06 0.31
1975 APR 4 0.5 0.3 4.3 4.8 150 35 40 <1 850 o om 0.28
1976 JAN 22 0.5 1.7 1.1 4.6 0 5.1 10.0 70 140 10 100 30 520
MAR 2 0.5 1.6 1.0 4.6 0 5.2 8.5 59 100 103 90
APR 6 0.5 2.5 4.6 4.8 6.6 48 150 6 89 40 520
MAJ 13 0.5 14.3 5.0 0 4.5 10.0 98 9 23 42 515 0.05 0.31
JUN 21 0.5 18.7 5.1 0 4.2 8.4 90 80 8 <10 16 420
JUL 29 0.5 17.7 5.4 0 4.5 7.1 75 90 14 <10 4 420
AUG 31 0.5 18.2 5.7 0.01 4.6 8.1 86 95 10 <10 9 500 0.05 0.28
SEP 29 0.5 9.3 5.5 0 4.9 8.3 72 70 16 14 1 500 0.07 0.28
OKT 28 0.5 4.0 6.1 0.03 4.1 11.0 84 75 10 80 18 530 0.07 0.26
NOV 25 0.5 1.9 5.7 0.01 4.6 11.5 83 75 9 121 40 580 0.06 0.30
DEC 29 0.5 0.5 4.3 0 6.4 9.5 66 100 9 70 34 0.06 0.40
1977 MAR 23 1.0 0.9 4.2 7.2 8.9 62 90 6 69 0.07 0.36
APR 26 0.5 4.0 4.5 7.3 56 90 7 50 40 0.06 0.32
JUN 15 0.5 26.4 4.6 0 5.0 7.6 9 80 5 <10 9 480
SEP 2 0.5 4.5 0 7.3 9 <10 10 420
OKT 11 0.5 8.9 4.9 0 4.1 7.4 64 300 16 45 20 720
DEC 7 1.0 0.8 4.5 0 4.5 9.4 66 160 9 51 24 620
1978 JAN 25 1.0 0.4 4.2 0 4.6 7.5 52 180 4 53 28 980
MAR 15 0.5 0.2 4.5 0 4.3 6.5 45 180 4 45 45 690
5.0 2.1 4.8 0 4.0 180 9 75 32 650
APR 26 1.0 4.7 4.5 0 3.7 6.8 53 140 14 <10 23 670
MAJ 25 0.5 18.2 4.7 0 8.9 95 140 8 <10 5 450
JUN 20 0.5 23.4 4.9 0 3.9 7.6 89 100 9 <10 5 510
JuL 24 0.5 22.6 5.0 0 3.8 8.2 95 90 6 <10
AUG 22 0.5 20.9 5.4 0 3.5 7.7 80 80 6 <10 6 280
SEP 28 0.5 8.8 4.8 0 4.0 8.0 69 150 14 <10 14 570
NOV 7 0.5 5.0 5.2 0 3.8 8.3 65 160 10 25 32 600
DEC 14 1.0 2.1 5.0 0 4.0 9.7 70 9 25 25
5.5 3.8 6.5 49



FLODOMRADE : 62/63 (SMHI) SJONUMMER: 39 (FORTS.)
PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-

ar man DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L
1979 JAN 18 1.0 1.4 4.9 0 3.9 8.9 63 10 125 30 630
5.0 3.4 4.9 0 3.8 5.6 42 10 138 35 680
FEB 14 1.0 2.1 5.0 0 3.8 7.8 57 160 9 131 30 660
5.7 3.6 5.8 0.29 5.7 1.5 11 160 21 307 15 1150
MAR 7 1.0 1.0 5.0 0 4.1 7.3 51 160 13 127 47 660
5.7 3.8 5.7 0.46 6.7 0.3 2 180 21 347 13 2980
28 0.5 1.1 4.0 0 5.8 11.1 150 29 475 470 1930
MAJ 7 0.5 8.6 4.4 0 4.7 9.1 78 150 15 35 30 520
JUN 6 1.0 22.3 4.6 0 4.3 7.6 88 150 13 <10 390
JUL 2 0.5 18.3 4.6 0 4.2 7.6 81 150 7 <10 11 420
AUG 7 1.0 17.8 4.6 0 3.6 7.0 74 150 9 7 355
SEP 5 1.0 15.7 4.7 0 3.6 7.8 79 160 8 <10 21 1014
OKT 8 0.5 5.5 5.4 0.02 3.9 7.2 57 160 9 27 10 789
NOV 12 0.5 2.5 5.5 0.03 3.9 8.8 64 180 9 59 24
DEC 10 1.0 2.0 4.6 0 4.1 10.7 77 170 8 35
1980 JAN 16 1.0 1.0 4.3 0 5.5 10.5 74 160 30 20
5.0 1.6 0 5.0 8.5 61 170 47 32
FEB 19 1.0 0.6 4.8 0 4.1 9.4 65 180 10
5.0 2.5 4.4 0 4.5 5.2 38 180 600 31
MAR 18 1.0 0.5 4.7 0 4.8 9.6 67 180 11 103 32
5.0 3.1 5.0 0 4.4 3.2 24 180 188 28
APR 9 1.0 2.8 4.6 0 4.8 7.6 56 160 45
5.5 3.1 5.4 0.07 4.8 0.7 5 160 17
29 0.5 6.6 4.7 0 4.1 9.7 79 160 76 38
MAJ 28 0.5 14.6 4.9 0 4.1 10.1 99 150 20
JUL 23 0.5 21.3 4.7 0 3.4 7.8 88 100
SEP 9 1.0 16.2 4.6 0 3.7 8.0 81 160
OKT 15 1.0 8.2 4.0 0 4.0 6.5 55 160
NOV 20 1.0 1.7 4.2 0 4.5 9.5 68 120
DEC 18 1.0 1.2 4.4 0 4.9 8.8 62 100
5.0 3.9 4.8 0 4.1 2.3 17 150



Bilaga 1 forts

FLODOMRADE : 61/62  (SMHI) H.0.H 22 M STORSTA DJUP 2.1 M
VATTENSYSTEM: ORTRASKBACKEN AREAL : 0.8 HA AVRINNINGSOMRADE:: 15 HA
NAMN I SVARTTRASKET (104)  VOLYM : 0.011 MILJ M3 SJOPROCENT 5
KOORDINATER : 65791 10/1656700 MEDELDJUP: 14 M TEOR OMS .TID : 0 AR 4 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAI

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M  GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L 0oMG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/I
1975 JAN 26 0.5 1.6 5.3
APR 18 0.5 11.0 6.4 o# 7.5 150 <10 0.11 0. 36
1976 MAR 9 0.5 2.6 3.0 5.6 0 5.9 0.1 1 35 13 71 80 480 0.11 0.35
APR 8 0.5 5.2 6.3 0.76 12.9 H2S 160 42 19 930 0.16 0.65
MAJ 13 0.5 13.8 6.9 0.26 10.6 102 25 <10 20 918 0.09 0.60
JUN 16 0.5 17.0 6.6 0.23 6.9 7.0 73 100 20 <10 20 720 0.07 0.62
JUL 28 0.5 19.3 6.4 0.22 9.3 5.3 57 100 29 <10 <1 870 0.07 0.58
SEP 1 0.5 15.7 6.3 0. 19 4.1 42 95 28 <10 11 1010 0.11 0.57
29 0.5 8.5 6.3 0. 14 10.2 4.6 139 85 29 <10 4 760 0.11 0.62
OKT 28 0.5 4.3 6.5 0.15 10.1 8.7 67 95 7 21 10 530 0.14 0.61
NOV 24 0.5 2.1 6.3 0.18 11.0 6.9 50 95 32 10 40 880 0.16 0.64
1977 FEB 9 1.0 2.6 6.2 0.25 14.1 0 0 24 48 21 0.22 0.92
MAR 16 1.0 0.9 5.9 0.02 12.0 H2S 160 18 28 1050
APR 21 0.5 4.2 5.6 0.06 6.8 5.3 41 100 16 12 250 720 0.06 o &5
JUN 22 0.5 18.5 6.2 0.30 10.2 4.5 49 125 34 <10 7 980
SEP 6 0.5 6.4 0. 15 7.4 5.1 170 29 <10 13 900
OKT 25 0.5 8.6 6.5 0.17 7.8 6.5 56 150 31 <10 14 930
DEC 6 1.0 2.4 5.7 0. 10 7.1 3.2 24 150 16 11 11 930
1978 FEB 1 1.0 2.2 0.25 8.1 H2S 200 36 15 5 1660
MAR 14 1.0 0.3 5.8 0.14 7.8 4.7 32 150 26 10 339 1330
APR 25 0.5 7.2 6.1 0.17 6.4 6.8 56 150 26 <10 26 690
MAJ 24 0.5 17.3 6.8 0.22 7.0 73 150 16 <10 5 730
JUIN 20 0.5 19.8 6.6 0.26 7.4 7.3 80 150 28 <10 23 850
JUL 25 0.5 20.4 6.7 0.22 6.8 8.0 89 150 17 <10 8 890
AUG 24 0.5 17.7 6.7 0.24 7.2 5.0 52 150 29 <10 5 750
SEP 26 0.5 9.3 6.1 0.15 8.2 6.1 54 125 27 <10 10 830
NOV 9 0.5 6.2 6.4 0.16 8.5 7.7 62 150 23 <10 6 900
DEC 18 1.0 16 6.8 0. 17 9.2 3.4 24 150 26 49 10 940
1979 JAN 17 1.0 0.8 0.23 9.5 H2S 160 . 29 33 3 920
FEB 20 1.0 2.5 0.58 10.2 H2S 200 65 63 960
MAR 8 1.0 1.0 0. 38 10.7 H2S 100 38 <10 1660
APR 3 1.0 0.2 0 7.9 H2S 125 14 55 920
MAJ 2 0.5 7.2 5.8 0.11 8.7 6.1 51 150 47 25 45 940
31 0.5 22.6 6.5 0.21 8.0 7.0 81 125 19 <10 10 860
JuL 3 0.5 16.0 6.3 0.22 7.2 51 52 150 22 <10 10 769
AUG 2 0.5 18.8 6.3 0.18 6.3 6.4 69 120 <10 6 676



FLODOMRADE : 61/62  (SMHI) SJONUMMER: 104 (FORTS.)
PROVT SIKT- TEMP  PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG  TOT-P NH4- NO2-N TOT-N KLORID SULFAT
MAN DAG DJUP DJUP NITET  TIVITET NO3-N
M M  GRAD C MEKV/L MS/M  MG/L  9%MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1979 SEP 4 0.5 17.2 5.5 0.01 3.5 7.4 77 100 19 <10 40
OKT 9 0.5 6.2 6.3 0.20 10.3 6.2 50 150 20 22 2 704
NOV 13 0.5 3.1 6.2 0.21 8.1 5.2 39 150 26 <10 14
DEC 19 1.0 2.0 5.8 0.11 9.6 7.1 51 170 17 <10 58
1980 JAN 17 0.5 1.0 5.8 0.12 8.1 3.3 23 160 <10 140
FEB 20 0.5 1.2 59 0.21 8.8 H2S 160 440 7
MAR 17 0.5 1.4 6.2 0.32 9.8 H2S 250 43 <10 7
APR 10 1.0 4.0 5.9 0.23 7.9 0 0 160 299
28 0.5 79 6.5 0.18 7.1 7.9 67 100 22 64
MAJ 20 0.5 13.0 6.4 0.18 7.7 7.5 71 140 60
JU 15 0.5 20.0 6.3 0.17 7.0 5.8 64 125
SEP 11 0.5 14.6 6.0 0.16 7.2 3.0 30
OKT 16 1.0 8.3 5.8 0.13 6.9 4.4 37 160
NOV 19 1.0 1.7 5.6 0.01 3.1 8.6 62 50
DEC 17 1.0 1.0 5.8 0.09 5.8 5.1 36 150



Bilaga 1 forts 7

FLODOMRADE : 61/62  (SMHI) H.O.H - 12.6 M STORSTA DJUP 6.4 M
VATTENSYSTEM: HEMMESTATRASKBFiCKEN AREAL 17.9  HA AVRINNINGSOMRADE : 183  HA
NAMN : KORSMOSJON ( 43) VOLYM 0.580 MILJ M3 SJOPROCENT 10
KOORDINATER : 6578385/1655035 MEDELDJUP: 3.3 M TEOR OMS .TID : 1AR 6 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK - 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAr

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/I
1975 APR 18 0.5 5.5 6.9 0.57 13.4 70 12
1976 MAR 9 0.5 2.3 6.6 0.24 13-7 10.2 75 40 8 59 0.55 0.39
APR 8 0.5 5.4 6.9 0.60 12.6 9.1 72 35 8 <10 160 590 0.37 0.55
MAJ 13 0.5 12.8 7.5 0.56 12.4 117 11 <10 50 633 0.37 0.52
JUN 16 0.5 17.6 7.6 0.56 15.6 9.3 98 45 11 <10 15 170 0.38 0.52
SEP 1 0.5 18.1 7.6 0.41 8.1 86 20 11 <10 12 550 0.41 0.50
29 0.5 10.9 7.4 0.58 16.8 9.3 8 20 9 <10 9 450 0. 38 0.52
OKT 28 0.5 4.4 7.4 0.59 16.8 11.7 90 15 9 12 23 460 0.41 0.52
NOV 24 0.5 1.6 7.2 0.19 16.4 11.5 82 30 9 41 55 490 0.41 0.54
1977 FEB 9 0.5 6.7 0.45 15.3 9 11 235 0.39 0.57
1.0 0.9 6.9 0.29 16.3 9.9 70 0.42 0.57
4.0 2.4 5.6 41
MAR 16 1.0 0.8 6.8 0.47 16.2 8.9 62 40 8 13 290 710
APR 21 1.0 3.0 6.4 0.26 11.4 8.9 66 60 17 20 240 630 0.29 0.48
JUN 22 0.5 20.3 7.6 0.53 17.4 7.9 87 40 10 <10 12 450
SEP 6 1.0 6.6 0.48 15.1 7.4 60 n <10 6 570
OKT 25 1.0 8.4 7.0 0.56 14.7 8.5 73 60 9 25 34 550
DEC 6 1.0 1.9 6.5 0.52 14.9 8.9 64 70 11 34 82 720
1978 FEB 1 1.0 1.6 6.4 0.52 14.6 7.6 54 70 10 <10 171 1400
MAR 14 1.0 0.5 6.6 0.46 14.0 6.9 48 70 12 15 236 770
APR 25 1.0 5.8 6.8 0.54 13.5 6.9 55 90 15 <10 140 780
MAJ 25 0.5 15.0 7.6 0.57 11.6 115 70 12 <10 26 490
JUL 25 0.5 20.8 6.8 0.58 15.5 9.0 101 40 8 <10 5 530
AUG 24 0.5 19.4 7.4 0.59 15.3 7.5 81 35 12 <10 5 400
SEP 26 0.5 10.5 6.9 0.58 15.2 9.3 8 50 10 <10 5 440
NOV 9 0.5 5.4 7.3 0.57 15.5 10.6 84 45 9 10 40 530
DEC 18 1.0 1.8 7.2 0.58 15.8 11.5 83 40 12 25 60 540
1979 JAN 17 1.0 1.2 6.8 0.59 16.2 8.7 61 45 9 <10 114 550
FEB 20 1.0 0.8 6.8 0.65 16.4 8.6 60 50 17 103 35 600
MAR 8 0.2 0.2 "6.6 0. 39 18.1 80
1.0 1.4 6.7 0.59 17.1 7.8 56 50 15 <10 205 640
APR 3 1.0 0.4 6.8 0.58 15.8 8.0 55 60 13 15 256 650
MAJ 2 1.0 7.1 6.6 0.59 15.7 7.4 61 50 15 15 20 580
31 1.0 20.8 7.4 0.61 16.2 8.2 92 40 13 <10 15 700
JuL 3 1.0 18.3 7.2 0.61 16.4 8.4 89 40 13 <10 5 394
AUG 2 0.5 19.7 7.2 0.63 15.2 8.1 89 35 11 <10 1 437



flodomrade I 61/62 (SMHD) SJONUMMER: 43 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-
M M GRAD C MEKV/L MS/M MG/L * MG PT/L UG/L UG/L UG/L
1979 SEP 4 1.0 17.7 7.3 0.63 13.4 8.2 86 40 10 <10 16 507
OKT 9 0.5 8.1 7.3 0.63 19.9 9.7 82 50 23 18 605
NOV 13 1.0 3.1 7.1 0.61 15.5 11.4 85 40 14 27 50
DEC 19 1.0 1.4 7.0 0.54 17.8 12.7 90 70 14 25 115
1980 JAN 17 1.0 1.8 7.1 0.53 16.2 11.3 81 <10 176
FEB 20 1.0 1.7 6.9 0.56 15.4 9.3 67 60 36 167
MAR 17 1.0 1.5 6.9 0.59 15.7 8.5 61 60 13 <10 201
APR 10 1.0 4.1 6.5 0.53 14.1 8.0 61 55 226
4.0 3.9 6.5 0.67 16.5 3.6 27 70 202
28 1.0 8.2 7.1 0.55 14.8 9.8 83 50 14 170
MAJ 20 1.0 14.0 7.3 0.56 14.7 11.3 110 50 59
JUL 15 0.5 21.0 7.4 0.54 14.9 8.1 91 40
SEP 11 1.0 15.8 6.9 0.51 13-9 8.4 85
OKT 16 1.0 9.4 6.8 0.52 13.2 8.3 73 60
NOV 19 1.0 2.6 6.2 0.14 8.5 8.9 65 80
DEC 17 1.0 0.7 6.8 0. 38 12.2 9.5 66 60
4.0 3.7 6.8 0.47 13.0 7.6 58 60



Bilaga 1 forts

FLODOMRADE : 62/63 (SMHD) H.O.H 42 M STORSTA DJUP 10.9 M
VATTENSYSTEM:  MORAAN AREAL 4.3 HA AVRINNINGSOMRADE 15  HA
NAMN : HUNDSJON (136) VOLYM 0.160 MILJ M3 SJOPROCENT 29
KOORDINATER : 6558245/1594865 MEDELDJUP 3.7 M TEOR OMS.TID 5 AR 1 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L t MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1976 JAN 27 1.0 3.5 2.1 5.8 0.04 2.1 8.5 61 25 15 196 900 0.04 0.10
MAR 4 1.5 4.3 1.7 5.7 0.02 2.2 8.5 74 20 78 174 0.06 0.10
8.5 4.3 5.9 0.09 2.2 0.1 1 30 26 550 0.04 0.10
APR 7 0.5 3.8 5.4 0.01 2.0 8.1 62 20 26 41 110 620 0.02 0.13
MAJ 12 0.5 4.1 6.0 0.02 11.9 116 22 39 80 730 0.02 0.11
JUN 17 0.5 18.1 6.1 0.01 1.7 9.8 103 25 22 <10 20 510 0.03 0. 10
JUL 28 0.5 21.7 6.2 0.02 1.6 8.3 95 20 24 <10 <1 490 0.05 0.08
AUG 31 0.5 18.5 6.2 0.01 1.9 8.6 92 20 29 <10 7 680 0.03 0.10
SEP 30 0.5 9.1 5.8 0.02 1.7 8.6 74 25 17 15 5 540
OKT 27 0.5 5.2 6.0 0.02 1.9 9.9 78 25 23 122 7 650 0.03 0.13
NOV 25 0.5 3.6 5.9 0.03 2.0 9.4 71 25 15 180 20 670 0.04 0.10
DEC 27 0.5 0.9 5.8 0.02 2.1 9.5 67 30 23 220 38 0.03 0.13
1977 FEB 9 0.5 0.8 5.5 0 1.9 14 159 153 0.06 0.09
1.0 1.3 5.5 0 1.9 6.4 45 0.06 0.09
5.5 4.3 2.2 17
MAR 17 1.0 0.7 4.7 0 2.8 5.8 41 25 19 198 410 1090 0.06 0.13
6.0 4.1 0.4 3
APR 20 1.0 2.4 4.9 0 2.5 2.6 19 35 20 132 297 926 0.05 0.11
JUN 7 0.5 15.9 5.7 0 1.9 7.4 75 20 9 10 20 480
SEP 2 0.5 18.2 5.9 0.01 9.2 98 16 <10 10 460
OKT 11 0.5 9.0 5.6 0.02 2.0 8.0 69 20 20 <10 14 570
DEC 7 1.0 1.4 5.6 0.02 1.9 10.9 78 15 17 83 20 670
1978 JAN 25 1.0 1.1 5.4 0 2.2 10.5 74 20 15 108 42 1270
7.5 4.2 5.3 0 1.9 1.2 9 25 29 249 19 1540
MAR 15 1.0 0.7 5.8 0.01 2.3 9.1 63 15 15 100 120 935
APR 26 1.0 4.6 5.4 0.01 1.6 7.9 61 20 25 10 118 900
MAJ 25 0.5 16.8 5.1 0.01 10.4 107 20 18 <10 5 620
JUN 20 0.5 20. 1 4.9 0.01 1.7 8.3 92 20 20 <10 8 880
JUL 24 0.5 19.3 5.9 0.01 2.0 9.0 098 15 13 <10
AUG 22 0.5 19.6 6.1 0 1.5 8.5 03 30 27 <10 5 590
SEP 28 1.0 10.0 .5.8 0.01 1.6 8.7 77 15 27 <10 5 600
NOV 7 0.5 4.9 5.8 0.02 2.3 8.0 84 25 22 55 5 650
DEC 14 1.0 2.9 5.9 0.02 2.0 9.6 71 25 19 85 10
6.5 4.2 6.7 51
1979 JAN 18 1.0 1.3 5.3 0 2.2 8.7 62 21 259 40 580
8,0 4.3 5.3 0 2.2 6.2 48 29 367 30 830
FEB 14 1.0 2.3 5.6 0 2.1 6.7 49 30 20 241 50 710



FLODOMRADE ; 62/63 (SMHI) SIJONUMMER: 136 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH  ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-

Ar man dag djup DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L * IG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L
1979 FEB 14 10.3 4.5 0.26 4.1 H2S 100 324 1341 2970
MAR 7 1.0 1.5 5.7 0 2.4 7.4 53 25 26 259 100 810
10.2 4.6 0.26 3.9 H2S 80 334 1290 2930
28 0.5 3.2 5.3 0.02 2.2 8.7 25 32 230 120 975
MAJ 7 0.5 8.3 5.3 0.02 2.1 9.0 77 30 28 105 135 810
JUN 6 1.0 21.3 5.4 0 1.8 9.2 104 15 17 <10 530
JUL 2 1.0 18.9 5.8 0.01 1.7 9.2 99 15 18 <10 10 590
AUG 7 1.0 2.7 19.9 5.5 0.01 1.5 9.5 104 30 32 <10 19 413
9.0 6.2 0.19 3.1 H2S 70 134 <10 730
SEP 5 1.0 17.1 5.4 0 1.5 10.2 106 30 23 <10 5 572
9.0 6.2 0.19 3.2 H2S 60
OKT 8 1.0 8.0 5.6 0.01 1.8 9.1 77 25 20 <10 4 565
NOV 12 0.8 3.5 5.6 0.02 2.0 H2S 35 23 58 10
DEC 10 1.0 1.7 5.6 0.02 1.8 10.8 78 35 20 87
9.5 2.2 5.5 0.02 1.8 8.4 61 35 28 114
1980 JAN 16 1.0 0.8 5.5 0.02 2.6 12.6 88 30 120 36
9.5 3.6 0.09 3.0 1.0 8 248 8
FEB 19 1.0 0.9 5.5 0.03 2.2 10.2 72 35 45
10.0 3.8 0.15 2.8 H2S 90 25
MAR 18 1.0 0.6 5.6 0.02 2.5 12.5 87 40 22 277 82 1616
10.0 4.2 0.22 3.7 H2S 90 191 1150 2964
APR 9 1.0 3.6 5.2 0.01 2.3 8.4 65 40 151
10.5 4.2 0.28 4.2 H2S 80
29 1.0 6.9 5.4 0.01 1.8 10.4 86 30 106 100
MAJ 28 1.0 12.9 5.8 0.01 1.7 12.0 114 35 60
JuL 23 1.0 20.6 5.6 0.01 1.5 8.3 92 15
SEP 9 1.0 16.4 6.5 0.01 1.8 9.0 92 20
OKT 15 1.0 8.8 5.1 0.02 1.7 7.3 63 15
NOV 20 1.0 3.5 5.6 0.03 2.0 54 4 35
DEC 18 1.0 2.4 5.8 0.03 2.0 5.9 43 20
9.5 4.4 6.1 0.01 2.9 0 0 40
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FLODOMRADE
VATTENSYSTEM : )
: LILLA ALSJON

NAMN

KOORDINATER

AR MAN

1974 MAR
MAJ
JUL
NOV

1975 APR

1976 JAN
MAR
APR
MAJ
JUN
JuL
AUG

OKT
NOV
DEC

1977 FEB
MAR
APR
JUN
SEP
OKT
DEC

1978 JAN
MAR
APR
MAJ
JUN
JUuL
AUG
SEP
NOV
DEC

1979 JAN
FEB

DAG

29
29
17
21

16

27

12
17
28
31
30

27

27

25
15
26
25
20
24

28
14

14

: 6554410/1591975
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H.O.H > > 52
AREAL 0.3
VOLYM 0.004
MEDELDJUP: 1.3

ALKALI- KONDUK - 02
NITET TIVITET

MEKV/L  MS/M MG/L

0 6.7 4.8
0 5.7 8.3
0.04 4.4
0 6.9
0 Q8
0.13 7.5 0.6
0 7.1 0
0 5.7 3.8
0 9.3
0 4.8 7.6
4.8 5.8
0.04 4.8 6.9
0.06 4.9 7.5
0.04 4.9 10.5
0.08 5.7 8.9
0 7.0 5.5
0 7.7 1.5
0 7.0 6.2
0 6.3 6.3
0 4.6 10.0
0 7.0
0 4.2 6.6
0 5.4 6.2
0 5.2 0.3
0 4.8 7.8
0.01 3.5 8.5
0 7.4
0.02 3.9 6.6
0.03 3.6 8.7
0.03 3.6 7.8
0 5.0
0 4.5 8.5
0 5.0 9.0
0 5.3 2.9
0 4.9 H2S

11

STORSTA DJUP 1.8 M
HA AVRINNINGSOMRADE : 17 HA
MILJ M3 SJOPROCENT 2

TEOR OMS _TID : 0 AR 2 MAN

02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFA®
NO3-N
%MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/1

35 150 11 20 12 533
81 150 15 <10 13 661
160 33 <10 11 663
125 58 11 38 445 0.12 0.41
150
4 200 12 128 1200 0.07 0.54
0 300 23 83 20 820 0.09 0.53
28 7 54 <1 620 0.02 0.47
88 16 <10 25 600 0.04 0.40
79 180 23 <10 20 600 0.03 0.40
63 180 21 <10 4 670 0.08 0.33
72 170 53 <10 13 960 0.08 0.32
63 75 24 <10 6 820
81 75 18 16 12 560 0.08 0.35
67 90 18 89 40 450 0.09 0.34
39 150 7 49 40 0.09 0.51
11 6 35 28 0.12 0.49
44 150 15 96 45 640 0.10 0.43
46 100 7 11 35 350 0.06 0.36
70 150 8 <10 10 470
18 <10 10 660
57 180 18 10 29 710
45 200 7 18 16 640
2 320 6 16 15 1330
54 160 110 163 820
66 140 11 <10 4 620
76 150 11 <10 5 450
73 160 20 <10 9 740
95 160 14 <10 561
81 150 31 <10 7 630
180 14 <10 14 750
67 250 13 <10 23 710
63 200 12 <10 20
21 14 83 25 910

280 23 173 20 1340
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FLODOMRADE : 62/63 (SMHI) SIONUMMER: 126 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

MAN DAG DJUP  DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1979 MAR 7 1.0 1.3 5.1 0 5.3 0 0 300 17 122 47 930
28 0.5 4.5 0 4.9 8.0 150 16 75 110 620
MAJ 7 0.5 8.9 4.7 0 5.0 8.6 74 170 18 25 10 530
JUN 6 1.0 17.6 4.9 0 4.4 2.8 29 180 19 <10 480
JUL 2 0.5 16.9 4.9 0 4.2 5.9 61 180 14 <10 14 570
AUG 7 1.0 17. 1 5.1 0 3.5 6.3 65 160 14 <10 4 437
SEP 5 0.5 15.5 5.2 0 3.5 6.7 67 180 23 <10 16 579
OKT 8 0.5 5.3 5.4 0.01 4.2 6.1 48 180 7 15 8
NOV 12 0.5 2.8 5.4 0.02 6.0 44 260 17 33 22
DEC 10 1.0 1.6 4.4 0 5.5 10.1 72 160 4 <10
1980 JAN 16 1.0 1.1 4.7 0 7.1 6.6 47 200 <10 20
FEB 19 1.0 1.2 4.5 0 6.1 1.3 9 200 23
MAR 18 1.0 1.2 4.9 0 6.6 0 0 350 14 18 10
APR 9 1.0 4.5 4.8 0 6.1 0 0 250 35
29 0.5 6.6 5.0 0 4.5 9.2 75 160 31 8
MAJ 28 1.0 12.0 5.4 0 4.4 8.6 80 150 15
JUL 23 0.5 17.6 4.7 0 3.8 5.0 52 160
SEP 9 0.5 14.6 5.0 0 3.8 1.7 17 250
OKT 15 0.5 7.8 4.3 0 4.4 7.0 59 70
NOV 20 1.0 1.5 4.4 0 4.7 8.1 58 100
DEC 18 1.0 0.7 4.8 0 4.2 6.5 45 60
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FLODOMRADE :61/62 (SMHI)“ H.O.H 25 M STORSTA DJUP 4.9 M
VATTENSYSTEM: LANGVIKSTRASKBACKEN AREAL 5.6 HA AVRINNINGSOMRADE 67 HA
NAMN LANGVIKSTRASKET(136) VOLYM 0.200 MILJ M3 SJOPROCENT 8
KOORDINATER :6571410/1653190 MEDELDJUP 3.6 M TEOR OMS.TID 1 AR 5 MAN

és MAM B% lel“;T DIUP TEM? ?H @‘_JF@JI.I_ %?vlﬁlé_—r 02 02 FARG TOT-P NH4-N N8§:N TOT-N KLORID SULFAT
M M GRAD C MEKV/L MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1974 APR 3 0.5 3.8 5.1 0.01 3.6 9.6 73 80 28 <10 39 565
MAJ 31 0.5 14.1 5.6 0.04 6.8 8.5 83 95 61 11 2 820
NOV 15 0.5 4.6 5.0 0 5.0 90 19 13 72 625
1975 APR 18 0.5 6.5 5.4 0 4.2 150 <10 0.10 0.29
1976 MAR 9 0.5 2.0 5.7 0.02 4.7 10.9 80 80 9 11 55 490 0.11 0.27
APR 8 0.5 4.6 5.6 0.03 4.4 9.9 76 80 14 12 45 520 0.09 0.32
MAJ 13 0.5 11.0 5.8 0.02 10.2 93 13 <10 10 538 0.07 0.27
JUN 16 0.5 16.8 5.8 0.03 4.3 7.8 80 85 12 <10 15 490 0.08 0.27
JUL 28 0.5 20.6 6.1 0.03 4.2 7.5 83 80 13 <10 8 420 0.10 0.25
SEP 1 0.5 17.5 6.3 0.03 8.1 85 75 12 <10 10 500 0.11 0.23
29 0.5 10.3 6.3 0.03 4.7 9.8 87 45 11 <10 3 530 0.04 0.31
OKT 28 0.5 4.3 6.2 0.04 4.4 12.2 93 55 12 <10 9 380 0.12 0.24
NOV 24 0.5 0.6 6.0 0.03 4.6 12.5 87 45 11 13 35 430 0.11 0.26
DEC 28 0.5 0.1 5.7 0.01 5.3 11.9 60 14 19 a7 0.09 0.34
1977 FEB 9 1.0 0.7 5.7 0.01 5.1 11.8 82 8 25 72 0.13 o 8o
4.5 2.4 4.3 3
MAR 16 1.0 0.7 5.4 0 5.5 11.2 78 60 21 75 140 660
4.5 2.1 3.4 25
APR 21 0.5 4.7 4.8 0 4.3 3.2 25 90 18 24 67 470 0.08 0.27
JUN 22 0.5 19.7 5.5 0.01 5.4 6.9 75 90 13 <10 7 490
SEP 6 0.5 5.4 0 4.6 7.0 140 18 <10 9 480
OKT 25 0.5 8.2 5.4 0 4.5 9.2 78 150 11 <10 24 480
DEC 6 1.0 0.9 5.2 0 4.6 9.3 65 150 12 <10 44 570
1978 FEB 1 0.5 0.9 5.4 0 4.7 9.4 66 150 12 <10 56 1030
MAR 14 1.0 0.7 4.7 0 4.8 12.0 84 100 18 18 316 1250
4.5 3.8 5.3 0 4.4 0.6 5 200 17 40 650
APR 25 0.5 6.0 5.3 0 3.6 6.2 49 140 17 <10 24 580
MAJ 25 0.5 17.6 5.7 0.01 7.9 83 140 11 <10 5 500
JUIN 21 0.5 19.2 .5.8 0.02 4.0 8.2 89 100 17 10 11 540
JUL 25 0.5 19.7 5.7 0.01 4.0 8.4 92 110 17 <10 7 570
AUG 24 0.5 19.1 5.8 0.02 3.9 7.4 80 90 13 <10 5 410
SEP 26 0.5 9.8 5.3 0 3.9 9.4 83 150 18 <10 5 480
NOV 9 0.5 6.0 5.5 0 4.0 10.8 87 95 12 <10 7 490
DEC 18 1.0 2.1 5.6 0 4.4 11.0 80 150 15 <10 7 500
1979 JAN 17 1.0 1.1 5.6 0 4.4 10.6 75 150 10 10 8 440
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FLODOMRADE : 61/62 (SMHD) SJONUMMER 136 (FORTS.)

PROVT SIKT TEMP PH  ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
GRAD C MEKV/L MS/M MG/L $ MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
FEB 20 1.0 2.0 5.5 0 4.1 10.0 72 100 14 18 10 570
MAR 8 1.0 0.9 5.4 0 4.7 9.6 67 150 14 <10 55 520
APR 3 1.0 0.2 4.9 0 5.2 11.6 80 90 17 185 215 770
MAJ 2 0.5 7.8 5.4 0 3.9 8.2 69 150 23 10 140 540
31 1.0 18.5 5.4 0.01 4.1 7.6 81 100 10 <10 15 500
JuL 3 1.0 18.0 5.5 0.01 3.9 8.0 85 100 20 <10 10 545
AUG 2 0.5 18.7 5.4 0.02 3.5 7.0 75 100 21 <10 3 463
SEP 4 1.0 17.2 5.5 0.01 3.5 7.4 77 100 16 <10 16
OKT 9 0.5 8.0 5.6 0.01 4.5 10.1 85 130 12 255 10 804
NOV 13 1.0 2.8 5.6 0 3.7 12.3 91 40 13 <10 19
DEC 19 1.0 0.8 5.0 0 4.8 13.2 92 150 15 <10 26
4.0 2.2 5.0 0 4.6 12.1 88 40 13 <10 32
JAN 17 1.0 1.1 5.1 0 4.0 12.8 90 140 <10 32
FEB 20 1.0 1.0 5.1 0 4.1 11.5 81 100 128 51
MAR 17 1.0 1.2 5.2 0 4.3 11.5 81 150 11 10 38
APR 10 1.0 5.0 5.2 0 3.9 11.5 90 110 60
28 1.0 8.0 5.7 0.02 3.8 10.4 88 100 12 3
MAJ 20 0.5 14.2 5.6 0.01 3.7 9.4 92 20 3
JUL 15 0.5 21.8 5.9 0.01 3.6 7.4 84 20
SEP 11 0.5 15.4 5.6 0.02 3.5 7.6 76
OKT 16 1.0 8.8 5.5 0 3.3 8.5 73 80
NOV 19 1.0 2.3 4.8 0 3.1 8.9 65 150
DEC 17 1.0 1.2 5.1 0 3.9 9.4 66 150
4.5 3.9 5.2 0 3.7 5.1 39 160
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FLODOMRADE : 63 (SMHI) H.0.H I 59 M STORSTA DJUP 4.1 M
VATTENSYSTEM: TROSAAN AREAL : 6.7 HA AVRINNINGSOMRADE 45  HA
NAMN : ACKSJON 26) VOLYM : 0.115 MILJ M3 SJOPROCENT 15
KOORDINATER : 6554415/1590660 MEDELDJUP: 1.7 M TEOR OMS.TID 1 AR 3 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

AR MAN DAG DJUP DJuP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1974 MAR 29 0.5 >2.2 3.2 5.6 0.09 6.2 4.5 34 50 9 40 96 539
MAJ 29 0.5 14.8 6.3 0.18 6.3 9.7 96 40 14 10 18 672
JUL 17 0.5 >4.0 17.5 6.4 0.06 5.5 45 23 <10 3 710
NOV 21 0.5 4.2 6.7 0.05 5.9 60 23 56 97 700 0.09 0.38
1975 APR 16 0.5 4.7 5.9 0.07 4.5 60
1976 JAN 27 1.0 1.7 6.3 0.13 6.7 7.9 57 50 14 65 900 0.09 0.38
MAR 4 15 3.4 3.0 6.1 0.14 6.8 6.2 46 50 11 85 105 660 0.09 0.40
APR 7 0.5 4.7 6.0 0.14 6.1 3.9 30 40 8 84 65 610 0.05 0.35
MAJ 12 0.5 13.4 6.6 0.08 10.6 102 10 13 45 550 0 .04 0.34
JUN 17 0.5 17.1 6.8 0.08 5.4 8.7 90 45 16 <10 15 520 0.04 0.38
JUL 28 0.5 21.0 6.7 0.11 5.8 7.7 87 50 15 <10 10 640 0.08 0.33
AUG 31 0.5 18.2 6.9 0.13 5.8 8.3 88 50 21 <10 23 800 0.07 0.33
SEP 30 0.5 8.6 6.7 0.13 6.0 9.6 82 50 14 12 10 610
OKT 27 0.5 4.5 6.9 0.12 6.4 12.1 94 60 18 10 8 620 0.12 0.33
NOV 25 0.5 2.8 6.7 0.14 6.4 11.6 86 55 14 28 35 550 0.08 0.34
DEC 27 0.5 1.9 6.3 0.11 6.6 9.0 65 60 15 52 38 0.08 0.41
1977 FEB 9 0.5 6.0 0.12 6.7 3.7 13 106 99 0.49
1.0 1.6 6.2 0.13 6.9 3.7 27 0.11 0.38
MAR 17 1.0 2.0 5.6 0.09 7.5 2.3 17 80 10 170 190 840 0.12 0.42
APR 20 1.0 2.7 5.4 0 6.3 2.5 19 90 9 85 112 680 0.09 0.42
JUN 7 0.5 15.2 6.4 0.06 6.0 7.5 75 70 8 <10 10 570
SEP 2 0.5 17.4 6.8 0.07 9.1 95 13 <10 10 530
OKT 11 0.5 8.8 6.5 0.10 5.5 9.5 82 60 19 16 23 590
DEC 7 1.0 2.2 6.2 0.08 6.0 10.3 75 75 11 27 62 680
1978 JAN 25 1.0 1.1 5.8 0.07 6.6 6.4 45 80 7 36 114 1200
MAR 15 1.0 1.7 5.9 0.10 6.4 3.0 22 80 7 40 95 825
APR 26 0.5 5.2 6.1 0.07 4.5 10.3 81 80 11 16 60 780
MAJ 25 0.5 15.8 6.4 0.05 9.4 95 80 9 <10 5 450
JUN 20 0.5 18.2 6.5 0.04 5.0 7.1 75 60 9 <10 5 510
JUL 24 0.5 20.0 6.5 0.06 5.2 8.1 89 50 10 <10
AUG 22 0.5 19.6 6.3 0.06 5.4 7.8 85 60 26 <10 5 460
SEP 28 0.5 9.1 6.2 0.06 4.9 9.4 82 55 11 <10 5 490
NOV 7 0.5 5.7 6.4 0.06 5.0 10.6 63 70 14 <10 13 530
DEC 14 1.0 2.6 6.3 0.06 5.4 11.5 84 70 8 <10 10
1979 JAN 18 1.0 1.7 5.9 0.10 5.8 87 62 10 43 30 510



FLODOMRADE : 63 (SMHI) SIONUMMER: 26 (FORTS.)
PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT
MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L % MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1979 FEB 14 1.0 1.1 6.0 0.10 6.4 6.7 47 70 18 79 70 750
MAR 7 1.0 1.9 6.1 0.12 6.3 5.4 39 80 32 194 60 700
28 0.5 2.5 5.8 0.11 6.4 6.2 70 19 80 95 830
MAJ 7 1.0 8.9 4.6 0 7.1 9.9 86 75 11 25 45 540
JUN 6 1.0 22. 7 6.2 0.04 5.5 8.0 93 75 13 <10 490
JuL 2 1.0 17.7 6.4 0.05 5.2 7.8 82 60 11 <10 11 470
AUG 7 1.0 19.0 6.3 0.09 5.2 8.2 89 60 13 <10 3 579
SEP 5 1.0 16.0 6.4 0.09 4.7 8.9 90 50 17 11 15 481
OKT 8 1.0 6.2 6.6 0.09 5.9 10.0 81 50 9 11 5 509
NOV 12 1.0 2.0 6.6 0.09 5.1 12.1 88 50 9 <10 22
DEC 10 1.0 1.6 6.3 0.07 5.1 12.3 88 75 9 <10
1980 JAN 16 1.0 1.0 6.4 0.08 6.2 13.2 93 75 19 76
FEB 19 1.0 1.2 6.2 0.07 6.4 10.7 76 80 89
MAR 18 1.0 2.4 6.5 0.11 6.9 7.9 58 80 14 68 73
APR 9 1.0 4.6 5.9 0.11 6.5 6.2 48 70 111 1546
29 1.0 7.8 6.7 0.09 5.2 11.4 96 60 19 28
MAJ 28 1.0 12.7 7.1 0.18 5.3 9.8 093 50
JuL 23 1.0 19.9 6.5 0.07 4.6 7.6 84 50
SEP 9 1.0 16.2 6.5 0.09 4.7 8.8 90 50
OKT 15 1.0 8.2 6.2 0.08 4.8 8.4 7 70
NOV 20 1.0 2.0 6.2 0.05 5.1 11.5 83 80
DEC 18 1.0 3-3 5.8 0.04 4.7 8.1 61 80
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FLODOMRADE  : 62/63 (SVMHI) H.O.H 52 M STORSTA DJUP 7.3 M
VATTENSYSTEM : MORAAN AREAL 5.7 HA AVRINNINGSOMRADE: 80 HA
NAMN : STORA ALSJON (125) VOLYM 0.220 MILJ M3 SJOPROCENT 7
KOORDINATER : 6554580/1591855 MEDELDJUP: 3.8 M TEOR OMS .TID : 1Ar 5 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK - 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFA

Ar man DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/
1974 MAR 29 0.5 3.4 4.7 0 4.1 10.2 75 50 10 <10 37 519
7.0 3.9 4.6 0 7.3 1.9 14 160 24 105 38 763
MAJ 29 0.5 14.5 5.3 0 5.8 95 11 13 n 551
JUL 17 0.5 2.9 17.6 5.4 0 5.1 75 29 <10 7 450
NOV 21 0.5 4.2 4.8 0 7.8 100 10 24 55 545 0.06 0.37
1975 JAN 16 0.5 5.0 5.0 0 3.6 65
1976 JAN 27 1.0 1.8 2.1 5.8 0.03 5.5 12.6 91 130 27 <10 650
7.0 4.1 4.8 36 0.08 0.36
MAR 4 0.2 2.2 2.1 5.3 0 5.0 100 11 14 0.09 0.33
0.5 2.2 5.7 0.02 5.2 13.9 101 120 23 <10 0.09 0.34
1.0 2.6 5.4 0 5.0 120 30 <10 0.09 0.32
1.5 2.9 5.4 0 5.0 120 18 12 0.09 0.32
2.0 3.3 5.3 0 4.9 100 20 24 0.08 0.31
6.5 4.5 5.1 0 7.5 19 19 170 30 123 0.11 0.52
APR 7 0.5 4.2 5.3 4.5 9.7 74 100 10 16 30 440 0.05 0.33
6.5 4.2 3.0 23 200
MAJ 12 0.5 12.2 5.2 10.7 99 14 15 60 615 0.05 0.35
JUN 17 0.5 16.0 5.7 0 4.9 8.3 & 90 14 22 50 410 0.06 0.37
JUuL 28 0.5 21.0 5.7 0 5.1 8.0 90 90 17 <10 10 640 0.10 0.32
AUG 31 0.5 17.8 5.9 0.01 5.1 8.7 9 80 24 <10 9 590 0.08 0.33
SEP 30 0.5 10.2 5.6 0.03 5.0 8.4 75 85 16 12 8 540
OKT 27 0.5 4.9 5.7 0.01 5.0 10.4 81 90 15 21 19 560 0.09 0.33
NOV 25 0.5 3.0 5.6 0.01 5.3 11.7 87 95 9 43 40 690 0.09 0.33
DEC 27 0.5 1.9 5.2 0 5.4 10.4 75 95 14 45 40 0.07 0.41
1977 FEB 9 0.5 0.6 5.2 0 5.2 14 53 51 0.12 0.32
1.0 1.4 5.3 0 5.2 9.7 69 0.11 0.32
6.5 4.1 4.7 36
MAR 17 1.0 2.1 4.9 0 5.8 8.2 60 100 10 45 120 610 0.12 0.37
6.0 4.1 2.9 23
APR 20 0.5 1.8 .47 0 2.9 9.1 65 45 11 89 115 430 0.04 0.18
JUN 7 0.5 14.8 5.0 0 5.3 8.5 85 150 19 <10 10 510
SEP 2 0.5 5.4 0 8.8 35 <10 10 600
OKT 11 0.5 9.0 5.3 0 4.8 8.1 71 160 14 14 21 500
DEC 7 1.0 0.7 5.0 0 5.1 10.3 72 160 14 31 45 700
1978 JAN 25 1.0 1.5 4.8 0 5.1 8.2 58 180 12 92 48 1220
7.0 3.6 4.9 0 4.8 2.7 20 300 30 30 35 1480
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FLODOMRADE : 62/63 (SMHI) SJONUMMER: 125 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET  TIVITET NO3-N
M M  GRAD C MEKV/L MS/M  MG/L  %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1978 MAR 15 0.5 0.7 49 0 5.3 8.9 62 160 8 45 103 840
6.0 21) 5.1 0 4.8 3.0 22 180 19 35 39 700
APR 26 1.0 DD 49 O 4.1 7.0 54 160 19 <10 40 770
MAJ 25 0.5 16.) 5.2 0 9.2 94 160 23 <10 9 630
JUIN 20 0.5 19.6 5.4 0 4.2 8.4 92 140 17 <10 8 650
JUL 2 0.5 19.5 5.6  0.01 4.2 8.5 92 160 28 <10
AUG 22 0.5 19.0 5.8 0 4.1 8.1 87 150 a7 <10 5 630
SEP 28 0.5 9.3 53 0 4.4 7.2 63 150 23 <10 9 630
NOV 7 0.5 50 5.4 0 4.5 9.0 71 180 21 15 22 600
DEC 1) 1.0 29 53 0 4.5 10.1 75 180 17 10 30
7.0 1).0 7.8 59 170
1979 JAN 18 1.0 1.0 5.1 0 4.8 10.3 72 20 114 40 630
6.8 44 52 0 4.6 2.6 20 31 a1 35 770
FEB 14 1.0 25 53 0 4.6 9.2 67 140 18 64 4 770
7.2 45 55 0 4.8 1.3 10 240 60 210 30 620
MAR 7 0.5 0.3 4.9 O 4.7 11.4 79 120 29 135 240 860
3.0 35 53 0 4.2 180 17 600
7.0 4.6 5.8 0.05 4.6 0.7 6 260 59 179 25 940
26 0.5 1.3 45 0 5.2 9.4 180 22 <10 115 800
MAJ 7 1.0 85 5.0 0 5.0 8.4 72 190 24 55 50 630
JIN 6 1.0 226 5.1 0 4.5 8.2 95 170 38 <10 660
Ju 2 1.0 17.2 5.3 0 4.2 7.2 75 180 22 <10 10 55
AUG 7 1.0 18.1 5.3  0.01 3.6 8.5 90 160 a1 <10 4
SEP 5 0.5 159 5.4 0 3.8 7.8 79 150 18 <10 8 517
OKT 8 1.0 7.8 5.4 0.02 4.4 7.5 63 150 18 12 9 323
NOV 12 1.0 3.5 5.4 0.01 4.3 9.6 73 160 26 24 28
DEC 10 1.0 2.2 49 0 4.5 12.0 87 180 18 15
1980 JAN 16 1.0 1.0 43 0 5.2 12.5 88 180 22 48
6.5 26 4.9 O 5.3 8.2 60 170 18 48
FEB 19 1.0 1.4 49 O 4.8 10.6 75 200 56
6.0 3.0 50 0 4.7 5.6 42 180 45
MAR 18 1.0 0.6 5.1 0 5.2 12.5 87 200 17 22 51
5.5 3.4 5.1 0 5.0 6.2 47 200 29 32 52
APR 9 1.0 3.4 5.0 0 4.9 7.9 59 160 67
7.2 36 4.9 0 5.6 1.8 14 200 29
29 1.0 6.2 5.2 0 4.3 9.7 78 180 37 55
MAJ 28 1.0 12.6 5.3 0 4.2 9.0 85 170 69
Ju 23 1.0 19.5 5.2 0 3.4 8.0 87 160
SEP 9 1.0 6.1 53 0 3.7 9.0 91 160
OKT 15 1.0 8.4 4.8 0 3.9 7.8 67 200
NOV 20 1.0 23 49 0 4.2 8.6 63 180
DEC 18 1.0 1.3 4.7 0 4.4 9.3 66 160
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FLODOMRADE : 61/62 (SMHI) H.O.H : 48 M STORSTA DJUP 1.4 M
VATTENSYSTEM: KVARNSJOBACKEN AREAL : 1.2 HA AVRINNINGSOMRADE : 9 HA
NAMN I KROKTRASKEN, S ( 20) VOLYM : 0.011 MILJ M3 SJOPROCENT 13
KOORDINATER : 6581805/1638710 MEDELDJUP: 0.9 M TEOR OMS .TID : 1 AR 2 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFA*

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L * MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/I
1974 APR 3 0.5 4.0 5.7 10.5 75 16 16 36 515
MAJ 31 0.5 14.1 4.5 0 9.9 15 113 u 2 460
NOV 15 0.5 4.5 4.4 0 9.1 70 18 <10 31 455
1975 APR 18 0.5 5.0 6.0 0.23 6.3 130 40 0.05 0.64
1976 MAR 9 0.5 1.1 5.6 0.17 11.0 H2S 120 27 58 930 0.22 0.56
APR 8 0.5 4.7 5.9 0 .42 9.4 H2S 180 27 37 840 0.19 0.47
MAJ 13 0.5 14.2 5.1 0 8.6 8 25 <10 10 633 0.13 0 .45
JUN 16 0.5 1.5 17.2 4.8 0 7.7 3.7 39 25 17 12 25 500 0.13 0.46
JUL 28 0.5 19.7 4.9 0 7.5 2.9 32 15 6 <10 5 240 0.11 0.47
SEP 1 0.5 16.3 4.9 0 3.2 32 15 8 <10 9 350 0.13 0 .44
29 0.5 8.1 4.9 0 8.4 56 44 10 8 <10 7 360 0.14 0.45
OKT 28 0.5 4.2 4.8 0 8.1 9.1 70 15 10 <10 5 280 0.18 0 .45
NOV 24 0.5 2.1 5.0 0 8.6 7.1 51 35 10 <10 20 410 0.19 0.52
DEC 28 0.5 5.3 0.02 10.8 H2S 125 17 <10 10 0.15 0.71
1977 FEB 9 1.0 0.7 5.4 0 11.6 H2S 11 53 149 0.24 0.73
MAR 16 1.0 0.9 5.2 0.02 8.9 H2S 90 14 54 820
APR 21 0.5 5.2 4.5 0.17 8.3 0.1 1 95 16 68 27 660 0.13 0.50
JUN 22 0.5 22.2 4.8 0 8.1 4.1 47 35 14 <10 18 690
SEP 6 0.5 15.0 5.4 0 5.9 4.4 43 120 22 <10 6 630
OKT 25 0.5 8.8 5.3 0 5.9 6.4 55 100 21 10 610
DEC 6 1.0 3.3 5.3 0 6.4 3.2 24 150 23 <10 10 820
1978 FEB 1 0.5 1.2 0.23 7.4 H2S 250 26 <10 10 1500
MAR 14 0.5 0.8 0.21 7.6 H2S 200 27 70 46 1250
APR 25 0.5 6.4 5.7 0.12 5.3 3-5 28 160 24 <10 29 910
MAJ 24 0.5 16.8 5.9 0.03 7.1 57 100 13 <10 5 610
JUN 21 0.5 19.1 5.6 0 4.9 6.1 66 80 24 <10 6 660
JUL 25 0.5 18.0 4.7 0 4.5 6.1 64 75 17 <10 9 710
AUG 24 0.5 16.7 5.1 0 4.5 4.8 49 80 23 <10 5 570
SEP 26 0.5 8.2 5.1 0 6.1 3.4 29 90 23 <10 6 730
NOV 9 0.5 5.7 5.4 0 5.6 5.6 44 110 28 <10 8 870
DEC 18 0.5 0.6 5.8 0.03 7.1 4.8 33 150 25 10 8 750
1979 JAN 17 0.5 0.2 0.07 7.1 H2S 150 40 30 18 930
FEB 20 1.0 0.8 0.11 6.8 H2S 125 51 13 560
MAR 8 1.0 0.7 0.13 8.4 H2S 150 29 <10 940
APR 3 0.5 0.2 0 6.2 H2S 125 14 140 890
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FLODOMRADE : 61/62 (SMHI) SJONUMMER: 20 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L f MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1979 MAJ 2 0.5 8.0 5.9 0.12 6.4 2.1 18 150 31 <10 30 760
31 0.5 19.1 5.7 0.03 5.9 6.6 71 90 15 <10 10 770
JUL 3 0.5 15.7 5.0 0 5.0 5.2 52 100 21 <10 10 493
AUG 2 0.5 17.2 4.7 0 4.3 5.4 56 80 18 <10 8 713
SEP 4 0.5 15.7 4.7 0 4.5 4.3 43 80 20 <10 66 480
OKT 9 0.5 5.9 5.1 0 5.6 3.7 29 90 9 28 2 539
NOV 13 0.5 1.4 5.3 0 4.8 7.1 50 140 31 <10 6
DEC 19 1.0 1.7 5.1 0 7.8 9.1 65 140 15 <10 9
1980 JAN 17 0.5 1.3 0.06 7.8 H2S 160 <10 12
FEB 20 0.5 1.0 0.12 8.4 H2S 160 89 1
MAR 17 0.5 0.8 0.19 9.5 H2S 250 43 <10
APR 10 1.0 4.3 0.22 7.7 H2S 200
28 0.5 9.1 6.1 0.10 6.1 6.0 52 125 24
MAJ 20 0.5 15.1 5.8 0.04 6.1 7.5 75 80
JUuL 15 0.5 18.1 4.9 0 5.1 4.3 46 80
SEP 11 0.5 13.5 5.1 0 4.9 2.7 26
OKT 16 0.5 7.4 5.4 0.02 5.1 5.6 47 100
NOV 19 0.5 1.6 5.3 0 5.5 3.3 24 160
DEC 17 1.0 1.5 5.8 0.19 7.8 H2S 160
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FLODOMRADE : 61/62 (SMHI) H.O.H : > 48 M STORSTA DJUP 2.1 M
VATTENSYSTEM: KVARNSJOBACKEN AREAL : 0.8 HA AVRINNINGSOMRADE: 12 HA
NAMN : KROKTRASKEN, N ( 19) VOLYM : 0.013 MILJ M3 SJOPROCENT 7
KOORDINATER : 6581995/1638550 MEDELDJUP: 1.6 M TEOR OMS _TID > 0 Ar 7 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH  ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFA"

Ar MAN DAG DJUP DpJup NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/ZL  MS/M MG/L % MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKW/I
1974 APR 3 0.5 >1.6 4.0 5.6 0 5.3 0 85 22 55 41 725 0.14 0.39
MAJ 31 0.5 14.4 4.7 0 11.3 35 19 <10 2 480
NOV 15 0.5 4.3 4.2 0 8.8 70 11 67 41 500
1975 APR 18 0.5 6.4 = 8 0.07 6.2 130 31 0.15 0.46
1976 MAR 9 0.5 1.9 3.1 6.0 0.33 8.9 0 150 19 87 0.19 0.39
APR 8 0.5 4.3 5.8 0.26 6.4 H2S 160 24 98 950 0.14 0.44
MAJ 13 0.5 14.1 5.2 0 9.0 88 34 130 15 963 0.12 0.47
JUN 16 0.5 16.8 4.9 0 7.5 5.5 57 50 18 <10 15 570 0. 13 0.47
JUuL 28 0.5 20.3 4.6 0 7.5 5.2 57 35 10 <10 <1 400 0.12 0.45
SEP 1 0.5 16.6 4.8 0 4.0 41 30 16 <10 10 500 0.12 0.43
29 0.5 8.4 4.9 0 8.0 3.6 31 20 8 25 3 370 0.12 0.46
OKT 28 0.5 4.1 4.8 0 8.0 7.3 56 20 9 42 7 350 0.15 0.47
NOV 24 0.5 1.9 4.9 0 8.6 8.8 63 25 22 55 35 500 0.16 0.55
DEC 28 0.5 4.6 9.4 3.3 60 26 40 32 0.14 0.59
1977 FEB 9 1.0 1.8 5.2 0 10.0 H2S 12 70 38 0.18 0.57
MAR 16 1.0 0.9 5.2 0.02 8.9 H2S 90 14 87 920
APR 21 0.5 3.3 4.6 0.01 6.5 0.5 4 85 15 63 35 570 0.10 0.42
JUN 22 0.5 22.1 4.6 0 8.7 5.1 59 35 8 10 15 460
SEP 6 0.5 14.9 4.7 0 6.3 2.7 27 140 20 <10 17 610
OKT 25 0.5 8.5 4.7 0 5.9 5.5 47 90 17 <10 8 620
DEC 6 1.0 3.2 4.6 0 6.4 3.9 29 100 14 <10 21 750
1978 FEB 1 1.0 1.6 0 6.4 H2S 200 19 15 10 1360
MAR 14 0.5 0.3 0.12 6.2 H2S 180 21 20 40 1230
APR 25 0.5 5.9 5.6 0.06 4.8 2.6 21 160 19 <10 25 930
MAJ 24 0.5 17.2 5.5 0 8.8 92 120 19 <10 5 760
JUN 21 0.5 20. 3 5.2 0 5.2 6.2 69 90 13 <10 8 590
JUL 25 0.5 19.0 4.5 0 5.4 5.8 62 70 15 <10 7 720
AUG 24 0.5 17.2 4.9 0 4.8 4.6 47 75 20 <10 5 470
SEP 26 0.5 8.3 4.6 0 6.0 5.4 46 90 15 <10 7 550
NOV 9 0.5 6.0 "4.8 0 5.9 7.2 58 95 22 <10 6 790
DEC 18 1.0 1.2 5.4 (0] 6.4 2.9 20 150 14 <10 8 670
1979 JAN 17 1.0 0.6 4.9 0 6.5 0.8 5 150 26 72 13 760
FEB 20 1.0 1.0 0 6.4 H2S 150 24 48 780
MAR 8 1.0 0.5 0.07 7.0 H2S 150 24 <10 910
APR 3 0.5 0.4 0 6.3 H2S 150 21 110 970



FLODOMRADE : 61/62 (SMHI) SIONUMMER: 19 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- Q2 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-

MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L MS/M MG/L o MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L
1979 MAJ 2 0.5 6.2 5.4 0 5.5 3-5 28 150 28 100 20 850
31 1.0 19.0 5.2 0 5.9 6.6 71 90 14 <10 15 740
JuL 3 0.5 16.7 50 O 5.8 4.2 43 125 16 <10 10 722
AUG 2 0.5 17.9 4.5 0 5.2 5.9 62 100 14 <10 10 681
SEP 4 0.5 15.7 4.6 0 4.6 5.9 60 80 16 20 64 639
OKT 9 0.5 6.8 4.8 0 5.9 5.9 48 100 11 48 7 644
NOV 13 0.5 2.3 4.8 0 5.0 4.0 29 150 19 <10 10
DEC 19 1.0 0.8 4.5 0 7.9 9.5 66 140 26 <10 17
1980 JAN 17 0.5 1.2 4.6 0 7.0 4.4 31 140 <10 24
FEB 20 0.5 0.9 0.10 6.4 H2S 160
MAR 17 0.5 0.9 0.20 7.1 H2S 200 56 <10
APR 10 1.0 4.7 0.19 6.5 H2S 200
28 0.5 8.6 5.7 0.04 5.7 7.2 62 125 26 19
MAJ 20 0.5 14.6 5.7 0.01 5.9 8.4 83 0 2
JUL 15 0.5 19.2 4.9 0 5.7 4.6 50 70
SEP 11 0.5 14.2 50 O 5.3 2.4 23
OKT 16 0.5 8.0 4.5 0 5.8 4.4 37 90
NOV 19 0.5 1.5 4.6 0 5.8 2.8 20 180
DEC 17 1.0 2.0 52 0 5.9 H2S 140
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FLODOMRADE 1 61/62 (SMHI) H.0.H : 20 M STORSTA DJUP 4.7 M
VATTENSYSTEM : (")RTRASKBACKEN AREAL : 5.4 HA AVRINNINGSOMRADE: 50 HA
NAMN HAMPTRASKET (103) VOLYM S 0.150 MILJ M3 SJOPROCENT 11

KOORDINATER 6579290/1656920 MEDELDJUP: 2.8 M TEOR OMS .TID : 1 AR 4 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK - 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFA*

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/I
1975 JAN 26 0.5 1.4 5.8
APR 18 0.5 7.8 7.0 0.54 10.0 50
1976 MAR 9 0.5 3.1 6.9 0.53 11.3 9.6 72 20 4 133 80 590 0.12 0.39
APR 8 0.5 5.2 6.8 0.54 9.7 6.6 52 20 4 98 40 560 0.09 0. 38
MAJ 13 0.5 13.1 7.6 0.56 12.1 115 31 <10 10 588 0.09
JUN 16 0.5 17.6 7.6 0.53 11.0 9.5 100 35 9 <10 10 490 0.10 0.45
JUL 28 0.5 21.0 7.5 0.60 11.1 8.5 96 25 8 <10 4 510 0.12 0.40
SEP 1 0.5 17.9 7.6 0.60 8.8 03 20 9 <10 7 660 0.13 0.37
29 0.5 10.4 7.5 0.55 11.9 10.2 95 15 7 <10 4 530 0.10 0.39
OKT 28 0.5 4.3 7.6 0.60 11.4 12.7 98 15 7 <10 6 530 0.13 0.38
NOV 24 0.5 2.2 7.3 0.14 12.3 12.6 92 25 10 32 30 650 0.14 0.44
1977 FEB 9 0.5 3.5 6.7 0.38 9.5 2.6 6 85 37 0.14 0.37
1.0 3.1 6.9 0.61 11.5 7.4 55 0.14 0.39
MAR 16 1.0 0.9 6.6 0.41 11.9 7.5 53 35 9 229 390 1220 0.09
4.0 4.2 1.4 11
APR 21 1.0 4.3 6.4 0.42 10.3 3.1 24 40 11 108 89 600 0.11 0.44
JUN 22 0.5 19.9 7.7 0.56 12.7 8.3 9 25 6 <10 15 510
SEP 6 0.5 7.0 0.48 11.0 8.4 40 8 <10 6 540
OKT 25 0.5 8.5 7.0 0.56 10.7 9.4 80 40 4 21 11 480
DEC 6 1.0 2.0 7.1 0.51 11.0 9.3 67 50 9 56 30 680
1978 FEB 1 1.0 2.2 6.8 0.54 11.1 8.0 57 50 5 95 39 1220
MAR 14 1.0 0.7 6.6 0.44 10.2 8.7 61 50 8 140 214 1070
APR 25 0.5 6.0 6.7 0.54 9.8 6.9 56 60 n 55 46 700
MAJ 24 0.5 16.0 7.4 0.54 10.1 102 50 10 <10 9 660
JUN 21 0.5 20.3 7.3 0.54 10.5 8.5 94 40 8 <10 5 540
JUL 25 0.5 20.4 6.6 0.55 11.0 9.1 100 35 8 <10 7 560
AUG 24 0.5 20.3 6.9 0.56 10.6 8.7 96 30 8 <10 5 440
SEP 26 0.5 10.4 6.7 0.54 10.4 9.5 83 40 8 <10 5 520
NOV 9 0.5 5.6 7.3 0.54 10.7 11.0 88 25 8 16 15 560
DEC 18 1.0 2.3 6.7 0.16 10.8 11.3 82 25 9 21 20 540
1979 JAN 17 1.0 0.4 6.8 0.57 11.7 10.6 73 25 6 87 25 690
FEB 20 1.0 1.4 7.1 0.66 11.3 10.1 72 40 12 96 20 520
MAR 8 0.2 0.1 7.0 0.37 15.2 40 650
1.0 0.5 6.9 0.66 12.6 7.4 52 30 9 <10 5 700
APR 3 1.0 0.4 6.2 0.26 7.6 9.7 67 60 14 60 364 1120
MAJ 2 1.0 7.0 6.7 0.60 11.3 7.8 64 40 14 175 45 890
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FLODOMRADE : 61/62 (SMHI) SIJONUMMER: 103 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

AR MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L % MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
MAJ 31 1.0 21.5 7.5 0.57 11.2 8.1 94 40 10 15 35 700
JuL 3 1.0 18.2 7.0 0.57 11.3 9.1 97 40 9 <10 10 394
AUG 2 0.5 19.5 7.2 0.60 10.4 8.6 94 20 14 14 6
SEP D 0.5 18.0 7.2 0.61 9.3 8.8 93 40 6 <10 17 702
OKT 9 0.5 7.5 7.2 0.58 13-3 10.7 89 35 12 192 2 583
NOV 13 1.0 3.1 7.0 0.56 10.4 11.8 88 25 6 17 17
DEC 19 1.0 0.7 7.0 0.49 11.8 13.6 95 40 9 37 40
JAN 17 1.0 1.5 7.1 0.49 10.2 12.8 91 40 19 40
FEB 20 1.0 1.4 7.0 0.53 10.4 7.9 56 50 37
MAR 17 1.0 2.2 7.0 0.54 11.3 10.1 73 45 5 A9 47
APR 10 1.0 5.4 6.5 0.54 10.8 8.6 68 45 97
28 1.0 8.5 7.2 0.48 9.8 10.5 90 40 99 51
MAJ 20 0.5 14.1 7.1 0.49 9.8 11.1 108 45 26
JUL 15 0.5 21.2 7.0 0.44 9.9 8.7 98 40
SEP 11 0.5 16.1 7.0 0.43 9.2 8.8 89
OKT 16 0.5 9.2 6.5 0.41 8.6 9.2 80 40
NOV 19 1.0 2.5 6.2 0.05 6.2 9.2 67 40
DEC 17 1.0 1.8 6.8 0.39 9.0 9.1 65 70
4.0 4.2 6.8 0.41 9.2 6.8 52 60
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Flodomréade : 61/62 (SMHI) H.O.H > 25 M STORSTA DJUP 9.5 M
VATTENSYSTEM: atervallstraskbacken AREAL 4.8 HA AVRINNINGSOMRADE: 42 HA
NAMN I svarttrasket (127) VOLYM 0.250 MILJ M3 SJOPROCENT 11
KOORDINATER : 6574185/1651235 MEDELDJUP: 5.2 M TEOR OMS «TID : 2 AR 8 MAN

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK - 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFA®

Ar MAN DAG DJUP DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L i MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/1
1974 NOV 15 0.5 4.8 4.8 5.8 60 8 25 46 405
1975 APR 18 o = T o 5.2 5.7 70 25
1976 MAR 9 0.5 2.9 2.0 6.1 0.43 13.7 11.1 80 150 34 14 110 1020 0.17 0.76
APR 8 1.0 3.6 5.5 0.01 5.7 9.5 71 40 6 52 60 220 0.10 0.39
MAJ 13 0.5 12.1 5.5 0.01 11.1 103 5 24 70 508 0.09 0.37
JUN 16 0.5 17.7 5.8 0.02 5.9 9.5 100 35 8 13 35 460 0.09 0. 38
JUL 28 0.5 21.1 6.0 0.01 5.9 8.4 o5 20 8 <10 <1 310 0.11 0.36
SEP 1 0.5 17.7 6.0 0.01 9.1 95 15 9 <10 7 400 0.12 0.35
29 0.5 10.7 5.9 0.01 6.0 9.8 89 10 6 n 10 330
OKT 28 0.5 4.8 6.0 0.02 5.9 11.7 91 15 9 21 21 330 0.12 0.35
NOV 24 0.5 1.6 5.8 0.01 6.2 11.9 85 20 13 42 40 370 0.11 0.48
DEC 28 0.5 5.5 0 6.5 30 7 a7 a7 0.10 0.42
1977 FEB 9 0.1 5.3 0 6.7 9 59 72 0.14 0.41
1.0 0.6 5.5 0 6.1 11.8 82 0.13 0.39
8.8 2.9 4.8 36
MAR 16 1.0 0.6 5.2 0 6.4 10.3 72 25 7 85 110 530
9.0 3.1 3.6 27
23 1.0 1.4 5.1 6.4 10.8 77 35 70 0.12 0 .40
9.0 3-0 4.1 30
APR 21 1.0 2.7 4.9 0 6.5 7.5 55 50 7 44 71 400 0.10 0.43
JUN 22 0.5 20.5 5.4 0 6.9 7.8 87 25 6 <10 21 400
SEP 6 0.5 5.4 0 5.8 8.6 50 6 12 12 400
OKT 25 0.5 8.6 5.4 0 5.8 9.2 79 50 4 26 33 400
DEC 6 1.0 1.4 5.2 0 6.0 8.9 65 60 6 39 51 520
1978 FEB 1 1.0 1.4 5.2 0 6.1 9.8 70 60 5 50 59 890
MAR 14 1.0 0.8 4.7 0 5.9 11.1 78 50 10 215 315 1110
9.0 4.0 5.2 0 6.0 1.6 12 150 14 75 43 680
APR 25 0.5 5.5 5.0 0 5.0 7.5 59 60 7 <10 57 560
MAJ 24 0.5 17.2 6.1 0.01 9.4 097 50 20 11 14 540
JUN 21 0.5 22.3 "5.9 0.02 5.5 8.3 96 50 18 15 18 590
JUL 25 0.5 19.8 6.5 0.02 5.6 8.6 94 35 20 15 16 810
AUG 24 0.5 19.0 6.1 0.01 5.5 8.4 a1 25 8 <10 6 400
SEP 26 0.5 10.3 5.4 0.01 5.6 9.5 85 50 8 <10 29 380
NOV 9 0.5 5.8 5.5 0 5.5 10.1 81 45 6 10 38 430
DEC 18 1.0 3.3 1.0 5.6 0 5.9 11.6 82 50 8 35 50 430
8.5 4.2 7.2 55
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FLODOMRADE : 61/62 (SMHI) SJONUMMER: 127 (FORTS.)

PROVT SIKT- TEMP PH ALKALI- KONDUK- 02 02 FARG TOT-P NH4-N NO2-N TOT-N KLORID SULFAT

MAN DAG DJUP  DJUP NITET TIVITET NO3-N
M M GRAD C MEKV/L  MS/M MG/L %MG PT/L UG/L UG/L UG/L UG/L MEKV/L MEKV/L
1979 JAN 17 1.0 0.8 5.4 0 5.9 11.0 77 50 6 50 51 400
8.7 4.2 5.4 0 5.8 5.1 39 60 9 <10 55 420
FEB 20 1.0 1.4 5.5 0 5.7 10.9 74 40 6 60 50 570
9.0 4.3 5.3 0 5.6 3.8 27 80 15 <10 125 510
MAR 8 1.0 1.3 5.4 0 6.3 10.3 73 50 17 <10 85 520
9.0 4.3 5.4 0 5.9 2.4 19 100 26 <10 40 590
APR 3 10 0.4 4.9 0 5.8 9.7 67 50 14 125 143 590
8.5 4.3 5.2 0 5.4 3.2 25 80 11 100 44 490
MAJ 2 1.0 6.1 5.2 0 5.7 8.6 69 60 12 55 60 500
31 1.0 19.1 5.5 0.01 6.0 8.5 92 50 7 <10 60 440
JuL 3 1.0 18.1 5.6 0.01 5.7 8.7 92 35 11 <10 60
AUG 2 0.5 19.3 5.5 0.01 5.1 8.2 89 35 41 <10 20 525
SEP 4 10 17.9 5.5 0.01 5.0 8.8 93 40 7 11 18 479
OKT 9 0.5 8.1 5.6 0.01 6.8 9.7 82 45 14 131 28 452
NOV 13 0.5 3.2 5.5 0.01 5.3 11.2 83 100 9 35 50
DEC 19 1.0 0.7 5.0 0 6.8 13.2 92 75 14 13 55
8.5 3.2 5.0 0 6.3 10.4 78 70 9 21 94
1980 JAN 17 1.0 1.2 5.1 0 5.5 12.0 85 60 26 56
9.0 3.2 5.2 0 5.6 4.7 35 80 36 56
FEB 20 1.0 1.0 5.2 0 5.6 12.1 85 50 250 80
9.0 3.4 5.2 0 5.5 3.3 25 80 770 39
MAR 17 1.0 2.0 5.3 0 5.7 11.1 80 60 9 42 63
9.0 3.5 5.3 0 5.5 2.6 20 100 20 74 42
APR 10 1.0 3.5 5.3 0 5.3 8.8 66 70 77
5.5 3-8 5.2 0 5.6 9.0 68 75 74
28 1.0 7.8 5.6 0.01 5.3 10.2 88 50 49 62
MAJ 20 0.5 13.7 5.6 0.01 5.2 9.4 92 90 60
JuL 15 0.5 22.2 5.8 0.01 5.3 8.0 92 40
SEP 11 0.5 15.9 5.7 0.01 4.9 9.0 A
OKT 16 1.0 8.9 5.4 0 4.8 8.9 77 60
NOV 19 1.0 2.5 4.5 0 4.9 8.9 65 100
DEC 17 1.0 1.0 5.1 0 5.2 9.8 69 80
9.0 4.0 5.0 0 5.0 5.4 41 100



Bilaga 2 Lodade sjoar

ACKSJON 63 : 26

DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN I AB-LAN

1979

Skala 1 :

2500

100

150 m

1 (9)



LILLA MORTSJON 63 : 27

DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN I AB-LAN

1979

Skala 1 : 2500
0 50 100 150 m



STORA ALSJON 62/ 63:125
LILLA ALSJON 62/ 63:126

DJUPKARTA UPPRATTAD
AV LANSSTYRELSEN |

AB-LAN 1979

Skala 1: 2500
100 150 m



HUNDSJON 62/63 : 136

DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN 1 AB-LAN
1979

10,9

Skala 1: 2500

0 50 100

150 m



TORNBERGSSJON 62/ 63 : 39

DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN | AB-LAN
1979

Skala 1: 2500



HAMPTRASKET 61/62:103

SVARTTRASKET 61 /62

104

DJUPKARTOR UPPRATTADE AV
LANSSTYRELSEN | AB-LAN
1978

Skala 1: 2500



KORSMOSJON 61 /62 : 43 DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN | AB-LAN
1979

Skala 1: 5000

0 100
L J_



LANGVIKSTRASKET 61/62 : 136

DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN | AB-LAN

1978

Skala 1 : 2500

0 50 100 150 m
J | I




SVARTTRASKET 61/62:127

DJUPKARTA UPPRATTAD AV
LANSSTYRELSEN | AB-LAN
1978

Skala 1 : 2500

0 50 100 150 m
i






Planeringsavdelningen / naturvardsenheten

Stockholm 1981
ISSN 0349 - 7895



