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SAVMANFATTNING

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Stockholms lan har vi undersokt bottenfauna i

sjoarna Stora Envéattern, Tronsjon och Akaren samt en back fran sistndmnda.

Syf-
tet med undersékningen,

som utférdes 871022, var dels att se om kalkningsinsat-
serna i de tva sistnamnda sjéarna resulterat i en normal bottenfauna och dels

att fa referenser till en parallell undersékning i Vitsan inom Haninge kommun.

Samtliga lokaler dominerades av sdtvattensgrasuggan Asellus aquaticus pa bnlden

nedan. Forekomst av den ytterst forsurningskansliga sdtvattensmarlan Gammarus

pulex indikerar att ingen av sjéarna var allvarligt férsurad.

Asellus aquaticus (sotvattensgrasugga)
Forsurnings- och fororenlingstallg

Gammarus pulex (sOtvattensmarla)
Mycket forsumlngskénsl Ig men
tal fororenat vatten.



| samtliga sjoar, utom Stora Envattern, patraffades ocksa andra
forsurningskansliga djur som de pd bilderna nedan. Det starker intrycket av att
dessa sjoar ej ar forsurningsskadade. Stora Envéattern befinner sig sannolikt

ett inledande forsurningsskede.

Ephemera vulga+a (dagslanda)

Caenls (dagslanda) Forsum Ingskéans 11g

Forsurningskansllg



Den rika nattsldndsfaunan (bild nedan) indikerar, i kombination med den ringa
forekomsten av direkt fororeningsgynnade djur frdn grupperna pd bilderna nedan,

att samtliga sjéar hade ett tdmligen rent vatten.

Husbyggande natts landa

Chlronomldae (fjadermygga larv)
Vissa arter bildar tata bestand
| -fororenat vatten.

Erpobdella octoculata (lgel)
Fororeningstallg



INLEDNING

P& uppdrag av ldansstyrelsen i Stockholms lan har vi undersokt bottenfauna i
sjdarna Stora Envattern (reservat och kalkreferenssjd), Tronssjon och Akaren
samt en back fran sistnamnda. Syftet med undersékningen, som utférdes 871022,
var dels att se om kalkningsinsatserna i de tva sistnamnda sjoarna resulterat i

en normal bottenfauna och dels att fa referenser till en parallell undersékning

i Vitsan inom Haninge kommun.

METODIK

Bottenfauna insamlades med en vanlig hushallssil (diameter ca 16cm och maskvidd

ca Imm). Vid varje lokal togs 15 prover. Varje prov bestod av det material
samlades i

som
silen efter ca 5 sekunders stdérning av bottnen under det att silen

fordes fram och ater inom det slammoln som uppstod pga stérningen. Stdrningen

astadkoms genom att bottensubstratet sparkades omkring med foten. Inhavat

material fordes Over i en vit plastbalja med vatten dar stdérre stenar,
mm plockades rena fran djur for att darefter kastas.

fordes Over pa burkar med 70%-ig alkohol

kvistar
Djur och finare sallrester

for senare analys under mikroskop. Vid
mikroskoparbetet raknades djuren i minst 25% av sal lresterna.






MATERIAL

Bottenfauna insamlades pa foljande lokaler-

Lokal Namn Datum X-koor Y-koor
1. SO306 Akaren. Bick fran. 871022 655150 159195
2. SO307 Akaren 871022 655150 159240
3. S0308 Tronsjon 871022 655310 159125
4. SO309 Stora Envattern 871022 655615 158860

Lokalerna finns pa topografisk karta 10H SO i Sdédertdalje kommun, Stockholms lan.

UTVARDERING

Vid utvérdering av bottenfaunamaterialet har vi anvant de fdérsurnings- resp

fororeningskanslighetsindex som redovisas i ref 1. Ju fler férsurnings- och

fororeningskansliga arter som patraffades desto battre ansdg vi vattenkvaliteten

vara.

RESULTAT, DISKUSSION OCH LOKALBESKRIVNINGAR

Lokal SO306. Back frdn Akaren.

OMGIVNING : Backen rinner vid den undersdkta lokalen genom ett sommarstugeomrade

och syntes ha varit foremal for "miljovardande” atgarder i form av

vegetationsrensning och byggande av smda holjor. Den omgivande skogen utgjordes i

forsta hand av gran med inslag av bjork, al och asp. Narmast backen véaxte

kiibbal, asp, bjork och al. Vidare fanns dar hallon, smultron, skogssallad,

skogsfraken samt diverse grds, mossor och ormbunkar.



BOTTENSTRUKTUR OCH VATTENVEGETATION : Bottnen bestod i
delen, av sten, block, grus och sand. |

den O6vre, ca Im breda

den nedre delen var backen ca 5m bred
och bottnen bestod huvudsakligen av mjukare material

vegetationsrester och barr och 16v.

samt stora maéngder

I den odvre delen véxte sparsamt med kdlmossa
och i den nedre igelknopp, kolvass, dltranunkel och kranssvalting. Vattenhas-
tigheten var som mest ca 0.4m/sekund och djupet Oversteg sallan 0.2m.
Metallutfallningar observerades inte, vare sig pa land eller i vatten.

BOTTENFAUNA : Totalt patraffades 2670 individer fordelade pa 41 taxa. Vanligast

var sdtvattensgrasuggan Asellus aquaticus foljd av fjadermyggslarver,

backslandan Nemoura erratica? och knottlarver. Den rika backslandsfaunan samt

forekomst av relativt renvattenkrdvande nattslandor som Rhyacophila indikerar

att vattnet var tadmligen rent. Férekomst av de extremt fdérsurningskéansliga

sotvattensmérlorna Gammarus pulex indikerar att vattnet ej var
forsurningsskadat. Intrycket forstdrks ytterligare av vi
peregra och Acroloxus

fann snackorna Lymnaea
lacustris samt den foér aluminium racket kansliga
dagsldndan Baetis rhodani. Den bottenfauna som noterades vid besdkstillfallet

skulle racka till for att foda ett for biotopen normalt bestdnd av fisk och

fagel. Biologiskt sett var béacken en liten parla.

Lokal SO3071 Akaren.

OMGIWNING : Omgivningen utgdrs av blandskog med bla tall,

gran, en och bjork.
Narmast sjon vaxte pors, ljung,

lingon och diverse mossor.

BOTTENSTRUKTUR OCH VATTENVEGETATION : Bottnen bestod huvudsakligen av sand och

sten. Inslaget av organiskt material i form av l6év, barr mm var ringa. Den spar-

samma vattenvegetationen utgjordes av notblomster, ndackrosor,

Myriophyllum,
bladvass och olika grés.

Metallutfallningar noterades inte, vare sig pa land el-
ler pa bottnen.

BOTTENFAUNA : Totalt patraffades 953 individer fordelade pa 36 taxa. Vanligast

var sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus foljd av fjadermyggslarver. Forekomst

av de extreint forsurningskénsliga sdtvattensméarlorna Gammarus pulex indikerar



att sjon kan betraktas som ofdrsurad. Intrycket forstarks ytterligare av att

samtliga storleksklasser av den fdorsurningskansliga dagsldndan Ephemera vulgata

patraffades. Vi fann dessutom de forsurningskansliga dagslandorna Caems robusta

och C. moesta. Den artrika nattsldandsfaunan indikerar i kombination med det syn-

nerligen individfattiga bestandet av direkt fororeningsgynnande djur att vattnet

var tamligen rent. Den bottenfauna som noterades ar karakteristisk for

naringsfattiga ej forsurade skogssjoar och racker ocksa till for att underhalla

ett fagel och fiskbestdand som ar normalt for sadana sjoar.

Lokal SO308. Tronsjon.

OMGIVNING : Omgivningarna utgors av tallskog med inslag av bla gran, en, bjork,
asp, ronn och ek. Narmast sjon véxte tall, en och bjork. Vidare noterades pors,
ljung, lingon och blodrot samt diverse grds, mossor och lavar.

BOTTENSTRUKTUR OCH VATTENVEGETATION : Bottnen bestod av sten och sand med inslag

av singel och grus. Andelen organiskt material i form av barr, Iév nm var ringa.

Den sparsamma vegetationen utgjordes bla av notblomster, néckrosor och

Myriophyllum. Metallutfallningar noterades inte, vare sig pa land eller pa
botten.

BOTTENFAUNA : Totalt patraffades 914 individer fordelade pa 46 taxa. Vanligast
var sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus. Forekomst av de extremt

forsurningskédnsliga sodtvattensmérlorna Gammarus pulex indikerar att sjon kan

betraktas som of6érsurad. Intrycket forstarks ytterligare av samtliga®stor-

1 eksklasser av den forsurningskansliga dagslandan Ephemera vulgata patraffades.
Vi fann dessutom de fdrsurningskansliga sndckorna Planorbis albus, (P.

contortus?), Bithynia leachi?, B. tentaculata och Lymnaea peregra. Vidare

patraffades den forsurningskénsliga dagsldandan Caenis horana.

Den tadmligen
artrika nattslandsfaunan

indikerar i kombination med det synnerligen individfat-
tiga bestandet av direkt fororeningsgynnande djur att vattnet var tamligen rent.

Den bottenfauna som noterades ar karakteristisk for naringsfattiga ej fdrsurade

skogssjoar och racker ocksa till for att underhalla ett fagel och fiskbestand

som ar normalt for sadana sjoar.



Lokal SO309. Stora Envéttern.

OMGIVNING : Omgivningarna utgérs av barrblandskog med bla tall, gran,

en, bjoérk,
ronn och salix. Narmast sjon vaxte tall, bjork, klibbal

och ek. Vidare noterades
pors, brakved, ljung och lingon samt diverse grds och mossor.

BOTTENSTRUKTUR OCH VATTENVEGETATION : Bottnen bestod av sten och sand. Andelen

organiskt material i form av barr, 16v nm var ringa. Den sparsamma vegetationen

utgjordes bla av notblomster, igelknopp, kranssvalting, diverse gréds och

Rodalgen Batrachospermum
Metallutfallningar noterades inte, vare sig pa land eller pa

bladvass. Stenarna var delvis tdckta av grdnalger.
forekom sparsamt.

botten.

BOTTENFAUNA : Totalt patraffades 441 individer fordelade pa 34 taxa. Vanligast

var sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus. Forekomst av de extremt

forsurningskéansliga sotvattensméarlorna Gammarus pulex indikerar att sjon kan

betraktas som ofdrsurad. Intrycket forstdrks ytterligare av vi fann de

forsurningskénsliga sndckorna Planorbis carinatus och Bithynia leachi?. Den

ringa forekomsten av direkt fdroreningsgynnande djur indikerar att vattnet var

tdmligen rent. Den bottenfauna som noterades betraktar vi som karakteristisk for

naringsfattiga skogssjoar i ett inledande fdérsurningsstadium. Det laga in-

dividantal et i kombination med avsaknaden av for biotopen sjalvklara arter som

dagsldndorna Caenis horaria och Ephemera vulgata styrker intrycket av att sjon
befinner sig i en fdorsta forsurningsfas.

knappast till

Den bottenfauna som noterades racker

for att underhalla ett for biotoptypen normalt fagel och
fi skbestand.



FORKLARINGAR TILL BETECKNINGARNA | FIG 1-3

Forsurningskanslighetsklass. pH i bottenraden anger det ldgsta pH-intervall inom
vilket de ingdende arterna patraffats i naturen. Okédnda anger att vi har for fa
data for att det skall vara meningsfullt att ange en kanslighetsklass. <4.5 att
arterna patraffats i vatten med pH under 4.5, 4.5-4.9 att arterna patraffats

inom detta pH-intervall osv.

Fororeningskanslighetsklass. Gruppnumret i bottenraden anger hur
fororeningskansliga vi anser ingaende arter vara. Okanda innebar att vi har for
fa data for att det skall vara meningsfull att ange kéanslighetsklass. 1 anvénds
inte i detta sammanhang. 2 betyder att arterna tal att leva i mycket fororenade
vattendrag. De har da patraffats i kraftigt jordbrukspaverkade diken och ofta i
direkt anslutning till de kommunala reningsverkens utloppsrér. 3 betyder att ar-
terna ar vanliga i landets "mattligt" kulturpaverkade vattendrag. De ar tex
allména i stdrre vattendrag inom jordbruksbygd. 4 innebédr att arterna ar mer
kravande och vanligen saknas inom jordbruks- och samhal 1spaverkade regioner.

Normalt hor djur fran grupp 4 hemma i lindrigt kulturpaverkade skogsvattendrag.
5 innebar att arterna &ar extremt renvattenkrdavande och vanligen bara patraffas i

kallvattendrag eller i norra fjallkedjan.

Funktionella grupper. Beteckningen i bottenraden anger vilken funktionell grupp
vi anser att de ingaende arterna tillhor. Filtrerare betyder att arten livnar

sig genom att filtrera ut foda fran vattnet, antingen med hjalp av speciella nat
eller ocksa med kroppsorgan som omvandlats till "silar". Till gruppen filtrerare

hér tex knottlarver och alla nattsldndslarver som bygger fangstnat.

Detritusdatare &r arter som lever av bottnarnas detritus. Hit hdr tex manga
maskar. Till predatorer har vi rdaknat alla rovlevande eller parasiterande djur.
Hit hor tex trollslands- larver och iglar. Skrapare ar djur som skrapar av mik-
roskopisk pavaxt mm fran ytan av stenar, I6v mm Hit hor tex flertalet

dagslédndslarver.
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Sonderdelare ar djur som lever pa stérre materialfraktioner som l6v mm Hit hor
tex flertalet backslandor.
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Stora Envattern

Tronssjon

Akaren

306
307
308
309

totalt

Okanda
Fij 1, forsurningskdnslighetsklass
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S 3B
totott
Okéndo Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 5
Finz ,fororenlngskanslighetsklass
totalt

3 ¢ funktionella grupper
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Tabell 1. Bottenfauna och andra djur patraffade i St. Envéattern (309),
Tronsjon (308), Akaren (307) samt en back fran Akaren (306) 871002.

Sk &r ett index som talar om hur sdker vi anser artbestdimningen vara. 1
betyder att vi anser att arten &r korrekt angiven, 2 att angivelsen kan
vara fel med ett taxonomiskt steg och 3 att angivelsen kan vara fel med
mer &n ett taxonomiskt steg. 1 taxonomiskt steg innebdr att om ett djur

angivits till art sa ar slaktet riktigt, om enbart sldaktet angivits sa
ar familjen riktig osv. Siffrorna i anmarkningskolumnen (Anm) hanvisar
till forklaringar till varfér vi ansett arterna grupperna osékra.

Forklaringarna aterfinns efter artlistan. Subsamplef. anger den
multiplikationsfaktor som anvdnds for att rdkna ut antalet individer
utifran ett del prov.

Subsamplef. 4 4 4 1

Sk Anm Taxa Lokal nummer 306 307 308 309

1 HYDROZOA (Polypdjur) 9 1
TURBELLARIA (Virvelmaskar)

1 Polycelis 1 6

1 OLIGOCHAETA (Daggmaskar) 71 111 111 66

1 NEMATODA (Rundmaskar) 21 12 41 12
HIRUDINEA (lglar)

1 Piscicola geometra 1

1 Erpobdella testacea 1

1 Erpobdella octoculata 5

1 Glossiphonia complanata 1
CLADOCERA (Hinnkraftor)

1 Daphniidae 25 9 3

1 Chydoridae 12 2 8

1 Eurycercus lamellatus 2 28 9 7

1 Sida crystal lina g8 21 61 4

1 Polyphemus pediculus 1

1 COPEPODA (Hoppkraftor) 1 10
ISOPODA (Grasuggor)

1 Asellus aquaticus 757 338 370 114
AVPHIPODA (Maérlkréaftor)

1 Gammarus pulex 8 15 14 4
EPHEMEROPTERA (Dagslandor)

1 Ephemera vulgata 1 2

1 Leptophlebia vespertina 12 45 5

1 Leptophlebia marginata 39 8 2

1 Heptagenia fuscogrisea 6 9 29

1 Caenis horaria 7

1 Caenis robusta 38

1 Caenis luct”osa 29

1 Cloeon dipterum 1

1 Baetis rhodani 14
ODONATA (Trollslédndor)

2 1Platycnemis pennipes 6

1 Somatochlora metall ica 2

1 Aeschna grandis/viridis 1

1 Onychogomphus forcipatus 3 2

1 Coenagrion 2 6
PLECOPTERA (Backslandor)

2 1 Neinoura avicularis 88



Tabell

Sk Anm Taxa

N -

[y e

HNHNI—‘I—‘I\JNHNI\JHI—‘NNI\JI\JI—‘HI\H—\I\JHHHI—‘I—‘I\)HHl—‘l—‘HI\)N

1 forts.
Lokal nummer

PLECOPTERA (Béackslandor)
Nemoura erratica
HEMIPTERA (Skinnbaggar)
Notonecta

COLEOPTERA (Skalbaggar)
Haliplus

Ilybius

COLEOPTERA (Skalbaggar)
Hygrotus

Elodes

Oulimnius

MEGALOPTERA (Séavsléndor)
Sialis lutaria
TRICHOPTERA (Nattsldndor)
Rhyacophila septentrionis
Rhyacophila nubila
Polycentropus irroratus
Polycentropus flavomaculatus
Cyrnus trimaculatus
Plectrocnemia conspersa
Oxyethira

Lype reducta

Hydropsyche sil talai
Hydropsyche angustipennis
Phryganea

Nemotaulius punctatolineatus
Glyphotaelius pellucidus
Limnophilus rhombicus
Limnophilus

Limnophilus lunatus
Stenophylacini

Molannodes tincta
Potamophylax

Hydatophylax

Agapetus comatus
Triaenodes

Molanna angustata
Mystacides

Mystacides azurea
Mystacides longicornis
Athripsodes

Athripsodes cinereus
Athripsodes aterrimus
Oeceti s

Leptocerus

Tinodes waeneri
Hydroptila

Agrypnia

Lepidostoma hirtum

306 307
493
1
3
22

7

4

3

1
103
2
2

22 4

10 4
20

4

45

40 5
2
27
10
4

31

4

2

1

26

308

19

17

309

[E=N

10

0] a y

50



Tabell 1 forts.

Sk Anm Taxa Lokal nummer 306 307 308 309
DIPTERA (Tvavingar)

1 Ceratopogonidae 14 8 5

1 Chironomidae 500 126 37 61

1 Simuliidae 288

1 Atherix 8

3 5 Limnophora 1
ARANEAE (Spindlar)

1 Argyroneta aquatica 2

1 HYDRACARINA (Vattenkvalster) 29 2 1
GASTROPODA (Snéckor)

1 Planorbis carinatus 2

1 Planorbis albus 8

3 1 Planorbis contortus 4

2 1 Bithynia leachi 9 4
GASTROPODA (Snackor)

1 Bithynia tentaculata 9

1 Acroloxus lacustris 5

1 Lymnaea peregra 1 1
BIVALVIA (Musslor)

1 Pisidium 15 23 6

Summa individer av 4978 2670 953 914 441

Summa taxa av 105

1.

41 36 46 34

Djuren for smdavuxna for att med sdkerhet artbestammas. Undersokta
artkaraktérer overensstdimmer med resp arts.

Kan ha forvédxlats med Agabus.

Ar troligen angivna arter. Vi anser dock att taxonomin och
systematiken avseende dessa djur ar nagot oklar.

Djuren artbestdamda efter
beskrivningar som ges dar.
sa ofullstandigt utredd att vi

ref 1 och dverenstammer val
Taxonomi

med de
for manga svenska arter dock
betraktar arterna som osékra.

Djuren overensstammer med figuren pa Limnophora i ref 2.



Tabell 2. Frekvensen (procentuella heltalsandelen av resp grupp) av

olika taxa inom olika fdérsurningskanslighetsklasser (pH-grupper). St.
Envattern (309), Tronsjon (308), Akaren (307) samt en bédck fran Akaren
(306) 871002.Index for olika arter arttyper enligt indelning i ref 1.

pH-grupp 306 307 308 309 total
Okénda 39 43 38 56 41
<4.5 58 40 50 37 51
4.5-4.9 1 4 4 4 3
5.0-5.4 2 4 5 2 3
>5.4 0 9 3 1 2

Tabell 3. Frekvensen (procentuella heltalsandelen av resp grupp) av
olika taxa inom olika fororeningskéanslighetsgrupper. St. Envattern
(309), Tronsjon (308), Akaren (307) samt en béck fran Akaren (306)
871002. Index for olika arter arttyper enligt indelning i ref 1. Grupp 2
tal att leva i kraftigt jordbrukspaverkat vatten med tydlig kloakdoft.
Grupp 2 ar karakteristiska for "normalt" fororenade vattendrag. Grupp 4
ar typiska for mattligt fororenade vattendrag i skogsbyggd och fjall.
Grupp 5 &r typiska for kallfléden samt néringsfattiga och rena vatten
over hela landet.

Fororeningsgrupp 306 307 308 309 total'
Okénda 39 43 38 56 41
Ledig 0 0 0 0 0
Grupp 2 35 42 48 30 38
Grupp 3 21 1 11 12 16
Grupp 4 5 4 3 2 4
Grupp 5 0 0 0 0 0

Tabell 4. Frekvensen (procentuella heltalsandelen av resp grupp) av
olika taxa inom olika funktionella grupper. St. Envattern (309),
Tronsjon (308), Akaren (307) samt en back fran Akaren (306) 871002.
Index for olika arter arttyper enligt indelning i ref 1.

Funktionell grupp 306 307 308 309 totalt
Okénda 0 2 7 1 2
Filrerare 16 10 4 5 12
Detritusatare 22 26 21 32 24
Predatorer 3 4 3 8 4
Skrapare 3 9 15 23 8

Sdnderdelare 55 48 51 32 51



