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Foreliggande arbete har utforts pa uppdrag av lansstyrelsen i
Stockholms lén.

Malsattningen med arbetet &r att genom undersékning av botten-
faunan fa en biologisk beskrivning av hur paverkad Vitsdn ar
av manskliga aktiviteter. En stor fordel med att anvénda bot-
tenfauna i stéllet for konventionell kemisk-fysikalisk analys
ar att man far en battre bild av vattenkvaliteten under en
langre period. Kemisk-fysikalisk provtagning ger vanligen
endast en uppfattning om situationen just vid provtagnings-
tillfallet.

Vitsdns norra gren ar naringsfattig och forsurad och tva av
sjoarna (Oran och Langsjon) ar kalkade. Den sddra grenen &r
betydligt néaringsrikare och rinner ihop med Orangrenen strax
nedstréms Fors reningsverk. Undersdkningar har visat att

Vitsan i sina nedre delar ar kraftigt paverkad. Hoga kvave-
halter fran framfér allt reningsverket belastar an.

Vitsén har goda naturliga forutsattningar som &éringback. Arli-
gen fangas stora exemplar av havséring i ans mynningsomrade,
daremot ej yngelstadier. Lampliga lekbottnar finns i ans nedre
del. Tydligt ar att forhallandena i an gor att reproduktionen
ej lyckas.

Detta arbete ingar i en bred undersokning av Vitsans vatten-
kvalitet. Materialet bor kunna anvdndas som underlag for at-
garder med avsikt att aterskapa tidigare forutsattningar for
reproduktion av havsdring.

Forfattarna ansvarar sjalva for det vetenskapliga och ma-
teriella innehdllet.
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SAVIMANFATTNING

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Stockholms lan har vi undersokt bottenfauna
i Vitsadns vattensystem i Haninge kommun samt i referensvattendrag i Ava-
omradet i Tyres6 kommun och i Mdélnboomradet i Sodertéalje kommun. Under-
sokningarna, som utférdes 870404-871004, ingar i ett program som syftar
till att kartlagga fororeningar och férsurning inom Vitsdns vattensystem.

Kemi-/fysikali ska forhallanden

Vitsans vattenkemi forandras drastiskt vid passagen av Fors reningsverk”.
Den fororening av Vitsan, som orsakas av Fors reningsverk, torde ha pagatt
i manga ar och varit kontinuerligt hég. Redan 1971-72 poéangterades de
stora utsldappen av kvdve vid Fors reningsverk. Undersdékningar utfdérda
senare an de undersokningar som redovisas i den har rapporten visar ocksa
pa stora kvaveutslapp. Nedan reningsverket utgdrs en stor del av ammonium-
kvave. Mot bakgrund av Vitsans relativt hoga pH-varden kan det darfor inte
uteslutas att ammoniakhal terna under varma sommardagar blir sa hbga att de
skadar bottenfaunan.

Nuvarande lantbruksform orsakar ett hogt utflode av saval vaxtnaringsamnen
som organiskt och oorganiskt finpartikuldrt material. Sistndmnda orsakar
ett grumlig vatten. Den grumlighet som matts inom ramen for recipient-
kontrol 1programmet &r sa hog att den skadar bottenfaunan.

Stora mangder finparti kuldrt material i kombination med héga halter av
vaxtnéringsdmnen torde, trots turbulent vatten, resultera i syrgasbrist i
bottnarna. Den bottenfauna som finns pekar pa att sa ar fallet.

Tydlig kloakdoft noterades vid flera lokaler inom Vitsan och Vedaan. Som
tydligast var den pa strackan Fors reningsverk till kusten. Tydlig kloak-
doft har ocksa noterats tidigare ar av folk bosatta vid Vitsan.

Oljeutsldapp noterades vid flera tillfallen och pa flera platser under

undersokningsperioden. Dels pa flera stéallen nedan Fors reningsverk och
dels i backen fran Valandan till Vedaan och i Vedaan nedan denna backs
utlopp. Personer bosatta vid Vitsan hade noterat oljeutslapp saval 1987
som tidigare ar.

Elfisken

Ingen fisk patraffades vid de 3 elfisken som utférdes ovan Fors renings-
verk. Uppvandrad havsdring noterades fran Vitsa kvarn och nedat. Stationér
fisk saknades vid samtliga lokaler och reproduktionen av havsdring funge-
rade inte pga av det fororenade vattnet (uppgifter fran Erik Degerman,
Sotvattenslaboratoriet och Ramon Zurawski, Stockholms fiskevards klubb. Se
appendix).



Bottenfauna

Ingen av de undersokta lokalerna uppvisade en svart forsurningsskadad
bottenfauna. Fransett forsurningskéansliga djur som sétvattensméarlan Gamma-
rus pulex, vilken var dominant i de rinnande vattnen ovan Fors renings-
verk, patraffades ett flertal andra mycket kansliga arter. Bla de pa
teckningarna nedan. Det &r egentligen bara i lokalen direkt nedstréms sjén
Oran som det finns anledning att misstinka férekomsten av léga pH-vérden.

Plscloola gecmetra (lgel)
Forsurningskansllg men tal
fororenat vatten.

Blttiynla tentaculata (sndcka)

Forsurningskénsllg men tél
ifdrorenat vatten.

Caenls (dagsléanda)
Forsurningskénslig



Bottenfaunan nedan Fors reningsverk domineras fullstdndigt av djur som &r
taliga mot syrgasbrist, tex de pa teckningarna nedan. Ingen fororenings-
kanslig art patraffades, medan direkt fororeningsgynnade grupper var vanli-
ga. Mot bakgrund av de, for renvattenkrdvande arter, ypperliga biotoperna
nedan Fors reningsverk tyder detta pa ett extremt férorenat vatten. Vi
anser att renvattenkrdvande arter slagits ut dels av hog syretédring i
bottnarna och dels av direkt giftiga &mnen som ex ammoniak. Det kan inte
uteslutas att aluminiumhalterna varit sa hoga att de bidragit till att
skada bottenfaunan.

Erpobdella oc+oculata (Igel)
Fororeningstal Ig

Chlronanldae (fjadermygga larv)
Vissa arter bildar tata bestand
1 fororenat vatten.

Aset lus aquatlcus (sGtvat+ensgrasugga)
Forsurnings- och féroreningstal Ig

Vattnet nedan Fors reningsverk har sa dalig kvalitet att till med synner-
ligen fororeningstali ga djur som sdtvattensmarlan Gammarus pulex drastiskt
minskar i antal nedan reningsverket. Normalt 6kar dessa djur, tvartemot

vad som ar fallet i Vitsan, i antal i nedstromsriktning i ett vattendrag.

Garmarus pulex (sOtvattensmarla)
Mycket férsurningskansllg men
tdl fororenat vatten.



Djuren pad teckningarna nedan ar sadana som borde funnits i stort antal
nedan reningsverket om vattenkvaliteten varit jamfdrbar med den nedan
flertalet andra reningsverk i Sverige. Det ar i forsta hand dessa djur som
kommer att kolonisera vattendraget om vattenkvaliteten fdrbéttras.

Elmls oenea (skalbagge)
Renvattenkrédvande. Ganska
forsurningskansllig.

Baetls rhodanl (dagslanda)
Tal mycket fororenat vatten.
Ganska forsurningskanslly. Ta
ej hoga aluninlumhalter.

Snackan pa teckningen nedan hor till Sveriges sdllsyntaste djur. Vi fann
dem i sjon Oran. Mycket trevligt tycker vi.

Gyraulus crlsta (snacka)
Forsurningskansllg? ett av
Sveriges séllsyntaste vattendjur.



Atgarder for att forbattra vattenkvaliteten i Vitsén

Unders6kningen visar att reningsverket i Fors ar den tvekldst storsta
fororeningskallan i Vitsans vattensystem. Saval vattenkvalitet som biolo-
gisk kvalitet forsdmras mer &n vid flertalet andra reningsverk i Sverige.
En kraftig minskning av kvédvehalterna skulle sannolikt resultera i en
betydligt battre bottenfauna &n den som finns idag.

For att Vitsans hoga potential som havsorings- och kraftproducent skall
kunna nyttjas fullt ut krdvs vidare att effekterna fran nuvarande lantbruk
mi ni meras. Fransett battre rening av avloppsvatten fran dessa ar det i
hogsta grad onskvart att en skyddszon upprattas pa var sida av Vitsan.
Syftet med skyddszonen skall vara att hindra direkttillstrémning av
godslat och grumligt vatten fran akrarna. Inom zonen kan man mycket val
plantera snabbvdxande och kvévekonsumerande vaxter som ytterligare minskar
tillstromningen av fororenat vatten till Vitsan.

De storsta oljeutslappen noterades fran Fors reningsverk och fram till
Vitsd kvarn. Dessa maste sjalvfallet upphora omedelbart! Det ar mycket
séllsynt att vi noterat olja i andra svenska vattendrag och vi hoppas att
det blir lika sallsynt i Vitsan.

Eftersom tydlig kloakdoft, tydliga oljeutsldapp och skadad bottenfauna
ocksa noterades i Vedaan ovan Fors reningsverk galler samma dar. Saval
oljeutslapp som kloakutslapp maste upphora.

Strax ovan Vitsa kvarn leds an genom ett par cementtrummor. Dessa trummor
utgor ett effektivt vandringshinder for ett flertal smad djurformer. Det ar
onskvart att sanka dessa trummor sa att nederdelen kommer att befinna sig
under den nuvarande bottenlinjen. Darmed skulle nuvarande falltrésklar
forsvinna. | trumman boér det finnas stenar som djuren kan ta skydd vid
under sin fard uppat i vattensystemet. Alternativt, och béttre, kan
trummorna ersédttas med en bro.
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Sa har far det inte se ut om fisk, kraftor, faglar och smadjur skall
trivas.

RATT

Sa har skall det se ut hela vagen langs ett vattendrag (sjalvfallet med
rent vatten). Da trivs alla de djurformer som maniskan sager sig vilja
vérna om.



FELAKTIGT FORLAGD VAGTRUMMA

KORREKT FORLAGD VAGTRUMMA



INLEDNING

Intresset for och medvetenheten om var naturmiljo har 6kat markant under
senare tid. FoOrsurning av mark och vatten och fdérorening av kuster och
havsomraden &ar exempel pd amnen som idag diskuteras av en bred allméanhet.
Inom miljoé- och recipientkontrol 1sprogram har det blivit allt vanligare
att man studerar miljon som sddan och de livsformer som ryms inom den.
Kemi-/fysikaliska undersdékningar, som ladnge varit i det ndrmaste allena-

rddande, anvands i allt storre utstrackning som ett komplement till under-
sokningar av miljons djur- och vaxtliv. Forskare véarlden over utvecklar
for narvarande en mangd olika biologiska index som syftar till att fa en

biologisk beskrivning av hur paverkat ett vattendrag ar av manskliga
aktiviteter. Utvecklingen mot biologiska undersékningsmetoder &r natur-
ligtvis naturlig. Det ar ju inte kvéavehalter och pH-varden i sig som vi
vill vdrna om, utan egenvdrdet av de véxter, djur, faglar, fiskar, insek-
ter och kréaftdjur mm som formar naturmiljén.

Vitsdn, som den héar rapporten handlar om, har sedan lange varit féremal
for kemi-/fysikaliska undersokningar. Via dessa vet man att Vitsan ar
svart fororenad och att kvaverikt vatten belastar kustomradet.

Varen 1987 paborjades, pa initiativ av lansstyrelsen 1 Stockholms lan, en
bred biologisk uppfdéljning av vattenkvaliteten i Vitsan. Undersokningen

omfattar bla sedvanliga kemi-/fysikali sk analyser, provfisken, ackumula-
tion av metaller i smad kraftdjur och dessas tillvaxt samt undersékningar
av vegetation och bottenfauna.

Den stora fordelen med att anvénda bottenfaunan vid bedémning av vatten-
kvaliteten ar i forsta hand att man far en uppfattning om vattnets kvali-
tet bakat i tiden. Om en viss art patraffas sa vet man att inget av de
indnga amnen som kan vara letala for arten har varit det under den tid och
pd de platser dar den vistats. For treariga arter far man darfor en
uppfattning om vattnets kvalitet under den senaste tredrsperioden. Om
sjalvklara arter saknas far man via kannedom om dessas kanslighet for
forsurning och féroreningar en bild av vad som paverkar vattendraget.

On dokumenterat férsurnings och fororeningskansliga arter patraffas vet
man att vattnet har en kvalitet som ar tjanlig for djur, faglar, fiskar
och smakryp samt att miljon &r sadan att manniskor kan trivas dar. Via
jamforelser med andra svenska vattendrag far man dessutom en klar upp
fattning om fororeningsgraden i Vitsan relativt dessa. | foreliggande
rapport berattar vi om vad smadjuren har att fortalja om vattnets kvalitet
i Vitsan samt ger forslag pa olika miljoforbattrande atgarder och vad
dessa skulle innebara for livet i Vitsan.
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UNDERSOKNINGSOVRADE

Tabell 1. Undersdkningsdatum och koordinater i rikets néat for de lokaler
som undersokts i Vitsdsystemet och refere

Lokal Datum X-koor Y-koor
\Y/| 870925 655790 162530
2 870404 655740 162630
2 870925 655740 162630
V3 870928 655630 162770
VA4 870923 655645 162805
5 870923 655525 162775
6 870923 655575 162900
\4 870923 655540 163070
\8 870404 655545 163070
8 870921 655545 163070
9 870928 656040 162995
V10 870404 655900 162995
V10 870923 655900 162995
VIl 870928 655715 163050
V12 870921 655575 163095
V13 870404 655560 163125
V13 870921 655560 163125
V14 870928 655570 163235
V15 870923 655470 163280
V16 870404 655380 163310
V16 870921 655380 163310
V17 870925 655695 162650
V18 870925 655360 163420

De lokaler som elfiskats redovisas i appendix och nedanstaende lokaler som

anvants som referenser till Vitsan redovisas i separata rapporter.
Stensjon 871004 656425 164405

Avaan 871004 656415 164405

Avaan 871004 656365 164590

Akaren-

Back fran 871022 655150 159195

Akaren 871022 655150 159240

Tronsjon 871022 655310 159125

Stora-

Envattern 871022 655615 158860
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Allména karakteristika

Vitsan bestdr av tva huvudgrenar. Den nordliga grenen kommer fran sjon
Uran (53 moh) och den sydliga fran Vedasjon (44 moh). Grenarna fdorenar sig
vid Fors reningsverk och an mynnar slutligen i Horsfjarden inom militart
omrade vid Berga orlogsskolor. Avstandet fran sjdéarna till Horsfjarden ar
ca 1 mil. Samtliga grenar far vattentillskott fran smarre diken och
backar. Totalt omfattar flodomradet ca 52 km2, varav skog 34 km2, aker 13
km2, sjoar 1 km2 och samhéalle 4 km2. | den norra grenen utgdér skog 69%,
odlad mark 11%, samhélle 15% och sjoé 5% av den totala ytan om 11 km2, i
den soédra 69%, 23%, 7% resp 1% av totalytan 30 km2. Totalt bestar 67% av
skog, 26% av aker, 2% av sjo och 8% av samhalle. Ovanstaende uppgifter
erholls av lansstyrelsen i Stockholms lan (tab 2). Ytterligare uppgifter
om delomradenas arealer star att finna i ref 1 och 2 dar det ocksd finns
uppgifter om olika féroreningskallor.

Vitsan
100

5\ Somhdlle

20

Lokalnummer

Figur 1. Andelen aker, skog, sjo och samhalle vid respektive avtagnings-
punkt i Vitsasystemet. Beraknat fran data erhallna av lansstyrelsen i
Stockholms lén. Provtagningspunkterna for bottenfauna avviker nagot fran
avtagni ngspunkterna.



Karta 1.

Lagen for bottenfauna- och vattenprovtagningslokaler.

Berga
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Tabell 2. Vitsasystemet. Ytor i km2 for samhélle, sjo, skog, aker och hela
del flodsomréden.-Data fran ladnsstyrelsen i Stockholms l&dn. Prov-
tagingspunkterna for bottenfauna Overensstdmmer inte exakt med avtag-
ningspunkterna for ytor.

Avtagningspunkt nr  Samhélle Sjo Skog Aker Hela ytan
1 74 .28 4.16 .60 5.78
2 - 1.68 .35 2.03
Hela 2=1-2 74 .28 5.84 .95 7.81
3 - - 2.27 A7 2.74
Hela 3=1-3 .74 .28 8.11 1.42 10.55
4 31 .04 4.27 .35 4.96
5 .03 3.73 .96 4.71
6 .44 - 2.86 1.07 4.38
Hela 6=1-6 1.52 .32 18.97 3.80 24.60
7 - - .57 .54 1.11
8 .61 - .69 2.49 3.79

Vedasjogrenen totalt (sddra grenen).

Hela 8=1-8 2.13 .32 20.23 6.83 29.50
Andel i % 7.22 1.08 68.58 23.15 100.00
9 .13 .55 2.97 .02 3.67
10 - - 2.17 .07 2.24
Hela 10=9-10 .13 .55 5.14 .09 5.91
11 .54 .01 1.98 .35 2.88
Hela 11=9-11 .67 .56 7.12 44 8.79
12 1.00 - .46 .81 2.26

Orangrenen totalt (norra grenen).

Hela 12=9-12 1.67 .56 7.58 1.25 11.05
Andel i % 15.11 5.07 68.60 11.31 100.00
13 A1 .19 .29
Hela 13=1-13 3.80 .88 27.92 8.27 40.84
14 .29 - .78 1.47 2.54
Hela 14=1-14 4.09 .88 28.70 9.74 43.38
15 .05 - 2.27 1.21 3.53
16 .04 - 2.81 1.70 4.55

Vitsdn totalt strax fére utloppet vid Berga 6rlogsskolor.

Hela 16=1-16 4.18 .88 33.78 12.65 51.46
Andel i % 8.12 1.71 65.64 24.58 100.00
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Nagot om vattenfdéringen i Vitsan.

Vattenféringen i Vitsan under torraret 1971 ar beskriven i ref 1 och 2 och
vintern, varen 1972 i ref 2. | den norra grenen ldg medelvattenféringen
under tiden 710706-710908 pa 4.4 I/s och i den sddra pa 21.2 I/s. Efter
reningsverket var flodet 48.9 I/s och vid utloppet i Horsfjarden 57.9 I/s.
Reningsverket gick ut med 24.9 1/s och svarade saledes for 51% av
vattenféringen nedan reningsverket. Enligt ref 1 utgjorde reningsverkets
andel ca 80% av vattenfdringen under hdsten 1979. Medelvattenforingen i
Vitsan ligger pa 300 I/s men variationerna &ar stora och floden upp till
5000 I/s har registrerats. Andelen vatten fran reningsverket i forhallande
till annat vatten kan saledes variera en hel del.

Vitsan. Vattenforing |/s jun-aug 1971
RV-Reningsverk. Efter Ann Goldschmidt 1972.

50 -
%

c

D

340-
£
— 30

901 =a ao5=b bo8ol2=c coRV=d dol5=e €016=16
Lokalnummer med ackumulerad vattenforing.
Figur 2. Den ackumulerade andelen vatten i liter/sekund fran olika kallor

inom Vitsasystemet. Omarbetat efter data fran ref 2
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LOKALBESKRIVNINGAR

LOKAL WO VID ORAN

Provtagningspunkterna ligger i en avsnorpt vik av Sjon Oran. | viken mynnar
ett mindre dike vars vatten haller en mycket hég konduktivitet jamfort med
det vatten som lamnar Oran. | diket méittes konduktiviteten till 16.44
mS/cm och i viken fran 12 mS/cm till 9.34 mS/cm. | utloppsbacken var
konduktiviteten endast 4.54 mS/cm.

Vattenvegetationen i viken bestod huvudsakligen av Typha lati folia och
Scirpus lacustris och bottnen av sten, grus och sand samt ansamlingar av
dy och organiskt material. Proven togs i djup fran ca 0.1m till 0.7m.

Viken omgérdas av ldvblandskog med bla bjork, asp, ek, ronn, I6nn och ask.
Barrtrad som gran, tall och en fanns ocksa. Sjon har karaktdren av en
skogssjo.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL V10 | BACKEN FRAN ORAN

Provtagningspunkterna ligger nedan béackens korsning med vagen och
nedstroms det ti 1lrinnande diket.

Vattenvegetationen utgjordes huvudsakligen av Typha sp. och Phragmites
communis och bottnen av lera och vegetationsrester. Vattenhastigheten
bedémdes vara ca 10 till 30 cm/sekund. Turbulenta partier saknades.
Bredden var ca 1.5m och djupet som mest 0.6m.

Backen omgérdas av betesmark, &ng och "lévskog" med al, bjoérk och salix.
Vattendraget har karaktdren av ett grasmarksdike.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL Vil | BACKEN FRAN ORAN

Provtagningspunkterna ligger i bdckens utvidgning mellan jarnvigen och ett
tillrinnande dike.

Vattenvegetationen var sparsam och utgjordes bla av Lemna minor och olika
Carexarter. Vattenhastigheten beddmdes vara 0.01 till 0.4 m/sekund.
Partier med en aning turbulens fanns. Bredden varierade fran ca 1.5 till
3m och djupet var som mest 0.4m.
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Backen omgéardas i forsta hand av grédsmarker med inslag av al nédrmast
bdcken. Vattendraget har karaktdren av ett industridike.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL V12 | BACKEN FRAN ORAN

Provtagningspunkterna ligger fran ca 15 mtill ca 40m ovan reningsverkets

utlopp och ligger darmed helt inom den strdcka som el fiskats av Eva
Thoérneldf och Erik Degerman.

Den sparsamma vattenvegetationen utgjordes av mossan Fontinalis
antipyretica och Sparganium och bottnen av klippor, sten, grus, sand och
lera. Vattenhastigheten var 0.2 till Im/sekund. Turbulenta partier fanns.
Bredden varierade fran 1.5 till 3m och djupet var som mest 0.3m.

Béacken omgérdas i forsta hand av en smal remsa alskog med inslag av hégg.
Langs med alskogen utgdrs omgivningen av akermark. Vattendraget har
karaktaren av en akerback.

Det fanns spar metallutfallningar (jarnockra) pa mark och botten. Vattnet
luktade bra.

LOKAL V13 | VITSAN

Provtagningspunkterna ligger fran ca 12m till ca 52m uppstroms bron over
Vitsan och darmed nedanfor reningsverkets utloppsror.

Den ganska rikliga vegetationen utgjordes i forsta hand av Sparganium sp.
och Elodea canadensis och bottnen av lera tackt med avlagringar fran
reningsverket. Vattenhastigheten bedémdes vara 0.01 till 0.Im/sekund.
Turbulenta partier saknades. Bredden var ca 5m och djupet éver Im.

Backen omgardas i forsta hand av aker. Narmast backen fanns nagra alar.
Vattendraget har karaktdren av en jordbruksa.

Det fanns inga synliga metallutfdllningar pa mark eller botten. Vid

provtagningstillfall et flét olja pd vattenytan och lukten av olja och
kloak var tydlig.

LOKAL V14 | VITSAN

Provtagningspunkterna &ar beldgna fran bron over Vitsan och ca 30m
nedstroms. De ingar darmed helt i den strdacka som el fiskats av Eva
Thorneldéf och Erik Degerman.
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Den ganska rikliga vattenvegetationen dominerades av Alisma plantiago-
aquatica, Elodea canadensis och Fontinalis antipyretica. Bottnen bestod
huvudsakligen av sten, singel, grus, sand och slam. Vattenhastigheten
bedomdes vara 0.2 till Im/sekund. Turbulenta partier fanns. Bredden var 4
till Sm och djupet som mest 0.7m.

An omgirdas huvudsakligen av lovskog med al, lénn och ask. Vattendraget
har karaktdaren av en jordbruksa.

Det fanns spar av metallutfallningar (jarnockra) pa mark och botten. Vid
provtagningstillfallet flot olja pa vattenytan. En svag doft av olja och
kloak kunde fdérnimmas.

LOKAL V16 | VITSAN

Provtagningspunkterna ligger fdre det omfattande brannédssleomradet och
langs med det nyligen avverkade omradet. Lokalen ligger helt inom det
omrade som elfiskats av Erik Degerman.

Vattenvegetationen dominerades av Fontinalis antipyretica och Vaucheria.
Bottnen bestod huvudsakligen av sten. Inslag av grus, sand och slam fanns.
Vattenhastigheten var 0.2 till 0.7m/sekund. Turbulenta partier var
dominanta. Bredden var ca 11lm och djupet som mest ca 0.3m.

An omgirdas av blandskog med bla gran och al. Vattendraget har karaktdren
av en sydlig skogsalv.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten. Vid
provtagningstillfallet var kloakdoften tydlig, dock inte lika markant som
under juni-87.

LOKAL V17 | VITSAN

Provtagningspunkterna ligger direkt nedstréms lokal V16 langs med
brannassleomrddet och diarmed helt inom det omrade som elfiskats av Erik
Degerman.

Vattenvegetationen dominerades av Typha sp. och Sparganium sp. Bottnen
bestod huvudsakligen av lera med inslag av grus och sand.

Vattenhastigheten var ca 0.3m/sekund. Turbulenta partier saknades. Bredden
var ca 11m och djupet déver Im.

An omgadrdas av blandskog med bla gran och al. Vattendraget har karaktédren
av en sydlig skogsélv.
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Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten. Vid
provtagningstillfallet var kloakdoften tydlig.

LOKAL VI | VEDASION

Provtagningspunkterna ligger inom ett Scirpusomgéardat parti intill en
storre klippa i Vedasjon.

Vattenvegetationen bestod huvudsakligen av Phragmites communis, Scirpus
lacustris och olika Carexarter. Bottnen utgdrs av sten, klippor, brédor
tdckta av ett tjockt lager av vegetationsrester.

Lokalen omgardas av lovskog och klippmark bevuxen med bla bjérk, al och
salix. Sjon har en karaktar mellan skogssjo och jordbrukssjo.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och vattnet
luktade bra.

LOKAL V2 | VEDAAN

Provtagningspunkterna ligger ca 10m nedstréms bron dver Vedaan och
stracker sig ytterligare ca 20m nedstroms.

Vattenvegetation saknades. Bottnen bestod huvudsakligen av lera. Inslag av
sten, singel, smapinnar och I6v fanns. Vattenhastigheten bedomdes vara ca
0.3m/sekund. Turbulenta partier fanns. Bredden var ca 1.5 till 2.5m och
djupet som mest 0.5m.

Lokalen omgérdas av blandskog med bla bjork, al och hdgg. Vattendraget har
karaktaren av en ldvskogsbéack.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och vattnet
luktade bra. Under juni-87 var kloakdoften tydlig.

LOKAL V3 | VEDAAN

Provtagningspunkterna ligger fran bron o6ver Vedaan och stracker sig ca 30m
nedstréms.

Vattenvegetationen utgjordes bla av Callitriche och Vaucheria. Bottnen
bestod av lera som flackvis var tackt av slam. Vattenhastigheten beddmdes
vara ca 0.2m/sekund. Turbulenta partier saknades. Bredden var ca 1.5 till
2m och djupet som mest 0.2m.

Lokalen omgérdas av Oppna grasmarker med sparsam Salixvegetation.
Vattendraget har karaktdren av ett grédsmarksdike.
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Det fanns spar av metal lutfallningar (jarnockra) pa land likval som i
vatten. Vattnet luktade bra medan sedimentet hade en tydlig oljedoft.

LOKAL V6 | VEDAAN

Provtagningspunkterna stracker sig ca 6m nedstréms och 12m uppstréms
kroken i Vedaan strax ovan bron.

Den sparsamma vattenvegetationen utgjordes bla av Phragmites communis,
Typha latifolia, Sparganium, olika Carexarter och Elodea canadensis.
Bottnen bestod huvudsakligen av lera och sand. Inslag av sten och
smapinnar fanns. Vattenhastigheten bedomdes vara ca 0.3m/sekund.
Turbulenta partier saknades. Bredden var ca 2.5 till 4m och djupet som
mest 0.8m.

Lokalen omgardas av Oppna grasmarker och al skog med inslag av rénn och
Ionn. Vattendraget har karaktaren av en lovskogsa.

Det fanns spar av metallutfallningar (jarnockra) pa land likval som i
vatten. Vattnet luktade bra medan sedimentet hade en svag oljedoft.

LOKAL V8 | VEDAAN

Provtagningspunkterna &r beldgna i jamnhéjd med pumphuset uppstréoms
reningsverket och ligger helt inom den strdcka som el fiskats av Erik
Degerman.

Vegetationen utgjordes huvudsakligen av Phragmites communis. Inslag av bla
Equisetum fluviatile, Iris pseudacorus, Alisma plantago, Caltha palustris
och Elodea canadensis fanns. Bottnen bestod av lera. Vattenhastigheten var
ca 0.3m/sekund. Turbulenta partier saknades. Bredden var ca 2-3m och
djupet som mest 0.9m.

Lokalen omgardas av aker med inslag av al vegetation. Vattendraget har
karaktaren av en jordbruksa.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL V4 | TUNATORPSAN

Provtagningspunkterna ar beldgna bakom transformatorstationen fran 10m
till 35m uppstréms bron Over Tunatorpsan. Omradet ligger helt inom den
strdcka som elfiskats av Eva Thorneldf och Erik Degerman.
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Vattenvegetationen utgjordes huvudsakligen av Fontinalis antipyretica.
Bottnen bestod av lera och sand med inslag av sten, singel och smapinnar.
Vattenhastigheten bed6mdes vara ca 0.3m/sekund. Turbulenta partier fanns.
Bredden var ca 1.5-2.5m. och djupet som mest ca 0.5m.

Lokalen omgardas av al skog med inslag av gran och asp. Vattendraget har
karaktdren av en biandskogsback.

Det fanns spar av metallutfdallningar (jarnockra) pa mark och botten.
Vattnet luktade bra.

LOKAL \5 | VADETAN

Provtagningspunkterna stracker sig fran stigen 6ver Vadetan och ca 20m
nedstroms.

Den synnerligen rikliga vattenvegetationen utgjordes av Potamogeton sp.
och Carex ssp. Bottnen bestod av lera tackt med vegetationsrester.
Vattenhastigheten beddmdes vara 0.2m/sekund. Turbulenta partier saknades.
Bredden var ca 1-1.5m och djupet som mest 0.5m.

Lokalen omgardas av Oppna grasmarker. Vattendraget har karaktdren av ett
grasniarksdike.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pd mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL V7 | DIKET FRAN GRANSATRA

Provtagningspunkterna stracker sig fran mynningen i Vedaan och ca 20m
uppstréoms.

Vattenvegetationen utgjordes huvudsakligen av Phragmites communis. Bottnen
bestod av lera. Vattenhastigheten beddmdes vara ca O.Im/sekund. Turbulenta

partier saknades. Bredden var ca 0.5m och djupet som mest 0.1m.

Lokalen omgardas av Oppen aker. Vattendraget har karaktdaren av ett
jordbruksdike.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL V15 | BERGAAN

Provtagningspunkterna stracker sig fran ca 6m till 25m uppstréms mynningen
i Vitsan.
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Den sparsamma vattenvegetationen utgjordes av Scirpus lacustris. Bottnen
bestod av lera. Inslag av sten, smapinnar och vegetationsrester fanns.
Vattenhastigheten var ca 0.3m/sekund. Turbulenta partier fanns. Bredden
var 1-1.5m och djupet som mest 0.2m.

Lokalen omgdrdas av alskog med stort inslag av brénnédsslor. Vattendraget
har karaktdren av en l6vskogsback.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten och
vattnet luktade bra.

LOKAL V18 | BACKEN FRAN VALANDAN

Provtagningspunkterna ligger i bé&cken strax nedstroms Segerdal pa den
O6stra sidan av vagen.

Den sparsamma vattenvegetationen utgjordes av Fontinalis antipyretica.
Vattenhastigheten beddmdes vara 0.1 m/sekund. Turbulenta partier saknades.
Bredden var 0.3-0.5m och djupet ca 0.1m.

Lokalen omgérdas av en kohage. Vattendraget har karaktdren av ett
grasmarksdike.

Det fanns inga synliga metallutfallningar pa mark eller botten. Olja
noterades i vattnet. Ovan Segersdal, dar backen lamnar Valandan, fanns
inga synliga spar av olja och vattnet luktade vattnet bra.
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FALTMETODIK

Bottenfaunan insamlades med en hushallssil (diameter 16cm och maskvidd
Imm). Silen var fast vid ett 1.6m langt skaft. Vid varje lokal togs 15
havtag. Varje havtag omfattade en bottenyta om ca 0.2m2 som stdérts pa
olika satt under en tid av ca 5 sekunder per prov. Vid hardbotten och
rinnande vatten hdolls silen nedstréms provtagaren och botten sparkades
omkring med foten varvid djur och bottenmaterial av strémmen fordes in i
silen. Vid hardbotten och ldngsamt rinnande till stillastdende vatten
sparkades bottnen upp med foten och silen fdérdes genom det slammoln som da
uppstod. | vegetationspartier drogs silen genom vegetationen. Vid mjuk-
bottnar grdvdes sediment upp med silen. Oavsett substrattyp fordes silens
innehall over till ett sall med 0.5 mm maskvidd och sallades under en tid
av ca 1 min/prov. Storre substratdelar (pinnar, stenar mm) inspekterades
pa djur och kastades. Stora djur plockades ut i falt och fordes Over pa
burkar med 70%-ig alkohol. Sallresterna fordes Over pa burkar med 70%-
alkohol for senare bearbetning under mikroskop. Vid lokal 18 togs ej
sallresterna till vara varfér smavuxna djur ar underrepresenterade i
artlistan fran denna lokal.

Fore och i anslutning till bottenfaunaprovtagningen tog ladnsstyrelsen i
samarbete med Haninge kommun vattenprover i Vitsasystemet.

LABORATORIEMETODIK

Vid stora sallrestméangder plockades alla storvuxna djur ut vid god belys-
ning och alla djur fran ett delprov (subsample) rdknades under mikroskop.
Antalet individer av resp taxa i ett prov berdknades genom att antalet
individer i delprovet omrédknades till att gdlla hela provet. Delprovet har
alltid utgjort minst 25% av den totala mangden sallrester. Utplockade djur
artbestdmdes under mikroskop.

UTVARDERING

Vid utvarderingen av hur foérsurade och eller fdérorenade de olika lokaler-
na, och Vitsasystemet i sin helhet ar, har vi anvant oss av de index och
den metodik som redovisas i ref 3. Vid 6versiktliga jamfoérelser av Vitsa-
systemet med andra omradden ingar taxonomiskt osakra taxa. Dessa behandlas
dd som grupper, typer av djur, och utvéarderingen pdaverkas bara marginellt
av den taxonomiska osdkerheten. Djuren kunde lika géarna dopts till AB
osv. Vid utvardering av bottenfaunan inom Vitsasystemet anvands endast
taxonomiskt sdkerstallda arter med klarlagt indikatorvarde.

Tyngdpunkten har lagts pd sadana arter som ar latta att kanna igen i falt.
Vi har uteslutit faborstmaskar och fjadermyggslarver vid utvarderingen.
Det &r visserligen sant att massféorekomst av dessa djurgrupper ofta
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indikerar en fororeningssituation, men det ar lika sant att det finns
tillfallen da de ar rikligt forekommande dven i tamligen rena miljoer
(framforallt i fjallkedjan). De typer av faborstmaskar och fjader-
myggslarver som vi funnit i Vitsan ar dock huvudsakligen de samma som vi
funnit i direkt anslutning till manga reningsverks utloppsror. Da de
uteslutna djuren utg6r en stor andel av systemets bottenfauna (21%) kommer
Vitsan att synas renare an vad den ar. De kemi-/fysikali ska resultaten
redovisas i tabell- och figurform.

RESULTAT Vattenkemi

Resultaten fran de kemi-/fysikaliska analyserna redovisas I~tab 3 och i
figur 3-11. Som framgar av figurerna och tabellen sda genomgar Vitsans
vattenkemi stora fdrdndringar vid passagen av Fors reningsverk. Det &r
ocksd tydligt att dessa forandringar inte ar av tillfallig karaktar. Den
kemi som métts fore 1987 (ref 1 och 2) och den kemi som métts efter
bottenfaunaundersokningen visar pa lika stora férandringar nedan renings-
verket som den kemi som redovisas hdar. Fig 3 nedan ger en viss uppattmng
om hur totalkvaveinnehdllet nedan reningsverket férhaller sig till total-
kvaveinnehdallet i den relativt opaverkade grenen fréan sjon Oran.

Vitsan
Totalkvave ug/l medel for 870429,604 och 928.

(34%H

-(5T)

—(3%)

—®)

(299

H32X)

Figur 3. Den genomsnittliga procentuella "férdelningen av
totalkvdavehalterna i Grangrenen och i Vitsan nedan Fors reningsverk.
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Forédndringar i konduktivitet inom ett vattendrag kan anvéndas som ett
grovt matt pd den totala forandringen i fororeningsbelastningen. Vi har
hittills undersokt bottenfauna och vattenkemi upp- och nedstréms 73
reningsverk och eller industrier (46 av dessa &r redovisade i ref 4). Av
dessa ar det bara Vitsan som uppvisar en mer an 300%-ig okning av
konduktiviteten (fig 4). Vid jamforelse av kunduktiviteten mellan Vitsan
och den i Orangrenen sd &ar okningen mer &n 100%-ig. Detta efter utspidning
med vatten fran Vedagrenen! Vi har i 6vrigt bara funnit tvda vattendrag med
en mer an lU0%-ig 6kning av konduktiviteten. Dels Lesseboan vid Lessebo
som paverkas av en stor pappersindustri och dels Hokesan i Habo som
paverkas av en fargindustri (ref 4).

Det dr av vikt att notera att jamfdrelserna ovan avser vattendrag som
valts ut just for att de ar belastade av fdéroreningar. Vid jamfdrelser med
ovriga vattendrag vi undersokt star det klart att Vitsan ar ett av
Sveriges mest fororenade vattendrag.

Konduktivitet mS/m

80
1 = Fors reningsverk (7 tillfallen)
0 = Andra reningsverk (46 s+)
[ ]
|
0
) 10 20 30 40

Ovan reningsverk

Figur 4. Konduktivitet mS/m ovan och nedan de reningsverk som redovisas i
ref 4 samt ovan och nedan Fors reningsverk i Vitsan.
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Vitsan
870928
870429

870604

Lokalnummer

Figur 5. pH ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsdn) Fors reningsverk.
Omarbetat efter data fran ldnsstyrelsen i Stockholms léan.

- o
Vitsan 870926
870429
870604
9 10 11 12 13 14

Lokalnummer

Figur 6. Alkalinitet mekv/1 ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsdn) Fors
reningsverk. Omarbetat efter data fran lansstyrelsen i Stockholms lan.



26

Vitsan

sa —t— 870928
-B - 870429
—k- 870604

10 11 12 13

Lokalnummer

Figur 7. Konduktivitet mS/m ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsdn) Fors
reningsverk. Omarbetat efter data fran lansstyrelsen i Stockholms lan.

Vitsan
670928
870429
870604
50 A 1 1 1 i 1
9 10 11 12 13 14 16

Lokalnummer

Figur 8. 02-méattnad % ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsédn) Fors
reningsverk. Omarbetat efter data fran lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Vitsan
670928
870429
670604
\ 8
(074
2
(024
f? 60
-i 1 r- 1
1 12 13 14 16

Lokalnummer

mg Pt/l ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsdn) Fors

Figur 9. Férgtal
lansstyrelsen i Stockholms lan.

reningsverk. Omarbetat efter data fran

Vitsan
—+— 870928
-B- 870429
870604
R 78
L-
2
2
_0
"o
1 12 13

Lokalnummer

Figur 10. Totalfosfor ug/l ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsan) Fors
reningsverk. Omarbetat efter data fran lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Vitsan
6000 t ) —t— 870928
-B - 870429
- k- 870604
5000 -
— 4000 -
'U)
¢ 3000 -
«©
>
X
s
(o]
— 2000
1000
1 12 13 14 16

Lokalnummer

Figur 11. Totalkvdave ug/l ovan (Orangrenen) och nedan (Vitsdn) Fors
reningsverk. Omarbetat efter data fran lansstyrelsen i Stockholms lan.



Tabell 2. Kemi-fys Ikal iska da+a fran Vitsasytemet.

Loka Inummer

Vattentemperatur C

pH (lab)

Alkallnltet mekv/1l

Konduktivitet mS/m

oj mg/l

02 mattnad 1 «

Farg mg Pt/I

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
871002

870429
870604
871002

870429
870604
870928

n.2
131
8.5

6.8
6.7
6.6

.40
.89
.40

10.4
10.6
10.0

7.84
6.59
6.88

71
63
56

80
60
50

10.3
12.0
9.0

6.8
7.0
6.9

.43
49
.46

10.6
11.8
10.5

8.54
8.35
9.18

76
78
75

80
75
60

9.5
10.3
8.5

7.0
7.2
7.1

43
.58
.62

n.5
11.6
12.7

10.21
9.57
10.40

89
85
83

80
90
80

Fran

8.5
10.2
8.8

6.9
7.0
6.9

.30
.36
.36

9.9
9.2
8.5

10.85
9.92
9.98

93
88
79

90
150
160

lansstyrelsen

8.4
10.3
8.0

7.0
7.3
7.1

.57
.88
1.04

15.9
20.5
21.3

10.37
10.43
8.93

88
93
70

80
90
160

8.2
9.9
8.2

7.1
7.3
7.3

.50
71
.80

13.2
17.6
16.3

10.78
10.08
10.02

92
89
79

85
100
125

1 Stockholms
7 8
7.7 8.8
1.6 10.3
8.8 8.2
7.2 7.2
7.9 7.5
7.4 7.2
1.52 .62
2.08 .85
2.57 .92
27.3 15.2
33.2 17.9
33.3 16.8
11.17 10.46
18.11 10.11
9.22 10.02
94 90
167 90
76 80

85 90

90 100
100 150

lan.

13.2
13.2
9.6

6.3
6.4
6.4

.06
.09
12

4.5
4.3
4.4

9.22
8.45
8.90

88
81
75

35
40
40

10

12.4
10.3
8.7

6.3
6.5
6.4

.07
.09
12

4.3
4.3
6.3

9.28
9.60
9.82

87
86
81

50
60
80

1n.o
10.3
8.6

6.8
7.0
6.9

.18
.35
.24

6.7
8.7
6.3

10.24
10.08
10.94

93
90
89

70
80
100

12

10.5
10.8
9.2

7.1
7.3
7.2

.38
.66
A1

10.1
13.7
9.0

10.34
10.27
10.94

93
93
89

80
80
100

13

9.4
10.8
9.9

7.2
7.4
7.3

73
1.14
1.08

19.1
27.2
27.8

10.30
9.79
9.76

90
88
81

85
90
90

14

9.2
10.6
9.0

7.2
7.4
7.1

72
1.01
.85

18.5
23.1
20.8

9.89
9.15
7.14

86
82
59

80
100
90

15

6.4
10.4
9.0

7.4
8.1
7.6

1.34
2.10
2.48

23.9
31.0
31.9

11.42
14.11
9.15

93
126
71

80
90
125

16

9.1
10.3
9.2

7.3
7.3
7.0

.78
1.03
.81

20.0
26.0
27.6

10.05
8.32
7.26

87
74
60

85
100
90



Tabell

Loka Inummer

PO4-P jjg/l

Total

P pg/l

NH4-N jjg/I

NOj-N pg/l

NOj-N pg/l

Total Npg/l

2 forts.

Keml-fyslkallska data fran Vitsasytemet.

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
870928

870429
870604
870928

35
27
25

15
20
20

85
35
20

510
420
450

17
12

20
40
28

20
35
30

115
120
55

610
560
530

14
36
46

48
62
61

35
55
30

190
260
335

580
740
800

39
48
62

52
68
83

60
35
15

(S

385
280
230

660
690
670

Fran

16
23
26

29

43
53

25
35
25

590
2250
245

780
2650
770

lansstyrelsen

25
43
51

52
67
73

55
60
35

320
675
395

680
1090
860

170
140
160

180
170
185

480
130
195

[{e]

1900
1350
760

2550
1920
1350

1 Stockholms lan.

37
57
60

75
95
91

55
60
25

460
845
420

780
1430
940

15
19

35
10
10

100
25
25

280
290
330

10

12
12

10
10
10

70
60
15

280
360
370

10
16
14

23
27
26

20
35
15

105
105
50

380
430
450

12

21
19

28
a
34

30
30
40

275
280
155

570
590
630

13

48
54
88

93

91
120

1950
3700
4200

19
58

380
700
970

2450
4700
5600

14

43
60
73

78

105
102

1400
1650
1200

21
35

440
950
1340

1970
2900
3100

15

30
29
125

49
73
145

25
15
75

19

960
1550
1160

1200
1900
1690

16

53
48
71

80

74
101

1530
1950
1650

17
59
103

690
1750
3400

2350
4000
6000
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RESULTAT Bottenfauna
Resultaten nedan &r sammanfattade i figur 12-15.
Lokal 9 sjon Oran.
Totalt patraffades 2494 individer fordelade pa 49 taxa. Dominerade gjorde
Chironomidae (16%), Asellus aquaticus 15% och dagsldndan Cloeon dipterum

9% Samtliga ar patraffade i mycket fororenade och férsurade vattensystem.

Inom lokalen dominerade den funktionella gruppen skrapare (27%) tatt foljd
av detritusatare (26%).

Forsurningskansli ga taxa som patraffades var dagslandan Caenis horaria.
Vidare fann vi 8 snédckarter varav Planorbis contortus och Acroloxus
lacustris dominerade. Totalt utgjorde sndckorna 17% av bottenfaunan.

Den enda "renvattenkrdavande™ art vi fann var trollsldandan Somatochlora
metall ica. DA bara en individ patraffades sager det inte mycket om vatten-
kvaliteten.

Lokal 10.

Totalt patraffades 2619 individer fordelade pa 33 taxa. Dominerade gjorde
fjadermyggslarver (34%) foljda av knottlarver (17%) och dagsldndan
Leptophlebia marginata (13%).

Inom lokalen dominerade den funktionella gruppen detritusédtare (35%).
Forsurningskansli ga djur patraffades inte alls. Foérekomst av nattslandan
Hydropsyche angustipennis indikerar dock att vattnet ej varit svart

forsurat.

Tva nattslandor, som vi hittills bara funnit i mycket rena vatten,
patraffades. Dessa var Oligostomis reticulata och Oligotricha striata.

Lokal 11.

Totalt patraffades 1068 individer fordelade pa 33 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmarlan Gammarus pulex (30%) foljd av soOtvattensgrasuggan Asellus
aquaticus (21%).

Inom lokalen dominerade den funktionella gruppen sdnderdelare (65%).

Forsurningskéansli ga arter som patraffades var G pulex (30%) och 2
individer av dagslandor fran Baetis vernus gruppen.
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1 ex av den renvattenkrdvande nattsldndan Lype phaeopa patraffades.

Lokal 12.

Totalt patraffades 1407 individer fordelade pa 11 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmérlan Gammarus pulex (91%) foljd av faborstmaskar (4%).

Inom lokalen dominerade den funktionella gruppen sdnderdelare (94%).
Forsurningskéanslig art som patraffades var G pulex (91%).

Renvattenkrdvande arter saknades.

Lokal 13.

Totalt patraffades 71 individer fordelade pa 7 taxa. Dominerade gjorde
G.pulex (62%) foljd av A aquaticus (24%).

Dominerande funktionell grupp var s6nderdelare (86%).
Forsurningskanslig art som patraffades var G.pulex (62%).

1 ex av den tamligen renvattenkrdavande skinnbaggen Sigara semistriata
patraffades.

Lokal 14 Vitsan.

Totalt patraffades 1986 individer fordelade pa 23 taxa. Dominerade gjorde
A aquaticus (54%) foljd av fjadermyggslarver (Chironomidae 14%).

Dominerande funktionell grupp var sonderdelare (64%).

Forsurningskanslig art som patraffades var sdtvattensmarlan Gammarus pulex
6%) .

1 ex av den tamligen renvattenkrdvande skinnbaggen Sigara semistriata
patraffades.

Lokal 16 Vitsan.
Totalt patraffades 2880 individer fordelade pa 25 taxa. Dominerade gjorde
sOtvattensgrasuggan Asellus aquaticus (56%) foljd av fjadermyggslarver

(Chi ronomi dae 16%).

Dominerande funktionell grupp var sénderdelare (61%).
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Forsurningskansli ga arter som patraffades var dagslandor fran Baetis
vernus gruppen (3%) och sdtvattensmadrlorna Gammarus pulex (1%).

Renvattenkrdvande arter saknades.

Lokal 17 Vitsan.

Totalt patraffades 2977 individer fordelade pa 25 taxa. Dominerade gjorde
faborstmaskar (Oligochaeta 35%) fdéljd av sotvattensgrasuggorna Asellus
aquaticus (25%).

Dominerande funktionell grupp var detritusatare (41%).

Forsurningskansli ga arter som patraffades var dagslandor inom Baetis
vernus gruppen (3%) samt sodtvattensmarlorna Gammarus pulex (2%).

Fororeningskéansli ga arter saknades.

Lokal VI Vedasjon.

Totalt patraffades 2303 individer fordelade pa 49 taxa. Dominerade gjorde
dagslandan Cloeon dipterum (32%) och sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus
(18%).

Dominerande funktionell grupp var skrapare (42%).

Forsurningskansli g art som patraffades var dagslandan Caenis horaria
(0.2%). Dessutom fann vi 8 sndckarter varav Bithynia tentaculata

dominerade (3%)

Fororeningskéanslig art som patraffades var nattslandan Holocentropus
dubi us (2%).

Lokal V2.

Totalt patraffades 1710 individer fordelade pa 22 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmarlorna Gammarus pulex (47%) foljd av fjadermyggslarver
(Chironomidae 30%).

Dominerande funktionell grupp var sdnderdelare (53%).

Forsurningskanslig art som patraffades var sdtvattensmarlan Gammarus pulex

(47%).

Fororeningskansliga arter patraffades inte alls.
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Lokal V3.
Totalt patraffades 1068 individer fordelade pa 16 taxa. Dominerade gjorde
fjadermyggslarver (Chironomidae 46%) och nattslandor av Limnophilus
rhombicus typ 15%

Dominerande funktionell grupp var detritusdtare (60%).

Forsurningskéanslig art som patraffades var sotvattensmarlan Gammarus pulex
%) .

Fororeningskansliga arter patraffades inte alls.

Lokal Vo.

Totalt patraffades 931 individer fordelade pa 15 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmarlan Gammarus pulex (82%) foljd av faborstmaskar (Oligochaeta
10%).

Dominerande funktionell grupp var sdnderdelare (84%).

Forsurningskéanslig art som patraffades var sotvattensmarlan Gammarus pulex
(82%).

1 ex av den fororeningskansliga nattsldandan Lype phaeopa patraffades.
Lokal V8.

Totalt patraffades 1879 individer fordelade pa 16 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmdarlan Gammarus pulex (97%).

Dominerande funktionell grupp var sénderdelare (98%).

Forsurningskédnsl iga arter som patraffades var sdtvattensmarlorna Gammarus
pulex (97%) och dagsldndor inom Baetis vernus gruppen (1%).

Renvattenkravande arter patraffades inte alls.

Lokal V4.

Totalt patraffades 790 individer fordelade pa 18 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmérlan Gammarus pulex (56%) foljd av sotvattensgrasuggan Asellus

aquaticus (18%).

Dominerande funktionell grupp var sonderdelare (78%).
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Forsurningskansli g art som patraffades var sdtvattensmarlan Gammarus pulex
(56%).

1 ex av skalbaggen Dytiscus patraffades. Tills vidare betraktar vi arter
inom detta slédkte som renvattenkrdvande.

Lokal V5.
Totalt patraffades 2050 individer fordelade pa 10 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmdarlan Gammarus pulex (97%).

Dominerande funktionell grupp var sonderdelare (99%).

Forsurningskansl ig art som patraffades var sdtvattensmarlan Gammarus pulex
(97%).

Fororeningskansli ga arter patraffades inte alls.
Lokal V7.

Totalt patraffades 539 individer fordelade pa 12 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmarlor Gammarus pulex (93%).

Dominerande funktionell grupp var sonderdelare (98%).

Forsurningskéanslig art som patraffades var sdtvattensmarlan Gammarus pulex
(93%).

Fororeningskansl iga arter patraffades inte alls.
Lokal V15.

Totalt patraffades 1051 individer férdelade pa 20 taxa. Dominerade gjorde
sotvattensmdrlan Gammarus pulex (82%).

Dominerande funktionell grupp var sdnderdelare (90%).

Forsurningskansl ig art som patraffades var sOtvattensmarlan Gammarus pulex
(82%).

Fororeningskansliga arter patraffades inte alls.
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Lokal 18.
OBS!. Smadjur ej tillvaratagna eller raknade.

Totalt patraffades 27 individer fordelade pd 7 taxa. Dominerade gjorde
snackan Lymnaea peregra (26%) foljd av fjadermyggslarver (22%).

Dominerande funktionell grupp var detritusatare (48%).
Forsurningskansl ig art som patraffades var snackan Lymnaea peregra (26%*).

Fororeningskansliga arter patraffades inte alls.
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Figur 12. Antal taxa vid olika lokaler inom Vitsans vattensystem.
Lokal nummer enl karta 1.

Vitsan
>5.4
5.0-5.4
4.5—4.9

<4.5

Okéanda

Lokalnummer

Figur 13. Uen procentuella férdelningen av djur fran olika
forsurningskéanslighetsklasser. Lokalnummer enl karta 1.
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Vitsan

Koénsliga
Normala
Tfiligo
Ext. taliga

j2 bo Okando

9

Lokalnummer

Figur 14. Den procentuella férdelningen av djur inom olika
fororeningskdanslighetsklasser. Lokalnummer enl karta 1.

- o

Vitsan
Sondedelare
Skrapare
Predotorer
Detritusdtare
Filtrerare

~ Okanda

Lokalnummer

Figur 15. Den procentuella fordelningen av djur inom olika funktionella
grupper. Lokal nummer enl karta 1.
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Resultatsammanstallning for samtliga lokaler i Vitsdsystemet.

Totalt fann vi ca 28000 individer fordelade pa 111 taxa i hela
Vitsasystemet. Vanligast var sotvattensmarlan Gammarus pulex med 32%
foljd av sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus 17%, fjadermyggslarver
(Chironomidae) 14% och faborstmaskar (Oligochaeta) 8% Ovriga taxa var
representerade med mindre an 5% vardera. Bottenfaunan var saledes
synnerligen enformig. Samtliga dominerande taxa hor till dem som tal
hdggradig fororening (62-97%). 2.7% av djuren hdorde till den grupp som ar
karakteristisk for normalt kulturpaverkade vattendrag, 0.5% var sadana som
kraver ett tamligen rent vatten och 0.09% &r att betrakta som mycket
renvattenkravande. Sistnamnda patraffades endast vid lokal V10 strax
nedstroms sjon Oran.

| sjalva Vitsdn patraffades 40 taxa, i Orangrenen 54 taxa, i Vedadn 41
taxa, i sidoflédena 33 taxa och i sjdarna 64 taxa. Karaktarsarter i
sjoarna var dagslandan Cloeon dipterum och sotvattensgrasuggan Asellus
aquaticus. | samtliga rinnande delar av Vitsasystemet, utom delen nedan
Fors reningsverk och lokalen nedan Oran, dominerade sotvattensmarlan
Gammarus pulex med 58%. Nedan Fors reningsverk dominerade Asellus
aquaticus (44%), Oligochaeta och Chironomidae (28%). G pulex svarade dar
bara for 11% av individantalet.

Vitsadn totalt med Vedasjon och Oran.
Andel djur med olika forsurningskanslighet.

Okéanda

/—355J)

(24%)—

Figur 16. Frekvensen av djur inom olika fdérsurningskéanslighetsklasser i
Vitsans vattensystem.
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Vitsdsystemet med Vedasjon och Oran.
Andel djur med olika féroreningskanslighet

U|j okanda
/_(35%) ggj Ext tiliga
— | Taliga

|1 Nmol®

pH Kansliga

(6250—

Figur 17. Frekvensen av djur inom olika fdroreningské&nslighetsklasser inom
Vitsdns vattensystem.

Vitsan totalt med Vedasjon och Oran.
Andel av olika funktionella grupper.

Okéanda
(31%)—v
Filtrarare
Detritu6atare

—(130/0) Predotorer

Skrapare

(7%)- —(1%) Sondedelore

(13%)-

M349%6)

Figur 18. Frekvensen av djur inom olika funktionella grupper i Vitsans
vattensystem.
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Vitsan jamfort med andra narliggande vattensystem undersdkta under samma
tidsperiod.

Vi har ingen bra referenslokal till Vitsan som undersdkts under samma
tidsperiod. Referenslokalerna har mycket samre férutsdttningar att hysa
en artrik bottenfauna &n vad lokalerna i Vitsan nedan reningsverket har.
Tvd av referenslokalerna ligger i Avaésystemet som dock har en betydligt
mindre vattenféring och betydligt ensidigare biotopsammanséttning an vad
Vitsan nedstroms Fors har. Den tredje referenslokalen &ar en back fran sjon
Akaren. Backen &r ndarmast att likna vid ettdike. Sjéar ar vanligen
artfattigare an vad biotoper av den typ somfinns i Vitsdn nedan Fors Ar.
For att f& en jamforelse av stérre vatten &n Avaén och backen frdn Akaren
har vi trots det undersékt bottenfauna i Stensjén i Ava samt i sjoarna
Akaren, Tronsjon och St. Envéattern. Vid jamforelsen kommer Vitsan darfor
att synas battre &n vad den ar.

Forsurningskansliga djur var mer frekventa och mer jamnt fordelade i
Vitsasystemet an i referensvattendragen. Undantaget utgdrs av lokalen
direkt nedstroms sjon Oran som saknade savél sndckor som sétvattensmarlor.
Bottenfaunan dar var mer forsurningsskadad &n i ndgon av referenserna.

Tamligen renvattenvattenkrdvande arter svarade for 4% i det delvis
fororenade Avadsystemet och 16% i de andra referenserna. | Vitsdsystemet
svarade de for 3% procent. Renvattenkrdvande arter svarade for 1% i
Avasystemet 4% i de andra referenserna och nistan 0% i Vitsésystemet. De
renvattenkravande djuren fann vi bara vid lokalen direkt nedstréms sjon
Oran. Ingen av referenslokalerna hade en individrik fauna av direkt
fororeningsgynnade djur medan sadana djur var dominanta i Vitsan nedan Fors
reningsverk.

I figur 19 visas hur det totala antalet taxa och individer férdelade sig
pa olika lokaler i Vitsasystemet och i referenslokalerna. Av figuren
framgar att samtliga sjoar hyste ett hogre antal taxa &n vad
Vitsasystemets rinnande delar gjorde. Samtliga referenslokaler i rinnande
vatten hyste ett hogre antal taxa an vad nagon lokal i Vitsasystemet
gjorde. Det 4r bara i de tvd oversta lokalerna i grenen fran sjon Oran som
antalet taxa (33 st) kan betraktas som normalt. Dessa lokaler har en
dikesliknande karaktdr och kan inte jamféras med de ypperliga biotoperna i
Vitsan nedan Fors dar som mest 25 taxa patraffades.
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Figur 19. Antal taxa plottat mot antal individer (totalsummor/lokal).
o= lokaler i Vitsasystemet med bifloden. RV=nedan Fors reningsverk.
1= referensvattendrag samt sjoarna Stensjon, Akaren, Trdnsjon

Stora Envittern, Vedasjon och Oran.

Vitsdn jamfort med andra svenska vattendrag.

Den undersdkning som nu utforts i Vitsan grundar sig pad hdéstmaterial. Da
vi har ont om hostmaterial avstar vi fran en mer ingadende jamforelse med
andra svenska vattendrag. Allmant kan dock sdgas att bottenfaunan
uppstroms reningsverket vid Fors, vid saval var- som hdstprovtagningen, i
stort Overensstdmmer med den som &r karakteristisk for kraftigt jordbruks-
paverkade vattendrag i sodra Sverige (ex finns i ref 4). Dvs bottenfaunan
domineras ensidigt av fororeningstal iga djur som sdtvattensméarlan Gamma-
rus pulex. Nedan reningsverket saknades G pulex vid varprovtagningen
medan ett smarre bestdnd patraffades under hdsten. De hade ersatts av den
an mer fororeningstal iga sdtvattensgrasuggan Asellus aquaticus. Normalt
skall G pulex o6ka i antal ju langre ner man kommer i ett vattensystem. Om
de minskar vid nagon punkt, som de gér i Vitsan vid Fors, kan man rédkna
med att de gjort det pad grund av mycket kraftiga miljostérningar (ex finns
i ref 5,6,7).

Av de vattendrag vi undersékt i Sverige &r det bara i Hodkesan i Habo
kommun som vi har exempel pa att de mycket fororeningstaliga G pulex
minskat i antal nedan ett reningsverk och ersatts av A aquaticus. | Habo
paverkas reningsverkets fallningsformaga av en fargindustri varfér synner-
ligen fororenat vatten gar ut i Hokesan.
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Antalet taxa per lokal i Vitsan var, med tanke pa att undersdkningen
utférdes under hdsten, som ar rekryteringsperiod for manga arter, mycket
lagt. Normalt borde vi funnit minst det dubbla antalet taxa vid lokalerna
nedan Fors. | ref 4 ges 4 regressionsekvationer som visar vilket antal
taxa man bdr rékna med att finna nedstroms olika typer av reningsverk™ Det
funna antalet taxa i Vitsan direkt nedstroms Fors reningsverk visar pa en
forlust i antal taxa som ar betydligt stdrre an den forvantade forlusten
vid nagon typ av reningsverk.

Det maste poangteras att det totalt funna antalet taxa i Vitsasystemet
(111 st) &r normalt jamfort med andra vattendrag. Det beror pa att det

i Vitsasystemets ovre delar funnits enstaka exemplar av ett flertal arter.
En del av dessa ar ganska renvattenkrdavande.Vitsasystemet har medandra
ord potentiella mdjligheter att bli minst lika artrik ochvarierad i sina
nedre delar som andra svenska vattendrag.

Sallsynta arter funna i Vitsasystemet.

| sjon Oran fann vi ett fint bestdnd av den mycket sédllsynta snéckan
Gyraulus crista. Vi har tidigare bara funnit arten vid ett tillfalle. Da i
Héackebergasjon i Malmoéhus lan.

Vidare fann vi pa samma lokal en nattslanda som ar helt ny for oss.
Djuret, som byggt ett hus i form av ett genomskinligt fyrkantigt kuver,
overensstaimmer med beskrivningen pa Leiochiton fagesii i litt.ref 2

Mojliga orsaker till den daliga bottenfaunan i Vitsasystemet.

Det ar naturligtvis svart att ange nagon enskild kemi-/fysikalisk parame-
ter som orsak till den daliga bottenfaunan i Vitsan nedan Fors. Konsta-
teras kan att den nuvarande bottenfaunan helt domineras av arter som &r
taliga gentemot syrgasbrist. Det indikerar i sin tur att syrgaskrdvande
processer pagar i vatten och bottnar vilket i sin tur indikerar att Vitsan
kan ses som ett av reningsverkets biologiska steg. Det ar mycket troligt
att syrgashalterna i det bottennédra vattnet blir sa laga att renvatten-
kravande och darmed ocksa syrgaskrdavande djur ej kan Overleva dar.

Den kraftiga minskningen av sdtvattensmadrlor kan dock inte forklaras
enbart av hog syretdring. Vattnet ar turbulent och sdtvattensmadarlorna mer
réorliga an manga andra djur. De ar inte bundna till bottensubstratet och
kan darfér simma in till syrgasrikare partier. Da de &r karaktdrsarter i
kvave- och fosforrika diken i skanska jordbruksmarker kan minskningen i
individantal inte forklaras av de hoga halterna av dessa &mnen i sig.
Mycket tyder pa att de, liksom flertalet andra djur, ar mycket kansliga
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for hoga ammoniakhalter. Det kan inte uteslutas att mangden ammoniak
under varma sommardagar kan bli sa hog att den ar delorsak till
bottenfaunan.

den daliga

De snabbrinnande biotoperna strax innan utloppet vid Berga &r ideala for
Sveriges vanligaste dagslanda, Baetis rhodani. Trots detta saknades arten
vilket &r synnerligen anmarkningsvart. Baetis rhodani hor sannolikt till
de mest aluminiumkéansliga arterna. Det kan d&rfdr inte uteslutas att
aluminium fran reningsverkets utgaende vatten i kombination med markur-
lakat aluminium paverkat denna och dven andra”arter negativt (aluminium-

halterna i avloppsvattnet kunde tidigare uppga till 1.2 mg/l och medan de
i dagslaget ligger i intervallet 0.3-0.35 mg/l). De negativa effekterna av
ev hoga aluminiumhalter borde dock till en del fortas av de mycket hdga

pH-varden som synes rada i de nedre delarna.

Vitsan tillfors godslande amnen via kringliggande lantbruk (ref 1 och 2).
Mangden gddslande &mnen som tillférs &ar i dagsldget onddigt hog. Det beror
bla pa att den brukade marken manga ganger stracker sig anda ner till
Vitsan. Ytterligare en effekt av nuvarande lantbruksform &r att stora
mangder finpartikulart material skoljs ut i Vitsan.~Detta orsakar en
mycket hog vattengrumlighet. Manga vattenlevande smadjur ar kansliga for
hog grumlighet. Djur som bygger fangstnat far naten igensatta och stressas
till dods i sina forsok att rensa naten. Djur som ar“beroende av att det
finns fria utrymmen under stenar kan inte existera dd dessa utrymmen satts
igen av slam.

En annan effekt av stora mangder finpartikuldrt material &ar okad syre-
taring i bottnarna da den biologiska delen bryts ner.

Om oljeutsldappen &r regelbundet férekommande (vilket vi ar dvertygade®om
att de ar) sa kan det till en del forklara den daliga bottenfaunan. Manga
bottenlevande djur kan vid sin kldckning ej trdnga igenom en oljehinna
utan kvavs.

En annan negativ faktor for smadjurens maojligheter att bilda naturliga
bestand i Vitsan utgor de tva cementtrummorna under vagen uppstroms Vitsa
kvarn. Fallhdjden fran trummorna ar for stor for att smadjur skall kunna
ta sig upp i trummorna. Om de kunde komma upp skulle likval cementstruk-
turen ej vara nog grov for de ska kunna finna viloplatser under en upp-
stromsforflyttning.
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ATGARDER FOR ATT FORBATTRA MOJLIGHETERNA FOR FISKAR OCH ANDRA
DJUR ATT BILDA BESTAND OCH REPRODUCERA SIG | VITSAN.

Reningsverket

Reningsverket vid Fors ar tvekldst den stdrsta féroreningskéllan inom
Yitsans vattensystem. Varje forsok att forbattra de biologiska vilkoren i
Vitsan maste darfor inledas med att man férbattrar avloppsvattnets kvali-
tet. Det &r naturligtvis tekniskt mdjligt samt absolut nédvandigt att fa
ner kvavehalterna pa en acceptabel niva.

Det har visat sig att reningsverk som féaller med kalk alltid resulterat
en mer varierad och mer artrik bottenfauna jamfoért med lokaler uppstréms
sadana reningsverk samt att antalet taxa nedstroms kalkfallningsverk varit
signifikant hdgre &n nedstroms aluminiumféliningsverk (ref 3). Det finns
saledes anledning att, ur biologiskt synpunkt, foérorda kalkfallning.

Lantbruket

For att till fullo kunna utnyttja Vitsans hoga potential som havsoérings
och kraftproducent kravs att de negativa effekterna fran nuvarande

jordbruk minimeras. Det ar bara genom att skapa en skyddszon pa ex I0Om.s
bredd pd vardera sidan om Vitsdn som man kan komma tillratta med dagens

héga uttransport av véaxtnaringsdmnen och finpartikuldrt material.
zonen kan man med fordel

Inom
plantera néringskrdvande véaxter som ytterligare
minskar tillférseln av véaxtnaringsdmnen.

Oljeutslappen

Oljeutslappen &r naturligtvis fullt mdjliga och dessutom nddvandiga att
stoppa. Under undersdkningsperioden noterade vi tillféorsel av olja dels
fran omradet strax nedan Valandan och dels fran reningsverket. Den 22/6-87
noterade Sven A Linnell stora mangder olja vid Vitsd kvarn. Linnell ansag
att den oljan kom fran SL-bussarnas garage vid Nynasvagen. Andra kring-
boende kunde berédtta om andra oljeutslapp i an fran andra kallor och under
andra tider.

Ovriga fororeningar

Tydlig kloakdoft och undermalig bottenfauna i Vedaan strax nedan Vedasjon

visar att kloakvatten slapps ut direkt i an. Stora mangder av féroremngs-

gynnade djur i Bergaan visar att fororenat vatten slapps ut i Bergaan. Det
ar tydligt att det finns bebyggelse som bér anslutas till det kommunala
reningsverket.
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Vandri ngshi nder

Trummorna under véagen ovan Vitsd kvarn bor sankas till
delen ligger val under den nuvarande abottenlinjen. | trumman b6r man
placera stenar som bildar en naturlig botten. Detta for att djuren ska
kunna finna viloplatser och gomstallen under sin fard uppat i
vattensystemet. Helst borde trummorna ersdttas av en bro.

ett djup dar neder-
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Forklaringar till kolumn Sk och An i artlistan (tabell 1.)

Under Sk anges en siffra som talar om hur sdaker vi anser
artbestdmningen wvara. 1 innebdr att vi anser att arten/taxat
ar korrekt angivet. 2 innebar att arten/taxat kan vara fel
med hodgst ett taxonomiskt steg. Med ett taxonomiskt steg
menar vi att om ett taxa angivits till art sa kan arten *
vara osaker men slédktet &r riktigt.~Om slédkte angivits sa
ar familjen riktig osv. 3 innebdr pda motsvarande satt att
arten/taxat kan ha hamnat tvd taxonomiska steg fel.

Siffran wunder An &r en hé&nvisning till tabellen nedan.
Tabellen i sin tur anger varfdér vi anser en visschestdmning
osaker och ibland anges den litteratur som innehaller en
beskriving som &r lik- eller snarlik det aktuella djuret.

1. Djuren smavuxna och darfor svara att med sdkerhet
artbestdmma.

2. Djuren o6verensstammer né&dstan med beskrivningarna for
arten i ref 1.

3-5 Prelimindr bestamning. Djuren skall skickas till expert.

6. Djuren Overensstammer med beskrivningarna i ref 2. Vi
anser dock att larver bor kldckas till imagines innan

vi satter ett sakert artnamn pa dem.

7. Vi har aldrig sett djuret férut. Den O6verensstammer dock
sa val med beskrivningen ioref 3 att vi har svart att
tro att det skulle vara frdga om en annan art.

8. Djuren Overensstammer val med beskrivningarna i ref 3.
Vissa arters larver dr dock inte beskrivna. FOrst néar
ndgon rett ut de taxonomiska frdgestallningarna blir
det mojligt att uttala sig mer sakert om arttillhdérighet.

9-10 Djuren oOverensstdmmer ndastan med beskrivningarna i ref
4. Taxonomin avseende Dipterlarver ar sa ofullstandigt
utredd att séakra artbestdmningar inte later sig gdras
om inte larverna kldacks till imagines.
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Siffrorna

Forklaringarna &terfinns efter artllistan.

Sk An

Lokal T »ligt kart. 1.
Vart lokalnumngr
Taxa

HYDROZOA (Polypdjur)
TURBELLARIA (VIrve Imaskar)
Dendrocoelum lacteum
OLIGOCHATEA (Daggmaskar)
NEMATO0A (Rundmaskar)
HIRUDINEA ( Iglar)
Erpobdella testacea
Erpobdella octoculata
Helobdella stagnalls
Glosslphonla complanata
Glosslphonla heterocllta
CLADOCERA (Hinnkréaftor)
Chydorldae

Daphnlidae
Eurycercus lammelatus
Polyphemus pedlculus

Sida crystal Ilna
COPEPODA (Hoppkréftor)
SOPODA (Grasuggor)
Asellus aquatlcus
AMPHIPODA (Mérlkraftor)
Gammarus pulex

OSTRACODA (Musselkraftor)
EPHEMEROPTERA (Dagsléandor)
Leptophlebla vespertina
Leptophlebla marglnata
Caen1s horar la

Cloeon dlpterum

Baetis vernus gruppen

8 i@
18 293
70

194
49

45
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92

86

366 221

25 13

6 171
7 344
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Tabel I 1 forts. frek
Loka Inummer enligt karta 1. VO VIO VIl VI2 VI3 VI4 V6 oMo BV v VE') Viovis 48 Summ

Sk An Taxa
ODONATA (Trollsléndor)

.04

1 Pyrrhosoma nymphula 12 112 .04
1 Aeshna grandls/vtridls 4 1 S 1 .00
2 1Aeschna cyanea 1 6 .02
1  Somatochlora metalllca 1 5 5 2 .01
2 1Leucorrhlnla caudalls 1 3 .01
1  Cordul la aenea 2 38 .14
1  Coenagrlon 15 23

PLECOPTERA (Bécksléandor) 3 1 5 .02
1 Nemoura 12 .04
1 Nemoura clnerea 12 210 .75
2 1 Nemoura erratlca 2 1 12

HEMIPTERA (Sklnnbaggar) 1 L0
1 Gerrldae 2 .01
1 Gerrls lacustrls 3 .01
1 Vel la capral 3 7 .03
1 Calllcorlxa praeusta 1 6 1 .00
1 Calllcorlxa wollastonl 2 .01
2 2 Slgara semistriata 1 1 7 .03
1  Hesperocorlxa sahlbergl 3 1 1 Fe's)
1 Hesperocorlxa llnnel 4 .01
1 Cymatla coleoptrata 2 .01
1 Nepa clnerea 1 1

COLEOPTERA (Skalbaggar) 1 .00
1 Gyrinldae 17 .06
2 3 llyblus 2 1 13 24 .09
2 4 Rantus 20 6 .02
1 Hyphydrus ovatus 1 1 S
1 Hall pi us 1 1 2
| Dytlscus 8 .03
1 Noterus clavicornls 5 .02
2 5 Agabus 2 1 .00
1 Hydroporus 3 .01
1 Hallplus 3 1 « 00
1 Llmneblus 1 .00
1 Helophorus






Tabell

1 forts.
Lokal nummer enligt karta 1.

Sk An Taxa

1
|

=

_H_HHNNH—HI—\NNHNNNNNNI—\—NNl—\——l—‘l\)l\)

O 0O O O 0o

o ©o

COLEOPTERA (Skalbaggar)
Elodes

Oul Imnlus

MEGALOPTERA (Sé&vsléndor)
Slalls lutarla
TRICHOPTERA (Nattslandor)
Rhyacophlla septentrlonls
Rhyacophlla nublla
Plectrocnemla conspersa
Holocentropus dublus
Hydropsyche slltalal
Hydropsyche angustlpennis
Leloch 1ton fagesll
Phryganea bl punctata
Glyphotaellus pellucldus
Nemotaullus punctatollneatus
LImnophllus flavicornls
LImnophllus rhomblcus
LImnophllus grlseus
Limnophllus centralis
Limnophllus vittatus
Stenophylax permlstus
Leptocerus

Halesus

Hydatophylax

Ollgotricha strlata
Ollgostomls reticulata
Molannodes tincta

Lype phaeopa
Potamophylax

Agrypnl a pagetana
DIPTERA (Tvavingar)
Tabanus

Dlcranota

Dlxa

Ptychoptera

17

48

67
145

25

vi V2 V3 Wb 8

35

94

163

13
18

21

16

VA4

29

V5 V7 VI5
1 31

1
30 1 7
20 13

9

10

5 3

18 Summa

47
75
209
13

106
3
60

507

174

317

20

83

24
23

76

21

a N O

frek

.03
.00

.03

.01
.00
17
.27
.75
.05
L0
.04
.38
A1
.22

.03
.62

.01
.03
.07
.30
.01
.09
S
.01
.27

.08
el
.02
.01
.02






Tabell 2. Frekvensen (procentuella heltalsandelen av resp grupp) av olika taxa

Inom olika
forsurningskansllighetsklasser

(pH-grupper). Lokalnummer enligt karta 1. 670921-870928.
Index fér olika arter arttyper enligt Indelnln 1ref 1

Lokal nummer VO VIO VI1 VI2 VI3 VI4 V16 17 M V2 V3 V6 V8 V4 Vs V7 VIS 18 TOT

pH-grupp

Okénda 47 64 40 9 13 28 29 65 29 52 82 14 2 22 1 6 12 70 35
<4.5 21 34 28 0 25 59 67 28 23 0 16 1 0 2 2 1 6 4 24
4.5-4.9 10 1 0 0 O 1 0 1 3 0 0 1 0 1 0 0O 0O 0 4
5.0-5.4 23 1 1 0 0 6 0 0 15 0 O 1 0 0 O 1 0 26 4
>5.4 0 0 30 91 62 6 4 5 0 47 2 8 97 5 97 93 8 0 33
Tabell

3. Frekvensen (procentuella heltalsandelen av resp grupp) av olika taxa
fororenlngskansligbetsgrupper. Lokalnumner enligt karta 1. 870921-870928. Index for ollka
arter arttyper enligt Indelning 1 ref I. Grupp 2 tdl att leva 1 kraftigt Jordbrukspaverkat
vatten med tydlig kloakdoft. Grupp 2 ar karakteristiska for "normalt" fororenade

vattendrag. Grupp 4 ar typiska for mattligt fororenade vattendrag 1 skogsbyggd och fjall.
Grupp 5 &r typiska for k&llfldéden samt ndrlngsfattiga och rena vatten over hela

Inom olike

landet.

Lokal nummer W VIO V11 VI2 VI3 VI4 V16 17 M V2 V3 V6 V8 WA Vs V7V15 18 TOT

Fororen 1Ingsgrupp

Okénda 47 64 40 9 4 28 29 65 31 52 82 14 2 2 1 6 12 70 35
Ledig

Grupp 2 45 24 59 9l 8 72 68 31 64 48 17 8 97 78 99 94 85 30 62
Grupp 3 7 9 1 0 8 0 3 3 3 0 1 0 1 0 O o 3 0 3
Grupp 4 2 2 o 0 1 0 0 O 2 0 0 0 0 0 0 0 o0 o0 O
Grupp 5 o 1. 0 0 0 0O O O O O 0 0 O 0 O 0 0o 0 0

Tabell 4. Frekvensen (procentuella heltalsandelen av resp grupp) av olika taxa Inom olika
funktionella grupper. Lokalnunmer enligt karta 1. 870921-870928. Index for olika arter
arttyper enligt Indelning | ref 1.

Lokal nummer VO VIO VII VI2 VI3 VI4 VI6 17 M W2 V3 V6 8 V4 \/ V7 VI5 18 TOT

Funktionell grupp

Okénda 1 1 1 0 0 0 0 4, 1 1 0 0 0 0 0 O 1 0
Fl ltrerare 19 22 o 0 1 14 13 1 14 2 1 1 3 0 0 0 19
Detrltusitare 26 35 27 4 3 24 18 4 20 30 60 12 0 16 0 1 8 48 22
Predatorer 10 3 6 1 1 5 4 5 7 1 6 3 0 2 0 1 1 4 4
Skrapare 27 20 1 0 0O 6 3 3 42 0 0 0 1 0 O 1 0 26 9

Sonderdelare 18 20 65 94 86 64 61 37 20 53 22 84 98 78 99 98 90 4 56






Tabell

1 forts.
Loka Inummer enligt karta 1.

Sk An Taxa

1
1
1
1
2
3

OIPTERA (Tvavingar)
Chironomldae
Tlpula
Ceratopogonldae
SIimullldae

9 Per Icoma

10 LImnophora

HYDRACARINA (Vattenkvalster)
LImnochares aquatlca
Hydracarlna obest
GASTROPODA (Snackor)
Physa fontlnalls
Planorbls contortus
Acroloxus lacustrls
Lymnaea palustris
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalls
Planorbls albus
Planorbls carlnatus
Gyraulus crlsta
Blthynla tentaculata
Segmenllna comp lanata
Valvata cristata
BIVALVIA (Musslor)
Sphaerl un

Plsldlum

Antal taxa
Summa Individer

V9 VIO ViII

395 883 140 10

25 10 6 14
433

20 10 1
33

161

132

32

60

143

95 60

49 33 33
2494 2619 1068 1407

VI2 VI3 VI4

V16 17 M

1 279 472 167 273
3 10
10 57 50
1 180 45
4
1
2
1 4 5 12
1 42
117
1
2
1
16
45
64
39
140
17 8 67

7 23 25 25 49
71 1986 2880 2977 2303

V2. V38 V6 M8 WA V5 V7 VIS 18  Summa

509 496 17 4 94 46
105 1 2

46 2 5 8

3800
122
242
676

1

_ N O

82
282
136

44

17
45
60
64
39

b 295
243 24 27 554

2 16 15 16 18 10 12 20 m

1710 1068 931 1879 790 2050 539 1051

frek

13.64
44
.87

.04
.00

.03
.19

.29

.49
.01
.16
.00
.06
.16
.22
.23
14

1.06
1.99

27850 100.00






Hej

Harmed nagra rader om vira Intryck av Vitsan efter var lordagsutflykt
840404.

Forst lokaliista-
Nr X-koor Y-koor hoh  Léagesbeskrivning

Nara Grona stugan. Nedersta lokalen
égg ggggig 1223%8 23 Ovan Fors reningsverks braddvattenavlopp
291 655560 163125 30 Nedan Fors reningsverk
592 655740 162530 35 Ca 1 km nedstroms Vedasjon
293 655900 162995 50 Ca 1.5 km nedstréms Oran

vi den nedre lokalen (289) var isforhallandena sadana att

gz)rovtagningqn"kan anses som nagorlunda JePress® ;"7 viftdvriga
89 kunde saval strandkantsprover som strompartiprover tas. Vid ovnga
lokaler kunde prov bara tas i isfria fickor. Vid jamforelse av antalet
taxa mellan lokal 289 och 6vriga lokaler bor man anvanda medeltalet
antalet taxa fran strand- resp stromparti prov vid lokal z09.
StromDartiet holl 17 taxa medan lugnvattenpartiet holl 13 taxa vi icet
ger ett medeltal pa 15 taxa. Vid jamforelse bor man ocksa betanka att
mer tid lades ner pa lokal 289 an pa de 6vriga lokalerna.

Nedan féljer en tabell pd hur manga taxa vi erfarenhetsméassigt hade
forvdntat oss att finna under olika fdérhallanden vid den typ av
undersékning och biotopforhallanden som var for handen. Vidare anges det
funna antalet taxa. VI tdnker inte fdorklara dessa siffror na m e.
Ténkte mest att det kunde vara bra for er att ha vara asikter som

di skussionsunderlag.

289 290 291 292 293 Totalt

Forvantat vid normalt vatten 3% 25 25 20 %8 gg
Forvantat vid bra vatten 50 35 35 25 0
Forvantat vid svar forsurning 15 10 10 6 6 o
Forvantat vid svar org. belastning 20 8 8 10 8
Funnet antal taxa 18 8 9 16 ig 21
Medel 15 8 9 16

Fyndandel i procent av forvantat 42 32 36 8 95 5l

Som framgar av tabellen fann vi vi lokal 289, 290 och 291 betydl
farre taxa an vi fdorvantat oss om allting vant o*ey.
293 fann vi nastan det antal taxa vi fdrvantat oss )

dessa lokaler relativt sett haller en hogre vattenkvalitet an de
nedstroms beldgna lokalerna.

».U






Onvi tittar pa de enskillda lokalerna kan vi konstatera att -

Lokal 289 langst ner i den kloakluktande Vitsan dominerades av
Chironomidae (fjadermyggslarver), Nemoura cinerea (béacksldndor), Asellus
aquaticus (sotvattensgrasuggor), Simuliidae (knottlarver) och e
Oligochaeta (daggmaskar). Samtliga uppraknade taxa dr extremt tal iga mot
sdval hog organisk belastning som snuskiga forhallanden i 6vrigt. Mot
bakgrund av den anvanda metodiken maste andelen Erpobdella octoculta
(iglar) anses som hdg. E. octoculata gynnas i sig inte av hdggradig
fororening. Daremot sd gynnas de indirekt pga att deras huvudfoda,
Oligochaeta, gynnas av férorening. Lokalen saknade renvattenkrdvande och
forsuringskénsliga arter. Att for biotopen sjdlvklara arter som
dagsldndan Baetis rhodani och sdtvattensméarlan Gammarus pulex saknades
adr skrammande. Dessa arter hor till dem som &r mest tal iga mot hdggradig
fororening. Det kan vara som sa att det finns en sommargeneration av
Baetis rhodani. On sa ar fallet ar det troligt att de larver som klacks
pa hosten ej overlever de forhallanden som rader i Vitsan under vintern.
Vi bedéommer lokal 289 som synnerligen svart fororenad av saval organiska
komponenter som av direkt giftiga substanser. Det kan inte uteslutas att
lokala forsurningseffekter, mdjligen i form av héga aluminiumhalter,
lagger sten pa bdrdan.

Lokal 290 ovan reningsverket luktade ej kloak och dominerades av
Chironomidae. Fdrekomsten av Gammarus pulex indikerar att
vattenkvaliteten &r nagot hogre an vid lokal 289 samt att lokalen ej ar
utsatt for laga pH-varden. Att sa fa taxa patraffades kan delvis
forklaras av att det pga issituationen var svart att ta prover. Att
dagslandorna Leptophlebia vespertina, L. marginata och Heptagenia
fuscogrisea ej patraffades kan dock inte fdrklaras av issituationen. Qm
vattenkvaliteten varit tjanlig for dessa arter sa skulle vi med sakerhet
ocksda ha funnit dem. Vi bedomer lokal 290 som mycket svart fororenad men
ej forsurningsskadad.

Lokal 291 nedan reningsverket var snarlik lokal 290 och vad som s&gs dar
galler ocksd har. Inget i provernas artsammansattning tyder pa att
reningsverket vid bestdkstillfallet hade en reducerande effekt pa
bottenfaunan. Till skillnad fran lokal 290 luktade det vid lokal 291
kloak av bottensedimentet. Vi beddmer lokal 291 som mycket svart
fororenad men ej forsurningsskadad.

Lokal 292 luktade kloak och dominerades av Chironomidae och Gammarus
pulex. Fdérekomsten av den natbyggande nattsldndan Plectrocnemia
conspersa samt av den stora mangden Gammarusbarn indikerar att
vattenkvaliteten héar ar nagot hogre an vid de tre foregdende lokalerna.
Fortfarande géaller att nagon dagslanda skulle ha patraffats om allting
varit ok. Vi beddémer lokalen som férorenad men ej fdrsurningsskadad.

Lokal 293 luktade angendmt och dominerades av dagslandan Leptophlebia
marginata, béacksldandan Nemoura cinerea och Chironomidae. Narvaron av L.
marginata samt nattsldndorna Plectrocnemia conspersa och Glyphotaelius
pellucidus indikerar ett betydligt renare vatten an det vid foregdende
lokaler. Likasa gor avsaknaden av Oligochaeta. Aven trollslandan
Pyrrhosoma nymphula hér hemma i lite renare vatten. Lokalen i sig var en
typisk sndackbiotop och att sndckor likval som Gammrus saknades &r ett
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tydligt tecken pa att lokalen ar forsurningsskadad. Lokalen dominerades
for 6vrigt av taxa som gynnas av mattlig forsurning (L. marginata och N.
cinerea). Forekomsten av den natbyggande nattsldndan Hydropsyche
angustipennis i en for den otypisk biotop indkerar att
forsuningsskadorna ar mattliga. Vi bedommer att lokalen har ett rent
vatten och &r aningen férsurningsskadad.

De siffror som anges for resp taxa och lokal i den
utgoér en helt subjektiv bedémning av resp taxas van
forekommande och 4 ganska rikligt forekommande. | den hogra'tabell ha van
anges hur manga individer av respektive taxa vi plockade vid respektive
lokal Dessa siffror talar bara om hur manga exemplar av resp taxa som
finns i arkiv! De sager inte nagot om den relativa andelen av resp taxa
i forhallande till oOvriga taxa. Observera att antaletoOligochaeta ar
mest underskattat endr majoriteten av dessa var sa sma att vi ej
plockade dem.






Taxa Loka | nummer

TURBELLARIA (VIrvelmaskar)
Polycell s obest
OLIGOCHAETA (Daggmaskar)
Ollghochaeta obest
Lumbrlcldae obest
HIRUDINEA (Iglar)
Erpobdella octoculata
Glosslphonla complanata
OSTRACODA (Musselkraftor)
Ostracoda obest

ISOPOOA (Grésuggor)

Asel lus aquatlcus
A*PHIPO0A (Marlkraftor)
Gammarus pu lex
EPHEMEROPTERA (Dagslandor)
Leptophlebia vespertina
Leptophlebia marginata
PLECOPTERA (Bécks landor)
Nemoura clnerea

00ONATA (Trollslandor)
Pyrrhosoma nymphula
MEGALOPTERA (Savslandor)
Stalls lutarla
TRICHOPTERA (Nattslandor)
Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche angustlpennls
Hydropsyche si Ita lal
Glyphotael lus pellucldus
LImnophllus rhomblcus
Limnophllus grlseus ?
Hydatophylax obest
Halesus obest

Stenophylax permlstus
Ironoqu la dubla

DIPTERA (Tvavingar)
Ceratopogonldae obest
Chironomidae obest
SImullldae obest
Dlcranota obest
Ptycoptera obest

Per Icoma obest
LImnophora obest
BIVALVIA (Musslor)
Plsldlum obest

Funnet antal taxa

289 290 291 292 293

N

18

[ L L A

16

19

289 290 291 292 293 sum

19

71

131

12
12

170
49

3 5
1
2
10 19
12 32
2 1
2
7
1
66 36
7
1

85

4

29

100

= NN

499 108 99 297

1

35

2

10

1 1
2

16 116
129

9 9
36 36
35 210
1 1
8 10
2

7

3

9 9
1 38
4

4 20
6 27
1

8 8
2 10
22 394
15 72
7

2

3

5

5 15

186 1189
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ELFISKEN 1 VITSAN AR 1987.

ElIfisken bedrevs pa 5 lokaler i Vitsan. Fiskena i ans nedersta

delar skedde framst Tfor att studera havsdringbestandet,

medan TFiskena i1 ans o6vre delav skedde for att se om annan

fiskfauna fanns i1 an. EIlfisket bedrevs enligt gangse teknik,

men endast ett fiske per Ilokal utfdrdes och avs tédngningsnéat

har ej anvants. Fangad Tfisk har matts och sedan &terutsatts

i an.

UNDERSOKTA LOKALER:

Lokal 1= Vitsans mynning upp till 300 m ovan Vitsans kvarn.
Totalt ca 400 m. Laxtrappa finns. Vattendragets
bredd varierar mellan ca 4 - 8 m.
Mycket fin biotop 1 6vre och nedre del av stréckan
medan omradet precis ovan laxtrappan &ar dalig
uppvaxtbiotop for 0Oring.

Lokal 2= Landsvédgsbron, nedom, vid kvarnen. Limnodatas lokal
14. Undersokt stracka var 64 m och vattendragets
bredd var 2.5-5.5 m. Riklig vattenvegetation, bla
blagronalger. Olja pa& botten TfTlackvis. Vagtrumman
under Jlandsvédgen utg6ér delvis vandringshinder.
Medeldjup ca 0.3 m. Strackan utgdr en medelgod
oéringbiotop.

Lokal 3= Strax uppstroms reningsverket. En stracka pa 80 m
undersoktes. Strack:n &ar dalig som oOringbiotop pga
avsaknad av h&rdbotten och 13ag vattenhastighet.

Lokal 4= Omedelbart uppstrdms reningsverkets utlopp. Limno-
datas lokal 12. Vattendragets bredd &ar 2-3 m.
Undersokt stracka var 50.9 m. Stréckan var beléagen
i skog och utgjorde en mycket fin o6ringbiotop,
dock begransat med Ilampligt lekgrus. En liten
forsnacke finns mitt p& strackan.

Lokal 5= Agrenen vid Tungelsta Idrottsplats. En stricka pa
44_.7 m undersdktes. Vattendragets bredd var 1.1-
1.7 m. Omradet utgdrs av medelgod Oringbiotop.

Fisk har funnits Tfére "1930-talet™ enligt kringbo-
ende. Ett "oljeutslapp" hade skett i &n for "2-3
ar sedan".

RESULTAT

Lokal 1 Totalt fangades 21 havsodringar. Troligen hade
samtliga exemplar varit ute i Ostersjoén, med andra
ord tycks 1ingen vattendragsstationar o6ring eller
o6ringungar TfTorekomma. Langden pa& fangad Ffisk var
18-45 cm. De stdérre individerna var Qlekmogna. De
stora oOringarna kan harstamma fran utsattningar i
Vitsan 1983, medan de mindre o6ringarna sakerligen
harstammar Tfran kustutsattningar.






Dessutom fangades 2 st abborrungar (&rsungar) samt
en elritsa. Dessa fiskar stod i a&ns absolut nedersta
del och var sakerligen rekryterade utifran oster-
sjon.

Lokal 2 Ingen fisk fangad,

men en havsdring pa ca 25 cm
sakert observerad.

Lokal 3 Ingen fisk fangadeller observerad.

Lokal 4 Ingen fisk fangadeller observerad. Tva& grodyngel
observerade.

Lokal 5 Ingen fisk fangad eller observerad.

KOMMENTAR

Vitsadn har avgjort strackor som ar lampliga for havsdring,

medan andra partier skulle kunna hysa andra vardefulla arter

som t ex krafta. Vattenkvaliten &ar dock sa dalig att fisk

inte varaktigt klarar sig. Stockholms Fiskevardklubb som

tagit sig an denna nedsmutsade & har med forsok med klack-

ningsaskar visat att oringrom inte klacker i an. Att vuxen

vandrar upppa hosten for att leka visar
att lekdriften &ar stor hosdringen.

havsoring &anda bara

Andra exempel finns fran

t ex ldefjorden, mellan Norge och Sverige, dar

lax var tvungen
igenom mer eller mindre syrefria strackor for att

nd lekvattendragen i den inre fjorddelen.

att vandra

Fiskevardsinsatserna i an beskrivs i bilagan av Ramon Zurawski

fran Stockholms Fiskevardsklubb. Liknande fiskevardsinsatser

i andra havsoéringvattendrag i Stockholms l1&n har visat att

aven jordbruksdar kan hysa goda havsdOringstammar, varfor

problemen i &n troligen endast till mindre del
jordbrukets paverkan.

beror av
En havsoéringsmoltproduktion av 100-200

individer per ar ar inte orimligt i en battre renad Vitsa.

Forskn. ass.

Erik Degervnan






SAMMANSTALLNING av RESULTAT fran
ELFISKEN i VITSAN. 1983-87.

Elfiskad stracka
den-: 22/9-83- Fran mynningen och upp till Vitsa kvarn (ca 80m).

Fran kvarndammen och ca 300[i uppdver.

Resultat: Havsodringungar patraffas. 27st inspekteras. Alders-

fordelningen uppskattas till foéljande: 0 -IMfst, 1
8st, 2+-5st.

bvrigt: Varen-83 utsattes ca 5000st havsdéringungnr, 1-ariga
i Vitsan. Plats: strax nedanfor nynashamnsvagen.

Inga av dessa ungar patraffades under senare elfiske.

Kommentar - Normal reproduktion av havséring nedanfdér Vitsa kvarn
konstateras. Inga arter patraffas ovanfor kvarndammen.

Vattenkvalitet tillrakligt god for reproduktion.

EIf. stracka

den: 9/11-83- Fran mynningen upp till Vitsa kvarn,

Resultat: 7st lekfisk av havsoring fangas fordelade enl. foljan-
de: 6st hannar, fran lkg-~5cm oc”™ upp till 3i2kg-66cm.

1st hona, 3»"kg-68cm.

dvrigt: Den 27/10 utsattes ca 2500st ensomriga (0 ) havséring-

ungar av avastammen. Plats: forson ovanfor Vitsa kvarn.

Kommentar - Ett forvantat anta], lekfick av havsoring patraffades
och transporterades upp ovanfoér kvarndammen. De utsatta
havsdringungarna konstateras ha spritt sig uppat och

dedat i forsstrackan.

EIf. stracka

den- 30/10-8* Fran mynningen upp till ca 300m ovanfor kvarndammen.

Resultat- 30st lekfisk av havsodring fangas fordelade enl. foljan-
de: 15st hanaar, fran 0 ~kg-~lcm och upp till 2kg-fiOcm.
15st honor, Fran 0,8kg-51cm och upp till 6kg-86cm.

Dessutom undersdktes eth antal havséringungar.

Kommentar - Ett storre ant. lekfisk an forvantat fangades och tran-
sporterades upp ovanfdor kvarndammen, O©Oringungarna som

patraffades var av aldre &rgangar.

forts:






forts:

Elfiskad stracka

den- 5/11-85- Fran Vitsa kvarn och ca 300m uppéver.

Resultat: 19st havsdringar patraffas i storlek: 15-~0cm. Inga
lekfiskar patraffas.

ovrigt - Laxtrappan fardigbyggd i Vitsa kvarn.

Kommentar - Havsodringarna som patraffades harstammar troligtvis

fran 1983 &rs utsattning (27/3). Inga andra havsorig-

ungar patraffas. Slutsats: ingen reproduktion funge-

rar. Trolig orsak ar nog miljomassig: dalig vattenkva-

litet .
EIf. otracka
denl13/H-36"- Fran mynningen och ca 300m uppoéver Vitsa kvarn.
Resultat: 10st lekfisk av havsoring fangades fordelade enl. fol-

jande: 9st hannar, i storlekarna 0,7-1kg. Honor, 1st

ca 1,5kg.

ovrigt: Laxtrappan konstateras fungera da lekfisken patraffades

ovanfor kvarndammen.

Kommentar: Inga havsdringungar patraffades, m a o. ingen fungerande

reproduktion konstaterad. Honan som fangades var utlekt
men ett mindre ant. romkorn kunde tas till vara for

konstbefruktning. Rommen lades i1 en klackningsask Owh

utplacerades i forsen ovanfér kvarndammen.

EIf. stracka

den-19/9-87- Fran mynningen och upp till ca 300m ovanfor Vitsa kvarn.

Dessutom en ca 80m lang stracka strax ovanfor Haninge

reningsverk.

Resultat: 13st havsodringar fangades varav nagra var lekfiskar Ffor-

delade enl. foljande: 11st hannar, fran 31- och upp till
42cm. 2st honor, kk och *+5cm-lkg. Dessutom fangades ett
mindre ant. havr.dringungar (8st). Inga arter patraffades
ovanfdor reningsverket.

ovrigt: Under forsommaren kontrolerades klacknipgsasken.

Kommentar - Fortfarande konstatera» att ingen reproduktion fungerat

(klackningsasken inraknad). De 6ringungnr av storleksord-

ningen 18-29cm som patraffades harstammar troligtvis fran
tidigare kustutsattningar. Varav narkta sadana tidigare

patraffats i an.

STOCKHOLMS FISKEVARDS KLUBB , Stromvattengruppen, 22/10-87, Ramon Zuravski






