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N atu rvårdsenhe ten 1988 - 07-05

F ö re l i ggande  a r b e t e  har  u t f ö r t s  på uppdrag av l ä n s s t y r e l s e n  i 
Stockholms lä n .

M å ls ä t tn in ge n  med a r b e t e t  ä r  a t t  genom undersökning  av b o t t e n ­
faunan  f å  en b i o l o g i s k  b es k r iv n ing  av hur påverkad Vi ts ån  är  
av mänskl iga  a k t i v i t e t e r .  En s t o r  f ö r d e l  med a t t  använda b o t ­
t e n fa u n a  i s t ä l l e t  f ö r  k o n v en t io n e l l  k e m i s k - f y s i k a l i s k  ana ly s  
ä r  a t t  man f å r  en b ä t t r e  b i l d  av v a t t e n k v a l i t e t e n  under en 
lä n g re  p e r i o d .  K em i sk - fy s ik a l i s k  p rovtagning  ger  van l igen  
e n d a s t  en u p p f a t t n i n g  om s i t u a t i o n e n  j u s t  v id  p rov ta g n in g s -  
t i l l f ä l l e t .

V i t s å n s  n o r r a  gren ä r  n ä r i n g s f a t t i g  och f ö r s u r a d  och tv å  av 
s j ö a r n a  (Öran och Långsjön)  ä r  ka lkade .  Den södra  grenen ä r  
b e t y d l i g t  n ä r i n g s r i k a r e  och r i n n e r  ihop med Örangrenen s t r a x  
nedst röms Fors r e n i n g s v e r k .  Undersökningar  har  v i s a t  a t t  
V i t sån  i s i n a  nedre d e l a r  ä r  k r a f t i g t  påverkad .  Höga kväve­
h a l t e r  f r å n  f r am fö r  a l l t  r e n i n g s v e r k e t  b e l a s t a r  ån.

V i t sån  har  goda n a t u r l i g a  f ö r u t s ä t t n i n g a r  som ör ingbä ck .  Å r l i ­
gen få ngas  s t o r a  exemplar  av havsör ing  i åns  mynningsområde, 
däremot e j  y n g e l s t a d i e r .  Lämpliga l e k b o t t n a r  f i n n s  i åns nedre 
d e l .  T y d l i g t  ä r  a t t  f ö r h å l l a n d e n a  i ån gör  a t t  rep roduk t i onen  
e j  ly c kas .

D et t a  a r b e t e  in g å r  i en bred  undersökning av V i t sån s  v a t t e n ­
k v a l i t e t .  M a t e r i a l e t  bör kunna användas som unde r l ag  f ö r  å t ­
gä r d e r  med a v s i k t  a t t  å t e r s k a p a  t i d i g a r e  f ö r u t s ä t t n i n g a r  f ö r  
r e p r o d u k t i o n  av havsö r in g .
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SAMMANFATTNING

1

På uppdrag av l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län har  vi under sökt  bo t t en faun a  
i V i t s åns  v a t te n sy s te m  i Haninge kommun samt i r e f e r e n s v a t t e n d r a g  i Åva- 

området  i Tyresö kommun och i Mölnboomradet i S ö d e r t ä l j e  kommun. Under­
sökningarna ,  som u t f ö r d e s  870404-871004, i n g å r  i e t t  program som s y f t a r  

t i l l  a t t  k a r t l ä g g a  f ö r o r e n i n g a r  och f ö r s u rn i n g  inom V i t s åns  v a t te ns ys te m .

K e m i - / fy s ik a 1 i  ska f ö r h å l l a n d e n

V i t s åns  va t tenkemi  f ö r ä n d r a s  d r a s t i s k t  v id  passagen  av Fors reningsverk^. 

Den f ö r o r e n in g  av V i t s ån ,  som o r sak as  av Fors r e n i n g sv e rk ,  t o r d e  ha p å g å t t  

i många å r  och v a r i t  k o n t i n u e r l i g t  hög. Redan 1971-72 poäng te rades  de 
s t o r a  u t s l ä p p e n  av kväve v id  Fors  ren i ngsve rk .  Undersökningar  u t f ö r d a  

senare  än de under sökn ingar  som re d o v i s a s  i den här  rapp or te n  v i s a r  också 

på s t o r a  kväveut s läpp .  Nedan r e n i n g s v e r k e t  u tg ö r s  en s t o r  del av ammonium- 

kväve. Mot bakgrund av V i t s å n s  r e l a t i v t  höga pH-värden kan d e t  d ä r f ö r  i n t e  
u t e s l u t a s  a t t  ammoniakhal t e r n a  under varma sommardagar b l i r  sa höga a t t  de 

s k a d a r  bo t t enfaunan.

Nuvarande la n tb ru k s fo rm  o r s a k a r  e t t  högt u t f l ö d e  av såväl  växtnär ingsämnen 

som o r g a n i s k t  och o o r g a n i s k t  f i n p a r t i k u l ä r t  m a t e r i a l .  Sistnämnda o r s a k a r  
e t t  g ruml ig  v a t t e n .  Den g r u m l ig h e t  som m ä t t s  inom ramen fö r  r e c i p i e n t ­

ko n t r o l  1 programmet ä r  så hög a t t  den skadar  bo t t en fauna n.

S to ra  mängder f i n p a r t i  k u l ä r t  m a t e r i a l  i kombinat ion  med höga h a l t e r  av 

växtnäringsämnen t o r d e ,  t r o t s  t u r b u l e n t  v a t t e n ,  r e s u l t e r a  i s y r g a s b r i s t  i 

b o t t n a rn a .  Den b o t t en fauna  som f i n n s  pekar  på a t t  så ä r  f a l l e t .

Tydl ig  k lo a k d o f t  n o te r ad es  v id  f l e r a  l o k a l e r  inom Vi ts ån  och Vedaån. Som 

t y d l i g a s t  var  den på s t r ä c k a n  Fors  ren in gs ve rk  t i l l  kusten.  Tydl ig  k loak ­

d o f t  ha r  också n o t e r a t s  t i d i g a r e  å r  av fo lk  b o s a t t a  vid Vi t sån.

O l j e u t s l ä p p  no te rades  v id  f l e r a  t i l l f ä l l e n  och pa f l e r a  p l a t s e r  under 

undersökn ingsper iode n .  Dels på f l e r a  s t ä l l e n  nedan Fors r en ingsverk  och 

de l s  i bäcken f r ån  Väländan t i l l  Vedaån och i Vedaån nedan denna bäcks 

u t lopp .  P e rs one r  b o s a t t a  v id  Vi t s ån  hade n o t e r a t  o l j e u t s l ä p p  såväl  1987 

som t i d i g a r e  år.

E l f i s k e n

Ingen f i s k  p å t r ä f f a d e s  v id  de 3 e l f i s k e n  som u t f ö r d e s  ovan Fors r e n i n g s ­
verk.  Uppvandrad havsö r ing  n o te r ad es  f r an  V i t s a  kvarn och nedat .  S t a t i o n ä r  

f i s k  saknades vid s a m t l i g a  l o k a l e r  och r ep rod uk t ione n  av havsör ing  funge­

rade i n t e  pga av d e t  f ö ror en ad e  v a t t n e t  ( u p p g i f t e r  f r å n  Er ik Degerman,

S ö t v ä t t e n s l a b o r a t o r i  e t  och Ramon Zurawski ,  Stockholms f i s k e v å r d s  klubb.  Se 

a p p e n d i x ) .
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Bot tenfauna

Ingen av de under sö k ta  lo k a l e rn a  uppvisade  en s v å r t  fö r su rn ings sk ada d  
bot te n fauna .  F r å n s e t t  f ö r s u r n i n g s k ä n s l i g a  d ju r  som s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gamma- 

ru s  pulex,  v i l k e n  var  dominant  i de r innande  v a t tn en  ovan Fors r e n i n g s ­

verk,  p å t r ä f f a d e s  e t t  f l e r t a l  andra  mycket k ä n s l i g a  a r t e r .  Bla de på 
teck n in gar na  nedan. Det ä r  e g e n t l i g e n  bara i l o k a le n  d i r e k t  neds tröms sjön 

Öran som d e t  f i n n s  an ledn ing  a t t  m i ss t änka  förekomsten av låga pH-värden.

Plscloola gecmetra (Igel) 
FörsurnlngskänslIg men tå l 

förorenat vatten.

Blttiynla tentacula ta (snäcka) 

FörsurnlngskänslIg men tål 

■förorenat vatten.

Caenls (dagslända)
Försurnlngskänsllg
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Bot tenfaunan nedan Fors r en i n g sv e rk  domineras  f u l l s t ä n d i g t  av d ju r  som ä r  

t å l i g a  mot s y r g a s b r i s t ,  t e x  de på t e c kn in ga rna  nedan. Ingen fö r o r e n i n g s -  
k ä n s l i g  a r t  p å t r ä f f a d e s ,  medan d i r e k t  föroreningsgynnade  grupper var  v a n l i ­
ga. Mot bakgrund av de, f ö r  renva t te nk rä vande  a r t e r ,  y p p e r l i g a  b i o toper na  

nedan Fors  r en ing sv er k  t y d e r  d e t t a  pa e t t  e x t r e m t  f ö r o r e n a t  v a t t e n .  Vi 

a n s e r  a t t  re nva t te nk rä vande  a r t e r  s l a g i t s  u t  d e l s  av hög s y r e t ä r i n g  i 

b o t t n a r n a  och d e l s  av d i r e k t  g i f t i g a  ämnen som ex ammoniak. Det kan i n t e  

u t e s l u t a s  a t t  a lum in i u m h a l t e rn a  v a r i t  så höga a t t  de b i d r a g i t  t i l l  a t t  

skada bo t t en fau n an .

Erpobdella oc+ocula+a (Igel) 

Föroreningstål Ig

Chlronanldae (fjädermygga larv) 

Vissa a r te r  b ildar tä ta  bestånd 

1 förorenat vatten.

Aset lus aquatlcus (sötvat+ensgråsugga) 

Försurnings- och föroreningstål Ig

V a t t n e t  nedan Fors  re n ingsv e rk  har  sa d a l i g  k v a l i t e t  a t t  t i l l  med synner ­

l i g e n  f ö r o r e n i n g s t å l i  ga d j u r  som s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex d r a s t i s k t  
minskar  i a n t a l  nedan r e n i n g s v e r k e t .  Normal t  ökar  dessa  d ju r ,  t v ä r t e m o t  
vad som ä r  f a l l e t  i V i t s ån ,  i a n t a l  i n e d s t r ö m s r i k t n i n g  i e t t  va t t e n d ra g .

Garmarus pulex (sötvattensmärla) 

Mycket försurnlngskänsllg men 

tå l förorenat vatten.
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Djuren på t e ck n in g a rn a  nedan ä r  sådana som borde f u n n i t s  i s t o r t  an t a l  
nedan r e n i n g s v e r k e t  om v a t t e n k v a l i t e t e n  v a r i t  j ä m f ö r b a r  med den nedan 

f l e r t a l e t  andra r en ingsver k  i Sver ige .  Det ä r  i f ö r s t a  hand dessa d ju r  som 
kommer a t t  k o l o n i s e r a  v a t t e n d r a g e t  om v a t t e n k v a l i t e t e n  f ö r b ä t t r a s .

Elmls oenea (skalbagge) 
Renvattenkrävande. Ganska 

försurnlngskänslIg.

Baetls rhodanl (dagslända)
Tål mycket förorenat vatten. 

Ganska försurnlngskänsl1 g. Tå 

ej höga alunlnlumhalter.

Snäckan på teckninge n  nedan hör t i l l  Sver iges  s ä l l s y n t a s t e  d jur .  Vi fann 

s jön Öran.  Mycket t r e v l i g t  t y c k e r  v i .dem i

Gyraulus c r ls ta  (snäcka) 

FörsurnlngskänslIg? e t t  av 
Sveriges sä llsyn tas te  vattendjur.
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Å tg ä rde r  f ö r  a t t  f ö r b ä t t r a  v a t t e n k v a l i t e t e n  i Vi t s ån

Undersökningen v i s a r  a t t  r e n i n g s v e r k e t  i Fors ä r  den t v e k l ö s t  s t ö r s t a  
f ö r o r e n i n g s k ä l l a n  i V i t s å n s  va t te nsys te m .  Såväl v a t t e n k v a l i t e t  som b i o l o ­

g isk  k v a l i t e t  f ö r s äm ras  mer än v id  f l e r t a l e t  andra ren in gs ve rk  i Sverige .  

En k r a f t i g  minskning av k v äv eh a l t e rn a  s k u l l e  s a n n o l i k t  r e s u l t e r a  i en 

b e t y d l i g t  b ä t t r e  b o t t en fau n a  än den som f i n n s  idag .

För a t t  V i t s åns  höga p o t e n t i a l  som hav s ö r in g s -  och k r ä f t p r o d u c e n t  s k a l l  

kunna n y t t j a s  f u l l t  u t  k rävs  v id a r e  a t t  e f f e k t e r n a  f r å n  nuvarande l a n tb ru k  

mi ni meras.  F r å n s e t t  b ä t t r e  r en in g  av av l o p p sv a t t e n  f r a n  dessa ä r  d e t  i 

högs ta  grad ö n s k v ä r t  a t t  en skyddszon u p p r ä t t a s  på var  s ida  av Vi tsån .  

S y f t e t  med skyddszonen s k a l l  vara a t t  h in dra  d i r e k t t i l l s t r ö m n i n g  av 

g ö d s l a t  och g r u m l i g t  v a t t e n  f r ån  åkrarna .  Inom zonen kan man mycket väl 

p l a n t e r a  snabbväxande och kvävekonsumerande v ä x t e r  som y t t e r l i g a r e  minskar  

t i l l s t r ö m n i n g e n  av f ö r o r e n a t  v a t t e n  t i l l  Vi t s ån .

De s t ö r s t a  o l j e u t s l ä p p e n  n o te r ad es  f r ån  Fors ren in gs ve rk  och fram t i l l  

V i t s å  kvarn.  Dessa måste s j ä l v f a l l e t  upphöra omedelbar t !  Det ä r  mycket 

s ä l l s y n t  a t t  vi n o t e r a t  o l j a  i andra svenska v a t t e n d ra g  och vi hoppas a t t  

d e t  b l i r  l i k a  s ä l l s y n t  i Vi t sån .

Ef t e rsom t y d l i g  k l o a k d o f t ,  t y d l i g a  o l j e u t s l ä p p  och skadad bot tenfauna  

också n o te r ad es  i Vedaån ovan Fors  ren in gsv erk  g ä l l e r  samma där.  Såväl 

o l j e u t s l ä p p  som k l o a k u t s l ä p p  måste upphöra.

S t r a x  ovan V i t så  kvarn l e d s  ån genom e t t  par  cementtrummor.  Dessa trummor 

u tg ö r  e t t  e f f e k t i v t  v a n d r i n g sh i n d e r  f ö r  e t t  f l e r t a l  små d ju r fo rm er .  Det ä r  

ö n s k v ä r t  a t t  sänka dessa trummor så a t t  nederde len  kommer a t t  bef i nna  s ig  
under den nuvarande b o t t e n l i n j e n .  Därmed s k u l l e  nuvarande f a l l t r ö s k l a r  

f ö r s v in na .  I trumman bör d e t  f i n n a s  s t e n a r  som djuren  kan ta  skydd vid 

under s in  f ä rd  uppåt  i v a t t e n s y s t e m e t .  A l t e r n a t i v t ,  och b ä t t r e ,  kan 

t rummorna e r s ä t t a s  med en bro.



B
edöm

ning 
av 

b
o

tten
fau

n
an

s 
statu

s 
i 

V
itså

sy
ste

m
e

t.

A = Godkänd b o t t e n f a u n a .
11= I n n e h å l l e r  r e n v a t t e n a r t e r .
E2= Skadad b o t t e n f a u n a .
GD= Mycket s v å r t  skadad bo t t en fau na
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Så här  f å r  d e t  i n t e  se u t  om f i s k ,  k r ä f t o r ,  f å g l a r  och smådjur  ska l l  
t r i v a s .

RÄTT

Så här s k a l l  d e t  se u t  he la  vägen läng s  e t t  v a t t e n d r a g  ( s j ä l v f a l l e t  med 
r e n t  v a t t e n ) .  Då t r i v s  a l l a  de d j u r f o r m e r  som mäniskan säger  s ig  v i l j a  
värna om.
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INLEDNING

I n t r e s s e t  f ö r  och medvetenheten om vår  n a t u r m i l j ö  har  ö k a t  markant under 

senare  t i d .  Fö r su rn in g  av mark och v a t t e n  och f ö r o r e n in g  av k u s t e r  och 

havsområden ä r  exempel på ämnen som idag d i s k u t e r a s  av en bred a l lm ä nhe t .  

Inom m i l j ö -  och r e c i p i e n t k o n t r o l  1 sprogram ha r  d e t  b l i v i t  a l l t  v a n l ig a r e  

a t t  man s t u d e r a r  m i l j ö n  som sådan och de l i v s f o r m e r  som ryms inom den. 
K e m i - / f y s i k a l i s k a  und er sökn ingar ,  som länge v a r i t  i d e t  närmaste  a l l e n a -  

rådande ,  används i a l l t  s t ö r r e  u t s t r ä c k n i n g  som e t t  komplement t i l l  unde r ­

sökningar  av m i l j ö n s  d j u r -  och v ä x t l i v .  Fo rskare  v ä r lden  över  u t v e c k l a r  

f ö r  närvarande  en mängd o l i k a  b i o l o g i s k a  index som s y f t a r  t i l l  a t t  fa en 

b io l o g i s k  bes k r iv n in g  av hur på v e rk a t  e t t  v a t t e n d r a g  ä r  av mänskl iga 
a k t i v i t e t e r .  Utveckl ingen  mot b i o l o g i s k a  undersökningsmetoder  ä r  n a t u r ­

l i g t v i s  n a t u r l i g .  Det ä r  j u  i n t e  k v ä v e h a l t e r  och pH-värden i s ig  som vi 

v i l l  värna om, utan ege nv ä rde t  av de v ä x t e r ,  d j u r ,  f a g l a r ,  f i s k a r ,  i n s e k ­

t e r  och k r ä f t d j u r  mm som formar  n a t u r m i l j ö n .

V i t s å n ,  som den här  r appo r te n  h and la r  om, har  sedan länge  v a r i t  föremal  

f ö r  k e m i - / f y s i k a l i s k a  undersökn ingar .  Via dessa v e t  man a t t  Vi t sån  ä r  

s v å r t  fö ro ren ad  och a t t  k v ä v e r i k t  v a t t e n  b e l a s t a r  kus tområdet .

Våren 1987 p å bö r j ades ,  på i n i t i a t i v  av l ä n s s t y r e l s e n  1 Stockholms lä n ,  en 

bred  b i o l o g i s k  u p p f ö l j n in g  av v a t t e n k v a l i t e t e n  i V i t s ån .  Undersökningen 

o m f a t t a r  b la  s ed va nl iga  k e m i - / f y s i k a l i  sk a n a l y s e r ,  p ro v f i s k e n ,  ackumula­

t i o n  av m e t a l l e r  i små k r ä f t d j u r  och dessas  t i l l v ä x t  samt  undersökningar  

av v e g e t a t i o n  och bo t t en faun a .

Den s t o r a  f ö r d e l e n  med a t t  använda bo t t en fauna n vid bedömning av v a t t e n ­

k v a l i t e t e n  ä r  i f ö r s t a  hand a t t  man f å r  en u p p f a t t n i n g  om v a t t n e t s  k v a l i ­
t e t  bakå t  i t i d e n .  Om en v i s s  a r t  p å t r ä f f a s  så v e t  man a t t  i n g e t  av de 
inånga ämnen som kan vara l e t a l a  f ö r  a r t e n  har  v a r i t  d e t  under den t i d  och 

på de p l a t s e r  där  den v i s t a t s .  För t r e å r i g a  a r t e r  f å r  man d ä r f ö r  en 
u p p f a t t n i n g  om v a t t n e t s  k v a l i t e t  under den s e n a s t e  t r e å r s p e r i o d e n .  Om 

s j ä l v k l a r a  a r t e r  saknas f å r  man v ia  kännedom om d essa s  k ä n s l i g h e t  fö r  
f ö r s u rn i n g  och f ö r o r e n i n g a r  en b i l d  av vad som pav erka r  v a t t e n d r a g e t .

Om dokumentera t  f ö r s u rn i n g s  och f ö r o r e n i n g s k ä n s l i g a  a r t e r  p å t r ä f f a s  v e t  

man a t t  v a t t n e t  har  en k v a l i t e t  som ä r  t j ä n l i g  fö r  d j u r ,  f å g l a r ,  f i s k a r  

och småkryp samt  a t t  m i l j ö n  ä r  sadan a t t  människor  kan t r i v a s  där .  Via 

j ä m f ö r e l s e r  med andra svenska v a t t e n d r a g  f a r  man dessutom en k l a r  upp 

f a t t n i n g  om fö ro ren in gs g rade n  i V i t s ån  r e l a t i v t  dessa .  I f ö r e l i ggande  

r a p p o r t  b e r ä t t a r  vi om vad smådjuren  har  a t t  f ö r t ä l j a  om v a t t n e t s  k v a l i t e t  
i V i t s ån  samt ger  f ö r s l a g  på o l i k a  m i l j ö f ö r b ä t t r a n d e  å t g ä r d e r  och vad 

dessa s k u l l e  innebära  för  l i v e t  i Vi t sån.
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UNDERSÖKNINGSOMRÅDE

Tabel l  1. Undersökningsdatum och k o o r d i n a t e r  i r i k e t s  n ä t  f ö r  de l o k a l e r

som un der sökts  i V i t s å s y s t e m e t och r e f e r e

Lokal Datum X-koor Y-koor

VI 870925 655790 162530

V2 870404 655740 162630

V2 870925 655740 162630

V3 870928 655630 162770

V4 870923 655645 162805

V5 870923 655525 162775

V6 870923 655575 162900

V7 870923 655540 163070

V8 870404 655545 163070

V8 870921 655545 163070

V9 870928 656040 162995

V10 870404 655900 162995

V10 870923 655900 162995

Vll 870928 655715 163050

V12 870921 655575 163095

V13 870404 655560 163125

V13 870921 655560 163125

V14 870928 655570 163235

V15 870923 655470 163280

V16 870404 655380 163310

V16 870921 655380 163310

V17 870925 655695 162650

V18 870925 655360 163420

De l o k a l e r  som e l f i s k a t s  r e d o v i sa s  i appendix och nedans tående  l o k a l e r  som 

an vä nt s  som r e f e r e n s e r  t i l l  V i t san  r e d o v i s a s  i s e p a r a t a  r a p p o r t e r .

S te ns jö n 871004 656425 164405

Avaån 871004 656415 164405

Avaån 871004 656365 164590

Akaren-
Bäck f rån 871022 655150 159195

Akaren 871022 655150 159240

Tröns jön 871022 655310 159125

S to ra -
Envä t te rn 871022 655615 158860
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Allmäna k a r a k t e r i s t i k a

Vi tsån  b e s t å r  av två  huvudgrenar.  Den n o rd l i g a  grenen kommer f r an  sjön 
Uran (53 möh) och den sy d l i ga  f r å n  Vedasjön (44 möh). Grenarna fö r e n a r  s ig  
v id  Fors re n ingsv e rk  och ån mynnar s l u t l i g e n  i H orsf j ä rden  inom m i l i t ä r t  
område vid Berga ö r lo g s s k o l o r .  Avs t åndet  f r an  s j ö a r n a  t i l l  Horsf j ä rden  ä r  

ca 1 mi l .  Sam t l i ga  g ren ar  f å r  v a t t e n t i l l s k o t t  f r å n  smärre  diken och 

bäckar.  T o t a l t  o m f a t t a r  f lo dom rå de t  ca 52 km2, varav  skog 34 km2, åker  13 

km2, s j ö a r  1 km2 och samhä l le  4 km2. I den nor ra  grenen u tg ö r  skog 69%, 

odlad mark 11%, samhäl le  15% och s j ö  5% av den t o t a l a  y t a n  om 11 km2, i 

den södra 69%, 23%, 7% resp  1% av t o t a l y t a n  30 km2. T o t a l t  b e s t å r  67% av 
skog, 26% av å k e r ,  2% av s jö  och 8% av samhäl le .  Ovanstående u p p g i f t e r  

e r h ö l l s  av l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län  ( ta b  2). Y t t e r l i g a r e  u p p g i f t e r  

om delområdenas  a r e a l e r  s t å r  a t t  f in n a  i r e f  1 och 2 där  d e t  också f i n n s  

u p p g i f t e r  om o l i k a  f ö r o r e n i n g s k ä l l o r .

Vitsån
100

80

<o 60 
C 
©
>
©

^  40

20

0 ........................................
1 2 3  4 5 6 7  B 9 10 11 12 13 14 15 16

Lokalnummer

Figu r  1. Andelen åk er ,  skog, s j ö  och samhäl le  v id  r e s p e k t i v e  av t ag n in gs -  

punkt  i V i t s å s y s t e m e t .  Beräknat  f r å n  da ta  e r h å l l n a  av l ä n s s t y r e l s e n  i 
Stockholms län.  P rov tagni ng sp un kt er na  f ö r  b o t t en fauna  a vv ike r  nagot f r an  

av tagni  n g s p u n k te rn a .

5 \  Somhölle



Karta 1. Lägen fö r  b o t t e n fa u n a -  och v a t t e n p r o v t a g n i n g s l o k a l e r .
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Tabel l  2.  V i t s å s y s t e m e t .  Ytor i km2 f ö r  samhälle ,  s j ö ,  skog,  aker  och he la 
del f lodsområden . -Data  f r ån  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms lä n .  Prov- 
ta g in g s p u n k te rn a  f ö r  b o t t e n fa u n a  överensstämmer i n t e  exak t  med avtag-  
n ingspunk te rna  f ö r  y t o r .

Avtagningspunkt nr Samhälle

1 .74
2 -

Hela 2=1-2 .74
3 -

Hela 3=1-3 .74
4 .31
5 .03
6 .44

Hela 6=1-6 1.52
7 -

8 .61

Sjö Skog Åker Hela y t a n

O
O

CV
J• 4.16 .60 5.78

1.68 .35 2.03
.28 5.84 .95 7.81

_ 2.27 .47 2.74
.28 8.11 1.42 10.55
.04 4.27 .35 4.96

3.73 .96 4.71
• 2.86 1.07 4.38

.32 18.97 3.80 24.60
- .57 .54 1 . 1 1

- .69 2.49 3.79

Vedas jögrenen t o t a l t  ( södra  g r e n e n ) .

Hela 8=1-8 2.13  .32 20.23 6 .83  29.50
Andel i % 7 .22 1.08 68.58 23.15 100.00

9 .13 .55 2.97 .02 3.67

10 - - 2.17 .07 2.24

Hela 10=9-10 .13 .55 5.14 .09 5.91

11 .54 .01 1.98 .35 2.88

Hela 11=9-11 .67 .56 7.12 .44 8.79

12 1.00 - .46 .81 2.26

Örangrenen t o t a l t (nor ra g r e n e n ) .

Hela 12=9-12 1.67 .56 7.58 1.25 11.05

Andel i % 15.11 5.07 68.60 11.31 100.00

13 .11 .19 .29

Hela 13=1-13 3.80 .88 27.92 8.27 40.84

14 .29 - .78 1.47 2.54

Hela 14=1-14 4.09 .88 28.70 9.74 43.38

15 .05 _ 2.27 1.21 3.53

16 .04 - 2.81 1.70 4.55

Vi tsån  t o t a l t  s t r a x  fö re u t l o p p e t v id  Berga ö r l o g s s k o l o r .

Hela 16=1-16 4.18 .88 33.78 12.65 51.46

Andel i % 8.12 1.71 65.64 24.58 100.00
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Nagot om v a t t e n f ö r i n g e n  i V i t sån .

V a t t en fö r in gen  i V i t s ån  under t o r r å r e t  1971 ä r  beskr iven  i r e f  1 och 2 och 

v i n t e r n ,  våren 1972 i r e f  2. I den norra  grenen låg m e d e lv a t t e n fö r i n g e n  

under  t i d e n  710706-710908 på 4.4 l / s  och i den södra på 21.2 l / s .  E f t e r  
r e n i n g s v e r k e t  var  f l ö d e t  48.9 l / s  och v id  u t l o p p e t  i H or s f j ä rd en  57.9 l / s .  

Reningsverke t  g ick u t  med 24.9 l / s  och svarade s å l e d e s  f ö r  51% av 
v a t t e n f ö r i n g e n  nedan r e n i n g s v e rk e t .  E n l i g t  r e f  1 u t g j o r d e  r e n i n g s v e r k e t s  

andel  ca 80% av v a t t e n f ö r i n g e n  under hös ten  1979. M ed el va t t en fö r in gen  i 

Vi t s ån  l i g g e r  på 300 l / s  men v a r i a t i o n e r n a  ä r  s t o r a  och f löden  upp t i l l  
5000 l / s  har  r e g i s t r e r a t s .  Andelen v a t t e n  f r ån  r e n i n g s v e r k e t  i f ö r h å l l a n d e  

t i l l  annat  v a t t e n  kan s å l e d e s  v a r i e r a  en hel d e l .

Vitsån.  Va t ten fö r ing  l / s  j u n - a u g  1971
RV-Reningsverk .  Efter Ann Goldschmidt 1972.

50 -
~ö
C
D

Q) 40 • 
V)

£
— 30 i

9o1 =a ao5=b bo8o12=c coRV=d do 15=e e o 1 6= 16  

Lokalnummer med ackumulerad vattenföring.

Fig u r  2. Den ackumulerade andelen  v a t t e n  i l i t e r / s e k u n d  f r ån  o l i k a  k ä l l o r  

inom V i t s å s y s t e m e t .  Omarbeta t  e f t e r  da t a  f r ån  r e f  2.
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LOKALBESKRIVNINGAR

LOKAL V9 VID ÖRAN

Provtag ni ngspunk te rna  l i g g e r  i en av s n ö rp t  vik av Sjön Öran. I viken mynnar 
e t t  mindre d ike var s  v a t t e n  h å l l e r  en mycket hög k o n d u k t i v i t e t  j ä m f ö r t  med 

d e t  v a t t e n  som lämnar  Öran. I d i k e t  m ä t t e s  k o n d u k t i v i t e t e n  t i l l  16.44 

mS/cm och i viken f r ån  12 mS/cm t i l l  9.34 mS/cm. I u t loppsbäcken  va r  

k o n d u k t i v i t e t e n  e n d a s t  4 .54  mS/cm.

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  i viken bes to d  huvudsakl igen av Typha l a t i  f o l i a  och 

Sc i rp us  l a c u s t r i s  och bo t tne n  av s t e n ,  grus och sand samt ansam l inga r  av 

dy och o r g a n i s k t  m a t e r i a l .  Proven to gs  i djup f r an  ca 0.1m t i l l  0.7m.

Viken omgärdas av lövblandskog med b la  b jö rk ,  asp,  ek,  rönn,  lönn och ask.  

B a r r t r ä d  som gran ,  t a l l  och en fanns  ocksa.  Sjön har  k a r a k t ä r e n  av en 

skogss jö .
v

Det fanns  inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en  och 

v a t t n e t  l u k t ad e  b r a .

LOKAL V10 I BÄCKEN FRÅN ÖRAN

Prov ta gn ingsp unk ter na  l i g g e r  nedan bäckens ko rs n ing  med vägen och 

neds t röms d e t  t i  11 r innande d ik e t .

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  huvudsakl igen  av Typha sp. och Phragmi tes  

communis och bo t tnen  av l e r a  och v e g e t a t i o n s r e s t e r .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  

bedömdes vara ca 10 t i l l  30 cm/sekund.  T urbu le nta  p a r t i e r  saknades.

Bredden var  ca 1.5m och d j u p e t  som mest  0.6m.

Bäcken omgärdas av be te smark ,  äng och "lövskog" med a l ,  b jörk  och s a l i x .  

V a t t e n d r a g e t  ha r  k a r a k t ä r e n  av e t t  g räsmarksdike .

Det fanns  inga s yn l i ga  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en  och 

v a t t n e t  lu k t ade  b r a .

LOKAL Vil  I BÄCKEN FRÅN ÖRAN

P rov ta gn ings pu nk ter na  l i g g e r  i bäckens u tv idgn in g  mel lan  jä rnvägen och e t t  

t i l l r i n n a n d e  d ike .

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  var  sparsam och u t g j o r d e s  b la  av Lemna minor och o l ika  

C a r e x a r t e r .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara 0.01 t i l l  0.4 m/sekund.  

P a r t i e r  med en aning  t u r b u l e n s  fanns.  Bredden v a r i e r a d e  f r an  ca 1.5 t i l l  

3m och d j u p e t  var  som mest  0.4m.
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Bäcken omgärdas i f ö r s t a  hand av g räsm ark er  med i n s l a g  av al närmas t  

bäcken.  V a t t e n d r a g e t  har  k a r a k t ä r e n  av e t t  i n d u s t r i d i k e .

Det fanns  inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  b o t t e n  och 

v a t t n e t  lu k t ade  bra.

LOKAL V12 I BÄCKEN FRÅN ÖRAN

Prov tagni ngspun kt erna  l i g g e r  f r å n  ca 15 m t i l l  ca 40m ovan r e n i n g s v e r k e t s  

u t l opp  och l i g g e r  därmed h e l t  inom den s t r ä c k a  som el f i s k a t s  av Eva 

Thö rne lö f  och Er ik Degerman.

Den sparsamma v a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  av mossan F o n t i n a l i s  
a n t i p y r e t i c a  och Sparganium och b o t t nen  av k l i p p o r ,  s t e n ,  grus ,  sand och 

l e r a .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  var  0.2 t i l l  lm/sekund.  T u rbu le nta  p a r t i e r  fanns.  

Bredden v a r i e r a d e  f r ån  1.5 t i l l  3m och d j u p e t  var  som mest  0.3m.

Bäcken omgärdas i f ö r s t a  hand av en smal remsa a l skog med in s l a g  av hägg. 

Längs med a lskogen u tg ö r s  omgivningen av åkermark.  V a t t e n d ra g e t  har  

k a r a k t ä r e n  av en åkerbäck.

Det fanns spår  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  ( j ä rn o c k ra )  på mark och bot t en .  V a t t n e t  

l u k t ad e  bra .

LOKAL V13 I VITSÅN

P rov tagni ng sp un kt er na  l i g g e r  f r ån  ca 12m t i l l  ca 52m uppst röms bron över  

Vi t s ån  och därmed nedanför  r e n i n g s v e r k e t s  u t l o p p s r ö r .

Den ganska r i k l i g a  veg e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  i f ö r s t a  hand av Sparganium sp. 

och Elodea canade ns is  och bo t tnen  av l e r a  t ä c k t  med a v l a g r i n g a r  f r ån  

r e n i n g sv e rk e t .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara 0.01 t i l l  0 . lm/sekund.  

Turbulenta  p a r t i e r  saknades.  Bredden var  ca 5m och d j u p e t  över  lm.

Bäcken omgärdas i f ö r s t a  hand av åker .  Närmast  bäcken fanns  nagra a l a r .  

V a t t e n d ra g e t  har  k a r a k t ä r e n  av en j o r d b r u k s å .

Det fanns  inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  pa mark e l l e r  bo t t en .  Vid 

p r o v t a g n i n g s t i 11 f ä l l  e t  f l ö t  o l j a  på v a t t e n y t a n  och lu k t en  av o l j a  och 

kloak var  t y d l i g .

LOKAL V14 I VITSAN

Provt agn ingspunk te rna  ä r  belägna f r ån  bron över  V i t s an  och ca 30m 

neds tröms.  De in g å r  därmed h e l t  i den s t r ä c k a  som el  f i s k a t s  av Eva 

Thörne löf  och Er ik Degerman.
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Den ganska r i k l i g a  v a t t e n v e g e t a t i o n e n  dominerades  av Alisma p l a n t i a g o -  

a q u a t i c a ,  Elodea cana dens is  och F o n t i n a l i s  a n t i p y r e t i c a .  Bottnen bes tod 

huvudsakligen  av s t e n ,  s i n g e l ,  g rus ,  sand och slam. V a t t e n h a s t i g h e t e n  
bedömdes vara 0.2 t i l l  lm/sekund.  T urbu le nta  p a r t i e r  fanns .  Bredden var  4 

t i l l  Sm och d j u p e t  som mest  0.7m.

Än omgärdas huvudsakl igen  av lövskog med a l ,  lönn och ask.  V a t t e n d ra g e t  

har  k a r a k t ä r e n  av en j o r d b r u k s å .

Det fanns spår  av m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  ( jä rn o c k ra )  pa mark och b o t t en .  Vid 

p r o v t a g n i n g s t i l l f ä l l e t  f l ö t  o l j a  på v a t t e n y t a n .  En svag d o f t  av o l j a  och 

kloak kunde förnimmas.

LOKAL V16 I VITSÅN

P rov tagn ings pu nk ter na  l i g g e r  f ö r e  d e t  omfat tande  b rännäs s le om rade t  och 

längs  med de t  ny l i gen  avverkade området .  Lokalen l i g g e r  h e l t  inom det  

område som e l f i s k a t s  av Er ik Degerman.

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  dominerades  av F o n t i n a l i s  a n t i p y r e t i c a  och Vaucher ia .  
Bot tnen bes tod  huvudsakl igen  av s ten .  I n s l a g  av grus ,  sand och slam fanns.  

V a t t e n h a s t i g h e t e n  var  0.2 t i l l  0.7m/sekund. Turbul enta  p a r t i e r  var  

dominanta.  Bredden var  ca 11m och d j u p e t  som mest  ca 0.3m.

Än omgärdas av blandskog med b la  gran och a l .  V a t t e n d ra g e t  har  ka r ak t ä r en  

av en sy d l ig  s kogs ä lv .

Det fanns  inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en .  Vid 

p r o v t a g n i n g s t i 11f ä l 1 e t  var  k lo akdof te n  t y d l i g ,  dock i n t e  l i k a  markant  som 

u n d e r  j  un i -87.

LOKAL V17 I VITSÅN

Provtag n in gs pu nk te rna  l i g g e r  d i r e k t  neds tröms loka l V16 läng s  med 
b r än n äs s le o m råd e t  och därmed h e l t  inom d e t  omrade som e l f i s k a t s  av Erik 

Degerman.

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  dominerades  av Typha sp. och Sparganium sp. Bottnen 

bes tod  huvudsakl igen  av l e r a  med i n s l a g  av grus och sand.

V a t t e n h a s t i g h e t e n  var  ca 0.3m/sekund. T ur bul en ta  p a r t i e r  saknades.  Bredden 

var  ca 11m och d j u p e t  över  lm.

An omgärdas av b landskog med b la  gran och a l .  V a t t e n d r a g e t  har  kar ak t är en  

av en s y d l ig  skog sä lv .
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Det fanns inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en .  Vid 

p r o v t a g n i n g s t i 11 fä 1 l e t  var  k lo a kdof te n  t y d l i g .

LOKAL VI I VEDASJÖN

P rov tagn ings pu nk ter na  l i g g e r  inom e t t  Sc i rpu so mg ärda t  p a r t i  i n t i l l  en 

s t ö r r e  k l i p p a  i Vedasjön.

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  bes tod  huvudsakl igen  av P h rag m i te s  communis,  Sc i rpu s  

l a c u s t r i s  och o l i k a  C a re x a r t e r .  Bot tnen u tg ö r s  av s t e n ,  k l i p p o r ,  b rädor  

t ä c k t a  av e t t  t j o c k t  l a g e r  av v e g e t a t i o n s r e s t e r .

Lokalen omgärdas av lövskog och k l ippmark  bevuxen med b la  b j ö rk ,  al och 

s a l i x .  Sjön ha r  en k a r a k t ä r  mel lan skogss jö  och j o r d b r u k s s j ö .

Det fanns inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  b o t t en  och v a t t n e t  

lu k t ad e  br a .

LOKAL V2 I VEDAÅN

Provt ag n ingsp unk ter na  l i g g e r  ca 10m neds tröms bron över  Vedaan och 

s t r ä c k e r  s i g  y t t e r l i g a r e  ca 20m nedst röms.

V a t t e n v e g e t a t i o n  saknades.  Bottnen bes tod  huvudsakl igen  av l e r a .  In s la g  av 

s t e n ,  s i n g e l ,  småpinnar  och löv fanns .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara ca 

0.3m/sekund.  T urb ul en ta  p a r t i e r  fanns .  Bredden var  ca 1.5 t i l l  2.5m och 

d j u p e t  som mest  0.5m.

Lokalen omgärdas av blandskog med b la  b jö rk ,  al  och hägg. V a t t e n d ra g e t  har  

k a r a k t ä r e n  av en lövskogsbäck.

Det fanns  inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  b o t t en  och v a t t n e t  

lu k t ade  bra.  Under j u n i - 8 7  var  k lo a kdof te n  t y d l i g .

LOKAL V3 I VEDAÅN

Prov ta gn ings pu nk ter na  l i g g e r  f r å n  bron över  Vedaån och s t r ä c k e r  s ig  ca 30m 

nedst röms.

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  b la  av C a l l i t r i c h e  och Vauche r ia .  Bottnen 

bes tod av l e r a  som f l ä c k v i s  var  t ä c k t  av slam. V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes 

vara ca 0.2m/sekund.  Turbu le nta  p a r t i e r  saknades.  Bredden var  ca 1.5 t i l l  

2m och d j u p e t  som mest  0.2m.

Lokalen omgärdas av öppna g räsmarker  med sparsam S a l i x v e g e t a t i o n .  

V a t t e n d ra g e t  har  k a r a k t ä r e n  av e t t  g räsmarksdike .
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Det fanns  s p å r  av metal  l u t f ä l l n i n g a r  ( jä rn o c k ra )  på land l i k v ä l  som i 

v a t t e n .  V a t t n e t  l u k t ad e  bra  medan s e d i m e n t e t  hade en t y d l i g  o l j e d o f t .

LOKAL V6 I VEL)AÅN

P rov tagn ings pu nk ter na  s t r ä c k e r  s i g  ca 6m neds tröms och 12m uppst röms 

kröken i Vedaån s t r a x  ovan bron.

Den sparsamma v a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  bl a av Phragmi tes  communis,  

Typha l a t i f o l i a ,  Sparganium, o l i k a  C a r e x a r t e r  och Elodea canade ns is .  

Bottnen bes tod  huvudsakl igen av l e r a  och sand. I n s l a g  av s te n  och 
småpinnar  fanns .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara ca 0.3m/sekund.

T urbu le nta  p a r t i e r  saknades.  Bredden v a r  ca 2.5 t i l l  4m och d j u p e t  som 

mest  0.8m.

Lokalen omgärdas av öppna gräsmarker  och al  skog med i n s l a g  av rönn och 

lönn.  V a t t e n d ra g e t  har  k a r a k t ä r e n  av en lövskogså .

Det fanns  s p å r  av m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  ( j ä rn o c k ra )  på land  l i k v ä l  som i 

v a t t e n .  V a t t n e t  lu k t ade  bra medan s e d i m e n t e t  hade en svag o l j e d o f t .

LOKAL V8 I VEDAÅN

Prov ta gn ingsp unk te rna  ä r  belägna i j ämnhöjd med pumphuset upps tröms 

r e n i n g s v e r k e t  och l i g g e r  h e l t  inom den s t r ä c k a  som el f i s k a t s  av Erik 

Degerman.

V egeta t ionen  u t g j o r d e s  huvudsakl igen av P hragmi tes  communis. I n s l a g  av bl a 

Equisetum f l u v i a t i l e ,  I r i s  pseudacorus ,  Alisma p l a n t a g o ,  Cal tha  p a l u s t r i s  
och Elodea ca na dens is  fanns.  Bottnen bes tod  av l e r a .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  var  
ca 0.3m/sekund.  Tu rbu le nta  p a r t i e r  saknades.  Bredden var  ca 2-3m och 

d j u p e t  som mest  0.9m.

Lokalen omgärdas av åk er  med i n s l a g  av al  v e g e t a t i o n .  V a t t e n d r a g e t  har 

k a r a k t ä r e n  av en j o r d b r u k s å .

Det fanns inga s y n l ig a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  b o t t en  och 

v a t t n e t  lu k t ad e  b r a .

LOKAL V4 I TUNATORPSAN

P rovt ag ni ng sp un kt er na  ä r  belägna bakom t r a n s f o r m a t o r s t a t i o n e n  f r an  10m 

t i l l  35m uppst röms bron över  Tunatorpsan.  Området l i g g e r  h e l t  inom den 

s t r ä c k a  som e l f i s k a t s  av Eva Thörne l öf  och Er ik Degerman.
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V a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  huvudsakl igen av F o n t i n a l i s  a n t i p y r e t i c a .  
Bottnen bes tod  av l e r a  och sand med i n s l a g  av s t e n ,  s ing e l  och smapinnar .  

V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara ca 0.3m/sekund. Tu rbulenta  p a r t i e r  fanns.  

Bredden var  ca 1.5-2.5m. och d j u p e t  som mest  ca 0.5m.

Lokalen omgärdas av al  skog med i n s l a g  av gran och asp .  V a t t end rage t  har  

k a r a k t ä r e n  av en b iandskogsbäck .

Det fanns  spår  av m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  ( j ä rnockra)  pa mark och bot t en .

V a t t n e t  lu k t ad e  b r a .

LOKAL V5 I VADETÅN

P rov tagni ng sp un kt er na  s t r ä c k e r  s i g  f r å n  s t i g e n  över  Vadetan och ca 20m 

nedströms.

Den s y n n e r l i g e n  r i k l i g a  v a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  av Potamogeton sp. 

och Carex ssp.  Bottnen bes tod  av l e r a  t ä c k t  med v e g e t a t i o n s r e s t e r .  

V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara 0.2m/sekund. T ur bul en ta  p a r t i e r  saknades.  

Bredden var  ca 1 - 1 . 5m och d j u p e t  som mest  0.5m.

Lokalen omgärdas av öppna gräsmarker .  V a t t e n d r a g e t  har  ka r ak tä r en  av e t t  

gräsnia r k s d ik e .

Det fanns inga s yn l i ga  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en  och 

v a t t n e t  lu k t a d e  b ra .

LOKAL V7 I DIKET FRÅN GRANSÄTRA

Prov tagni ng sp un kt erna  s t r ä c k e r  s ig  f r ån  mynningen i Vedaån och ca 20m 

uppströms.

V a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  huvudsakl igen av P hr ag mi tes  communis. Bottnen 

bes tod  av l e r a .  V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara ca O.lm/sekund. Turbul en ta  

p a r t i e r  saknades .  Bredden va r  ca 0.5m och d jupe t  som mest 0.1m.

Lokalen omgärdas av öppen åker .  V a t t e n d ra g e t  har  k a r a k t ä r e n  av e t t  

j o r d b r u k s d i k e .

Det fanns inga syn l i ga  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en  och 

v a t t n e t  lu k t ade  br a .

LOKAL V15 I BERGAÄN

Prov tagni ng sp un kt erna  s t r ä c k e r  s i g  f r å n  ca 6m t i l l  25m uppströms mynningen 

i V i t s ån .
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Den sparsamma v a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  av Sc i rpus  l a c u s t r i s .  Bottnen 

bes tod  av l e r a .  I n s l a g  av s t e n ,  småpinnar  och v e g e t a t i o n s r e s t e r  fanns.  

V a t t e n h a s t i g h e t e n  var  ca 0.3m/sekund. T urbu le nta  p a r t i e r  fanns.  Bredden 

va r  1 - 1 . 5m och d j u p e t  som mest  0.2m.

Lokalen omgärdas av a l skog med s t o r t  i n s l a g  av b r ä n n ä s s lo r .  V a t t e n d ra g e t  

har  k a r a k t ä r e n  av en lövskogsbäck.

Det fanns  inga s y n l i g a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  b o t t e n  och 

v a t t n e t  lu k t ad e  b r a .

LOKAL V18 I BÄCKEN FRÅN VÄLÄNDAN

Prov ta gn ingsp unk ter na  l i g g e r  i bäcken s t r a x  neds tröms Segerda l  pa den 

ö s t r a  s idan  av vägen.

Den sparsamma v a t t e n v e g e t a t i o n e n  u t g j o r d e s  av F o n t i n a l i s  a n t i p y r e t i c a .  
V a t t e n h a s t i g h e t e n  bedömdes vara 0.1 m/sekund. Turbu len ta  p a r t i e r  saknades.  

Bredden var  0 .3-0 .5m och d j u p e t  ca 0.1m.

Lokalen omgärdas av en kohage. V a t t e n d ra g e t  har  k a r a k t ä r e n  av e t t  

g räsmarksd ike .

Det fanns inga s y n l i g a  m e t a l l u t f ä l l n i n g a r  på mark e l l e r  bo t t en .  Olja 

no te rades  i v a t t n e t .  Ovan Seg e r sda l ,  där  bäcken lämnar  Väländan,  fanns  

inga sy n l ig a  spår  av o l j a  och v a t t n e t  lu k t a d e  v a t t n e t  b ra .
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FÄLTMETODIK

Bot t enfaunan insam lades  med en h u s h å l l s s i l  ( d i a m e t e r  16cm och maskvidd 

lmm). S i l e n  var  f ä s t  v id  e t t  1.6m l a n g t  s k a f t .  Vid v a r j e  loka l  togs  15 

håvtag.  Var je  håvtag omfa t t a de  en b o t t e n y t a  om ca 0.2m2 som s t ö r t s  på 

o l i k a  s ä t t  under  en t i d  av ca 5 sekunder per  prov. Vid hå rdbo t te n  och 

r innande  v a t t e n  h ö l l s  s i l e n  neds t röms p ro v ta ga re n  och b o t t e n  sparkades  
omkring med fo te n  va rv id  d j u r  och b o t t e n m a t e r i a l  av strömmen fö rdes  in i 

s i l e n .  Vid h å rdbo t te n  och lå ngsa m t  r innande  t i l l  s t i l l a s t å e n d e  v a t t e n  

sparkades  bot tnen  upp med fo t e n  och s i l e n  f ö r d e s  genom d e t  slammoln som da 
upps tod.  I v e g e t a t i o n s p a r t i e r  drogs  s i l e n  genom v e g e t a t i o n e n .  Vid mjuk­

b o t t n a r  grävdes  sed imen t  upp med s i l e n .  O a v s e t t  s u b s t r a t t y p  fördes  s i l e n s  

i n n e h å l l  över  t i l l  e t t  s å l l  med 0.5 mm maskvidd och s å l l a d e s  under en t i d  
av ca 1 min/prov .  S t ö r r e  s u b s t r a t d e l a r  ( p in n a r ,  s t e n a r  mm) in s p e k t e r a d e s  

på d j u r  och k as ta d es .  S to ra  d j u r  p lockades  u t  i f ä l t  och fö rdes  över  på 
burkar  med 70%-ig a lkohol .  S å l l r e s t e r n a  f ö r d e s  över  på burkar  med 70%- 

alkohol f ö r  senare  b e a rbe tn in g  under mikroskop.  Vid loka l  18 togs  ej  

s å l l r e s t e r n a  t i l l  vara v a r f ö r  småvuxna d j u r  ä r  u n d e r r e p re se n t e r a d e  i 

a r t l i s t a n  f r ån  denna lok a l .

Före och i a n s l u t n i n g  t i l l  b o t t e n f aunap rov tagn in ge n  tog l ä n s s t y r e l s e n  i 

samarbete  med Haninge kommun v a t t e n p r o v e r  i V i t s å s y s t e m e t .

LABORATORIEMETODIK

Vid s t o r a  s å l l r e s t m ä n g d e r  p lockades  a l l a  s torvuxna  d j u r  u t  vid god b e l y s ­

ning och a l l a  d j u r  f rån  e t t  de lp rov  (subsample)  räknades  under mikroskop.  
A n t a l e t  i n d i v i d e r  av resp  taxa  i e t t  prov beräknades  genom a t t  a n t a l e t  

i n d i v i d e r  i d e l p r o v e t  omräknades t i l l  a t t  g ä l l a  he l a  provet .  Delprovet  har  
a l l t i d  u t g j o r t  m i n s t  25% av den t o t a l a  mängden s å l l r e s t e r .  Utplockade d ju r  

a r t b e s t ä m d e s  under mikroskop.

UTVÄRDERING

Vid u tv ä r d e r in g e n  av hur f ö r s u ra d e  och e l l e r  föro renad e  de o l i k a  l o k a l e r ­

na,  och V i t s å s y s t e m e t  i s in  h e l h e t  ä r ,  har  vi använt  oss  av de index och 

den metodik som r e d o v i sa s  i r e f  3. Vid ö v e r s i k t l i g a  j ä m f ö r e l s e r  av V i t s a -  

s y s t e m e t  med andra områden i n g a r  taxon om iskt  osäkra  ta xa .  Dessa behandlas  

då som gruppe r ,  t y p e r  av d j u r ,  och u tv ä rd e r in g e n  påverkas  bara m a r g i n e l l t  

av den taxonomiska osäk er he te n .  Djuren kunde l i k a  gärna döpts  t i l l  A,B 

osv. Vid u t v ä r d e r i n g  av bot t en faunan  inom V i t s å s y s t e m e t  används end as t  

tax ono misk t  s ä k e r s t ä l l d a  a r t e r  med k l a r l a g t  i n d i k a t o r v ä r d e .

Tyngdpunkten har  l a g t s  på sådana a r t e r  som ä r  l ä t t a  a t t  känna igen i f ä l t .  

Vi har  u t e s l u t i t  f å b o r s tm a s k a r  och f j ä d e r m y g g s l a r v e r  v id  u tv ä rder ingen .  

Det ä r  v i s s e r l i g e n  s a n t  a t t  massförekomst  av dessa d ju rg ru p p e r  o f t a
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i n d i k e r a r  en f ö r o r e n i n g s s i t u a t i o n ,  men d e t  ä r  l i k a  s a n t  a t t  de t  f i n n s  

t i l l f ä l l e n  då de ä r  r i k l i g t  förekommande även i t ä m l i gen  rena m i l j ö e r  

( f r a m f ö r a l l t  i f j ä l l k e d j a n ) .  De t y p e r  av f å b o r s tm a sk a r  och f j ä d e r ­
myggs larver  som vi f u n n i t  i V i t sån  ä r  dock huvudsakl igen  de samma som vi 

f u n n i t  i d i r e k t  a n s l u t n i n g  t i l l  många r en in g sv e rk s  u t l o p p s r ö r .  Da de 
u t e s l u t n a  d ju ren  u tg ö r  en s t o r  andel  av sy s t e m e t s  bo t t e n fa u n a  (21%) kommer 

Vi ts ån  a t t  synas r e n a r e  än vad den ä r .  De k e m i - / f y s i k a l i  ska r e s u l t a t e n  

r e d o v i s a s  i t a b e l l -  och f i g u r fo rm .

RESULTAT Vattenkemi

R e s u l t a t e n  f r ån  de k e m i - / f y s i k a l i s k a  a na ly s e rna  r e d o v i s a s  l ^ t a b  3 och i 

f i g u r  3-11. Som f r am går  av f i g u r e r n a  och t a b e l l e n  så genomgår V i t s ans  

va t tenkemi  s t o r a  f ö r ä n d r i n g a r  v id  passagen av Fors ren ingsv e rk .  Det ä r  

också t y d l i g t  a t t  dessa f ö r ä n d r i n g a r  i n t e  ä r  av t i l l f ä l l i g  k a r a k t ä r .  Den 

kemi som m ä t t s  f ö r e  1987 ( r e f  1 och 2) och den kemi som m ä t t s  e f t e r  
bo t t enfaunaunde rsökni ngen  v i s a r  på l i k a  s t o r a  f ö r ä n d r i n g a r  nedan r e n i n g s ­

v e r k e t  som den kemi som re d o v i sa s  här .  Fig 3 nedan ger  en v i s s  u p p a t tm n g  

om hur  t o t a l k v ä v e i n n e h å l l e t  nedan r e n i n g s v e r k e t  f ö r h å l l e r  s ig  t i l l  t o t a l - 

k v ä v e i n n e h å l l e t  i den r e l a t i v t  opåverkade grenen f r ån  s jön  Öran.

(34%H

H32X)

F ig ur  3. Den g e n o m s n i t t l i g a  p r o c e n t u e l l a  " fö rde l n ingen  av 

t o t a l k v ä v e h a l t e r n a  i Grangrenen och i V i t s ån  nedan Fors  r en in g sv e rk .

Vitsån
Totalkväve u g / l  m edel fö r  870429,604 och 928.

(21%)

—(23»)

-(5  T.)

—(3%)
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Förän d r in g a r  i k o n d u k t i v i t e t  inom e t t  v a t t e n d r a g  kan användas som e t t  
g ro v t  m å t t  på den t o t a l a  fö ränd r in ge n  i f ö r o r e n i n g s b e l a s t n i n g e n .  Vi har 

h i t t i l l s  un der sökt  bo t t e n fa u n a  och vat tenkemi upp- och neds t röms 73 
re n ingsv e rk  och e l l e r  i n d u s t r i e r  (46 av dessa  ä r  r ed ov isade  i r e f  4). Av 

dessa  ä r  d e t  bara V i t sån  som u p pv is a r  en mer än 300%-ig ökning av 
k o n d u k t i v i t e t e n  ( f i g  4). Vid j ä m f ö r e l s e  av k u n d u k t i v i t e t e n  mel lan  Vi tsan  

och den i Örangrenen så ä r  ökningen mer än 100%-ig. Det ta  e f t e r  u t spädn ing  

med v a t t e n  f r ån  Vedagrenen! Vi har  i ö v r i g t  bara f u n n i t  två  v a t t e n d r a g  med 
en mer än lU0%-ig ökning av k o n d u k t i v i t e t e n .  Dels Lesseboån v id  Lessebo 

som påverkas  av en s t o r  p a p p e r s i n d u s t r i  och d e l s  Hökesån i Habo som 

påverkas av en f ä r g i n d u s t r i  ( r e f  4).

Det ä r  av v i k t  a t t  n o t e r a  a t t  j ä m f ö r e l s e r n a  ovan a v s e r  v a t t e n d r a g  som 

v a l t s  u t  j u s t  f ö r  a t t  de ä r  b e l a s t a d e  av f ö r o r e n i n g a r .  Vid j ä m f ö r e l s e r  med 

övr iga  v a t t e n d ra g  vi unde r sök t  s t å r  d e t  k l a r t  a t t  Vi t san  ä r  e t t  av 

Sver ig es  mest  för orenade  va t te n d ra g .

Konduktivitet m S / m
80

■  = Fors reningsverk (7 t i l l fä l le n )

□  = Andra reningsverk (46 s+)

■

0

□

40O 10 20

Ovan reningsverk

30

F igur  4. K o n d u k t i v i t e t  mS/m ovan och nedan de r en i ngsver k  som red ovi sa s  i

r e f  4 samt ovan och nedan Fors ren ingsverk  i V i t s å n .
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Vitsån
870928

870429

870604

Lokalnummer

9 10 11 12 13 14

Lokalnummer

Figur  5. pH ovan (Örangrenen) och nedan (Vitsån)  Fors r en ingsverk .  

Omarbetat  e f t e r  da ta  f r ån  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms lä n .

Vitsån
87092e

870429

870604

Fig ur  6. A l k a l i n i t e t  mekv/1 ovan (Örangrenen) och nedan (Vi tsån)  Fors

ren in gsv erk .  Omarbetat  e f t e r  da ta  f r å n  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län.
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—t— 870928

- B -  870429

—k-  870604

10 11 12 13
Lokalnummer

F ig u r  7. K o n d u k t i v i t e t  mS/m ovan (Örangrenen) och nedan (Vi tsån) Fors 

r en in g sv e rk .  Omarbeta t  e f t e r  da ta  f r å n  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län.

Vitsån

50 -\--------------- 1--------------- 1--------------- 1 i 1
9 10 11 12 13 14 16

Lokalnummer

670928

870429

870604

Vitsån

F ig ur  8. 02-mät tnad  % ovan (Örangrenen) och nedan (Vi tsån)  Fors

r en in gsv er k .  Omarbetat  e f t e r  data  f r å n  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län.
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Figur  9. F ä r g t a l  mg P t / l  ovan (Örangrenen) och nedan (Vi tsån) Fors 

r en in g sv e rk .  Omarbeta t  e f t e r  da t a  f r ån  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län.

U>
n.
L-
o*♦—

o*♦-
_o
"o

78

Vitsån
670928

870429

670604

\  80 
oZ
O)
E 70
o>

f?  60

-i------------------ 1------------------ r - ----------------1
11 12 13 14 16

Lokalnummer

11 12 13

Lokalnummer

Vitsån
—t— 870928 

- B -  870429 

870604

F igur  10. T o t a l f o s f o r  ug/1 ovan (Örangrenen) och nedan (Vi tsan)  Fors

ren in gsv erk .  Omarbetat  e f t e r  data  f r ån  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län.
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—t— 870928

- B -  870429

- k-  870604

11 12 13 14 16

Lokalnummer

Vitsån
6000 t---------------------- ------------------- -

5000 -

4000 -

3000 -

2000

1000

Figur  11. Tota lkväve  ug/1 ovan (Örangrenen) och nedan (Vi tsån) Fors 

ren ingsv e rk .  Omarbeta t  e f t e r  da ta  f rå n  l ä n s s t y r e l s e n  i Stockholms län.



Tabell 2. Kemi-f ys IkaI i ska da+a från V itsåsytemet. Från länsstyrelsen I Stockholms län.

Loka 1 nummer 1 2 3

V atten tem pera tu r C 870429 11 .2 10.3 9.5

870604 13.1 12.0 10.3

870928 8 .5 9 .0 8.5

pH (1a b ) 870429 6.8 6 .8 7.0

870604 6 .7 7.0 7.2

870928 6 .6 6 .9 7.1

Al k a l I n l t e t  mekv/1 870429 .40 .43 .43

870604 .89 .49 .58

870928 .40 .46 .62

K o n d u k t iv i te t  mS/m 870429 10.4 10.6 11 .5

870604 10.6 11.8 11.6

870928 10.0 10.5 12.7

Oj mg/l 870429 7.84 8.54 10.21

870604 6.59 8.35 9.57

871002 6.88 9.18 10.40

02 mättnad 1 % 870429 71 76 89

870604 63 78 85

871002 56 75 83

Färg mg P t / I 870429 80 80 80

870604 60 75 90

870928 50 60 80

4 5 6 7 8 9 10

8.5 8 .4 8 .2 7 .7 8.8 13.2 12.4

10.2 10.3 9 .9 11 .6 10.3 13.2 10.3

8.8 8 .0 8 .2 8 .8 8.2 9 .6 8 .7

6 .9 7.0 7.1 7.2 7.2 6 .3 6 .3

7.0 7 .3 7.3 7 .9 7.5 6 .4 6.5

6 .9 7.1 7.3 7.4 7.2 6 .4 6.4

.30 .57 .50 1.52 .62 .06 .07

.36 .88 .71 2.08 .85 .09 .09

.36 1 .04 .80 2.57 .92 .12 .12

9 .9 15.9 13.2 27 .3 15.2 4.5 4 .3

9 .2 20.5 17.6 33.2 17.9 4 .3 4 .3

8.5 21.3 16.3 33.3 16.8 4.4 6 .3

10.85 10.37 10.78 11.17 10.46 9.22 9.28

9.92 10.43 10.08 18.11 10.11 8.45 9.60

9.98 8.93 10.02 9 .22 10.02 8 .90 9.82

93 88 92 94 90 88 87

88 93 89 167 90 81 86

79 70 79 76 80 75 81

90 80 85 85 90 35 50

150 90 100 90 100 40 60

160 160 125 100 150 40 80

11 12 13 14 15 16

11 .0 10.5 9 .4 9 .2 6 .4 9.1

10.3 10.8 10.8 10.6 10.4 10.3

8 .6 9 .2 9 .9 9 .0 9 .0 9 .2

6 .8 7.1 7.2 7.2 7.4 7.3

7.0 7.3 7.4 7.4 8.1 7 .3

6 .9 7.2 7.3 7.1 7.6 7 .0

.18 .38 .73 .72 1.34 .78

.35 .66 1 .14 1 .01 2.10 1.03

.24 .41 1.08 .85 2.48 .81

6 .7 10.1 19.1 18.5 23.9 20 .0

8 .7 13.7 27.2 23.1 31.0 26.0

6 .3 9 .0 27 .8 20 .8 31 .9 27 .6

10.24 10.34 10.30 9 .89 11.42 10.05

10.08 10.27 9 .79 9.15 14.11 8 .32

10.94 10.94 9 .76 7.14 9.15 7.26

93 93 90 86 93 87

90 93 88 82 126 74

89 89 81 59 71 60

70 80 85 80 80 85

80 80 90 100 90 100

100 100 90 90 125 90



Tabell 2 forts. Keml-fysIka11 ska data från Vitsåsytemet. Från länsstyrelsen I Stockholms lan.

Loka 1 nummer 1 2 3 4 5 6

P04-P jjg /l 870429 6 8 14 39 16 25

870604 8 17 36 48 23 43

870928 7 12 46 62 26 51

Total P p g / l 870429 35 20 48 52 29 52

870604 27 40 62 68 43 67

870928 25 28 61 83 53 73

NH4 -N j jg /l 870429 15 20 35 60 25 55

870604 20 35 55 35 35 60

870928 20 30 30 15 25 35

NOj-N p g / l 870429 3 2 2 4 2 3

870604 1 3 4 5 5 5

870928 1 2 4 2 3 6

NOj-N p g / l 870429 85 115 190 385 590 320

870604 35 120 260 280 2250 675

870928 20 55 335 230 245 395

Total N p g / l 870429 510 610 580 660 780 680

870604 420 560 740 690 2650 1090

870928 450 530 800 670 770 860

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

170 37 1 2 10 11 48 43 30 53

140 57 2 2 16 21 54 60 29 48

160 60 2 1 14 19 88 73 125 71

180 75 11 8 23 28 93 78 49 80

170 95 15 12 27 41 91 105 73 74

185 91 19 12 26 34 120 102 145 101

480 55 35 10 20 30 1950 1400 25 1530

130 60 10 10 35 30 3700 1650 15 1950

195 25 10 10 15 40 4200 1200 75 1650

6 3 1 1 2 2 8 8 4 17

9 8 1 1 3 3 19 21 5 59

11 6 1 1 2 4 58 35 19 103

1900 460 100 70 105 275 380 440 960 690

1350 845 25 60 105 280 700 950 1550 1750

760 420 25 15 50 155 970 1340 1160 3400

2550 780 280 280 380 570 2450 1970 1200 2350

1920 1430 290 360 430 590 4700 2900 1900 4000

1350 940 330 370 450 630 5600 3100 1690 6000
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RESULTAT Bot t enfauna

R e s u l t a t e n  nedan ä r  sammanfattade i f i g u r  12-15.

Lokal 9 s jön  Öran.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  2494 i n d i v i d e r  f ö r d e l a d e  på 49 taxa .  Dominerade g jorde  

Chironomidae (16%), A se l lu s  a q u a t i c u s  15% och dags ländan  Cloeon d ip terum 
9%. Sam t l ig a  ä r  p å t r ä f f a d e  i mycket fö ro ren ad e  och f ö r s u ra d e  va t te nsys te m .

Inom lo ka len  dominerade den f u n k t i o n e l l a  gruppen s k r ap a re  (27%) t ä t t  f ö l j d  

av d e t r i t u s ä t a r e  (26%).

F ö r su r n i n g s k ä n s l i  ga taxa  som p å t r ä f f a d e s  var  dags ländan Caenis  h o r a r i a .  

Vidare fann vi 8 s n ä c k a r t e r  varav P l a n o r b i s  c o n t o r t u s  och Acroloxus 
l a c u s t r i s  dominerade.  T o t a l t  u tg j o rd e  snäckorna 17% av bot tenfaunan.

Den enda " r en vat t en k rä vande"  a r t  vi fann var  t r o l l s l ä n d a n  Somatochlora 

m e ta l l  i ca. Då bara  en i n d i v i d  p å t r ä f f a d e s  säger  d e t  i n t e  mycket om v a t t e n ­

k v a l i t e t e n .

Lokal 10.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  2619 i n d i v i d e r  f ö r d e l a d e  på 33 taxa .  Dominerade g jorde 

f j ä d e r m y g g s l a r v e r  (34%) f ö l j d a  av k n o t t l a r v e r  (17%) och dags ländan 

Lep tophleb ia  m a rg in a t a  (13%).

Inom loka len  dominerade den f u n k t i o n e l l a  gruppen d e t r i t u s ä t a r e  (35%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  ga d j u r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .  Förekomst  av n a t t s l ä n d a n  

Hydropsyche a n g u s t i p e n n i s  i n d i k e r a r  dock a t t  v a t t n e t  e j  v a r i t  s v å r t  

f ö r s u r a t .

Två n a t t s l ä n d o r ,  som vi h i t t i l l s  bara f u n n i t  i mycket rena v a t t e n ,  

p å t r ä f f a d e s .  Dessa var  O l ig os to m is  r e t i c u l a t a  och O l i g o t r i c h a  s t r i a t a .

Lokal 11.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1068 i n d i v i d e r  f ö r d e l a d e  på 33 taxa .  Dominerade g jorde  
s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex (30%) f ö l j d  av s ö tv a t t e n s g ra s u g g a n  A se l l u s  

a q u a t i c u s  (21%).

Inom lo ka len  dominerade den f u n k t i o n e l l a  gruppen s önde rde la re  (65%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  ga a r t e r  som p å t r ä f f a d e s  var  G. pulex (30%) och 2 

i n d i v i d e r  av dag s lä ndo r  f r å n  B a e t i s  vernus  gruppen.
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1 ex av den renvat te nk rä van de  n a t t s l ä n d a n  Lype phaeopa p a t r ä f f a d e s .

Lokal 12.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1407 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 11 taxa .  Dominerade g jo rde  

s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex  (91%) f ö l j d  av f ab o r s tm ask a r  (4%).

Inom lo k a le n  dominerade den f u n k t i o n e l l a  gruppen s önde rd e la re  (94%). 

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i g  a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  G. pulex (91%).

Renvat tenkrävande  a r t e r  saknades.

Lokal 13.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  71 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  pa 7 taxa .  Dominerade g jo rde  

G .pu lex  (62%) f ö l j d  av A. a q u a t i c u s  (24%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  s ö n d e rd e l a r e  (86%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  G.pulex (62%).

1 ex av den tä ml igen  re nva t te nk rä vande  skinnbaggen S ig a ra  s e m i s t r i a t a  

p å t r ä f f a d e s .

Lokal 14 V i t s ån .

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1986 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 23 taxa .  Dominerade g jorde  

A. a q u a t i c u s  (54%) f ö l j d  av f j ä d e r m y g g s l a r v e r  (Chironomidae 14%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e l a r e  (64%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i g  a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(6%).

1 ex av den tä ml i ge n  renva t te nk rä vande  skinnbaggen S ig a ra  s e m i s t r i a t a  

p å t r ä f f a d e s .

Lokal 16 V i t s å n .

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  2880 i n d i v i d e r  fö rd e l a d e  på 25 t axa .  Dominerade gjorde 

s ö tv a t t e n s g r å s u g g a n  A se l lu s  a q u a t i c u s  (56%) f ö l j d  av f jä d e rm y g g s l a rv e r  

(Chi ronomi dae 16%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e la r e  (61%).
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F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  ga a r t e r  som p å t r ä f f a d e s  var  dags ländor  f r an  B ae t i s  

vernus gruppen (3%) och s ö t v a t t e n s m ä r l o r n a  Gammarus pulex  (1%).

Renva t tenkrävande a r t e r  saknades.

Lokal 17 V i t s ån .

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  2977 i n d i v i d e r  f ö r d e l a d e  på 25 ta xa .  Dominerade g jorde  
f åb o r s tm ask a r  (Ol igochae ta  35%) f ö l j d  av s ö tv a t t e n s g rå s u g g o rn a  A se l l u s  

a q u a t i c u s  (25%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp v a r  d e t r i t u s ä t a r e  (41%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  ga a r t e r  som p å t r ä f f a d e s  var  dags ländor  inom B a e t i s  

vernus gruppen (3%) samt s ö t v a t t e n s m ä r l o r n a  Gammarus pulex (2%).

F ö r o r e n in g s k ä n s l i  ga a r t e r  saknades.

Lokal VI Vedasjön.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  2303 i n d i v i d e r  f ö r d e l a d e  på 49 taxa .  Dominerade g jorde  
dags ländan Cloeon d ip terum (32%) och s ö tv a t t e n s g rå s u g g a n  A se l l u s  a q u a t i c u s  

(18%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sk rapa re  (42%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  dagsländan  Caenis  h o r a r i a  
(0.2%). Dessutom fann vi 8 s n ä c k a r t e r  varav  B i thyn ia  t e n t a c u l a t a  

dominerade (3%)

F ö r o r e n i n g s k ä n s l i g  a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  n a t t s l ä n d a n  Holocent ropus 

dub i us (2%).

Lokal V2.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1710 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 22 taxa .  Dominerade g jorde  

s ö t v a t t e n s m ä r l o r n a  Gammarus pulex (47%) f ö l j d  av f j ä d e r m y g g s l a r v e r  

(Ch i ro nom idae  30%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e l a r e  (53%).
F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(47%).

F ö ro re n in g s k ä n s l i g a  a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .
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Lokal V3.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1068 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 16 taxa.  Dominerade g jorde  
f j ä d e r m y g g s l a r v e r  (Chironomidae 46%) och n a t t s l ä n d o r  av Limnophilus  

rhombicus  typ 15%.

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  d e t r i t u s ä t a r e  (60%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(2%).

F ö r o r e n i n g s k ä n s l iga  a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .

Lokal Vö.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  931 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 15 taxa .  Dominerade g jorde  

s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex (82%) f ö l j d  av f a b o r s tm a sk a r  (Ol igochae ta  

10%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e la r e  (84%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i g  a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(82%).

1 ex av den f ö r o r e n in g s k ä n s l  i ga n a t t s l ä n d a n  Lype phaeopa p a t r ä f f a d e s .

Lokal V8.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1879 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 16 taxa.  Dominerade g jorde  

s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex (97%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e la r e  (98%).

För su rn ingsk ä ns l  i ga a r t e r  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l o r n a  Gammarus 

pulex (97%) och da gs lä ndo r  inom B a e t i s  vernus  gruppen (1%).

Renva ttenkrävande a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .

Lokal V4.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  790 i n d i v i d e r  fö rd e l a d e  pa 18 taxa .  Dominerade gjorde 

s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex (56%) f ö l j d  av s ö tv a t t e n s g ra s u g g a n  Ase l lu s  

a q u a t i c u s  (18%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  s ö n d e rd e la r e  (78%).
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F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(56%).

1 ex av skalbaggen Dyt i scus  p å t r ä f f a d e s .  T i l l s  v id a r e  b e t r a k t a r  vi a r t e r  

inom d e t t a  s l ä k t e  som renv at tenkräva nd e .

Lokal V5.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  2050 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 10 taxa .  Dominerade g jorde  

s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex  (97%).
Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e l a r e  (99%).

Fö r su rn ingskä ns l  ig a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(97%).

F ö ro re n in g s k ä n s l i  ga a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .

Lokal V7.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  539 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 12 taxa .  Dominerade g jo rde  

s ö t v a t t e n s m ä r l o r  Gammarus pulex (93%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e la r e  (98%).

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i  g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(93%).

För oren i ngsk äns l  i ga a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .

Lokal V15.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  1051 i n d i v i d e r  fö rd e l a d e  på 20 taxa .  Dominerade g jorde  

s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex (82%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  sö n d e rd e la r e  (90%).

F ö r su rn ingsk ä ns l  i g a r t  som p å t r ä f f a d e s  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex 

(82%).

F ö ro re n in g s k ä n s l i g a  a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .
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Lokal 18.

OBS!. Smådjur e j  t i l l v a r a t a g n a  e l l e r  räknade.

T o t a l t  p å t r ä f f a d e s  27 i n d i v i d e r  f ö rd e l a d e  på 7 taxa .  Dominerade g jorde  

snäckan Lymnaea per eg ra  (26%) f ö l j d  av f j ä d e r m y g g s l a r v e r  (22%).

Dominerande f u n k t i o n e l l  grupp var  d e t r i t u s ä t a r e  (48%).

F ör su rn ingskäns l  i g a r t  som p a t r ä f f a d e s  var  snäckan Lymnaea peregra  (26*).

F ö r o re n in g s k ä n s l i g a  a r t e r  p å t r ä f f a d e s  i n t e  a l l s .
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Figu r  12. Antal taxa  v id  o l i k a  l o k a l e r  inom V i t s å n s  va t te nsys te m .  

Lokal nummer enl k a r t a  1.
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Figu r  13. Uen p r o c e n t u e l l a  fö rd e ln in g en  av d j u r  f r ån  o l i k a  

f ö r s u r n i n g s k ä n s l i g h e t s k l a s s e r .  Lokalnummer enl k a r t a  1.
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Fig ur  14. Den p r o c e n t u e l l a  fö rd e ln i n g e n  av d j u r  inom o l i k a  

f ö r o r e n i n g s k ä n s l i g h e t s k l a s s e r .  Lokalnummer enl k a r t a  1.
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Fig u r  15. Den p r o c e n t u e l l a  fö rd e ln i n g e n  av d ju r  inom o l i k a  f u n k t i o n e l l a  

grupper .  Lokal nummer enl k a r t a  1.
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R esu l t a t s am m ans tä l l n ing  f ö r  sam t l i ga  l o k a l e r  i V i t s å s y s t e m e t .

T o t a l t  fann vi ca 28000 i n d i v i d e r  f ö r d e l a d e  på 111 taxa  i hela  
V i t s å s y s t e m e t .  V a n l i g a s t  var  s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gammarus pulex med 32% 

f ö l j d  av sö tv a t t e n s g rå s u g g a n  A se l lu s  a q u a t i c u s  17%, f j ä d e rm y g g s l a rv e r  

(Chironomidae) 14% och f å b o r s tm a s k a r  (O l igochae ta)  8%. Övriga ta xa  var  

r e p r e s e n t e r a d e  med mindre än 5% va rde ra .  Bottenfaunan var  s å l e d e s  

s y n n e r l i g e n  enformig.  Sam t l ig a  dominerande taxa  hör t i l l  dem som t a l  

höggradig fö ro re n in g  (62-97%). 2.7% av d ju ren  hörde t i l l  den grupp som ä r  

k a r a k t e r i s t i s k  f ö r  no rm a l t  ku l t u rp å v e rk a d e  v a t t e n d r a g ,  0.5% va r  sådana som 

k r ä v e r  e t t  t ä m l i g en  r e n t  v a t t e n  och 0.09% ä r  a t t  b e t r a k t a  som mycket 

r en va t t en krä va nd e .  Sis tnämnda p å t r ä f f a d e s  e n d a s t  v id  loka l  V10 s t r a x  

neds t röms s jön  Öran.

I s j ä l v a  Vi ts ån  p å t r ä f f a d e s  40 t a xa ,  i Örangrenen 54 t a x a ,  i Vedaån 41 

t a xa ,  i si  dof lödena 33 taxa  och i s j ö a r n a  64 taxa .  K a r a k t ä r s a r t e r  i 

s j ö a r n a  var  dagsländan  Cloeon d ip t erum och s ö tv a t t e n s g rå s u g g a n  A se l l us  

a q u a t i c u s .  I s a m t l i g a  r innande  d e l a r  av V i t s å s y s t e m e t ,  utom delen nedan 
Fors  r en ingsverk  och lo ka le n  nedan Öran, dominerade s ö t v a t t e n s m ä r l a n  

Gammarus pulex med 58%. Nedan Fors re n ingsv e rk  dominerade A se l lu s  
a q u a t i c u s  (44%), O l igocha e ta  och Chironomidae (28%). G. pulex svarade  där  

bara f ö r  11% av i n d i v i d a n t a l e t .

Vitsån totalt med Vedasjön och Öran.
Andel d jur m ed  o lika försu rn ing  skänslighet.

Okända

/—(355J)

(24%)—

F ig u r  16. Frekvensen av d ju r  inom o l i k a  f ö r s u r n i n g s k ä n s l i g h e t s k l a s s e r  i

V i t s å n s  va t te n sys te m .





40

• •

Vitsåsystemet med Vedasjön och Oran.
Andel d jur m ed  olika förorening skänslig h e t

U|j Okända

/—(35%) g g j Ext. t i  liga 

|— | Tåliga

II Normol°
pH Känsliga

(625C)—'

Figur  17. Frekvensen av d j u r  inom o l i k a  f ö r o r e n i n g s k ä n s l i g h e t s k l a s s e r  inom 

Vi t sån s  v a t te ns ys te m .

Vitsån totalt med Vedasjön och Oran.
Andel av olika fu nktion ella  grupper.
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(7% )-

(13%)-

—(13%)

— ( 1%)

Okända

Filtrarare

Detritu6ätare

Predotorer

Skrapare

Söndedelore

M34%)

F ig u r  18. Frekvensen av d j u r  inom o l i k a  f u n k t i o n e l l a  grupper  i V i t sån s  

va t te nsys te m .
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V i t sån  j ä m f ö r t  med andra n ä r l ig gande  va t te ns ys te m  undersökta  under samma 

t i d s p e r i o d .

Vi har  ingen bra r e f e r e n s l o k a l  t i l l  V i t s an  som unde rs ökt s  under samma 
t i d s p e r i o d .  R e f e r e n s l o k a l e r n a  har  mycket  sämre f ö r u t s ä t t n i n g a r  a t t  hysa 

en a r t r i k  b o t t e n f a u n a  än vad l o k a l e r n a  i Vi t s ån  nedan r e n i n g s v e r k e t  har.

Två av r e f e r e n s l o k a l e r n a  l i g g e r  i Åvaåsys temet  som dock har  en b e t y d l i g t  

mindre v a t t e n f ö r i n g  och b e t y d l i g t  e n s i d i g a r e  b io to psam ma nsä t tn in g  an vad 

Vi ts ån  neds tröms Fors  har .  Den t r e d j e  r e f e r e n s l o k a l e n  ä r  en bäck f r ån  s jön 

Akaren. Bäcken ä r  när m as t  a t t  l i k n a  v id  e t t  dike.  S jö a r  ä r  va nl igen
a r t f a t t i g a r e  än vad b i o t o p e r  av den typ  som f in n s  i V i t sån  nedan Fors ä r .
För a t t  få en j ä m f ö r e l s e  av s t ö r r e  v a t t e n  än Åvaån och bäcken f r ån  Akaren 

har  vi t r o t s  d e t  un de rs ök t  bo t t en fauna  i S tens jön  i Åva samt i s jö ar na  

Akaren, Tröns jön  och St.  Envät te rn .  Vid j ä m f ö r e l s e n  kommer Vi ts ån  d ä r f ö r

a t t  synas b ä t t r e  än vad den är .

F ö r s u r n i n g s k ä n s l i g a  d j u r  var  mer f r e k v e n t a  och mer j ä m n t  fö rd e l a d e  i 

V i t s å s y s t e m e t  än i r e f e r e n s v a t t e n d r a g e n .  Undantaget  u t g ö r s  av loka len  

d i r e k t  neds t röms s jön  Öran som saknade saväl  snäckor  som s ö t v a t t e n s m ä r l o r .  

Bottenfaunan där  var  mer f ö r s u rn i n g s sk a d a d  än i någon av r e f e r e n s e r n a .

Tämligen r e n v a t t e n v a t t e n k r ä v a n d e  a r t e r  svarade  f ö r  4% i d e t  d e l v i s  

föro renade  Åvaåsys temet  och 16% i de andra r e f e r e n s e r n a .  I V i t s å s y s t e m e t  

svarade  de f ö r  3% proc en t .  Renvat tenkrävande a r t e r  svarade f ö r  1% i 

Åvasys temet  4% i de andra r e f e r e n s e r n a  och näs tan  0% i V i t s å s y s t e m e t .  De 

re n v a t te n k rä v an d e  d ju ren  fann vi bara  v id  loka len  d i r e k t  neds tröms sjön 

Öran. Ingen av r e f e r e n s l o k a l e r n a  hade en i n d i v i d r i k  fauna av d i r e k t  
fö ro ren ingsgynnade  d j u r  medan sadana d j u r  var  dominanta i V i t san  nedan Fors 

r en ingsve rk .

I f i g u r  19 v i s a s  hur d e t  t o t a l a  a n t a l e t  taxa och i n d i v i d e r  f ö rde la de  s ig  
på o l i k a  l o k a l e r  i V i t s å s y s t e m e t  och i r e f e r e n s l o k a l e r n a .  Av f i gu ren  

f ramgår  a t t  s a m t l i g a  s j ö a r  hys te  e t t  högre an t a l  taxa än vad 
V i t s å s y s t e m e t s  r innande  d e l a r  g jo rde .  S am t l ig a  r e f e r e n s l o k a l e r  i r innande 

v a t t e n  hys te  e t t  högre a n t a l  taxa  än vad någon loka l  i V i t s å s y s t e m e t  

g jo rde .  Det ä r  bara i de två  ö v e r s t a  l o k a l e r n a  i grenen f r ån  s jön  Öran som 

a n t a l e t  taxa (33 s t )  kan b e t r a k t a s  som norma l t .  Dessa l o k a l e r  har  en 

d ik e s l ik n a n d e  k a r a k t ä r  och kan i n t e  j ä m f ö r a s  med de y p p e r l i g a  b io toperna  i 

Vi t sån  nedan Fors  där  som mest  25 ta xa  p å t r ä f f a d e s .
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F ig u r  19. Antal taxa p l o t t a t  mot a n t a l  i n d i v i d e r  ( t o t a l s u m m o r / l o k a l ) .  
o =  l o k a l e r  i V i t s å s y s t e m e t  med b i f l ö d e n .  RV=nedan Fors  r en in g sv e rk .
■ =  r e f e r e n s v a t t e n d r a g  samt s jö a r n a  S t e n s j ö n ,  Akaren,  Trönsjön 

S to r a  E n v ä t t e rn ,  Vedasjön och Öran.

V i t sän  j ä m f ö r t  med andra svenska v a t t e n d r a g .

Den undersökning  som nu u t f ö r t s  i Vi t s ån  grundar  s ig  på h ö s t m a t e r i a l .  Då 
vi ha r  o n t  om h ö s t m a t e r i a l  a v s t å r  vi f r ån  en mer ingående j ä m f ö r e l s e  med 

andra svenska v a t te nd rag .  Al lmänt  kan dock sägas  a t t  bo t tenfaunan  
uppst röms r e n i n g s v e r k e t  v id  Fo r s ,  v id  såväl  va r -  som hös tp rov ta gn ingen ,  i 
s t o r t  överenss tämmer  med den som ä r  k a r a k t e r i s t i s k  f ö r  k r a f t i g t  j o r d b r u k s -  

påverkade v a t t e n d ra g  i södra Sver ige  (ex f i n n s  i r e f  4). Dvs bo t t enfaunan 

domineras  e n s i d i g t  av f ö r o r e n i n g s t å l  i ga d j u r  som s ö t v a t t e n s m ä r l a n  Gamma- 

ru s  pulex.  Nedan r e n i n g s v e r k e t  saknades G. pulex  v id  vårprovtagningen  

medan e t t  smärre bes tånd  p å t r ä f f a d e s  under hös ten .  De hade e r s a t t s  av den 

än mer f ö r o r e n i n g s t å l  i ga s ö tv a t t e n s g r å s u g g a n  A s e l lu s  a qua t ic us .  Normal t  

s k a l l  G. pulex öka i a n t a l  j u  lä ng re  ner  man kommer i e t t  v a t te ns ys te m .  Om 

de minskar  v id  någon punkt ,  som de gör i V i t sån  v id  For s ,  kan man räkna 

med a t t  de g j o r t  d e t  på grund av mycket k r a f t i g a  m i l j ö s t ö r n i n g a r  (ex f i n n s  

i r e f  5 , 6 , 7 ) .

Av de v a t t e n d ra g  vi und er sök t  i Sver ige  ä r  d e t  bara i Hökesan i Habo 

kommun som vi har  exempel på a t t  de mycket f ö r o r e n i n g s t a l i g a  G. pulex 

m insk a t  i a n t a l  nedan e t t  r en ings ve rk  och e r s a t t s  av A. aq ua t ic us .  I Habo 

påverkas  r e n i n g s v e r k e t s  f ä l 1ningsförmåga av en f ä r g i n d u s t r i  v a r f ö r  synner ­

l i g e n  f ö r o r e n a t  v a t t e n  går  u t  i Hökesån.
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A n t a l e t  t axa pe r  loka l  i Vi t s ån  va r ,  med tanke på a t t  undersökningen 

u t f ö r d e s  under hös ten ,  som ä r  r e k r y t e r i n g s p e r i o d  f ö r  många a r t e r ,  mycket 

l å g t .  Normal t  borde vi f u n n i t  m i n s t  d e t  dubbla a n t a l e t  t axa  v id  l o k a l e r n a  
nedan Fors.  I r e f  4 ges 4 r e g r e s s i o n s e k v a t i o n e r  som v i s a r  v i l k e t  an ta l  

taxa  man bör räkna med a t t  f in n a  neds t röms o l i k a  t y p e r  av ren ingsverk^  Det 

funna a n t a l e t  t a xa  i Vi t sån  d i r e k t  neds tröms Fors re n ingsv e rk  v i s a r  på en 

f ö r l u s t  i a n t a l  t axa  som ä r  b e t y d l i g t  s t ö r r e  än den fö rvä n ta de  f ö r l u s t e n  

v id  någon typ  av ren i ngsve rk .

Det måste po ä n g t e r a s  a t t  d e t  t o t a l t  funna a n t a l e t  t axa  i V i t s å s y s t e m e t  

(111 s t )  ä r  n o r m a l t  j ä m f ö r t  med andra v a t te nd rag .  Det be ro r  på a t t  d e t  
i V i t s å s y s t e m e t s  övre d e l a r  f u n n i t s  en s t ak a  exemplar  av e t t  f l e r t a l  a r t e r .  

En del av dessa  ä r  ganska renva t te nk rä vande .  V i t s å s y s t e m e t  har  med andra
ord  p o t e n t i e l l a  m ö j l i g h e t e r  a t t  b l i  m ins t  l i k a  a r t r i k  och v a r i e r a d  i s ina

nedre d e l a r  som andra svenska va t t e n d ra g .

S ä l l s y n t a  a r t e r  funna i V i t s å s y s t e m e t .

I s jön Öran fann vi e t t  f i n t  bes tå nd  av den mycket s ä l l s y n t a  snäckan 

Gyraulus  c r i s t a .  Vi har  t i d i g a r e  bara f u n n i t  a r t e n  v id  e t t  t i l l f ä l l e .  Då i 

Häckebergasjön i Malmöhus lä n .

Vidare fann vi på samma lokal  en n a t t s l ä n d a  som ä r  h e l t  ny f ö r  oss.
D ju re t ,  som byggt  e t t  hus i form av e t t  g e n o m sk in l i g t  f y r k a n t i g t  kuver ,  

överensstämmer med bes k r iv n in ge n  på Le ioch i ton  f a g e s i i  i l i t t . r e f  2.

Möjl iga o r s a k e r  t i l l  den d å l i g a  bo t t en fau na n  i V i t s å s y s t e m e t .

Det ä r  n a t u r l i g t v i s  s v å r t  a t t  ange någon e n s k i l d  k e m i - / f y s i k a l i s k  parame­
t e r  som orsak  t i l l  den då l ig a  bo t t en fa un an  i Vi t sån  nedan Fors.  Konsta­

t e r a s  kan a t t  den nuvarande bo t t en fau nan  h e l t  domineras  av a r t e r  som ä r  
t å l i g a  gentemot  s y r g a s b r i s t .  Det i n d i k e r a r  i s in  t u r  a t t  syrgaskrävande  

p r o c e s s e r  pågå r  i v a t t e n  och b o t t n a r  v i l k e t  i s in  t u r  i n d i k e r a r  a t t  Vi t san  

kan ses  som e t t  av r e n i n g s v e r k e t s  b i o l o g i s k a  s teg .  Det ä r  mycket t r o l i g t  

a t t  s y r g a s h a l t e r n a  i de t  b o t t e n n ä ra  v a t t n e t  b l i r  sa laga  a t t  r e n v a t t e n ­

krävande och därmed också sy rgaskrävande  d ju r  e j  kan öve r l eva  där.

Den k r a f t i g a  minskningen av s ö t v a t t e n s m ä r l o r  kan dock i n t e  f ö r k l a r a s  
e n b a r t  av hög s y r e t ä r i n g .  V a t t n e t  ä r  t u r b u l e n t  och s ö t v a t t e n s m ä r l o r n a  mer 

r ö r l i g a  än många andra d ju r .  De ä r  i n t e  bundna t i l l  b o t t e n s u b s t r a t e t  och 
kan d ä r f ö r  simma in t i l l  s y r g a s r i k a r e  p a r t i e r .  Da de ä r  k a r a k t ä r s a r t e r  i 

kväve- och f o s f o r r i k a  diken i skånska jo rdb ruksm a rk e r  kan minskningen i 

i n d i v i d a n t a l  i n t e  f ö r k l a r a s  av de höga h a l t e r n a  av dessa  ämnen i s ig.  

Mycket t y d e r  på a t t  de, l iksom f l e r t a l e t  andra d j u r ,  ä r  mycket k ä ns l i ga
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f ö r  höga ammoniakhal ter .  Det kan i n t e  u t e s l u t a s  a t t  mängden ammoniak 
under  varma sommardagar kan b l i  så hög a t t  den ä r  de l o r sak  t i l l  den d å l ig a  

bo t t en faunan .

De snabbr innande  b io tope rna  s t r a x  innan u t l o p p e t  v id  Berga ä r  i d e a l a  fö r  

S v e r ig e s  v a n l i g a s t e  dags lända ,  B ae t i s  rhodani .  T ro t s  d e t t a  saknades a r t e n  

v i l k e t  ä r  s y n n e r l i g e n  anmärkningsvär t .  B a e t i s  rhodani hör  s a n n o l i k t  t i l l  

de mes t  a l um in ium kän s l i ga  a r t e r n a .  Det kan d ä r f ö r  i n t e  u t e s l u t a s  a t t  
aluminium f rå n  r e n i n g s v e r k e t s  utgående v a t t e n  i kombinat ion  med markur-  

l a k a t  aluminium påv e rk a t  denna och även a n d r a ^ a r t e r  n e g a t i v t  (a luminium­
h a l t e r n a  i a v l o p p s v a t t n e t  kunde t i d i g a r e  uppgå t i l l  1.2 mg/l och medan de 

i d a g s l ä g e t  l i g g e r  i i n t e r v a l l e t  0.3-0 .35  mg/ l ) .  De n e g a t iv a  e f f e k t e r n a  av 

ev höga a l u m i n i u m h a l t e r  borde dock t i l l  en del f ö r t a s  av de mycket höga 

pH-värden som synes råda i de nedre de l a rna .

V i t s ån  t i l l f ö r s  gödslande  ämnen v ia  k r i n g l ig g a n d e  la n tb ru k  ( r e f  1 och 2). 

Mängden göds lande ämnen som t i l l f ö r s  ä r  i d a g s l ä g e t  on ödig t  hög. Det bero r  

b la  på a t t  den brukade marken många gånger  s t r ä c k e r  s ig  ända ner  t i l l  
Vi t sån .  Y t t e r l i g a r e  en e f f e k t  av nuvarande la n tb ru k s fo rm  ä r  a t t  s t o r a  

mängder f i n p a r t i k u l ä r t  m a t e r i a l  s k ö l j s  u t  i V i t s ån .^D et ta  o r s a k a r  en 
mycket hög v a t t e n g r u m l i g h e t .  Många v a t t e n l e v a n d e  smådjur  ä r  k ä n s l i g a  f ö r  

hög g rum l ig he t .  Djur  som bygger f å n g s t n ä t  f å r  nä ten  i g e n s a t t a  och s t r e s s a s  

t i l l  döds i s in a  försök  a t t  rensa  näten.  Djur som är^beroende  av a t t  de t  

f i n n s  f r i a  utrymmen under s t e n a r  kan i n t e  e x i s t e r a  då dessa utrymmen s ä t t s

igen av slam.

En annan e f f e k t  av s t o r a  mängder f i n p a r t i k u l ä r t  m a t e r i a l  ä r  ökad syre -  

t ä r i n g  i b o t t n a r n a  då den b io l o g i s k a  de len  b r y t s  ner.

Om o l j e u t s l ä p p e n  ä r  r eg e l b u n d e t  förekommande ( v i l k e t  vi ä r  övertygade^om 

a t t  de ä r)  så kan de t  t i l l  en del f ö r k l a r a  den d å l i g a  bo t t enfaunan.  Många 

b o t t en le vande  d j u r  kan vid s in  k läckn ing  e j  t r änga  igenom en o l j e h i n n a  

u tan  kvävs .

En annan n eg a t iv  f a k t o r  f ö r  smådjurens  m ö j l i g h e t e r  a t t  b i l d a  n a t u r l i g a  

bes t ånd  i Vi t s ån  u tg ö r  de två  cementtrummorna under vägen upps tröms Vi ts a  

kvarn.  F a l l h ö jd e n  f r ån  trummorna ä r  f ö r  s t o r  f ö r  a t t  smådjur  s k a l l  kunna 

t a  s ig  upp i t rummorna.  Om de kunde komma upp s k u l l e  l i k v ä l  c e m e n t s t ru k ­

t u r e n  e j  vara nog grov f ö r  de ska kunna f inna  v i l o p l a t s e r  under en upp- 

s t r ö m s f ö r f l y t t n i n g .
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ÅTGÄRDER FÖR ATT FÖRBÄTTRA MÖJLIGHETERNA FÖR FISKAR OCH ANDRA 

DJUR ATT BILDA BESTÅND OCH REPRODUCERA SIG I  VITSÅN.

Reningsverke t

Ren in gsve rke t  v id  Fors  ä r  t v e k l ö s t  den s t ö r s t a  f ö r o r e n i n g s k ä l l a n  inom 

Y i t s å n s  v a t t e n s y s t e m .  Varje fö rsök  a t t  f ö r b ä t t r a  de b io l o g i s k a  vi 1 koren i 

V i t s ån  måste d ä r f ö r  i n l e d a s  med a t t  man f ö r b ä t t r a r  a v l o p p s v a t t n e t s  k v a l i ­
t e t .  Det ä r  n a t u r l i g t v i s  t e k n i s k t  m ö j l i g t  samt a b s o l u t  nödvändigt  a t t  fa 

ner  k v ä v e h a l t e rn a  på en accep ta be l  ni va.

Det h a r  v i s a t  s i g  a t t  r en ing sv er k  som f ä l l e r  med ka lk  a l l t i d  r e s u l t e r a t  i 

en mer v a r i e r a d  och mer a r t r i k  b o t t en fauna  j ä m f ö r t  med l o k a l e r  upps tröms 
sådana re n ingsv e rk  samt a t t  a n t a l e t  t axa  neds t röms k a l k f ä l l n i n g s v e r k  v a r i t  

s i g n i f i k a n t  högre än neds tröms a l u m in i u m f ä l ln in g s v e r k  ( r e f  3). Det f in ns  

s å le des  an le dn ing  a t t ,  ur  b i o l o g i s k t  synpunkt ,  fö ro rda  k a l k f ä l l n i n g .

Lantb ruket

För a t t  t i l l  f u l l o  kunna u t n y t t j a  V i t s å n s  höga p o t e n t i a l  som havsö r ings  

och k r ä f t p r o d u c e n t  krävs  a t t  de n eg a t iv a  e f f e k t e r n a  f r ån  nuvarande 

j o rdb ruk  minimeras .  Det ä r  bara genom a t t  skapa en skyddszon på ex lOm.s 

bredd på va rdera  s idan  om Vi ts ån  som man kan komma t i l l r ä t t a  med dagens 
höga u t t r a n s p o r t  av växtnäringsämnen och f i n p a r t i k u l ä r t  m a t e r i a l .  Inom 

zonen kan man med förde l  p l a n t e r a  när ingskräva nde  v ä x t e r  som y t t e r l i g a r e  

minskar  t i l l f ö r s e l n  av växtnär ingsämnen.

O l j e u t s l ä p p e n

O l j e u t s l ä p p e n  ä r  n a t u r l i g t v i s  f u l l t  m ö j l i g a  och dessutom nödvändiga a t t  

s toppa.  Under undersökningsper ioden  no te rade  vi t i l l f ö r s e l  av o l j a  de ls  
f r å n  området  s t r a x  nedan Väländan och d e l s  f r ån  r e n i n g sv e rk e t .  Den 22/6-87 

no te r ad e  Sven A. Linnel l  s t o r a  mängder o l j a  v id  V i t s å  kvarn.  Li nn el l  ansag 

a t t  den o l j a n  kom f rån  SL-bussarnas  garage v id  Nynäsvägen. Andra k r i n g ­

boende kunde b e r ä t t a  om andra o l j e u t s l ä p p  i ån f r å n  andra k ä l l o r  och under

a n d r a  t i d e r .

Övriga f ö r o r e n i n g a r

Tydl ig  k l o a k d o f t  och undermål ig b o t t en fauna  i Vedaån s t r a x  nedan Vedasjön 

v i s a r  a t t  k lo a k v a t t e n  s l äp ps  u t  d i r e k t  i ån. S tora  mängder av f ö r o r e m n g s -  

gynnade d j u r  i Bergaån v i s a r  a t t  f ö r o r e n a t  v a t t e n  s lä p p s  u t  i Bergaan. Det 

ä r  t y d l i g t  a t t  d e t  f i n n s  bebyggelse  som bör a n s l u t a s  t i l l  de t  kommunala 

r e n i n g s v e r k e t .
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Vandri ngshi nder

Trummorna under vägen ovan V i t s å  kvarn bör sänkas t i l l  e t t  djup där  neder ­

delen  l i g g e r  väl under den nuvarande å b o t t e n l i n j e n .  I trumman bör man 

p l a c e r a  s t e n a r  som b i l d a r  en n a t u r l i g  bo t t en .  Det ta  f ö r  a t t  d juren ska 

kunna f inna  v i l o p l a t s e r  och g ö m s tä l l e n  under s in  f ä r d  uppåt  i 

v a t t e n s y s t e m e t .  H e l s t  borde t rummorna e r s ä t t a s  av en bro.



r ®
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F ö r k l a r i n g a r  t i l l  ko l u mn  Sk o c h  An i a r t l i s t a n  ( t a b e l l  1 . )

Un d e r  Sk a n g e s  en s i f f r a  som t a l a r  om h u r  s ä k e r  vi  a n s e r  
a r t b e s t ä m n i n g e n  v a r a .  1 i n n e b ä r  a t t  vi  a n s e r  a t t  a r t e n / t a x a t  
ä r  k o r r e k t  a n g i v e t .  2 i n n e b ä r  a t t  a r t e n / t a x a t  k a n  v a r a  f e l  
med h ö g s t  e t t  t a x o n o m i s k t  s t e g .  Med e t t  t a x o n o m i s k t  s t e g  
me n a r  vi  a t t  om e t t  t a x a  a n g i v i t s  t i l l  a r t  sa  k a n  a r t e n   ̂
v a r a  o s ä k e r  men s l ä k t e t  ä r  r i k t i g t . ^ O m  s l ä k t e  a n g i v i t s  sa 
ä r  f a m i l j e n  r i k t i g  o s v .  3 i n n e b ä r  på m o t s v a r a n d e  s ä t t  a t t  
a r t e n / t a x a t  k a n  ha h a mn a t  t v å  t a x o n o m i s k a  s t e g  f e l .

S i f f r a n  u n d e r  An ä r  en h ä n v i s n i n g  t i l l  t a b e l l e n  n e d a n .  
T a b e l l e n  i s i n  t u r  a n g e r  v a r f ö r  vi  a n s e r  en v i s s c b e s t ä m n i n g  
o s ä k e r  oc h  i b l a n d  a n g e s  de n  l i t t e r a t u r  som i n n e h å l l e r  en 
b e s k r i v i n g  som ä r  l i k -  e l l e r  s n a r l i k  d e t  a k t u e l l a  d j u r e t .

1 .  D j u r e n  s må v u x n a  och  d ä r f ö r  s v å r a  a t t  med s ä k e r h e t  
a r t b e s t ä m m a .

2 .  D j u r e n  ö v e r e n s s t ä m m e r  n ä s t a n  med b e s k r i v n i n g a r n a  f ö r  
a r t e n  i r e f  1.

3 - 5  P r e l i m i n ä r  b e s t ä m n i n g .  D j u r e n  s k a l l  s k i c k a s  t i l l  e x p e r t .

6 .  D j u r e n  ö v e r e n s s t ä m m e r  med b e s k r i v n i n g a r n a  i r e f  2 .  Vi
a n s e r  doc k  a t t  l a r v e r  b ö r  k l ä c k a s  t i l l  i m a g i n e s  i n n a n
vi  s ä t t e r  e t t  s ä k e r t  a r t n a m n  på dem.

7 .  Vi h a r  a l d r i g  s e t t  d j u r e t  f ö r u t .  Den ö v e r e n s s t ä m m e r  dock
så v ä l  med b e s k r i v n i n g e n  i o r  e f  3 a t t  vi  h a r  s v å r t  a t t
t r o  a t t  d e t  s k u l l e  v a r a  f r å g a  om en a n n a n  a r t .

8 .  D j u r e n  ö v e r e n s s t ä m m e r  v ä l  med b e s k r i v n i n g a r n a  i r e f  3 .  
V i s s a  a r t e r s  l a r v e r  ä r  d o c k  i n t e  b e s k r i v n a .  F ö r s t  n ä r  
n å g o n  r e t t  u t  de t a x o n o m i s k a  f r å g e s t ä l l n i n g a r n a  b l i r  
d e t  m ö j l i g t  a t t  u t t a l a  s i g  mer  s ä k e r t  om a r t t i l l h ö r i g h e t .

9 - 1 0  D j u r e n  ö v e r e n s s t ä m m e r  n ä s t a n  med b e s k r i v n i n g a r n a  i r e f
4 .  T a x o n o mi n  a v s e e n d e  D i p t e r l a r v e r  ä r  så  o f u l l s t ä n d i g t  
u t r e d d  a t t  s ä k r a  a r t b e s t ä m n i n g a r  i n t e  l å t e r  s i g  g ö r a s  
om i n t e  l a r v e r n a  k l ä c k s  t i l l  i m a g i n e s .
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n Qfl 95 16 5
B a e t i s  vernus gruppen ^ ™

2 .01

240 .86

62 .22

2192 7.87

81 .29

34 .12

98 .35

18 .06

.6 .02

1 .00

36 .13

99 .36

97 .35

5 .02

1 .00

138 .50

4848 17.41

9048 32.49

332 1.19

177 .64

351 1.26

5 .02

972 3.49

208 .75





Tabel I 1 f o r t s .
Loka I nummer e n l i g t  k a r t a  1. 

Sk An Taxa
ODONATA ( Tro I I s I än d o r )

1 Pyrrhosoma nymphula

1 Aeshna g r a n d l s / v t r l d l s

2 1 Aeschna cyanea
1 Somatochlora m e t a l l l c a
2 1 L eu c o r rh ln l a  c a u d a l l s

1 CorduI 1a aenea
1 Coenagrlon

PLECOPTERA (Bäcksländor)

1 Nemoura
1 Nemoura c l n e r e a
2 1 Nemoura e r r a t l c a

HEMIPTERA ( Sklnnbaggar)

1 G er r ldae
1 G e r r l s  l a c u s t r l s

1 Vel la  ca p ra l
1 C a l l l c o r l x a  p r a e u s t a
1 C a l l l c o r l x a  w o l la s to n l

2 2 S lg a ra  semi s t r i a t a
1 H esperocor lxa  s a h lb e r g l

1 H esperocor lxa  l ln n e l

1 Cymatla c o l e o p t r a t a

1 Nepa c l n e r e a
COLEOPTERA (Ska lbaggar)

1 G yrln ldae

2 3 I lyb lus
2 4 Rantus
1 Hyphydrus o v a tu s

1 Hall  pi us
I D y t lscus
1 N oterus c lavi corn  Is

2 5 Agabus
1 Hydroporus

1 H a l lp lu s
1 Llmneblus
1 Helophorus

V9 VI0 VII V12 VI3 VI4 V16

12

4 1

1 5

2 
15

12

12 171 12

3
1 6 

1 1
3 1

1 1

2 1 
20

1
1

2

3

17 V1 V 2 V3 V6 V8 V4 V5 V7 V15 18 Summa
I

frek

5
1

2
1

23

3 1

12

10

1
6
2
3

38

5
12

210

.04

.04

.00

.02

.01

.01

.14

.02

.04

.75

13

1

Oo•

2 .01

3 .01

7 .03

1 .00

2 .01

7 .03

1

OO•

4 .01

2 .01

1 .00

17 .06

24 .09

6 .02

1

Oo•

1

oo•

8 .03

5 .02

1 .00

3 .01

1 • o o

1 .00





Tabell  1 f o r t s .
Lokal nummer e n l i g t  k a r t a  1. 

Sk An Taxa
COLEOPTERA (Ska lbaggar)

1 EIodes
I OuI ImnI us

MEGALOPTERA (Sävs ländor )

1 S l a l l s  l u t a r  la  
TRICHOPTERA ( N a t t s Iä n d o r )

2 6 Rhyacophlla s e p t e n t r l o n l s

2 6 Rhyacophlla n u b l l a
1 P lec t rocnem la  conspersa

I Holocentropus dublus
I Hydropsyche s l l t a l a l
1 Hydropsyche a n g u s t lp e n n i s

2 7 L eIoch 1 ton f a g e s l l
2 8 Phryganea bl p u n c t a t a
I G ly p h o ta e l lu s  p e l l u c l d u s
1 Nemotaullus p u n c t a t o l I n e a t u s

2 8 LlmnophlI us f l a v l c o r n l s
2 8 Llmnophl lus rhombIcus

2 8 Llmnophllus  g r l s e u s
2 8 Llmnophllus  c e n t r a l i s
2 8 Llmnophllus v l t t a t u s
2 8 S tenophylax perm Is tu s

1 Leptocerus

2 8 Halesus
2 8 Hydatophylax

1 O l l g o t r l c h a  s t r l a t a
1 O l lgos tom ls  r e t i c u l a t a

I Molannodes t l n c t a

1 Lype phaeopa
2 8 Potamophylax

2 8 AgrypnI a pagetana
1 DIPTERA (Tvåvingar)

1 Tabanus
I D lcranota

1 Dlxa
I P tychop te ra

17  vi V2 V3 V6 V8 V4 V5 V7 VI5 18 Summa frek

35

7 1
1

48

67
145

3

25

163

13
94 18

21

2 1 1 31
1

1 3 29 30 1 27

20 13

6 1 9

16

10

5 3

7 .03

1 .00

7 .03

3 .01

1 .00

47 .17

75 .27

209 .75

13 .05

1

Oo•

11 .04

106 .38

31 .11

60 .22

507 1.82

8 .03

174 .62
317 1.14

4 .01

9 .03

20 .07

83 .30

2 .01

24 .09

23

00o•

2 .01

76 .27

5

CNO•

21 .08

1

Oo•

6 .02

2 .01

5 .02





Tabe ll  2 .  Frekvensen ( p r o c e n tu e l l a  h e l t a l s a n d e l e n  av re sp  grupp) av o l i k a  taxa  Inom o l i k a  
f ö r s u r n ln g s k ä n s l I g h e t s k l a s s e r  (pH-grupper ) . Lokalnummer e n l i g t  k a r t a  1. 670921-870928.

Index fö r  o l i k a  a r t e r  a r t t y p e r  e n l i g t  Indelnln

Lokal nummer V9 V10 V11 V12 V13 VI4 V16 17

pH-grupp

Okända 47 64 40 9 13 28 29 65

<4.5 21 34 28 0 25 59 67 28

4 . 5 - 4 . 9 10 1 0 0 0 1 0 1

5 .0 - 5 . 4 23 1 1 0 0 6 0 0

>5.4 0 0 30 91 62 6 4 5

1 r e f  1•

V1 V2 V3 V6 V8 V4 V5 V7 VI5 18 TOT

29 52 82 14 2 22 1 6 12 70 35

23 0 16 1 0 21 2 1 6 4 24

33 0 0 1 0 1 0 0 0 0 4

15 0 0 1 0 0 0 1 0 26 4

0 47 2 82 97 56 97 93 82 0 33

Tabe ll  3.  Frekvensen ( p r o c e n t u e l l a  h e l t a l s a n d e l e n  av r e sp  grupp) av o l i k a  ta xa  Inom o l i k e  

f ö r o r e n l n g s k ä n s I lg b e t s g r u p p e r . Lokalnumner e n l i g t  k a r t a  1. 870921-870928. Index fo r  o l I k a  

a r t e r  a r t t y p e r  e n l i g t  Indeln ing  1 r e f  I .  Grupp 2 t å l  a t t  leva 1 k r a f t i g t  Jo rdbrukspåverka t  

v a t t e n  med t y d l i g  k lo a k d o f t .  Grupp 2 ä r  k a r a k t e r i s t i s k a  fö r  "normalt" fo rorenade  
v a t t e n d r a g .  Grupp 4 ä r  t y p i s k a  för  m å t t l i g t  fö rorenade  v a t ten d ra g  1 skogsbyggd och f j a l l .  
Grupp 5 är  ty p i s k a  för  k ä l l f l ö d e n  samt n ä r l n g s f a t t l g a  och rena va t t e n  över  he la  lande t .

Lokal nummer V9 V10 V11 VI2 VI3 VI4 V16 17 VI V2 V3 V6 V8 V4 V5 V7V15 18 TOT

Föroren 1ngsgrupp

Okända 

Ledig 
Grupp 2 

Grupp 3 
Grupp 4 
Grupp 5

47 64 40 9 4 28 29 65 31 52 82 14 2 22 1 6 12 70 35

45 24 59 91 86 72 68 31 64 48 17 85 97 78 99 94 85 30 62

7 9 1 0 8 0 3 3 3 0 1 0 1 0 0 0 3 0 3

2 2 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell  4.  Frekvensen ( p r o c e n t u e l l a  h e l t a l s a n d e l e n  av resp  grupp) av o l i k a  ta xa  Inom o l i k a  

f u n k t i o n e l l a  g rupper .  Lokalnunmer e n l i g t  k a r t a  1. 870921-870928. Index för  o l i k a  a r t e r  

a r t t y p e r  e n l i g t  Indeln ing I r e f  1.

Lokal nummer V9 V10 VII VI2 V13 VI4 V16 17 VI V2 V3 V6 V8 V4 V5 V7 VI5 18 TOT

F unk t ione l l  grupp 

Okända 1 1 1 0 0 0 0 o 1 1 10 0 0 0 0 0 1 0 1

Fl 1 t r e r a r e 19 22 0 0 0 1 14 13 11 14 2 1 1 3 0 0 0 19 9

D e t r l t u s ä t a r e 26 35 27 4 3 24 18 41 20 30 60 12 0 16 0 1 8 48 22

P re d a to r e r 10 3 6 1 11 5 4 5 7 1 6 3 0 2 0 1 1 4 4

Skrapare 27 20 1 0 0 6 3 3 42 0 0 0 1 0 0 1 0 26 9

Sönderdela re 18 20 65 94 86 64 61 37 20 53 22 84 98 78 99 98 90 4 56





Tabell  1 f o r t s .
Loka I nummer e n l i g t  k a r t a  1. 

Sk An Taxa
OIPTERA (Tvåvingar)

1 ChironomIdae

1 T lpu la
1 Cera topogon1dae

1 S lm u l l ld ae

2 9 Per  I coma
3 10 Llmnophora

HYDRACARINA ( V a t t e n k v a l s t e r )  

Llmnochares aq u a t l c a  

H ydracar lna  o b e s t  

GASTROPODA (Snäckor)

Physa f o n t l n a l l s  
P l a n o r b l s  c o n t o r t u s  
Acroloxus l a c u s t r l s  

Lymnaea p a l u s t r i s  

Lymnaea pereg ra  
Lymnaea s t a g n a l l s  
P l a n o r b l s  a I bus 
P l a n o r b l s  c a r l n a t u s  

G yraulus  c r l s t a  
B l th y n la  t e n t a c u l a t a  

Segmen 1 1n a comp I an a t a  

V alva ta  c r l s t a t a  
BIVALVIA (Musslor)

SphaerI urn 
Plsldlum

Antal ta xa  
Summa I n d iv id e r

V9 VIO VII VI2 VI3 VI4 VI6 17 VI V2 V3 V6 V8 V4 V5 V7 V15 18 Summa f rek

395 883 140 10 1 279 472 167 273 509 496 17 4 94

3 10 1 105 1

25 10 6 14 10 57 50 9 46 2 5

433 2 1 180 45 4 2 9

1 4 1 1

1

6 2

20 10 1 1 4 5 12 1

33
161
132

2
32

1

60

143
95 60

1
117

42

1
2
1

16

45

64

39

140 12

17 8 67 243 24

46

2
8

27

49 33 33 11
2494 2619 1068 1407

7 23 25 25 49 22 16 15 16 18 10 12 20
71 1986 2880 2977 2303 1710 1068 931 1879 790 2050 539 1051

3800 13.64

122 .44

242 .87

676 2.43

10 .04

1 .00

8 .03

54 .19

82 .29

282 1 .01

136 .49

3 .01

44 .16

1 .00

17 .06

45 .16

60 .22

64 .23

39 .14

295 1 .06

554 1 .99

111
27850 100.00





Nr X-koor Y-koor höh

289 655380 163410 5

290 655545 163070 20

291 655560 163125 30
292 655740 162530 35

293 655900 162995 50

Hej

Härmed några r a d e r  om v i r a  I n t r y c k  av V i t s ån  e f t e r  vår  l ö r d a g s u t f l y k t  

840404.

F ö r s t  l o k a l i  i s t a -

Lägesbesk r ivn ing

Nära Gröna s tu g an .  Neders ta  lo k a len  
Ovan Fors  r e n in g sv e rk s  b räddva t tenav lopp  
Nedan Fors  ren ingsve rk  
Ca 1 km nedströms Vedasjön 
Ca 1 .5  km nedströms Öran

vi den nedre lo k a le n  (289) v a r  i s f ö r h å l l a n d e n a  sådana a t t

p rov tagn ingen  kan anses  som någor lunda J e Pr e s s ® ; ^ ^  v i ^ ö v r i g a
289 kunde såväl  s t r a n d k a n t s p ro v e r  som s t r o m p a r t i p r o v e r  t a s .  Vid o v n g a  
l o k a l e r  kunde prov bara  t a s  i i s f r i a  f i c k o r .  Vid j ä m f ö r e l s e  av a n t a l e t  
taxa  mel lan loka l  289 och öv r ig a  l o k a l e r  bor m a n  anvanda m e d e l t a l e t  
a n t a l e t  taxa  f r ån  s t r a n d -  resp  s t r ö m p a r t i  prov v id  loka l  ZÖ9.
StrömDartiet  höl l 17 taxa medan lu g n v a t ten p a r t i e t  holl  13 ta xa  vi icet 
ger e t t  medeltal på 15 taxa.  Vid jämföre lse  bör man ocksa betanka a t t  
mer t i d  lades ner  på lokal 289 än pa de övriga  lokalerna.

Nedan f ö l j e r  en t a b e l l  på hur många ta xa  vi e r f a r e n h e t s m ä s s i g t  hade 
f ö r v ä n t a t  oss  a t t  f in n a  under o l i k a  fö rh a l l a n d e n  vid  den typ  av 
undersökning  och b i o t o p f ö r h å l l a n d e n  som var  f ö r  handen.  Vidare anges d e t  
funna a n t a l e t  t a x a .  VI t ä n k e r  i n t e  f ö r k l a r a  dessa si f f r o r  na m e .
Tänkte mest  a t t  d e t  kunde vara  bra f o r  e r  a t t  ha vara a s i k t e r  som 

di s k u s s io n s u n d e r l a g .

F ö r v ä n ta t  vid  normalt  v a t t e n  
F ö r v ä n ta t  v id  bra v a t t e n  
F ö r v ä n ta t  v id  svår  f ö r s u rn i n g  
F ö r v ä n ta t  v id  svår  o rg .  b e l a s t n i n g

Funnet  an t a l  taxa  
Medel

Fyndandel i p ro c e n t  av f ö r v ä n t a t

Som framgår av t a b e l l e n  fann vi vi 
f ä r r e  taxa  än vi f ö r v ä n t a t  oss  om a l l t i n g  v a n t  o*ey.  » .u  
293 fann vi näs tan  d e t  an t a l  taxa  vi f ö r v a n t a t  oss  
dessa  l o k a l e r  r e l a t i v t  s e t t  h å l l e r  en hogre v a t t e n k v a l i t e t  an de
neds tröms be lägna l o k a l e r n a .

289 290 291 292 293 T o t a l t

35 25 25 20 20 60
50 35 35 25 30 80
15 10 10 6 6 35

20 8 8 10 8 35

18 8 9 16 19 31
15 8 9 16 19 31

42 32 36 80 95 51

loka l 289, 290 och 291 betydl





Om vi t i t t a r  på de e n s k i l l d a  l o k a l e r n a  kan vi k o n s t a t e r a  a t t  -

Lokal 289 l ä n g s t  ner  i den k loak luk tande  V i t sån  dominerades av 
Chironomidae ( f j ä d e rm y g q s la r v e r ) , Nemoura c i n e r e a  ( b ä c k s l ä n d o r ) , A se l lu s  
a q u a t i c u s  ( s ö t v a t t e n s g r a s u g g o r ) , S im ul i idae  ( k n o t t l a r v e r )  och e 
O l igochae ta  (daggmaskar) .  Samtl iga uppräknade taxa  ä r  ex t rem t  t a l  i ga mot 
såväl  hög o rgan i sk  b e l a s t n i n g  som snuskiga  fö rh å l l a n d e n  i ö v r i g t .  Mot 
bakgrund av den använda metodiken måste ande len E rpobde l la  o c t o c u l t a  
( i g l a r )  an ses  som hög. E. o c t o c u l a t a  gynnas i s i g  i n t e  av höggrad ig  
f ö r o r e n i n g .  Däremot så gynnas de i n d i r e k t  pga a t t  de ra s  huvudfoda,  
O l ig o c h a e ta ,  gynnas av f ö r o r e n i n g .  Lokalen saknade r enva t tenk rä vande  och 
f ö r s u r i n g s k ä n s l i g a  a r t e r .  A t t  f ö r  b io topen  s j ä l v k l a r a  a r t e r  som 
dagsländan  B a e t i s  rhodani  och s ö tv a t t e n s m ä r la n  Gammarus pulex  saknades 
ä r  skrämmande. Dessa a r t e r  hör t i l l  dem som ä r  mest  t a l  i ga mot höggradig 
f ö r o r e n i n g .  Det kan vara  som så a t t  d e t  f i n n s  en sommargenerat ion av 
B a e t i s  rhodan i .  Om så ä r  f a l l e t  ä r  d e t  t r o l i q t  a t t  de l a r v e r  som k lacks  
på hös ten  e j  ö v e r l e v e r  de f ö r h å l l a n d e n  som r å d e r  i V i t san  under v i n t e r n .  
Vi bedömmer loka l  289 som s y n n e r l ig en  s v å r t  fö ro renad  av saväl  o rgan iska  
komponenter  som av d i r e k t  g i f t i g a  s u b s t a n s e r .  Det kan i n t e  u t e s l u t a s  a t t  
l o k a l a  f ö r s u r n i n g s e f f e k t e r ,  möj l igen  i form av höga a lu m in iu m h a l te r ,  
l ä g g e r  s t e n  på bördan.

Lokal 290 ovan r e n i n g s v e r k e t  lu k t a d e  e j  kloak och dominerades av 
Chironomidae.  Förekomsten av Gammarus pulex i n d i k e r a r  a t t  
v a t t e n k v a l i t e t e n  ä r  något  högre än v id  loka l  289 samt a t t  l o k a le n  e j  a r  
u t s a t t  f ö r  låga  pH-värden.  A t t  så få  taxa  p å t r ä f f a d e s  kan d e l v i s  
f ö r k l a r a s  av a t t  d e t  pga i s s i t u a t i o n e n  var  s v å r t  a t t  t a  p ro v e r .  A t t  
dags lä ndorna  Lep toph leb ia  v e s p e r t i n a ,  L. m arg ina ta  och Heptagenia  
f u s c o g r i s e a  e j  p å t r ä f f a d e s  kan dock i n t e  f ö r k l a r a s  av i s s i t u a t i o n e n .  Om 
v a t t e n k v a l i t e t e n  v a r i t  t j ä n l i g  f ö r  dessa a r t e r  sa s k u l l e  vi med sä k e rh e t  
också ha f u n n i t  dem. Vi bedömer loka l  290 som mycket s v a r t  fo ro renad  men 
e j  fö r s u rn in g s sk a d a d .

Lokal 291 nedan r e n i n g s v e r k e t  var  s n a r l i k  loka l  290 och vad som sägs där 
g ä l l e r  också h ä r .  I n g e t  i p rovernas  ar t sam mansä t tn ing  ty d e r  pa a t t  
r e n i n g s v e r k e t  vid  b e s ö k s t i l l f ä l l e t  hade en reducerande  e f f e k t  pa 
b o t t e n fa u n a n .  T i l l  s k i l l n a d  f r ån  loka l  290 lu k t a d e  d e t  vid  loka l  291 
kloak av b o t t e n s e d im e n te t .  Vi bedömer loka l  291 som mycket s v a r t  
fö ro renad  men e j  fö r s u rn in g s sk a d a d .

Lokal 292 lu k t a d e  kloak och dominerades av Chironomidae och Gammarus 
pu lex .  Förekomsten av den nätbyggande n a t t s l ä n d a n  P lec t rocnem ia  
conspersa  samt av den s t o r a  mängden Gammarusbarn i n d i k e r a r  a t t  
v a t t e n k v a l i t e t e n  här  ä r  något  högre än v id  de t r e  föregående  l o k a l e r n a .  
F o r t f a r a n d e  g ä l l e r  a t t  någon dags lända s k u l l e  ha p a t r ä f f a t s  om a l l t i n g  
v a r i t  ok.  Vi bedömer lo k a le n  som fö ro renad  men e j  f ö r s u rn in g s s k a d a d .

Lokal 293 lu k tad e  angenämt och dominerades av dagsländan Lep toph leb ia  
m a rg in a t a ,  bäcks ländan  Nemoura c i n e r e a  och Chironomidae. Närvaron av L. 
m arg ina ta  samt n a t t s l ä n d o r n a  P lec t rocnem ia  conspersa  och G ly p h o ta e l ius  
p e l l u c i d u s  i n d i k e r a r  e t t  b e t y d l i g t  r e n a re  v a t t e n  än d e t  v id  föregående  
l o k a l e r .  Likaså gör avsaknaden av O l ig o c h ae ta .  Aven t r o l l s l ä n d a n  
Pyrrhosoma nymphula hör hemma i l i t e  rena re  v a t t e n .  Lokalen i s ig  var  en 
ty p i s k  snäckb io top  och a t t  snäckor l i k v ä l  som Gammrus saknades ä r  e t t



é



t y d l i g t  tecken  på a t t  l o k a le n  ä r  f ö r s u rn in g s s k a d a d .  Lokalen dominerades 
fö r  ö v r i g t  av ta xa  som gynnas av m å t t l i g  f ö r s u rn i n g  (L.  marg ina ta  och N. 
c i n e r e a ) .  Förekomsten av den nätbyggande n a t t s l ä n d a n  Hydropsyche 
a n g u s t ip e n n i s  i en f ö r  den o ty p i sk  b io top  in d k e ra r  a t t  
fö r su n in g ssk a d o rn a  ä r  m å t t l i g a .  Vi bedömmer a t t  l o k a le n  har  e t t  r e n t  
v a t t e n  och ä r  aningen f ö r s u rn in g s s k a d a d .

De s i f f r o r  som anges fö r  resp  ta xa  och lokal  i den
u tg ö r  en h e l t  s u b j e k t i v  bedömning av resp  t a x a s  van
förekommande och 4 ganska r i k l i g t  förekommande. I den h o g r a ' t a b e l l  ha van 
anges hur många i n d i v i d e r  av r e s p e k t i v e  taxa  vi p lockade  vid  r e s p e k t iv e  
loka l  Dessa s i f f r o r  t a l a r  bara  om hur  många exemplar  av resp  taxa  som 
f i n n s  i a r k i v !  De säger  i n t e  något  om den r e l a t i v a  andelen  av resp  taxa 
i f ö r h å l l a n d e  t i l l  ö v r ig a  t a x a .  Observera a t t  a n t a l e t o01 igochae ta  a r  
mest  u n d e r s k a t t a t  enä r  m a j o r i t e t e n  av dessa  var  sa sma a t t  vi ej 
plockade dem.

A  L  S  C,\\ V-c

C" t:\jA

Q ! .
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Taxa Loka I nummer 289 290 291 292 293 289 290 291 292 293 sum

TURBELLARIA (Vlrve lmaskar) 

P o ly c e l I  s obes t  
OLIGOCHAETA (Daggmaskar) 

O l lghochae ta  o b es t  

Lumbrlcldae o b e s t  
HIRUDINEA ( I g l a r )  

E rpobde l la  o c t o c u la t a  
G loss lphon la  complanata 
OSTRACODA (Musselkräf t o r ) 

Ostracoda o b e s t  
IS0P00A (Gråsuggor)

Asel lus a q u a t lc u s  
A*PHIP00A (MärI k r ä f t o r )  

Gammarus pu lex 
EPHEMEROPTERA (Dagsländor) 

Lep toph leb ia  v e s p e r t l n a  

Lep toph leb ia  m arg inata  
PLECOPTERA (Bäcks Iändo r ) 

Nemoura c l n e r e a  
00ONATA ( T r o l I s l a n d o r )  

Pyrrhosoma nymphula 
MEGALOPTERA (Sävsländor)  

S t a l l s  l u t a r l a  
TRICHOPTERA ( N a t t s Iän d o r ) 

P lec t rocne m ia  conspersa  
Hydropsyche a n g u s t lp e n n ls  

Hydropsyche si  I t a  I a I 
Glyphotael  lus p e l lu c l d u s  

Llmnophllus rhomblcus 

Llmnophllus g r l s e u s  ? 
Hydatophylax obes t  

Halesus  obes t  

Stenophylax perm Is tu  s 

Ironoqu la dub la 
DIPTERA (Tvåvingar) 

Cera topogonIdae  obes t  

Chironomidae obes t  

Slmu11 Idae o b e s t  
D lc ra no ta  obes t  
P ty c o p te r a  o b es t  

Per  I coma obes t  

Llmnophora obes t  

BIVALVIA (Musslor) 

P l s l d l um obes t

1 1 1

1 2 1 1 19 3 5 8 35

1 1 1 2

1 1 7 2 1 10

1 1 1

2 2

1 1 1 3 71 10 19 16 116

1 2 3 12 32 85 129

4 9 9

4 36 36

2 1 1 3 4 131 2 1 41 35 210

1
1 1

1 1 2 8 10

1 1 1 1 2

1 7 7

1 3 3

2 9 9

1 1 2 1 1 7 29 1 38

1 4 4

1 1 1 1 12 1 3 4 20

1 1 1 12 9 6 27

1 1 1

2 8 8

1 1 1 7 1 2 10

4 2 3 2 2 170 66 36 100 22 394

1 1 2 3 49 7 1 15 72

1 7 7

1 2 2

1 1 2 1 3

1 5 5

1 1 2 2 2 1 7 5 15

Funnet  an ta l  taxa 18 8 9 16 19 499 108 99 297 186 1189
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ELFISKEN I VITSÄN ÅR 1987.

Elfisken bedrevs på 5 lokaler i Vitsån. Fiskena i åns nedersta 

delar skedde främst för att studera havsöringbeståndet, 

medan fiskena i åns övre delav skedde för att se om annan 

fiskfauna fanns i ån. Elfisket bedrevs enligt gängse teknik, 

men endast ett fiske per lokal utfördes och avs tängningsnät 

har ej använts. Fångad fisk har mätts och sedan återutsatts

i å n .

UN DERSÖKTA LOKALER:

Lokal 1= Vitsåns mynning upp till 300 m ovan Vitsåns kvarn.
Totalt ca 400 m. Laxtrappa finns. Vattendragets 

bredd varierar mellan ca 4 - 8 m.
Mycket fin biotop i övre och nedre del av sträckan 

medan området precis ovan laxtrappan är dålig 

upp växtb io to p för öring.
Lokal 2= La ndsvägsbron, nedom, vid kvarnen. Limnodatas lokal 

14. Undersökt sträcka var 64 m och vattendragets 

bredd var 2.5-5.5 m. Riklig vattenvegetation, bla 
blågrönalger. Olja på botten fläckvis. Vägtrumman 

under landsvägen utgör delvis vandringshinder. 

Medel dj up ca 0.3 m. Sträckan utgör en medelgod 

öringbiotop.
Lokal 3= Strax uppströms reningsverket. En sträcka på 80 m 

undersöktes. Sträck:n är dålig som öringbiotop pga 
avsaknad av hård bo tten och låg vattenhastighet. 

Lokal 4= Omedelbart uppströms reningsverkets utlopp. L i m n o ­
datas lokal 12. Vattendragets bredd är 2-3 m. 
Undersökt sträcka var 50.9 m. Sträckan var belägen 

i skog och utgjorde en mycket fin öringbiotop, 
dock begränsat med lämpligt lekgrus. En liten 

forsnacke finns mitt på sträckan.
Lokal 5= Ågrenen vid Tungel st a Idrottsplats. En sträcka på

44.7 m undersöktes. Vattendragets bredd var 1.1-

1.7 m. Området utgörs av medelgod öringbiotop.
Fisk har funnits före "1930-talet" enligt k r i n g b o ­

ende. Ett "oljeut sl äp p" hade skett i ån för "2-3 

år sedan".

RESULTAT

Lokal 1 Totalt fångades 21 havsöringar. Troligen hade
samtliga exemplar varit ute i Östersjön, med andra 
ord tycks ingen vattendra gs st ati on är öring eller 

öringungar förekomma. Längden på fångad fisk var 

18-45 cm. De större individerna var lekmogna. De 
stora öringarna kan härstamma från utsättningar i 

Vitsån 1983, medan de mindre öringarna säkerligen 

härstammar från kustutsättningar.
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Dessutom fångades 2 st abborrungar (årsungar) samt 
en elritsa. Dessa fiskar stod i åns absolut nedersta 
del och var säkerligen rekryterade utifrån öster- 

sjön.

Lokal 2 Ingen fisk fångad, men en havsöring på ca 25 cm 
säkert observerad.

Lokal 3 Ingen fisk fångad eller observerad.

Lokal 4 Ingen fisk fångad eller observerad. Två grodyngel

observerade.

Lokal 5 Ingen fisk fångad eller observerad.

KOMMENTAR

Vitsån har avgjort sträckor som är lämpliga för havsöring, 

medan andra partier skulle kunna hysa andra värdefulla arter 

som t ex kräfta. Vattenkvaliten är dock så dålig att fisk 

inte varaktigt klarar sig. Stockholms Fiskevårdklubb som 

tagit sig an denna nedsmutsade å har med försök med kläck- 

ningsaskar visat att öringrom inte kläcker i ån. Att vuxen 

havsöring ändå vandrar upp på hösten för att leka visar bara

att lekdriften är stor hos öringen. Andra exempel finns från

t ex Idefjorden, mellan Norge och Sverige, där lax var tvungen 

att vandra igenom mer eller mindre syrefria sträckor för att 

nå lekvattendragen i den inre fjorddelen.

Fiskevårdsinsatserna i ån beskrivs i bilagan av Ramon Zurawski 

från Stockholms Fiskevårdsklubb. Liknande fiskevårdsinsatser 

i andra havsöringvattendrag i Stockholms län har visat att 

även jordbruksåar kan hysa goda havsöringstammar, varför 

problemen i ån troligen endast till mindre del beror av 

jordbrukets påverkan. En havsöringsmoltproduktion av 100-200 

individer per år är inte orimligt i en bättre renad Vitså.

Forskn.ass.

Erik Degervnan
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SAMMANSTÄLLNING av RESULTAT från 

ELFISKEN i VITSÅN. 1983-87.

Elfiskad sträcka 

den: 22/9-83:

Resultat: 

övrigt:

Kommentar:

Elf. sträcka 

den: 9/11-83:

Resultat:

övrigt: 

Kommentar:

Elf. sträcka 

den: 30/10-8*+:

Resultat:

Kommentar:

Från mynningen och upp till Vitsa kvarn (ca 80m).

Från kvarndammen och ca 300|Ti uppöver.

Havsöringungar påträffas. 27st inspekteras. Ålders­

fördelningen uppskattas till följande: 0 -l^fst, 1 - 

8st, 2+-5st.

Våren-83 utsattes ca 5000st havsöringungnr, 1-åriga 

i Vitsån. Plats: strax nedanför nynäshamnsvägen.

Inga av dessa ungar paträffades under senare elfiske.

Normal reproduktion av havsöring nedanför Vitsa kvarn 

konstateras. Inga arter påträffas ovanför kvarndammen. 

Vattenkvalitet tillräkligt god för reproduktion.

Från mynningen upp till Vitsa kvarn,

7st lekfisk av havsöring fångas fördelade enl. följan­

de: 6st hannar, från lkg-^5cm oc^ upp till 3i2kg-66cm. 

1st hona, 3»^kg-68cm.

Den 27/10 utsattes ca 2500st ensomriga (0 ) havsöring- 

ungar av åvastammen. Plats: forson ovanför Vitsa kvarn.

Ett förväntat anta], lekfick av havsöring påträffades 

och transporterades upp ovanför kvarndammen. De utsatta 

havsöringungarna konstateras ha spritt sig uppat och 

dedåt i forssträckan.

Från mynningen upp till ca 300m ovanför kvarndammen.

30st lekfisk av havsöring fångas fördelade enl. följan­

de: 15st hanaar, från 0 ̂ kg-^lcm och upp till 2kg-fi0cm. 

15st honor, från 0 ,8kg-51cm och upp till 6kg-86cm. 

Dessutom undersöktes eth antal havsöringungar.

Ett större ant. lekfisk än förväntat fångades och tran­

sporterades upp ovanför kvarndammen, öringungarna som 

påtraffades var av äldre årgångar.

forts:





forts:

Elfiskad sträcka 

den: 5/11-85:

Resultat:

övrigt : 

Kommentar:

Elf. oträcka 

denl3/H-36:

Resultat:

övrigt: 

Kommentar:

Elf. sträcka 

den:19/9-87:

Resultat:

övrigt: 

Kommentar:

Från Vitså kvarn och ca 300m uppöver.

19st havsöringar påträffas i storlek: 15-^Ocm. Inga 

lekfiskar påträffas.

Laxtrappan färdigbyggd i Vitsa kvarn.

Havsöringarna som påträffades härstammar troligtvis 

från 1983 års utsättning (27/3). Inga andra havsörig- 

ungar påträffas. Slutsats: ingen reproduktion funge­

rar. Trolig orsak är nog miljömässig: dålig vattenkva­

litet .

Från mynningen och ca 300m uppöver Vitsa kvarn.

10st lekfisk av havsöring fångades fördelade enl. föl­

jande: 9st hannar, i storlekarna 0,7-lkg. Honor, 1st 

ca l,5kg.

Laxtrappan konstateras fungera da lekfisken patråffades 

ovanför kvarndammen.

Inga havsöringungar påträffades, m a o. ingen fungerande 

reproduktion konstaterad. Honan som fångades var utlekt 

men ett mindre ant. romkorn kunde tas till vara för 

konstbefruktning. Rommen lades i en kläckningsask Ov»h 

utplacerades i forsen ovanför kvarndammen.

Från mynningen och upp till ca 300m ovanför Vitsa kvarn. 

Dessutom en ca 80m lång sträcka strax ovanför Haninge 

reningsverk.

13st havsöringar fångades varav några var lekfiskar för­

delade enl. följande: 11st hannar, från 31- och upp till 

42cm. 2st honor, kk och *+5cm-lkg. Dessutom fångades ett 

mindre ant. havr.öringungar (8st). Inga arter påträffades 

ovanför reningsverket.

Under försommaren kontrolerades kläcknipgsasken.

Fortfarande konstatera» att ingen reproduktion fungerat 

(kläckningsasken inräknad). De öringungnr av storleksord­

ningen l8-29cm som påträffades härstammar troligtvis från 

tidigare kustutsättningar. Varav närkta sådana tidigare 

påträffats i ån.

STOCKHOLMS FISKEVÅRDS KLUBB , Strömvattengruppen, 22/10-87, Ramon Zuravski




