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BOTKYRKA KOMMUN

MILIO- OCH HALSOSKYDDSKONTORET 1988. 12-19

Foreliggande arbete har utforts pad uppdrag av miljo- och
halsoskyddskontoret i Botkyrka kommun. Arbetet har finan
sierats genom bidrag fran Stockholms lans landstings mil-
jovardsfond.

Malsattningen med arbetet ar att genom undersékning av
bottenfaunan fa en biologisk beskrivning av fororenings-
och forsurningssituationen i Kagghamraan, samt att pa
basis av erhallna resultat uppratta en miljooversikt och
ge forslag pa vattenmiljo- och vattenkvalitetsforbatt-
rande &atgarder.

Kagghamraasystemet ar ur vattenkvalitetssynpunkt synner-
ligen heterogent. Inom systemet finns allt fran tamligen
rena till extremt fororenade vattenmiljber. Synnerligen
kraftigt fororenat vatten tillfors fran Malmsjogrenen.
Denna tillforsel sker kontinuerligt. Fran Uringebacken
och Brotabacken tillfors huvudfaran fororenat och mycket
grumligt vatten under hoégvattenfldden. Sannolikt trans-
porterar Brotabacken giftigt vatten. Huvudfaran tillfors
dessutom giftigt och foérorenat vatten fran naromgivnin-
gen. Det ar bara grenen fran Getaren som kontinuerligt
tillfor huvudfaran ett vatten som haller en acceptabel
kvalitet aret runt.

Forsurningsskador har inte forekommit i systemet.

Kagghamraan har, pga att den pa manga stallen tillfors
grundvatten, en fin biologisk potential som kan svara pa
miljoforbattrande &atgarder.

Detta arbete ingar i en bred undersokning av Kagghamraan.
Undersokningen gors for att fa kunskap om vilka miljo-
forbattrande atgarder som behévs for att bibehalla och
utveckla Kagghamradn som en reproduktionslokal for havs-
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SAMMANFATTNING SAMT FORSLAG TILL
VATTENMILIOVARDANDE ATGARDER

Den har rapporten har utarbetats pa uppdrag av Botkyrka kommun. Rapporten utgor ett led i
kommunens arbete att utéka kunskapen om Kagghamraan i syfte att forbattra havsoringens
mojligheter att reproducera sig dar. Rapportens innehall grundar sig pa bottenfaunaundersdkningar
utforda 880908-881009. D& undersoktes 22 lokaler varav 1 vid 3 tillfallen. Syftet med rapporten ar att
via olika djurs kanslighet for féroreningar och férsurning beskriva fororenings- och
forsurningssituationen ivattendragen, samt att pa basis av erhallna resultat uppratta en miljoéversikt

och ge forslag pa vattenmiljo- och vattenkvalitetsforbattrande atgarder.

Vi har, vid sidan av aldre indexsystem, utvarderat Kagghamradn med ett nytt biologiskt indexsystem.
Systemet &r speciellt utformat fér Stockholms 1an men medger samtidigt langtgdende jamforelser med

andra svenska vattendrag.
Vi erholl féljande resultat -

Kagghamradssytemet &r ur vattenkvalitetssynpunkt synnerligen heterogent. Inom systemet aterfinns
allt fran tamligen rena till extremt féororenade vattenmiljoer. Vissa vattenvagar tillférs gifter och andra ar
belastade av stora utfléden av finpartikulart organiskt och oorganiskt material. Sallsynta geologiska

formationer bidrar till heterogeniteten.

En jamforelse av bottenfaunans medelstatus i Kagghamraasystemet med prover fran 25 andra
havsoringférande vattendrag inom Stockholms lan visade att de var likvardiga (94 poéng via det nya
indexsystemet som normalt I6per fran 0 till 500 poang. 100 poang ar medelvarde for svenska
vattendrag.). Det innebér att inom Kagghamradsystemet aterspeglas majoriteten av de
vattenkvalitetsforhallanden som ratt i de 25 andra vattendragen tillsammans. Medelvattenkvaliteten (ur
fororeningssynpunkt) i saval Kagghamraasystemet som i de 25 undersotkta vattendragen inom
Stockholms lan &r i stort likvardig med den som finns i vilka 25 slumpmassigt utvalda vattendrag som

helst fran sodra och mellersta Sverige.

De lindrigt fororenade delarna av Kagghamradssystemet hade nagot hogre poang (de var mindre
fororenade), och de kraftigt fororenade delarna hade nagot lagre poing (de var mer férorenade) an de
25 andra vattendragen. Amplituden mellan rena och férorenade vattenvagar inom
Kagghamradsystemet var sdledes nagot storre an mellan de 25 andra vattendragen. Amplituden var

ocksa storre an mellan 25 slumpmassigt utvalda vattendrag fran ovriga Sverige.



Ur forsurningssynpunkt var Kagghamradsystemet likvardigt med de 25 andra vattendragen. Det
innebar att forsurningsskador inte férekommit. pH-vardet har inte understigit 6.0 vid nagot tillfalle vid
nagon av de undersokta lokalerna. Detta till skillnad mot manga andra vattendrag i sédra och

mellersta Sverige dar sddana skador ar allmant féorekommande.

Fororeningssituationen i Kagghamradsystemet 4r sammanfattad i miljooversikten p& nasta sida. Som
framgar av miljooversikten tillfors Kagghamradns huvudféra synnerligen kraftigt férorenat vatten fran
Malmsjogrenen. Denna tillforsel sker kontinuerligt. Frdn Uringebacken och Brotabécken tillfors
huvudfaran férorenat och mycket grumligt vatten under hogvattenfloden. Sannolikt transporterar
Brotabacken giftigt vatten. Huvudfaran tillfors dessutom férorenat och giftigt vatten fran

naromgivningen.

Det &r bara grenen fran Getaren som kontinuerligt tillfér huvudfaran ett vatten som haller en
acceptabel kvalitet aret runt. Flodet ar dock for litet for att kompensera for flodet av fororenat vatten

frAn de andra grenarna.

Kagghamraan har, pga att den pa manga stéllen tillférs grundvatten, en fin biologisk potential som kan

svara pa miljoférbattrande atgarder.



Malmsjén Getaren
Stora Skogssjon
Axaren
Lilla Skogssjon
(I Synnerligen kraftigt fororenat. Alggrumling och syrgasbrist.

mmmm m Kraftigt férorenat ochgiftigt. Partier medsyrgasbrist.
Fororenat och mdjligen giftigt. Partier medsyrgasbrist.

iiiimni Fororenat och mdjligen giftigtsamt parti kel gruml ing.

UtitlIHiIUU NAagot fdérorenat samt mycket hog partikelgrumling.

e Ganska rent.

Karta 1. Miljooversikt.



I Malmsjogrenen dominerade djuren pa teckningarna nedan. Dessa ar extremt taliga gentemot

fororeningar och syrgasbrist. En del av dem aterfanns ocksa ide andra grenarna.

Grasugga tAsellus). Gynnas
. . av férorenat och svagt
Mask (0Oligochaeta)s Vissa
forsurat vatten.
arter gynnas av svart

férorenat vatten.
\V

Fjadermygga (Chironomidae).
Vissa arter gynnas av svart

férorenat vatten.

| Getarengrenen dominerade djuren pa teckningarna nedan. De saknades i Malmsjogrenen men

patraffades i 6vriga grenar. Dessa djur ar typiska for tamligen rena och syrgasrika vattendrag.

Renvattenbagge (Limnius volckmari). Kraver
ganska rent vatten men tal mattlig forsurning

Raka (Gammarus pulex). TA&l ganska férorenat
vatten men &ar ytterst forsurningskanslig.

Friskvattenbagge (Elmis aenea). Kraver ganska
rent vatten men tal mattlig forsurning.



Forsurningskansliga djur patraffades i samtliga grenar. Exempel pa saddana visas nedan.

Oval dammsnédcka (Lymnaea peregra).
av férorenat vatten men til ej férsurning.

Raka (Gammarus pulex). Tal ganska fororenat

vatten men &ar ytterst foérsurningskanslig.

Svart éringmatslanda (Baetis niger) Slamslanda (Caenis). Tal fdroren
Kraver ganska rent och oférsurat vatten. vatten men t&l ej férsurning.

Ett fint bestand av den sallsynta snackan Gyraulus crista patraffades i Malmsjogrenen.

Tagghjul ssnacka (Gyraulus crista). Tal

svart fororenat vatten men ej forsurning,



Djuren nedan ar sddana som kommer att karaktarisera samtliga rinnande delar av
Kagghamradsystemet efter lyckade miljévardsinsatser. Siffran vid resp djur anger hur manga

exemplar vi anser att man skall erhalla per prov under september med den metodik som redovisas i

metodikkapitlet.

0.1-0.3

Friskvattenbagge (Elmis aenea). Kraver ganska

rent vatten men tdl mattlig férsurning.

Rovlevande nattslanda (Rhyacophila). Kraver

ganska rent vatten men tal foérsurning.

Raka (Gammarus pulex). Tal ganska férorenat

Vanlig 6ringmats landa (Baetis rhodani).
vatten men &r ytterst forsurningskanslig.

Tal ganska surt och férorenat vatten.

Husbyggande nattslanda (Trichoptera). |1

ett rent vatten finns manga olika arter.



Djuren nedan ar sddana som kommer att karaktarisera sjbarna i Malmsjogrenen efter lyckade

miljévardsinsatser. Siffran vid resp djur anger hur manga exemplar vi anser att man skall erhalla per

prov under september med den metodik som redovisas i metodikkapitlet

Husbyggande nattslanda (Trichoptera). |

ett rent vatten finns manga olika arter.

0.2-0.5

Trol!llslanda (Odonata). | ett rent

vatten finns manga olika arter.

Survattenslanda (Leptophlebia vespertina). Tal

héggradig forsurning men kréver ett ganska rent vatten.

Sjosandslanda (Ephemera vulgata). Kraver

ganska rent och ofdrsurat vatten.

Réka (Gammarus pulex). Tal ganska féror
vatten men ar ytterst forsurningskansl i



FORSLAG TILL MOMENT ATT INGA | MILJOVARDS- OCH SKOTSELPLANER.

1. Den bottenfauna som aterfanns i Malmsjoégrenen och i huvudfaran ar den vi hade forvantat oss att
finna nedan ett daligt fungerande reningsverk med hoga totalkvavehalter i utgdende vatten. Med hdga
menar vi hégre an 1 mg/l. D& den storsta belastningen uppenbarligen harror fran Malmsjogrenen ar
det tydligt att miljovardande atgarder inom Kagghamradsystemet bor koncentreras till att lokalisera
och atgarda kallorna till de héga kvavehalterna dar. | andra hand bor utslappspunkter i huvudfarans

naromgivning lokaliseras och atgirdas.

1.1 Det laga antalet 6ringmatslandor (Baetidae) ar markligt. Oringmatslandor ar mycket kansliga for
aluminium och det finns darfor anledning att undersoka aluminiumhalterna i Kagghamraasystemet. De
hogsta aluminiumhalterna registreras normalt under hdgsta varflod. Prover bor darfor tas veckovis
under sndésmaltningen. Samtidigt bor vattnet analyseras pa kvave. Lackage frdn marken av kvave och
aluminium, som beror p& nederbérdens sammansattning, star i relation till varandra. En ungeférlig
kunskap om mangden markutlakat kvave och aluminium i Kagghamran behdovs for att ratt kunna

bedéma behovet av andra kvavereducerande atgarder.

2 .1grenen fran Lilla Skogssjon ar det nédvandigt att via skyddszoner mellan brukad mark och

vattendrag hindra direkttillstréomningen av grumligt och gddslat vatten (bild 1,2).

3. De nedre delarna av Brotabacken ar sa unika att de, trots att de har en negativ effekt pa
bottenfaunans kvantitativa och kvalitativa utveckling, bér skyddas via reservatsbildning. Av de
1000-tals vattendrag vi besokt i landet &r det bara hér vi funnit en meandrande béck med

strilsandsbotten djup nedskuren i en Iovskogsravin.

4. Den kulverterade delen av Brotabacken vid Storvreten skall sjalvfallet gravas upp igen. Backar

skall inte g& i ror under mark!

5. Vattenfallet vid lokal 363 i Brotabacken utgor sannolikt vandringshinder for havsoring. Att enstaka
havsoringar patraffats ovan vattenfallet kan bero pa att folk transporterar upp fisk eller att fisk kan ta
sig upp vissa ar. Med enkla medel kan man 6ka chansen att fa upp fisk i omraddena ovan fallet. Mitt i
vattenfallet finns en grop vari det fér narvarande ligger en stor sten. Vattenflédet delas av stenen upp i
tva delar. Om stenen tas bort bildas en hélja pa stenens plats. Dar kan fisk vila upp sig infér nasta
hopp. Om det strandnara flédet stoppas via mindre stenar erhalls ett stérre fléde langre ut i fallet.
Vattenpelaren kan efter foreslagna atgarder bli s& massiv att fisk far faste i den och kan ta sig upp. For

att fa fullt utbyte av atgarden maste atgarden under punkt 4 verkstillas.



ALLMANA RAD TILL MILJOVARDS- OCH SKOTSELPLANER

De resultat som kommit fram av den har undersdkningen racker inte till for att vi skall kunna ge ett
specificerat atgardspaket for de olika delarna av Kagghamradsystemet. Ingen av de undersokta
grenarna hade en bottenfauna som indikerar ett riktigt rent vatten. Nagra allméanna rad infor
upprattandet av miljovards- och skotselplaner ar darfor pa sin plats. En del av de figurer som visas har

har vi visat i mdnga andra sammanhang. Sannolikt kan de inte visas nog méanga ganger.

Jordbruk

Det behdvs en kartering av hur stor del av de olika vattendragen som berors av jordbruket. Lampligen

delas vattendragen in i strackor med olika narhet till jordbruk enligt exempelvis nedstdende forslag.

1. Den brukade marken nar dnda fram till vattendraget.

2. Det &ar en vegetationszon pa ca 1m fram till brukad mark.
3 1-3m

4. 3-5m

5 5-10m

6 10m

Anledningen till att vi anser det vara nddvandigt med en kartering av den brukade markens narhet till
vattendragen ar de negativa effekter som narliggande jordbruk har. Nar den brukade margen nar anda
fram till vattendraget fas ett hogt utflode av saval organiskt som oorganiskt material vid sidan av
godningsamnen och bekdmpningsmedel. En majoritet av de djur som hdor hemma i vattendragen tal
helt enkelt inte den grumlighet och den giftverkan som d& uppstar. Det reagerar féormodligen som vi

manniskor skulle géra om vi stod mitt i en sandstorm kryddad med livsfarliga giftiga gaser.

Det &r viktigt att man inom miljovarden arbetar aktivt med att l6sa in eller p& annat satt skaffar sig
kontroll 6ver markanvandningen kring vattendragen. Viktigare ju narmare vattendraget ligger den

brukade marken.

Méanga vattendrag i jordbruksbygd ar kanaliserade eller helt enkelt forpassade till ror under mark.
Sistnamnda bor naturligtvis gravas upp igen. | de fall man lyckas fa kontroll 6ver markanvandningen
kring ett kanaliserat vattendrag ar det angeldget att dar strava efter att aterskapa vattendragets
naturligt slingrande férlopp. Som framgar av bild 2 kan det ske med mycket enkla medel. Man slar helt
enkelt ner grova trapdlar i ett zick-zack-monster langs de bada stranderna. S& smaningom bildas via

vattnets egna rorelser ett meandrande forlopp med djupa hdéljor och grunda strompartier.
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Vagtrummor

De rinnande vattnen korsas ofta av vagar. Om korsningen utgors av en bro ar det normalt inga
problem. Om korsningen utgérs av trummor (cementror, platrér mm) ar situationen en annan. Manga
av de backar som korsar vagarna har forstérts av vagtrummor. Vattenvarldens sma innevanare har
varken stegar eller hissar till sitt forfogande nar de skall férsoka passera en felaktigt nedgravd
vagtrumma. Det racker med ett frifall pA ndgon cm fér att de ej skall kunna ta sig uppstroms. For en
liten raka som ar 2mm lang representerar ett frifall p& 1dm formodligen samma hinder som en 10m
hog vattenpelare ifritt fall representerar for en manniska. En manniska kan helt enkelt inte ta sig

uppfor en saddan vattenpelare, och riakan i exemplet kommer inte heller uppfor sitt iilla fall.

En felaktigt nedgravd vagtrumma som ligger langt ner i ett vattensystem kan forsamra eller helt
omintetgdra faglars och fiskar maéjligheter att livnara sig inom stora strackor uppstroms trumman. Det
beror pa att bytesdjuren ej kan ta sig upp efter en handelse som tvingat dem nedstroms. Det har

paverkar naturligtvis ocksa livsbetingelserna for stérre djur som tex uttrar.

vagtrummor som hindrar sma djurs vandringsmonster maste lokaliseras och bytas ut.

Ror, trummor, kulvertar och diken som mvnnar i vattendragen

N&ar man gar langs ett vattendrag ser man ofta olika typer av rér och diken som mynnar néra eller i
vattendraget. Mangden ror och diken ar ofta sd stor att det blir dyrt att med sedvanliga
kemi-/fysikaliska metoder analysera vad varje enskilt ror staller till med. Vi anser det likval nédvandigt
att man lokaliserar och karterar de olika rérens och dikenas funktion samt vilka egenskaper det vatten
har som kommer frdn dem. Det finns ett snabbt och billigt satt att f& fram en bra 6versiktsbild pa

avseende egenskaperna. Vi rekommenderar att den tas i flitigt bruk.

Den utrustning som behdvs &r en ledningsférmagematare och en vanlig hushallssil fasttejpad vid ett
skaft. Vid varje rors eller dikes utlopp, och mellan dem, méts ledningsféormagan ifalt och 5 prov tas
frdn bottnen med hjalp av silen. Ledningsférmagan utanfor ror som transporterar fororeningar ar ofta
dubbelt till 50-dubbelt s hdg som ledningsformagan uppstroms. Vid kraftig férorening kommer silen
att innehalla mangder av ca 1-5cm langa roéda djur. Det ar fjadermyggslarver (Chironomua) och

daggmaskar (Tud/Yex).

Det ar angelaget att man aktivt verkar for att kéallorna till de ror som ger ett vatten med tydligt férhojd
ledningsformaga, samtidigt som silproven domineras av roéda 1-5cm langa djur, lokaliseras och

atgardas.
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Bild 3. LOKALISERA FELAKTIGT NEDGRAVDA VAGTRUMMOR OCH BYT UT DESSA!
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Bild 4. LOKALISERA FORORENINGAR OCH ATGARDA DESSA!
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Gifter, vaasaltnina mm,

Det &r naturligtvis mycket svart att 1& kontroll dver kemikaliehanteringen vid vattendragen. Det &r ju
tyvarr sd att det tidigare kunde vara bade dyrt och svart for sdval privatpersoner som féretag att gora
sig av med odnskade kemikalier. Det har medforde naturligtvis att det smygdumpades en mangd
giftiga amnen. Vattendragen ligger ju langst ner i botten av resp nederbérdsomraden och pa sikt s&

lacker gamla synder ut dar.

| dag ar det betydligt lattare an tidigare att bli av med miljofarligt avfall. Fullt klart &ar att informationen
om att sa ar fallet inte har natt fram till allméanheten. Vi anser att det finns anledning att g4 ut med
sarskild information till dem som bor och verkar nara vattendragen. En sddan information ska
innehalla foton eller teckningar pa livsformer (helst med runda ansikten och stora 6gon) som slas ut

vid felaktig kemikaliehantering.

Det behdvs en inventering av trafiknatets narhet till kdnsliga vattenmiljoer. Vid speciellt kdnsliga

vattensystem skall vagsaltning férbjudas i nédrheten av dessa.

Vid alla korsningar mellan vag och vattendrag anser vi att det ska finnas anslag som visar att
dumpning av avfall och rengoring av tankar ar forbjudet. Om ett vattendrag hyser en biologi som ar av
riksintresse ska en sddan skyltning vara sjélvklar. Vid vattentékterna finns exempel pa hur skyltarna
skulle kunna utformas. Byt bara ut orden skyddad vattentdkt mot skyddad fauna. Skyltarna behdvs foér
att skapa en allmin medvetenhet om att backarna ar ett system med levande smékryp som dor om
systemet misshandlas, och inte en steril milj6 som ej paverkas av gifttillférsel och darfér kan anvandas

som avskradesplats.
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INLEDNING

Den har rapporten har utarbetats pa uppdrag av Botkyrka kommun. Rapporten utgér ett led i
kommunens arbete att utoka kunskapen om Kagghamradsystemet i syfte att forbattra mojligheterna
for havsoring att reproducera sig dar. Kagghamraans stora betydelse som havsdringsproducent ar

beskriven iref 1.

Rapportens innehall grundar sig p& bottenfaunaundersékningar utférda 880908-881009. Syftet med
bottenfaunaundersékningarna ar att beskriva foéroreningssituationen, samt att pa basis av denna
uppratta en miljooversikt och ge forslag pa miljoforbattrande atgarder. Innehéllet i den har rapporten
ar, vad galler rad till miljoforbattrande atgarder, insamlingsmetoder mm, i stort identiskt med innehallet

i ref 2 som grundar sig p& undersokningar inom Stockholms lan under samma tidsperiod

Med sedvanliga kemi-/fysikaliska analyser behdver man egentligen ta kontinuerliga prover for att fa et;
grepp om fororeningssituationen. Om man méater bara en gang per ménad tex, sd kan man mycket val
undga att registrera tillfalliga dumpningar av giftiga amnen, kraftiga utfloden fran jordbruk och
ningsverk osv. Fordelen med att anvédnda bottenfaunan som vattenkvalitetsindikator ligger i att den
formats av alla fororeningar som belastat vattendraget fore provtagningstillfallet. Finner man goda
bestadnd av dokumenterat férsurnings- och fororeningskansliga arter i ett vattendrag sa vet man att
inget av de tusentals amnen som Ar letala for arterna har uppnétt dodliga koncentrationer pa de

platser dar arterna forekommit vid en given tidpunkt.

Efter varfloden far man ett bra grepp om férsurningssituationen eftersom det suraste vattnet som regel
flodat d& och slagit ut manga av de djur som ej tal surt vatten. Samtidigt kan man langt ner i systemen
underskatta fororeningssituationen pga att bottnarna d& kan innehalla en mangd arter som pga
forsurning och/eller fororeningar hogre upp i vattensystemet tvingats nerat och ansamlats dar. Under
senhdsten har vanligen de djur som tvingades nedat under varen avlidit i relation till fororeningarna

under sommaren-hésten och man far da en battre bild av foéroreningssituationen.

Giftiga amnen (metaller, bekampningsmedel osv) kan skapa bottenfaunasamhallen som ar mycket
svara att utvardera med befintliga biologiska indexsystem. De biologiska effekterna av vissa gifter ar
visserligen ganska val kanda. Nu ar det ju likval som sa att det cirkulerar en hel del amnen i luft, mark
och vatten som annu inte uppmarksammats. En del av dessa kan mycket val ha giftverkan pd sma
djur och forsvara utvarderingar av fororeningssituationen pd samma satt som ej undersokta kanda
amnen kan gora det. Andra saker som kan forsvara en utvardering ar massforekomst av fisk (hog
predation), franvaro av fisk (l4g predation), kalla kalluppfléden, biotoptyper som missgynnar viktiga

indikatordjur osv.

Vi har utvecklat ett nytt indexsystem som vi anser ger en battre bild av vattenkvalitetssituationen an de
index vi tidigare anvant oss av. Utvarderingsarbetet i den har rapporten, liksom det iref 2, bygger pa
det nya indexsystemet iden form det utvecklats for just Stockholms lan. Resultaten fran det gamla

indexsystemet redovisas i appendix.
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UNDERSOKNINGSOMRADE

Undersokta lokalers belagenhet framgar av karta 2 och listan nedan. | nasta stycke -
lokalbeskrivningar - redovisas ndgot om hur mark och vegetation sag ut vid de olika vattendragen.

Vidare ges dar uppgifter om vattenvegetation, bottenstruktur, bredd, djup och vattenhastighet.

Tabell 1. Nummer, kod, namn, undersékningsdatum och lagen for inventerade loker.

Nr kod namn datum X-koor Y-koor hoéh
1 s0380 Malmsjon 881009 656200 161290 13.7
2 sO381 Axan 881009 656075 161595 13
3 s0O374 Axaren 880912 656000 161625 12.1
4 s0372 Axan 880912 655945 161635 10
5 SO366 Axan 880909 655840 161610 10
6 sO371 Axan 880909 655640 161500 5.5
7 s0369 Axan 880909 655675 161455 5.1
8 s0O367 Kagghamradn 880909 655660 161455 5
9 SH360 Kagghamradn 880908 655575 161410 4.1
10 sd40 Kagghamradn 880410 655565 161405 3
11 sd40 Kagghamradn 880908 655565 161405 3
12 sd40 Kagghamraan 881009 655565 161405 3
13 s0375 Getaren 880912 656155 161825 32
14 s0373 Getaran 880912 655975 161705 25
15 s®383 Skogssjon Lilla. Dike till. 881009 655820 162050 50
16 SO365 Skogssjon Lilla 880908 655860 162050 46.5
17 sO32 Uringebacken 881009 655800 161870 45
18 sO364 Uringebécken 880908 655705 161730 40
19 sH362 Uringeb&cken 880908 655640 161550 30
20 sO368 Uringebécken 880909 655675 161460 5.1
21 sO376 Brotabacken 880912 655495 161860 45
22 s0363 Brotabacken 880908 655490 161600 35
23 sO370 Brotabacken 880909 655530 161435 15
24 sO361 Brotabacken 880908 655565 161410 4.1
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1 Malmsjon

13.7

32.0

Ge+aren

Stora Skogssjon
Norr

Axaren

Lilla Skogssjon

46.5

24

10,11,12

Vattenfall

1 km

KARTA 2. Oversiktskarta med lokalnummer.
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LOKALBESKRIVNINGAR

Vid varje vaxt, bottensubstrat osv anges en siffra fran 0 fill 6. 0 innebar att vi inte gjort nagon
uppskattning av tatheten. 1 betyder mycket sparsamt/enstaka individer och 6 betyder

massfdérekomst/heltdckande. Siffrorna dar emellan anger tatheter mellan 1 och 6.

Lokal 1. SO3Bn: Malmsién

Bottenforhallanden : Sand(2), grus(3), singel(3), sten(1l) och vegetationsrester(2).
Vattenvegetation :Vass(3), gras obest.(2), svardslilja(l) och grénalger(l).

Fjarromgivning : Blandskog(5) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Tall(2), ek(2), gran(2) och l6vtrad(2).

Naromgivning : Lovskog(6).

Narvegetation : Al obest(3), vide obest.(2), ask(2), halion(2), rénn(1), 16nn(1), réda vinbar(l),

bjork(1), ek(1), gras obest.(4), smavuxna 6rter(2), storvuxna érter(3) och ormbunkar(l).

Lokal 2. SO381: Axan
Vattendraget var ca 3m brett och ca 1m djupt. Vattnet var mycket ldngsamt rinnande.

Bottenférhallanden : Sten(2), singel(2), grus(2), sand(3), lerliknande material(1), vegetationsrester(4)
och dy(4).

Vattenvegetation : Kaveldun(2), gras obest.(5) och andmat(4).

Fjarromgivning : Blandskog(3), gles bebyggelse(l) och aker(3).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(2) och l6vtrad(2).

Naromgivning : Aker(6).

Narvegetation :Vide obest.(l), gras obest.(5) och storvuxna orter(2).

Lokal 3. SO374: Axaren

Bottenforhallanden: Vegetationsrester(4) och dy(4).

Vattenvegetation: Gul nackros(3), kolvass(3), gras obest.(3), vattenpildrt(3) och grénalger(2).
Fjarromgivning : Blandskog(O) och gles bebyggelse(O).

Fjarrvegetation : Gran(2), tall(2), bjork(2) och I6vtrad(2).

Naromgivning :Alskog(6).

Narvegetation: Al obest(5), bjork(1), réonn(1), hallon(1), vide obest.(1), gras obest.(5) och storvuxna
orter(2).



20

Lokal 4. SO372: Axan
Vattendraget var ca 1.5-2m brett och ca 0.2m djupt. Vattnet var ldngsamt rinnande.

Bottenforhallanden : Sten(1), grus(3), singel(3), sand(2) och lerliknande material(2).
Vattenvegetation : Sjofraken(2), svardslilja(l), skogssav(l), igelknoppobest.(3) och gronalger(2).
Fjarromgivning : Blandskog(3), dker(3) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Gran(2), tall(l), bjork(1) och idvtrad(3).

Naromgivning :Lovskog(3), grasmark(3) och betesmark(l).

Narvegetation : Al obest(2), vide obest.(1), hagg(2), asp(2), I6nn(l),bladmossa obest.(1), gras

obest. (3) och storvuxna orter(5).

Lokal 5. SO366: Axan

Vattendraget var ca 3-4m brett och ca 0.3m djupt. Vattnet var langsamt rinnande till strommande.

Bottenforhallanden :Sten(l), singel(2), sand(4), pinnar(2) och smakvistar(2).

Vattenvegetation : Igelknopp obest.(1).

Fjarromgivning : Blandskog(4) och fotbollsplan(2).

Fjarrvegetation : Uppgift saknas

Naromgivning : Alskog(6).

Narvegetation : Al obest(4), hagg(3), hallon(2), bladmossa obest.(2),gras obest.(2), ormbunkar(3),

sméavuxna orter(l) och storvuxna orter(2).

Lokal 6. SO371: Axan

Vattendraget var ca 3-6m brett och ca 0.2-.8m djupt. Vattnet var ldngsamt rinnande till strommande.

Bottenforhallanden : Lerliknande material(2), sand(5), pinnar(3), grus(1),singel(1) och sten(1).
Vattenvegetation : Igelknopp obest.(1), svardslilja(l) och gronalger(4).

Fjarromgivning :Aker(4), betesmark(l), blandskog(2) och gles bebyggelse(l).
Fjarrvegetation : Gran(0), bjork(O), tall(0) och I6vtrad(O).

Naromgivning : Lovskog(5), betesmarl<(l) och gles bebyggelse(l).

N&arvegetation: Al obest(4), vide obest.(2), svarta vinbér(l), hallon(2), ronn(l), gras obest.(3),

smavuxna 6rter(2), storvuxna orter(2), bladmossa obest.(1) ochormbunkar(l).
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Lokal 7. SO369: Axan

Vattendraget var ca 2m brett och ca 1m djupt. Vattnet var mycket langsamt rinnande till ldngsamt

rinnande.

Bottenforhallanden: Vegetationsrester(3), lerliknande material(2), sten(2), grus(1) och sand(1).
Vattenvegetation: Igelknopp obest.(5), skogssav(1), svardslilja(l), kolvass(1), vass(l), andmat(1)
och grodnalger(2j.

Fjarromgivning :Aker(4), blandskog(2), betesmark(l) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation: Uppgift saknas

Naromgivning : Aker(4) och buskmark(2).

Narvegetation : Al obest(2), bjork(1), hallon(1), grés obest.(5) och storvuxna orter(2).

Lokal 8. SO367: Kagghamradn
Vattendraget var ca 3-5m brett och ca 0.2m djupt. Vattnet var strommande till hastigt rinnande.

Bottenférhallanden : Stora stenar(2), sten(3), singel(1), grus(l), sand(l) och lerliknande material; 1).
Vattenvegetation :Igelknopp obest.(1), bladmossa obest.(1) ochgrdnalger(5).

Fjarromgivning :Aker(4), blandskog(2) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(1) och Iovtrad(2).

Naromgivning : L6vskog(4) och grasmark(2).

Narvegetation : Al obest(3), bjork(1), hallon(2), hagg(1l), gras obest.(4) och smévuxna orter(2).

Lokal 9. SO360: Kagghamraéan
Vattendraget var ca 3m brett och ca 0.5m djupt. Vattnet var strémmande.

Bottenforhallanden: Lerliknande material(4), sand(3), grus(3) och vegetationsrester(2).
Vattenvegetation: Igelknopp obest.(4), kolvass(l), skogssav(l) och grénalger(3).

Fjarromgivning : Aker(4) och blandskog(2).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(1) och lovtrad(2).

Naromgivning : Lovskog(6) och buskmark(2).

Néarvegetation : Al obest(3), vide obest.(2), bjérk(l), hallon(2), grés obest.(5) och storvuxna oOrter(2).



22

Lokal 10. SO4Q: Kagphamradn

Vattendraget var ca 3-4m brett och ca 0.7m djupt. Vattnet var strémmande till mycket hastigt

rinnande.

Bottenforhallanden : Sten(3), grus(2), singel(2) och sand(2).

Vattenvegetation : Igelknopp obest.(1), kdlmossa(2) och gronalger(l).

Fjarromgivning : Aker(4) och blandskog(2).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(1) och lévtrad(2).

Naromglvning : Lovskog(3) och buskmark(2).

Narvegetation : Al obest(3), vide obest.(2), bjork(1), hallon(2), gras obest.(3) och storvuxna orter(2).

Lokal 11. SO4Q: Kaaahamradn
Vattendraget var ca 2-3m brett och ca 0.4m djupt. Vattnet var strommande till hastigt rinnande.

Bottenforhallanden : Sten(3), grus(2), singel(2) och sand(2).

Vattenvegetation :Igelknopp obest.(3), kdlmossa(2) och grénalger(2).

Fjarromgivning :Aker(4) och blandskog(2).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(l) och l6vtrad(2).

Naromgivning : Lovskog(3) och buskmark(2).

Narvegetation : Al obest(3), vide obest.(2), bjork(1), hallon(2), gras obest.(5), storvuxna 6rter(2) och

bladmossa obest.(1).
Lokal 12. SO40: Kagahamradn
Vattendraget var ca 3m brett och ca 0.4m djupt. Vattnet var strommande till hastigt rinnande.

Bottenforhallanden : Sten(3), grus(2), singel(2) och sand(2).

Vattenvegetation: Igelknopp obest.(3), kdlmossa(2) och grénalger(l).

Fjarromgivning : Aker(4) och blandskog(2).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(1) och l6vtrad(2).

Naromgivning : Lovskog(3) och buskmark(2).

Narvegetation: Al obest(3), vide obest.(2), bjork(1), hallon(2), gras obest.(4), storvuxna drter(2) och

bladmossa obest.(1).
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Lokal 13. SO375: Getgren

Bottenforhallanden :Sand(6) och grus(1).

Vattenvegetation: Vass(3), gaddnate(2), sjofraken(l), slingervaxt(3), kolvass(1), alnate(2),
gronalger(2) och kransalg(1).

Fjarromgivning :Blandskog(5), betesmark(l) och badstrand(2).

Fjarrvegetation : Gran(2), tall(2), bjork(2) och l6vtrad(2).

Naromglvning : Lovskog(3) och grasmark(2).

Narvegetation : Al obest(4), bjork(1), vide obest.(2), hallon(1), gras obest.(5), smavuxna orter(3) och

storvuxna orter(2).

Lokal 14. SO373:Getarén
Vattendraget var ca 1,5-2m brett och ca 0.1 m djupt. Vattnet var strémmande till hastigt rinnande.

Bottenforhallanden : Sten(4), block(l), stora stenar(2), grus(1), singel(l), sand(l) och pinnar(l).
Vattenvegetation: Bladmossa obest.(1).

Fjarromgivning : Blandskog(O), &ker(0) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Gran(0), tall(0), bjork(O) och I6vtrad(O).

Naromgivning : Loévskog(5), betesmark(l) och gles bebyggelse(l).

Narvegetation : Al obest(4), hagg(2), ronn(1), mabar(1), bladmossa obest.(3), smavuxna orter(1),

ormbunkar(l) och storvuxna orter(1).

Lokal 15. SO383: Skogssjon Lilla. Dike till.
Vattendraget var ca 6m brett och ca 1m djupt. Vattenhastigheten var ca Om/s.

Bottenforhallanden : Lerliknande material(6) och vegetationsrester(l).

Vattenvegetation: Kaveldun(l), sjofréaken(3), igelknopp obest.(1), gdddnate(3), kranssvalting(l), gras
obest.(2), tAgvaxter(2) och ianke(2).

Fjarromgivning : Blandskog(6).

Fjarrvegetation : Tall(2), gran(2), bjork(2) och ek(1).

Naromgivning :Blandskog(6).

Narvegetation :Vide obest.(2), ronn(1), bjork(1), al obest(1), gran(1), tall(1), hallon(1), gras obest.(4),

storvuxna Orter(3), smavuxna orter(2) och ormbunkar(l).
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Lokal 16. SO365: Skogssjén Lilla

Bottenforhallanden : Sand(3), grus(3), singel(2) och sten(1).

Vattenvegetation :Vass(2), gras obest.(2), kolvass(1), sjofraken(3), slingervaxt(l), gul nackros?(l),
svardslilja(l) och grénalger(4).

Fjarromgivning : Blandskog(6) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Gran(O), tall(O), bjork(O) och lovtrad(O).

Naromgivning : Blandskog(6).

Narvegetation : Bjork(3), ronn(1), al obest(2), tall(1), gran(1), en(1), pors(3), asp(1), bladmossa

obest.(1), ljung(l), barris(3), smavuxna o6rter(1), gras obest.(2) och ormbunkar(l).

Lokal 17. SO382: Uringebacken

Vattendraget var ca 3-4m brett och ca 0.3m djupt. Vattnet var mycket langsamt rinnande till lAngsamt

rinnande.

Bottenforhallanden : Mycket finkornig sand(6), 16v(4), stockar(1), pinnar(2) och smakvistar(2).
Vattenvegetation : Skogssav(l), gul nackros(1) och igelknopp obest.(3).

Fjarromgivning : Blandskog(4) och aker(2).

Fjarrvegetation :Tall(0), gran(0) och i6vtrad(O).

Naromgivning :Blandskog(6).

Narvegetation : Al obest(4), bjork(1), gran(1), hallon(2), mabar(1), gras obest.(2), smavuxna orter(3),

ormbunkar(4) och bladmossa obest.(2).

Lokal 18. SO364: Urinaebacken
Vattendraget var ca 0.5m brett och ca 0.2m djupt. Vattnet var strommande.

Bottenforhallanden : Lerliknande material(4), singel(3), sten(1) och pinnar(1).
Vattenvegetation : Sjofraken(l), gras obest.(1) och grénalger(2).
Fjarromgivning : Blandskog(2) och aker(4).

Fjarrvegetation: Uppgift saknas

Naromgivning :Vatmark(6).

Narvegetation : Bjorksly(1), gras obest.(5), storvuxna drter(2) och smavuxna orter(2).
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Lokal 19. SO362: Uringebacken
Vattendraget var ca 1-3m brett och ca 0.1m djupt. Vattnet var langsamt rinnande till hastigt rinnande.

Bottenforhallanden : Singel(4), grus(3), sand(2), sten(1) och pinnar(1).

Vattenvegetation : Igelknopp obest.(1), skogssav(1), topplésa(l) och grénalger(l).
Fjarromgivning :Aker(4), blandskog(2) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Gran(2), tall(2), bjork(1) och lovtrad(4).

N&romgivning . Alskog(6).

Narvegetation : Al obest(4), vide obest.(1), hallon(2), gran(l), svarta vinbar(1), gras obest.(5),

storvuxna orter(2), ormbunkar(l) och bladmossa obest.(1).

Lokal 2 0. SO368: Uringebacken
Vattendraget var ca 3-4m brett och ca 0.1 m djupt. Vattnet var strommande.

Bottenforhallanden : Singel(3), sten(3), sand(l), grus(1) och lerliknande material(2).
Vattenvegetation: Gronalger(l).

Fjarromgivning :Aker(4) och blandskog(2).

Fjarrvegetation : Uppgift saknas

Naromgivning : Aker(3) och buskmark(3).

Narvegetation : Al obest(3), vide obest.(1), hallon(2), svarta vinbar(1), gras obest.(4), storvuxna

orter(3), smavuxna oOrter(1) och bladmossa obest.(1).

Lokal 21. SQ376: Brotabacken
Vattendraget var ca 0.5-2m brett och ca 0.1 m djupt. Vattnet var langsamt rinnande till strommande.

Bottenforhallanden: Lerliknande material(3), grus(3), singel(3), sten(1).

Vattenvegetation: Skogssav(1l) och gras obest.(1).

Fjarromgivning : Blandskog(3), &ker(3) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(1) och Iovtrad(2).

Naromgivning : Blandskog(6).

Narvegetation : Bjork(3), al obest(1), tall(1), gran(1), vide obest.(1), hallon(4), rénn(1), asp(1), svarta
vinbar(1), grés obest.(4), ormbunkar(3), storvuxna orter(l), bladmossa obest.(1) och smavuxna

orter(l).
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Lokal 22. SO363: Brotabacken

Vattendraget var ca I-2m brett och ca 0.2m djupt. Vattnet var mycket ldngsamt rinnande till

strommande.

Bottenforhallanden : Block(2), stora stenar(l), sten(3), singel(2), grus(1), sand(1) och pinnar(i).
Vattenvegetation : Kélmossa(3) och bladmossa obest.(1).

Fjarromgivning : Granskog(6).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjoérk(1) och 16vtrad(O).

Naromgivning :Granskog(6).

Narvegetation : Gran(5), al obest(1), ronn(1), hassel(1), mabar(l), bjork(l). hallon(1), bladmossa

obest.(4), ormbunkar(3), smavuxna orter(2), gras obest.(2) och barris(2).

Lokal 23. SO370: Brotabéacken
Vattendraget var ca I-3m brett och ca 0.1 m djupt. Vattnet var langsamt rinnande till strommande.

Bottenforhallanden : Sand(3), sten(4), block(l) och stora stenar(1).

Vattenvegetation: Saknas.

Fjarromgivning :Aker(0) och blandskog(O).

Fjarrvegetation : Uppgift saknas

N&aromgivning : Alskog(6).

Narvegetation : Al obest(4), ronn(1), mabar(l), bjork(1), skogstry(1), gran(l), I6nn(1), hassel(1), gras

obest.(1),bladmossa obest.(2), ormbunkar(3) och smavuxna orter(1).

Lokal 24. SO361: Brotabacken

Vattendraget var ca 0.5-4m brett och ca 0.2-1 m djupt. Vattnet var mycket lAngsamt rinnande till

hastigt rinnande.

Bottenforhallanden : Lerliknande material(3), sten(1), sand(3), tradrotter(l) och pinnar(1).
Vattenvegetation: Skogssav(i).

Fjarromgivning : Aker(4) och blandskog(2).

Fjarrvegetation : Gran(3), tall(1), bjork(l) och l6vtrad(2).

Naromgivning : Lovskog(6) och buskmari<(2).

Narvegetation : Al obest(3), vide obest.(2), bjork(1), hallon(2), gras obest.(5), storvuxna orter(2) och

bladmossa obest.(1).
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METODER

INSAMLING AV BOTTENFAUNA

UTRUSTNING

A. 1 vanlig hushallssil (diameter ca 16cm och maskvidd ca 1mm (metallduk)).
B. 1 sk makaronsil av plast (3*170mm stora slitsar langs sidorna och x*xmm stora hal i bottnen).
C. 1 sall av vit plast (langd, bredd och héjd ca 30,20 och 10cm samt 1mm maskvidd (fastlodd
massingduk)).
. 2 vita plastbaljor (langd,bredd och hoéjd ca 40,30 och 10cm).
1 l&ng pincett per person.
: 1 finmaskig akvariehdv (ca 10-15*10cm ifyrkant och 0.1mm maskvidd).

. 1100 ml plastburk med skruvlock per lokal. Burken var halvfylld med 70%-ig alkohol (M-sprit).

T @ MmO

. 1250, 500 eller 1000ml plastburk med skruvlock per lokal. Burken var halvfylld med 96%-ig
alkohol (T-sprit).
I . En stor hink till halften fylld med T-sprit.

Vid forflyttning mellan vattenomradena har vi desinificerat utrustningen med T-sprit i hinken (I). Detta
skedde tvd gdnger mellan varje vattenomrade. Dels tvattades utrustningen efter varje provtagning och

dels fore nasta provtagning. Detta for att ej sprida sjukdomar mellan olika vattensystem.
Den praktiska insamlingen gick till som foéljer-

Vid varje lokal togs 30 prov med hushallssilen (A i listan ovan). Varje prov omfattade en bottenyta om
ca 0.2m2 som storts under ca 5 sekunder. Stérningen skedde genom att bottnen sparkades omkring
och "gravdes" upp med foten. | stromma partier holls silen nedstréms det stérda partiet och i
lugnvatten férdes silen fram och ater genom det uppvirviade bottenmaterialet. Vid vegetationspartier

drogs silen fram och tillbaka genom vegetationen.

Det material som samlades i silen fordes vartefter dver till plastbaljan (D). Provtagningen
aterupprepades tills dess att 30 prov tagits (ca tva-fyra knytnavar med skrap hade d& samlats i baljan).
Darefter placerades makaronsilen (B) éver séllet (C) och vatten och skrap halldes fran baljan (D) éver
till silen (B). Baljan (D) inspekterades noga pa djur (Det ar framférallt snackor och iglar som brukar
finnas kvar i baljan eftersom de suger sig fast déar.) Vid séllningen Iag séllet (C) till ca halften nedséankt
i vatten och silen (B) ruskades om i den vattenmangd som fanns i séllet (C). Materialet i makaronsilen

(B) rordes d& och dd om med handen for att erhélla en effektivare sallning.
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Efter sallningen innehdll makaronsilen (B) huvudsakligen stérre blad, kvistar mm och séllet (C)
huvudsakligen finare material samt minst 90% av djuren. Merparten av de djur som fanns idet grovre
materialet fran sil (B) plockades ut med pincett och férdes éver pa en burk med 70%-ig alkohol (G).
Materialet i sdllet (C) fors over till baljan (D) och lite vatten tillsattes. Sallresterna och vattnet halldes
genom akvariehdven. Fran akvariehaven fordes materialet ver till burkar med 96%-ig alkohol (H).
Baljan (D) inspekterades noga pa djur (Det ar framforallt snackor och iglar som brukar finnas kvar i

baljan eftersom de suger sig fast dar!)

ARTBESTAMNINGS- OCH SORTERINGSMETODIK

Materialet frAn burk G artbestamdes med hjalp av den litteratur som redovisas efter referenserna
under stereolupp vid 10 till 200 ggr forstoring. Vissa djur kravde preparering och kunde artbestammas

forst vid 400 ggr forstoring under vanligt ljusmikroskop.

| artlistan anges via ett index hur sdker vi anser resp artbestamning vara. Indexen har féljande
betydelse.

Sakerhet i artbestamning

Index Betydelse

1. Vi anser att artbestdmningen &r riktig.
2. Vi anser att artbestdmningen kan varafel med hdgst ett taxonomisktsteg. Med ett
taxonomiskt steg avses att om art angivits sd hor arten med sakerhet till slaktet. Om

slakte angivits sd hor slaktet med sikerhet till samma familj som angivet sliakte osv.

VIKTIGT!
ARTER/TAXA SOM REDOVISAS ITEXTEN OCH ARTLISTAN SKALL EJ CITERAS | STRIKT
VETENSKAPLIGA SAMMANHANG.

Materialet fran burk H héalldes ut i stora petriskadlar och bearbetades under stereomikroskop med 10
ggr forstoring. Forst plockades nagra individer av varje art/taxa som ej fanns med i burk G ut fran
materialet och fordes over till en petriskal for senare bearbetning vid hogre forstoringar. Darefter
gjordes en oversiktlig berakning/beddmning av antalet individer av resp art/taxa ica 10% av
materialet. Djuren plockades inte ut fran sallresterna. Djuren delades darefter in i tathetsklasser fran 1
(mycket sparsamt forekommande) till 6 (massforekomst). Listan pa nasta sida ger en uppfattning om

hur manga individer resp tathetsklass motsvarar.
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Individtathetsindex

Index Antal individer/prov.

1. farre an 0.4 individer/prov patraffades.
2. 0.4 till 2.5

3. 26 - 10

4. 11-50

5. 51 - 250

6. mer an 250

Samtliga djur i burk G har arkiverats. Djuren avses 6vergd i Riksmuseets 4go. Samtliga uppgifter som
redovisas idenna rapport kommer att 6verlamnas till naturvardsverkets datasystem. Fornyad kunskap
om artsammansattningen vid resp lokal avses vartefter foéras éver p& data och med tiden bli tillgangligt

for allmanheten.

utvarderingsmetodik

Den metodik som anvants vid insamlings- och sorteringsarbetet ger en mycket bra bild av vilka
arter/taxa som forekommer inom en lokal, men bara en ungefarlig bild av de olika
arternas/djurgnjppernas individtatheter. D& utvarderingen av vattenkvaliteten ide olika vattendragen i
forsta hand bygger pa vilka arter som finns dr den bristande precisionen i antalet individer av mindre
betydelse. Det 4r ocks& som sd att en exakt angivelse av antalet individer ger en falsk bild av den
precision som insamlingsmetodiken faktiskt medger. Det kan racka med att man halkar till med foten

ute i vattendraget for att antalet av en viss art/taxa skall minska eller oka.

Vid utvarderingen har vi bla anvant oss av de indexsystem som redovisats i ref 8. Indexsystemet delar
in djuren iolika férsurnings- och féroreningskanslighetsklasser och i olika funktionella grupper enligt

listorna nedan. Indelningen pa funktionella grupper bygger pa egna kunskaper kombinerade med

uppgifter fran ref 9-12. Indexen finns vid resp art/taxa i artlistan.

Funktionella grupper.
Index Betydelse

Vi saknar kunskap om arten/taxat.
Filtrerande djur.

Detritusatande djur.

Rovlevande och parasiterande djur.

Skrapande djur.

o > WD PO

Sénderdelande djur.
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Forsurningskéanslighetsindex,

Index Betydelse

Vi saknar kunskap om arten/taxat.
Arten har patraftats ivattendrag med pH lagre an 4.5.
Funnen ivattendrag med pH mellan 4.6 och 4.9.

Funnen ivattendrag med pH mellan 5.0 och 5.4.

P W DN PR O

Ej funnen ivattendrag med pH lagre &n 5.5.

Fororeningskanslighetsindex.

Index Betydelse

0. Vi saknar kunskap om arten/taxat.

1. Arten péatraffad i rannilar fran godselstackar och i kraftigt kloakdoftandevattendrag.
Arten péatraffad i kraftigt fororenade vattendrag och ar vanliga direkt nedanfor ex
reningsverkens utloppsror.

3. Arten saknas, eller &r sallsynt i vattendrag enligt punkt 1 och 2 ovan. De kan dock vara
vanliga i slattlandets kraftigt jordbrukspaverkade vattendrag.

4. Arten hor normalt hemma i relativt opaverkade skogsvattendrag.

Arten &r karakteristisk for kallvattendrag och vattendrag i fjallkedjan.

Den klassindelning som redovisas iref 8 talar om i hur forsurat och i hur férorenat vatten resp art/taxa
patraffats, men sager inget om hur en viss art/djurgiupp reagerar for organiska féroreningar
(eutrofiering och syrgasbrist). | ref 8 anges tex att bade sotvattensrakor (Gammarus?) och
sotvattensgrasuggor (Asellus) patraffats i kraftigt fororenat vatten (klass 2). Det innebar dock inte att
rakor och grésuggor reagerar pd samma sitt vid kraftig férorening. Rakor ar betydligt kansligare an
grasuggor. Forstnamnda missgynnas och sistnamnda gynnas av kraftig férorening. Det har kan vem
som helst latt 6vertyga sig om genom att férvara ex 100 individer av vardera rakor och grasuggor i
samma hink. Oavsett vattnets kvalitet i dvrigt kommer rakorna alltid att avlida fore grdsuggorna pga
den syrgasbrist som uppstar efter en stund. Om hinken i stallet tillférs syra sa att vattnet blir surt (pH

under 5.5) kommer rakorna alltid att avlida fore grdsuggorna oavsett vattnets kvalitet i Gvrigt.

I den har rapporten har vi, vid sidan av de forsurnings- och féroreningsklasser som redovisas i ref 5,
utvecklat ett nytt index som delar in djuren i sddana som gynnas och i sddana som missgynnas av
organiska fororeningar. Vid varje art/taxa som redovisas i artlistan anges detta iform av ett
reaktionsindex. Reaktionsindexet grundar sig pad den samlade kunskapen fran mer an 4000 lokaler i
svenska vattendrag, bla de iref 2-8,13,19,20. Kunskapen darifrdn har vagts samman med
uppgifterna iref 9,14-18. Reaktionsindexet har vi tagit fram for att kunna beskriva
fororeningssituationen likval som den eventuella forekomsten av gifter, kallfléden och andra udda
forhallanden som normalt stor en utvardering. Reaktionsindexet ger ocksa en bra uppfattning om de

potentiella mojligheterna till ett snabbt svar p& miljoforbattrande atgarder.
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Reaktionsindex.

Index Betydelse
0. betyder att vi inte vet hur arten/taxat reagerar eller att den synes vara neutral.
1.

betyder att vi anser att arten/taxat missgynnas av kraftiga féroreningar.

2. betyder att vi anser att arten/taxat gynnas av kraftiga fororeningar.

Det ar vart att notera att nastan alla arter gynnas av mattliga féroreningar. Vi har fért Chironomidas
nrh oiipochaetauw orupp 2. Att noéra det ar egentligen en mvcket grov generalisering Var erfarenhet
ar dock att denna generalisering, iden form den anvands har, inte orsakar allt for stora storningai i

resultaten.

Poangberakning dar reaktionsindex ingar,

For varje lokal har vi angivit en positiv, en negativ och en totalpoangssiffra. De har rdknats fram som
foljer. Negativa och positiva poang utgér summan av kvadraterna pa tathetsindex for resp art/taxa

inom resp reaktionsindex vid respektive lokal.

Totalpodngen utgér de positiva poangen dividerat med de negativa podngen som multiplicerats med
antalet taxa vid resp lokal. En brist i totalpodangen ar att lokaler med ett 14gt antal arter och individer ur
saval den fororenings- som den féroreningsmissgynnade gruppen kan erhélla missvisande varden.
Detta galler sannolikt i foérsta hand vattendrag som tillférs miljégifter. Totalpodngen har darfor ett

begransat varde.
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RESULTAT

BOTTENFAUNAN VID DE ENSKILDA LOKALERNA

Lokal 1. SO38Q: Malmsjon

Totalt patraffades mellan 50 och 250 individer per prov. Dessa var fordelade p& 18 taxa. Bottenfaunan
dominerades ensidigt av en Chlronomldart. Karaktarsarter var féroreningsgynnade djur som igeln
Helobdella stagnalis och sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus Renvattenkravande arter
saknades. Den mycket forsurningskansliga dagslandan Caenis robusta férekom sparsamt. Intressant

var fyndet av den sallsynta snackan Gyraulus crista. Dominerande funktionell grupp var detritusatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 6/49. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var extremt férorenat men att

forsurningsskador inte férekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att féda ett normalt

bestand av fagel och fisk.

Lokal 2. SQ381; Axén

Totalt patraffades mer &n 250 individer per prov. Dessa var férdelade p& 30 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades ensidigt av den fororeningsgynnade sotvattensgradsuggan Asellus
aquaticus. Renvattenkriavande arter saknades. Ett fatal exemplar av den mycket férsurningskansliga

sOtvattensmarlan Gammarus pulex patraffades. Dominerande funktionell grupp var filtrerare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 12/47. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var mycket kraftigt férorenat men att

forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att féda ett rikt

bestand av fagel och fisk.
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Lokal 3. SO374: Axaren

Totalt patraffades mellan 2.5 och 10 individer per prov. Dessa var fordelade p& 30 taxa. Bottenfaunan
karaktariserades av féroreningsgynnade djur som snackorna Lymnaea peregra, L. stagnalis och
Planorbis carinatus samt sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus Dominerande funktionell grupp

var skrapare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 18/22. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var mycket kraftigt férorenat men att
forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att féda ett glest

bestand av fagel och fisk.

Lokal 4. SO372: Axan

Totalt patraffades mellan 50 och 250 individer per prov. Dessa var fordelade p& 17 taxa. Bottenfaunan
dominerades ensidigt av fjadermyggslarver (Chironomidae). Karaktarsarter var fororeningsgynnade
djur som sotvattensgrasuggor (Asellus aquaticus) och snackan Lymnaea peregra Den
natbyggande nattslandan Hydropsycheangustipennis var allméant forekommande. Intressant var
fyndet av den ganska sallsynta snackan Valvata macrostoma. Dominerande funktionell grupp var

detritusatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 10/60. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var mycket kraftigt fororenat men att
forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besdokstillfallet rackt till att féda ett normalt

bestdnd av fagel och fisk.

Lokal 5. SO366: Axan

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa var férdelade p& 20 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av de natbyggande nattslandorna Hydropsyche siltalai och H.

pellucldula. Den mycket forsurningskansliga sdtvattensmarlan Gammaruspulex forekom sparsamt
liksom den tamligen renvattenkravande skalbaggen Elmis aenea Dominerande funktionella grupper

var filtrerare och detrituséatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 28/10. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att forsurningsskador
inte forekommit men att perioder med fororenat vatten féorekommer. Bottenfaunan skulle vid

besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel och fisk.
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Lokal 6. SO371: Axén

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa var fordelade pd 27 taxa. Bottenfaunan
karaktariserades av den forsurningskansliga sotvattensmarlan Gammarus pulex och den
natbyggande nattslandan Hydropsychepellucidula. Den tamligen renvattenkrdavande skalbaggen

Elmis aenea férekom sparsamt. Dominerande funktionella grupper var filtrerare och skrapare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 22/16. Det
visar tillsammans med artsammanséttningen att vattnet var lindrigt fororenat och att férsurningsskador
ej forekommit samt att perioder med fororenat vatten forekommer. Bottenfaunan skulle vid

besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel och fisk.

Lokal 7. SO369: Ax&n

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa var fordelade pa 26 taxa. Bottenfaunan
dominerades av fjddermyggslarver (Chironomidae). Karaktarsarter var féroreningsgynnade djur som
igeln Erpobdella octoculata och snackan Lymnaea peregra. Ett fatal exemplar av den mycket
forsurningskansliga sotvattensméarlan Gammarus pulex patraffades. Dominerande funktionella

grupper var detritusatare och rovdjur.

Poéngrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 6/24. Det
visar tillsammans med artsammanséttningen att vattnet var kraftigt fororenat, att det sannolikt tillférs
gifter men att forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att

foda ett normalt bestadnd av fagel och fisk.

Lokal 8. SO367: Kaaahamraan

Totalt patraffades mellan 2.5 och 10 individer per prov. Dessa var fordelade pd 17 taxa. Bottenfaunan
dominerades av fjadermyggslarver. Karaktarsarter var den géroreningsgynnade igeln Erpobdella
octoculata och snackan Lymnaea peregra. Vidare fanns dar den férsurningskansliga

sOtvattensmarlan Gammarus pulex. Dominerande funktionella grupper var detritusatare och filtrerare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 12/18. Det
visar tillsammans med artsammanséattningen att vattnet var kraftigt fororenat, att det sannolikt tillfors
gifter men att forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att

foda ett glest bestand av fagel och fisk.
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Lokal 9. SO360: Kaaahamraan

Totalt patraffades mellan 2.5 och 10 individer per prov. Dessa var férdelade pé& 24 taxa. Bottenfaunan
dominderades och karaktariserades av féroreningsgynnade snackor (Lymnaeaperegra) och iglar

(Erpobdella octoculata). Ett fatal exemplar av den forsurningskansliga sotvattensmarlan Gammarus
pulex patraffades. Vidare fanns dar ndgra dringmatslandor (Baetis rhodanl). Dominerande funktionell

grupp var rovdjur och detritusatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 8/18. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var kraftigt fororenat, att det sannolikt tillfors
gifter men att férsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillféllet rackt till att
foda ett glest bestadnd av fagel och fisk.

Lokal 10. SO40: Kaaahamraan

Totalt patraffades mellan 50 och 250 individer per prov. Dessa var férdelade pa 31 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades forsurningskansliga sotvattensmarlor (Gammarus pulex),
oringmatslandor (Baetis rhodam), misarslandor (Nemoura cinerea) och natbyggande nattslandor
(Hysdropsyche). Féroreningsgynnade snackor (Lymnaea peregra) och iglar (Erpobdella
octoculata) forekom sparsamt. Vidare fanns dar ndgra exemplar av dringmatslandan Baetis niger
och ett sparsamt bestand av den tamligen renvattenkréavande skalbaggen Elmis aenea Dominerande

funktionella grupper var skrapare och sénderdelare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 64/18. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att forsurningsskador
inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besdkstillfallet rackt till att foda ett rikt bestdnd av fagel och
fisk.

Lokal 11. SO40: Kaaahamradn

Totalt patraffades mellan 2.5 och 10 individer per prov. Dessa var fordelade pa 24 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktiriserades av fororeningsgynnade snackor (Lymnaeaperegra). Ett fatal
exemplar av den forsurningskansliga sotvattensméarlan Gammarus pulex patraffades. Vidare fanns
dar ndgra oringmatslandor (Baetis rhodanl och B. niget). Dominerande funktionell grupp var

skrapare och detrituséatare.

Poéangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 13/14. Det
visar tillsammans med artsammanséttningen att vattnet var kraftigt fororenat, sannolikt forgiftat men
att forsurningsskador inte férekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett glest

bestand av fagel och fisk.
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Lokal 12. SO40: Kagghamradn

Totalt patraffades mellan 2.5 och 10 individer per prov. Dessa var fordelade pd 36 taxa. Bottenfaunan
dominerades av daggmaskar (Oligochaeta) och karaktariserades av féroreningsgynnade snackor
(Lymnaea peregra och Acroloxus lacustris). Ett fatal exemplar av den forsurningskansliga
sotvattensmarlan Gammarus pulex patraffades. Vidare fanns dar nagra backslandor (Nemoura
avicularis). Intressant var fyndet av dagslandan Paraleptophlebia. Dominerande funktionella grupper

var rovdjur, skrapare, sbnderdelare och detritusatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 16/28. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var kraftigt férorenat, sannolikt forgiftat men
att forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besdkstillfallet rackt till att foda ett glest

bestand av fagel och fisk.

Lokal 13. SO375: Getaren

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa var fordelade pa 25 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskansliga slamslandor (Caenis robusta och C.
luctuosa) Enstaka exemplar av snackorna Lymnaea peregra, Gyraulus albus, Viviparusviviparus
och Gyraulus crista patraffades. Ett exemplar av den férsurningskansliga sotvattensmarlan
Gammarus pulex patraffades. Vidare fanns dar ndgra éringmatslandor (Baetis macant;j.

Dominerande funktionell grupp var filtrerare och skrapare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 24/10. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var lindrigt férorenat och att forsurningsskador
inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel
och fisk.

Lokal 14. SO373: Getarén

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa var fordelade pa 25 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktéariserades av de ganska renvattenkrédvande skalbaggarna Elmis aenea och
LiImnlus volckmarl. Ett sparsamt bestdnd av den férsurningskansliga sétvattensméarlan Gammarus
pulex patraffades. Vidare fanns dar nagra ¢ringmatslandor (Baetis rhodant) och filtrerande
nattslandor (Hydropsyche och PoiycentropuSj Dominerande funktionella grupper var filtrerare,

detritusatare, skrapare och sénderdelare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 35/11. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var lindrigt férorenat och att forsurningsskador
inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel

och fisk.



37

Lokal 15. SO383: Skoassién UH9- Pike till-

Totalt patraffades mellan 50 och 250 individer per prov. Dessa var fordelade pé 41 taxa. Bottenfaunan
dominderades och karaktariserades av dammdagslandan Cloeon dipterum. Dagslandorna
Leptophlebia vespertina och L. marginata var ocksa rikligt forekommande. Ett fatal exemplar av den
forsurningskansliga sétvattensmarlan Gammarus pulex patraffades. Vidare fanns dar klotmusslor

(Sphaerium lacustre). Dominerande funktionell grupp var skrapare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 44/33. Det
visar tillsammans med artsammanséattningen att vattnet var férorenat men ej férsurningsskadat.

Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett rikt bestand av fagel och fisk.

Lokal 16. SO3R5: Skoassion Lilla

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa var fordelade p& 33 taxa. Bottenfaunan
dominerades av daggmaskar (Oligocheta). Karaktarsarter var sétvattensgrasuggann Asellus
aquaticus och snackorna Gyraulus albus och Bithynia tentaculata Vidare fanns dar
forsurningskansliga sotvattensmarlor (GammaruspuleX), slamslandor (Caenis luctuosa) och
oringmatslandor (Centroptilum luteolum). Dominerande funktionella grupper var rovdjur,

sbnderdelare, skrapare och detritusatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 46/25. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var férorenat men att férsurningsskador inte
forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel och

fisk.

Lokal 17. SO3B2: Uringebacken

Totalt patraffades mellan 50 och 250 individer per prov. Dessa var fordelade pa 30 taxa. Bottenfaunan
dominerades av nattslandan Ithytrichia lamellaris och karaktariserades av forsurningskansliga
sOtvattensmarlor (Gammarus puletf och natbyggande nattslandor (Hydropsyche och
Polycentropud) Vidare fanns dar nagra éringmatslandor (Baetis niger). Dominerande funktionella

grupper var skrapare och filtrerare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 50/16. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att férsurningsskador
inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett rikt bestdnd av fagel och

fisk.
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Lokal 18. SO364: Uringebacken

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa varfordelade pa 16 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskéansliga sotvattensmarlor (Gammarus pulex) och

oringmatslandor (Baetis rhodani). Andra karaktarsarter var natbyggande nattslandor (Hydropscyhe
och rovlevande nattslandor (Rhyacophila). Dominerande funktionella grupper var filtrerare, skrapare

och sdnderdelare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 30/2. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent men att ndgon form av
storning forekommer. Forsurningsskador har inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besdkstillfallet

rackt till att féda ett normalt bestdnd av fagel och fisk.

Lokal 19. SO362: Uringebacken

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa varfordelade pa 28 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskénsliga sdtvattensmaérlor (Gammarus pulex) och
oringmatsléandor (Baetis rhodani). Andra karaktarsarter var natbyggande nattslandor (Hydropscyhe)
och ganska renvattenkravande skalbaggar (EImis aenea och Limnius volckmah). Dominerande

funktionell grupp var sdnderdelare.

Poéangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 44/10. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att férsurningsskador
inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel

och fisk.

Lokal 20. SO368: Uringebacken

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa varfordelade pa 31 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskansliga sotvattensmarlor (Gammarus pulex) och
oringmatslandor (Baetis rhodani). Andra karaktarsarter var natbyggande nattslandor (Hydropscyhe),
rovlevande nattslandor (Rhyacophila) och tamligen renvattenkravande skalbaggar (EImis aenea).
Dominerande funktionell grupp var skrapare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 58/13. Det

visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att férsurningsskador

inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett normalt bestand av fagel
och fisk.
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Lokal 21. SO376: Brotabacken

Totalt patraffades mellan 50 och 250 individer per prov. Dessa var férdelade pa 22 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskansliga sétvattensmarlor (Gammarus pulex) och
oringmatslandor (Baetis rhodani). Andra karaktarsarter var tamligen renvattenkravande skalbaggar
(Elmis aenea och Limnius volckmari). Lokalen hyste det hittills individrikaste bestandet av
skinnbaggen Velia capraiV\ funnit i Sverige. Dominerande funktionella grupper var skrapare och

sonderdelare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 45/2. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att férsurningsskador
inte forekommit. Andelen fororeningsgynnade taxa har sannolikt dragits pga bristande predation fran
fisk (ovan vandringshinder). Bottenfaunan skulle vid besokstillféallet rackt till att foda ett rikligt bestand

av fagel och fisk.

Lokal 22. SO363: Brotabacken

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa varfordelade pa 23 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskansliga sétvattensmarlor (Gammarus pulex) och
oringmatslandor (Baetis rhodani). Andra karaktarsarter var tamligen renvattenkréavande skalbaggar
(Elmis aenea) och rovlevande nattslandor (Rhyacophila). Dominerande funktionell grupp var

sonderdelare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av féroreningar var 41/2. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var tamligen rent och att férsurningsskador
inte forekommit. Andelen féroreningsgynnade taxa har sannolikt dragits pga bristande predation fran
fisk (ovan vandringshinder). Bottenfaunan skulle vid besdkstillfallet rackt till att foda ett normalt

bestand av fagel och fisk.

Lokal 23. SO370: Brotabacken

Totalt patraffades mellan 2.5 och 10 individer per prov. Dessa varférdelade pa 24 taxa. Bottenfaunan
dominerades och karaktariserades av forsurningskansliga éringmatslandor (Baetis rhodani) och
backslandor (Nemoura avicularis). Ett fatal exemplar av forsurningskansliga sotvattensmarlor
(GammaruspuleX) och tamligen renvattenkriavande skalbaggar (EImis aenea) patraffades.

Dominerande funktionella grupper var sénderdelare och rovdjur.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av foéroreningar var 27/6. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var fororenat, sannolikt giftigt men att
forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att foda ett glest

bestand av fagel och fisk.
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Lokal 24. SO361: Brotabacken

Totalt patraffades mellan 10 och 50 individer per prov. Dessa varférdelade pd 20 taxa. Bottenfaunan
dominerades av fjadermyggslarver (Chironomidae). Ett fatal sotvattensmarlor (Gammarus pulex)
och éringmatslandor (Baetis rhodani) patraffades. Vidare fanns dar nagra rovlevande nattslandor
(Rhyacophila) och béackslandor (Nemoura avicularis). Dominerande funktionell grupp var

detritusatare.

Poangrelationen mellan taxa som missgynnas och taxa som gynnas av fororeningar var 12/11. Det
visar tillsammans med artsammansattningen att vattnet var férorenat, sannolikt giftigt men att
forsurningsskador inte forekommit. Bottenfaunan skulle vid besokstillfallet rackt till att féda ett glest

bestand av fagel och fisk.
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PATRAFFADE ARTER

Tabell 2. Bottenfauna funnen i Kagghamradsystemet sorterat frdn mest till minst frekventa. Med

frekventa avses summan av tathetsindex for resp art/taxa.

Nr Art/taxa Antal fynd Frekvens
1 Chironomidae 24 58
2 Gammarus pulex 21 44
3 Oligochaeta 24 41
4 Simuliidae 17 29
5 Baetis rhodani 15 28
6 Elmis aenea 14 25
7 Pisidium 18 24
8 Ceratopogonidae 18 20
9 Hydracarina 17 18
10 Erpobdella octoculata 14 17
11 Hydropsyche pellucidula 1n 17
12 Lymnaea peregra 11 17
13 Asellus aquaticus 7 17
14 Nematoda 12 14
15 Rhyacophila septentrionis 11 14
16 Hydropsyche siltalai 8 14
17 Limnophilus 11 12
18 Limnius volckmari 8 12
19 Hydraena 10 11
20 Acroloxus lacustris 9 11
21 Velia caprai 9 11
22 Cloeon dipterum 6 11
23 Hydatophylax 9 10
24 Turbellaria 9 9
25 Lumbricidae 9 9
26 Helobdella stagnalis 8 9
27 Sida crystallina? 4 9
28 Dicranota 8 8
29 Calopteryx virgo 7 8
30 Silo 6 8
31 Agabus 7

32 Dixa 7

33 Tipulidae 7

34 Elodes 6

35 Diptera 6

36 Hydropsyche angustipennis 5

37 Copepoda 4

38 Daphniidae 3



Tabell 2 forts.

Nr

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

Art/taxa

Ptychoptera

Tabanus

Nemoura avicularis
Hesperocorixa sahlbergi
Leptophlebia vespertina
Baetis niger

Platambus maculatus
Agapetus

Sphaerium corneum (gammal)
Halesus

Caenis robusta
Erpobdella testacea
Sialis lutaria

Lype reducta

Eurycercus lamellatus
Limnophilus rhombicus
Polycentropus flavomaculatus
Caenis luctuosa
Ithytrichia lamellaris
Ostracoda

Erythromma najas
Nemoura

Gerris lacustris
Notonecta

Sigara distincta
Hydroporus

llybius

Athripsodes aterrimus
Mystacides longicornis
Nemotaulius punctatolineatus
Oxyethira

Plectrocnemia conspersa
Lymnaea stagnalis
Planorbis albus
Viviparus viviparus

Oring

Gyraulus crista

Valvata macrostoma
Leptophlebia marginata
Nemoura cinerea

Oecetis
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Antal fynd
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Tabell 2 forts.

Nr

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Art/taxa

Glossiphoniacomplanata
Centroptilum luteolum
Coenagrion
Platycnemis pennipes
Callicorixa praeusta
Gerris argentatus
Gerris paludum
Hesperocorixa linnei
Nepacinerea
Sigara semistriata
Gyrinidae
Haliplus
Oulimnius
Glyphotaelius pellucidus
Hydroptila
Molanna angustata
Sericostoma personatum
Pericoma
Planorbis contortus
Stensimpa
Neureclipsis bimaculata
Polycentropus irroratus
Corixadentipes
Sigara fossarum
Potamophylax
Chaoborus
Planorbis carinatus
Sphaerium lacustre
Spongillidae
Dendrocoelum lacteum
Nais
Theromyzontessulatum
Kréafta obest
Collembola
Baetis macani
Paraleptophlebia
Aeshna cyanea
Aeshna grandis/viridis
Brachytron pratense
Somatochlora metallica

T aeniopteryx nebuldsa
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Antal fynd

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Frekvens

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
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Nr

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

Art/taxa

Hydrometra stagnorum
Mesoveliafurcata
Sigara limitata?
Anacaena
Deronectes
Helodidae

Hyphydrus ovatus
Agraylea
Cyrnusflavidus
Holocentropus dubius
Mystacides azurea
Mystacides longicornis?
Phryganea bipunctata
Phryganea striata
Triaenodes
Trichoptera

Culicidae

Empididae

Tipula
Bithyniatentaculata
Lymnaea palustris?
Physafontinalis
Bivalvia

Simpa
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Antal fynd
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SAMMANSTALLNINGAR I DIAGRAMFORM
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Fig 1. Figuren visar poangtalet ("andelen") féroreningsgynnade- (NEG) och féroreningsmissgynnade

(POS) djur vid olika lokaler inom Kagghamraan. Lokalerna ar sorterade fran det som inneholl mest till
det som inneholl minst féroreningsgynnade djur.
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Fig 2. Figuren visar poangtalet ("andelen™) for fororeningsgynnade- (NEG) och

fororeningsmissgynnade (POS) djur i olika lokaler inom Kagghamradn. Lokalerna ar sorterade fran det

som innehdll mest till det som innehoéll minst féroreningsmissgynnade djur.
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Figur 3. Antal laxa (hdga staplar) och individtathet (laga staplar) vid de undersokta lokalerna.
Individtatheten loper i en skala (ran 1 (mycket fa djur) till 6 (massforekomst av djur) och kan lasas av
pa samma axel som antal taxa.
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Figur 4. Figuren ar en sammanvagning av informationen ifigur 1 till 3. Figuren visar bottenfaunans
totalpoang vid de olika lokalerna. Lokalerna har sorterats frdn det med den lagsta till det med den
hogsta andelen fororeningsmissgynnade arter/taxa i relation till féroreningsgynnade arter/taxa. | stort
innebar det att lokalerna ar sorterade fran det med den hogsta till det med den lagsta belastningen
avseende organiska och naringshdjande a&mnen. Férekomsten av giftiga &mnen paverkar staplarnas

hojd och skulle, om dessa hade kunnat vagas in i bilden, till en del ha paverkat vattendragens
ordningsfoljd.
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Malmsjon Getaren

Stora Skogssjon

Lilla Skogssjon

ASEL.

Figur 5. En bra visuell bild av variationen i bottenfauna mellan olika lokaler fds med hjalp av
stjarnplottar. Stjarnnyckeln ovan visar de 14 vanligaste artemas/taxas position ifiguren. Stralarnas

langd stéar i relation till den maximala forekomsten av varje enskild art/djurgrupp och ar ej jamfoérbara

mellan arter/djurgrupper.



Figur 6. Stjarnplott 6ver den kemi-/fysikaliska situationen i Kagghamradsystemet. Data frdn Botkyrka

kommun avseende 880816.
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Ma!msjén

Getaren

Stora Skogssjon

Skogssjon

240

138
44
123

Lokalnummer
Antal taxa
Tathetsindex
Negativa poang
Positiva poang
Totalpoang

108

R ENRUINES

472 4

Karta 3. Poangsammanstallning visande bottenfaunans status i Kagghamraasystemet. Se
metodikdelen angdende betydelsen av olika poéngtal.
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KAGGHAMRAANS PLACERING INOM PEN NYA MQPEIIEN FQR
UTVARDERING AV FORORENINGSGRADEN | VATTENDRAG INQM

STOCKHOLMS LAN.

Modellbeskrivnina

Modeilen avser normala rinnande vatten. Den positiva poédngen skall fordubblas for att modellen skall

ge ett rimligt svar pa sjoar. Beteckningarna nedan beskriver meningen med figur 8 pa nasta sida.

PN. PN utgor skiljelinjen mellan vattendrag med dvervagande féroreningsmissgynnade
djur (Positiva podng) och vattendrag med dvervagande fororeningsgynnade djur
(Negativa poang).

A Inom zon A kan vattendrag med 1) giftigt vatten, 2) giftigt sediment 3) svar férsurning,

4) kalluppfloden, 5) avvikande bottnar (klippor,hard lera, strilsand), 5) avsaknad av fisk,

6) massforekomst av fisk eller 7) andra udda forhallanden hamna. Om fiskbestadnden ar

normala och om bottnen ar normal skall orsaken till att vattendraget hamnat izon A

faststallas. Arkalluppfléden kéanda behdvs normalt ej ytterligare utredningsarbete.

Inom zon B hamnar de vattendrag som bara ar lindrigt fororenade.

Inom zon C hamnar de vattendragsom &r fororenade.

Inom zon D hamnar de vattendrag som ar kraftigt férorenade.

Inom zon E hamnar de vattendragsom ar mycket kraftigt férorenade.

Inom zon F hamnar de vattendragsom ar extremt férorenade.

X mmOoOoO ®

Om ett vattendrag hamnar inom zon X kan dess vattenkvalitet betraktas som godkand.
Giftiga &mnen forekommer inte i stora mangder.

Y. Om ett vattendrag hamnar inom zon Y kan dess vattenkvalitet betraktas som underkand.

Alla vattendrag som hamnar inom kvadraten 0-30 (Positiva poang) och 0-30 (Negativa poang) ar
svarutvarderade (en del pga att de torkar ut). Ju ndrmare 0/0 de hamnar desto stdrre anledning finns
det att misstanka férekomsten av giftiga amnen. Nara 0/0 kan det ocksa, pd den negativa sidan, finnas
sd ytterligt extremt fororenade vatten att det bara finns glesa bestand av fjadermyggslarver eller

daggmaskar kvar.

Alla vattendrag som hamnar utanfér 0/0-60/60 samtidigt som de hamnar utanfor X- och Y-zonen bér
specialstuderas. De kan vara mycket rena (pa den positiva sidan) eller mycket férorenade (pa den

negativa sidan). De kan ocksa vara extrema ur tex geologisk synpunkt.
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Negativa podng

Figur 8. Fororeningsgraden i Kagghamradsystemet som den anges av den biologiska modellen for

Stockholms lan. Lokalnumren i figuren enligt tabeil 1.

Vi har testat samtliga vattendrag vi undersokt i Stockholms 1&n mot modellen. Till 80%
Overensstammer modellens svar med den intuitiva uppfattning man skaffar sig efter manga tusen
undersdkta vattendrag. | de fall vi haft tillgang till mer omfattande kemi-/fysikaliska data fran ett
vattendrag har dessa placerat sig pa ett logiskt satt inom modellen. Detta géaller ocksa for
Kagghamradn. Vid jamforelse av de kemi-/fysikaliska forhallanden som redovisats i figur 6 och
lokalernas lagen inom modellen s framgar att lokalernas poidngsummor och kemi-/fysikaliska
forhallanden clustrat ihop sig pa ett tamligen logiskt satt dar kemi-/fysikaliska data finns. Sjalvfallet
finns det luckor i modellen. Vi anser likval att den ger s& bra svar att den kan betraktas som ett
kraftfullt verktyg vid beddmning av vattenkvaliteter inom Stockholms lan. | figur 9 visas vilka lokaler

som clustrat ihop sig ur biologisk och ur kemi-/fysikalisk synpunkt (centroid cluster).

PN
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Ma lmsjon

Getaren

Stora Skogssjon

Lilla Skogssjon

Figur 9. De streckade linjerna ringar in lokaler som clustrat ihop sig via lokalernas biologiska
egenskaper (modellens biologiska poangsittning (omrade C-F)). De heldragna linjerna visar vilka
lokaler som clustrat ihop sig via sina kemi-/fysikaliska egenskaper 880816 (omrade X-Z). Uppdelning

erholls med en centroid cluster. Lokalen i Malmsjon bildar en egen cluster liksom 2 lokaler i

Uringebacken.
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JAMFORELSER MED ANDRA ORINGFORANDE VATTENDRAG | SVERIGE

Totalt fann vi 144 olika arter/taxa av vattenlevande sméadjur i Kagghamradsystemet. Det ar dver snittet
for svenska vattendrag. Som jamforande exempel kan ndmnas att vi i de 26 havsoéringsvattendragen i
Stockholms lan fann 138 taxa (ref 2), i Vitsdsystemet 111 taxa (ref 3), i MOrrumsan 149 taxa (ref 7), i
Hogvadsan 134 taxa (ref 5), i Hornan 63 taxa (ref 6) och i Hokesan 61 taxa (ref 6). Kagghamradn har,
liksom manga av Stockholms lans vattendrag, en betydande biologisk potential. Det innebar att

miljovardande insatser har mycket goda forutsattningar att lyckas ur biologisk synpunkt.

Den genomsnittliga kvaliteten pd bottenfaunan och darmed vattnet var urféroreningssynpunkt bara
nadgot lagre i Kagghamradsystemet an i 6éringférande vattendrag i sédra och mellersta Sverige. Det
som iforsta hand skiljer ar antalet renvattenkravande backslandsarter, som var mycket 1&gt inom
Kagghamradsystemet liksom i lanets vattendrag i Ovrigt. Dagslandan Heptagenia sulphurea, en
ganska syrgaskravande art som ar spridd éver hela Sverige, saknades helt. Vi har for dvrigt aldrig
funnit den i nedre Malardalen med omnejd. Den relativt rika forekomsten av de syrgaskravande
skalbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari samt nattslandan Rhyacophila indikerar att
frdnvaron av H. sulphurea och vissa backslandsarter inom Kagghamradsystemet och i
Stockholmsregionen skall sékas i andra orsaker an féroreningar. Sannolikt ar det de speciella
geologiska processerna i nedre Malardalen med omnejd som paverkat dessa djur méjligheter att
kolonisera sig dar. Sannolikt &r det samma processer som medverkat till att snackan Gyraulus crista
var sa vanlig i Malmsjon och ocksa ien del andra vattendrag inom Stockholms lan. De ar sallsynta i
ovriga delar av landet. Vid ett sddant resonemang forefaller Stockholms lans vattendrag och
Kagghamradsystemet, urfororeningssynpunkt, isnitt att vara helt jamforbara med varandra och med

ovriga syd- och mellansvenska vattendrag.

Trots ett godkant snittvarde far man inte blunda fér den synnerligen allvarliga fororeningssituationen i
Malmsjégrenen. De biologiska poangtalen dar &r bland de allra lagsta vi registrerat i Sverige. Dar
fanns exempel p& samre fauna an iVitsdsystemet som var den mest férorenade av de 26
havséringsvattendrag som undersoktes hosten 1987-88 (ref 2,3). Det innebar dock inte att vattnet i
Malmsjogrenen &ar mer fororenat an vattnet i Vitsan. Biotoperna i Malmsjogrenen ar mangdubbelt
samre an de iVitsan. Vid lika vattenkvalitet skall man finna en betydligt samre fauna i Malmsjogrenen,
iforsta hand beroende pa den betydligt lagre turbulensen och syrsattningen av bottnarna. Vattnet i
s&val Malmsjogrenen som Vitsdsystemet ar dock sa fororenat att normala bestadnd av den
féroreningstaliga sétvattensméarlan Cammarus pulex inte kan leva dar. Det ar bara ett fatal vatten i

Sverige som ar sa svart fororenade.

Svara forsurningsskador, som ar allmant forekommande inom stora delar av sddra och mellersta
Sverige, har inte forekommit i ndgon av de undersokta lokalerna i Kagghamradsystemet. Ur
forsurningssynpunkt kan bottenfaunan i Kagghamradn, liksom flertalet av Stockholms lans vattendrag,
jamstéllas med den i de kalkrika vattnen i Skane och pa Gotland.
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NOTISER AVSEENDE DE DJUR SOM MARKERATS UNDER

F-nummer

KOLUMN FI TABELL 3

NotiS

Lumbricidae innehdller alla stora maskar. Dvs sddana maskar som populart

kallas metmaskar.

Sigara llmltata ar sallsynt i vara samlingar. Vi betraktar alla djur som vi har liten

erfarenhet av som osakra. Artbestamningen ar gjord efter ref 27.

Samtliga nattslandor (Trichoptera Integripalpia) har artbestamts med hjalp av

ref 37. De arter som anges i artlistan dverensstammer ganska bra med de
beskrivningar som ges for resp art i ref 37. FOr narvarande finns inget bra taxonomiskt
verk dver svenska nattslandor. | avvaktan pé ett sddant betraktar vi markerade arter

som osakra.

Samtliga snackor (Gastropoda) har artbestamts med hjalp av ref 44 och 45.
Artbestamningarna grundar sig enbart pa skalformen och maste darfor betraktas
som oséakra. Angivna artnamn ar till en del omorderna. Tills dess at vi begripit

vad som &ar vad i snackvarlden kommer vi likval att anvanda dem.

DE ARTER/TAXA SOM REDOVISAS I TEXT OCH TABELLER SKALL
EJ CITERAS UTAN FOREGAENDE KONSULTATION MED

FORFATTARNA



Tabell 3. Bottenfauna. Betydelsen av kolumnerna beskrivs i kapitlet metoder. A=fdrsurningskanslighetsindex.
B=f6roreningskanslighetsindex. C=funktionella grupper. D”Reaktionsindex. F=Osdkerhet i artbestamning. F=Hanvisning till
artkommentar. G=Antal fynd av taxat. H-Taxats téathet.

1=S0380 .2=50381 ,3=S0374 .4-S0372 .5-50366.6-S0371 .7-50369 .8-S0367 .9-S0360 .10=S040 .11-S040 .12-S040 .~ 3- r.0375 .14-S0373.15-5S0383 ] (-r.636
5.17=50382.18=50364.19=50362.20=5S0368.21-S0376.22-5S0363.23-50370.24=S0361.

Lokalnummer enligt karta 1 och Jistan ovan.
5 6 7 8 910 11 12 13 D4 15 16 37 18 19 20 21 22 23 24
ABCDE F taxa
SPONGILLIDAE (mossdjur)--————-—

00011 Spongillidae 1 1
TDRBELLARIA kI (virvelmaskar)

22301 Dendrocoelum lacteum | 1 1

00301 Turbellaria 1 ] - - 1 1 - - - - - - 1 1 - - B 1 - 1 1 - - 9 9
OLIGOCHAETA kIl (daggmaskar)-—-

00202 1 Lumbricidae - - r - -1 - 1 - - -1 - - -1 11 1 1 - - 9 9

00221 Nais 1 1 1

00221 Oligochaeta 2 2 1 3 2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 1 3 1 1 2 1 1 1 1 1 24 4
NEMATODA kI (rundmaskar)---—-

00201 Nematoda ;] - - -1 111 - - 1 1 2 - - - - - 2 - T - 1 12 14
HIRUDINEA kI (iglar)—-———————-

12321 Erpobdella octoculata 1 1 2 - - 2 1 2 1 1 1 - 1 1 -1 1 - - - 14 17

12321 Erpobdella testacea - 1 1 4 4

32301 Glossiphonia complanata 2 2

22321 Helobdella stagnalis i . 1 1 -1 8 9

32301 Theromyzon tessulatum 1 1

CLADOCERA or (hinnkraftor)---

00101 Daphniidae 3 7

22111 Eurycercus lamellatus 3 4

00101 Sida crystallina? 4 9
COPEPODA uk (hoppkraftor)--——-

00301 Copepoda 4 7
I1SOPODA or (grasuggor)-————-—-—

12521 Asellus aquaticus 7 17
AMPHIPODA or (marlkraftor)--—

42511 Gammarus pulex 1 2 1 111 2 1 1 21 4

Citera inte odefinierado art.] intor !



Tabell 3 forts.

ABCDE ? taxa

DECAPODA or (tiofotade kraftdjur)------
00011 Krafta

OSTRACODA uk (musselkraftor)---———-————-
00101 Ostracoda

ENTOGNATHA uk (hoppstj trevf och larvb)

00001 Collembola 1
EPHEMEROPTERA or (dagslandor)--------———
43421 Baetis macani

23411 Baetis niger
22411 Baetis rhodani
43401 Caenis luctuosa
42401 Caenis robusta
33411 Centroptilum luteolum
22421 Cloeon dipterum
12411 Leptophlebia marginata
13411 Leptophlebia vespertina
00411 Paraleptophlebi a
ODONATA or (trollslandor)---———-
00311 Aeshna cyanea
00311 Aeshna grandis/viridis
03311 Brachytron pratense
33311 Calopteryx virgo
00311 Coenagrion -1
13311 Erythromma najas B
13311 Platycnemis pennipes -

24311 Somatochlora metallica
PLECOPTERA or (béackslandor)—
00501 Nemoura B 1
14511 Nemoura avicularis
12521 Nemoura cinerea

14511 Taeniopteryx nebuldsa

3

Lokalnummer enligt karta 3 och Jistan i tabellens bérjan.

4

5

6

7

B

9 10 11

12 13 34 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Tabell 3 forts.

ABCDE

03301
00301
02301
12301
03301
03301
12301
00301
02301
12301
00301
13301
00302
03301
14301
00301

00301
00201
00301
24411
00411
00411
00301
00301
00201
00301
23301
00301
24411
00411
24301

F taxa
HEMIPTERA or (skinnbaggar)

Callicorixa praeusta
Corixa dentipes
Gerris argentatus
Gerris lacustris
Gerris paludum
Hesperocorixa linnei

Hesperocorixa sahlbergi

Hydrometra stagnorum
Mesovelia furcata
Nepa cinerea
Notonecta

Sigara distincta

2 Sigara limitata

Sigara fossarum
Sigara semistriata
Velia caprai

COLEOPTERA or (skalbaggar)

Agabus
Anacaena

Deronectes

EImis aenea
Elodes

Helodidae
Gyrinidae
Haliplus

Hydraena
Hydroporus
Hyphydrus ovatus
Ilybius

Limnius volckmari
Oulimnius
Platambus maculatus

Lokal nummer enligt karta 1 och

3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14

iistan

i tabellens bdrjan.
Ib 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Citera

- _ 1 - - = - - -
1 _ _

-1 _

i

-1 --- _1 _
- - - - - - 1 - -
- - 1 -1 - 1 1- -
1 1 1 3 -1

2 - 11 2 1 1 - 3
- 1 -1 - - -
T | _
1 - 1 - 1 1 1 - 2
- - - _ _ _ _ _

Jj 1

11 - — — — 1 1 - 2
-1 1
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Tabell 3 forts.

ABCDE F taxa

12301

00411
00511
12512
13111
13511
00511
1411 1
00512
23111
13111
12111
00411
34411
00511
12512
43211
23511
33512
23512
23512
13011
12111
00311
00411
13512
15512
13111
13111
13111
00512

MEGALOPTERA or (savsliindor)—
Sialis lutaria
TRICHOPTERA or (attslindor)-—
Agapetus
Agraylea
Athripsodes aterrimus
Cyrnus flavidus
Glyphotaelius pellucidus
Halesus
Holocentropus dubius
Hydatophylax
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Hydroptila
Ithytrichia
Limnophilus
Limnophilus rhombicus
Lype reducta
Molanna angustata
Mystacides azurea
Mystacides longicornis A
Mystacides longicornis B
Nemotaulius punctatolineatus
Neureclipsis bimaculata
Oecetis
Oxyethira
Phryganea bipunctata
Phryganea striata
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus irroratus
Potamophylax

lamellaris

3

Lokalnummer enligt karta 1 och

4

5

6

7

8

1 - 1
I W N |- N

=

[ =

listan

=N
[

1
N P

i tabellens bérjan.
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

N

= N
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ABCDE F taxa

33311
00011
00511
00511
00011

00311
00311
00221
00101
00301
00001
00001
00301
00301
00001
00101
00321
00001
00501

00311

32421
32421
32421
32422
32421
32421
32421
32421
32421

AADMDAMDNMNDADAMDILDN

TRICHOPTERA or (nattsléandor)
Rhyacophila septentrionis
Sericostoma personatum
Silo

Triaenodes

Trichoptera

DIPTERA or (tv&vingar)
Ceratopogonidae
Chaoborus

Chironomidae

Culicidae

Dicranota

Diptera

Dixa

Empididae

Pericoma

Ptychoptera

Simuliidae

Tabanus

Tipula

Tipulidae
HYDRACARINA uo (vattonlcvalstor)
Hydracarina
GASTROPODA kI (snackor)
Acroloxus lacustris
Bithynia tentaculata
Gyraulus crista
Lymnaea palustris
Lymnaea peregra
Lymnaea stagnalis
Physa fontinalis
Planorbis albus
Planorbis carinatus



Tabell

ABCDE

32421
32421
32421

00101
00101
32121
23101

00011
00011
00011

3 forts.

r taxa

GASTROPODA kl (snéckor)
3 Planorbis contortus

1 Valvata macrostoma
1 Viviparus viviparus
BIVALVIA Kkl
®V?;via
Pisidium
Sphaerium
Sphaerium
PISCES Kkl

corneum
lacustre

Simpa _
Stensimpa
Oring

Antal taxa
Total téathet
Positiva Poang
Negativa Poéang

(musslor)----———-

Loka]lnummer enligt karta

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 - - - - - - - - -
- - - 2 - - - - -
— 1
22 11 111
N
-1 - 1 3 3 - - - - -
1z 1 -1 111 - -
1

3okalnummer enligt karta
23 4 5 6 7 8 910 11

18 3030 17 20 27 26 37 2431 24

1 och Jistan i tabellens bdrjan.

(Fiskar)-—-———————

5 6 3 5 4 4 4 3 3 5 3 3 4 4

6 12 38 10 28 22 6 12

Cit.era .into odrfinifr.nio

art ]istor !

12 13 14 15 16 37 18 19 20 21 22 23 24
A~ T T T B
L - - - - - - - -
w oo oA
1 ~31 2000 -
- 5
- 2 - - - - - - - -
3 - - - - - .o -
- - _ _ _ _ 112 - - -1
1 och 3istan 1 tabeliens bérjan.
12 13 14 15 16 37 38 19 20 23 22 2324
36 25 25 43 33 30 16 28 33 22 23 24 20

5 4 5 4 4 4 5 4 3 3

8 64 13 16 24 35 44 46 50 30 44 58 45 41 27 12
49 47 22 60 10 36 24 38 18 18 14 28 10 11 33 25 16

2 10 13 2 2 6 11

G



Tabell 4. Antal taxa

Okéanda
<-1.5
s-A.9
0-5."1
>5_71

A
5.

Tabell 5. Antal taxa

Okéanda

Extremt taliga

Mycket taliga

Normalt taliga

Kansliga

Mycket kansliga

Tabell 6. Antal taxa

Okéanda
Filtrerare
Detritusatare
Rovdjur
Skrapare
Sonderdelare

inom olika forsurningskénslighetsgrupper. Se forklaring

1

B W Www oo

inom olika fororeningskéanslighetsgrupper. Se

1

O ON O ™

inom olika funtionella

[y

W W wo R

Lokalnummer enligt

2 3 A
17 1a A
6 8 5
3 2 2
3 6 6
1 0 O

5

= w > WO

6

NN g w

7 8 9
15 11 1a
A 1 2
A 2 3
2 1 A
1 2 1

forklaring

Lokalnummer enligt

2 3 A
17 12 A
0 0 O
12 1A 10
1 A 2
0o 0 1
0o 0 O
grupper.

Se

6
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| lansstyrelsens rapportserie har hittills féljande
studier av lanets bottenfauna utkommit:

4/1988 Hur mar Vitsan?
5/1988 Kalkningseffekter i Avadn.
6/1988 Hur mar smadjuren i Stora Envéttern,

Tronsjon och Akaren?

2/1989 Fororeningssituationen i nagra vattendrag
I Stockholms lan.
(26 havsoringsforande vattendrag.)

3/1989 Fororeningssituationen i Kagghamraan.

Omslagsbild: Friskvattenbagge - Elmis aenea.
Kraver ganska rent vatten men tal
mattlig forsurning.

Ritad av Eva Engblom.



