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FORORD

L ANSSTYRELSEN
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Miljsvardsenheten

| samarbete melian kommunen och lansstyrelsen har under tiden april 1987 till febru-
ari 1988 genomfobrts en vattenkemisk undersékning av Vitsan. Resultaten av denna
unders6kning samt recipientkontrolldata for aren 1987-1989 redovisas i foreliggande
rapport. Vidare har lansstyrelsen atit utiéra studier av bottenfauna (Limnodata HB),
fisk (fiskeristyrelsens sdtvattenlaboratorium) och tungmetaller (Marie Carlsson,
Stockholms universitet), vilka undersékningar kort kommenteras.

Bakgrunden till undersdkningarna 5r att Vitsan i sitt nedre lopp &r starkt fororenad.
Framst beror detta pé att an ar recipient fér renat avioppsvatien fran fér narvarande
15 500 personer, ansiutna till Fors reningsverk. Andra isroreningskallor finns dock
ocksa och i rapporten klarlaggs i grova drag hur de transporterade méangderna av
fosfor och kvéve fordelar sig pa olika kéllor. Férslag till tankbara atgérder att forbéttra

vattenkvaliteten ges ocksa.

Lansstyrelsen genomfor tillsammans med berdrda kommuner liknande undersdkning-
ari lanets viktigare vatiendrag som ett led i att férbattra underlaget fér kommande

planering.

- Hauubt

Karin Ek

Sl

Torbrn Svenson
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BESKRIVNING AV OMRADET

Markanvéndningen inom omradet i sin helhet och delomréaden 'redovisaé i tabell 1
med figurer.

Vitsans avrinningsomréde &r cirka 53 km?, varav skog 38 km?, 6ppen mark 13 kms,
samhélle 4 km? och sjo 1 km?. An bestar av tva grenar, Vedaan (Rockldsaan) och
Héagaan, vilka férenas till Vitsan. Sjdar i omradet &r Vedasjén, Svaritrasket och Torn-
bergssjon i Vedadns avrinningsomrade samt Oran och Langsjén i Hagaans avrin-
ningsomréde. Vitsans avrinningsomrade har delats upp i 16 delomraden represente-
rade av provtagningspunkter. Darutover tillkommer ett litet omrade vid-mynningen i
havet. ' : ‘

Vedaans avrinningsomréde &r mer &n dubbelt s& stort som Hagaans. Andelen O6ppen
mark (huvudsakligen aker) &r mer &n fem ganger sa hdg i Vedaan jamfort med Haga-
an. Utefter Vedadn &r fastigheterna &ldre och &r &ven i stérre utstrickning inte ansiut-
na till reningsverk. | Vedaan mynnar tillfiéden fran Svartsjon (V4), fran Hagalund (V5)

och fran Kolberg (V7). :

Hagaan préaglas av den héga andelen skogsmark i avrinningsomradet. An ar betydligt
surare an Vedaan och avvattnar delar av det hdglénta skogsomradet Hanveden.
Omrédet &r forsurningsskadat och kalkning har satts in i sjparna Oran och Langsjon.
Straxt séder om Oran passerar an genom ett stort myrmarksomréde. | sitt nedre lopp
rinner Hagaén genom Haga industriomrade. Fors reningsverk (se aven sid 16) har
sitt utsidpp i Hagaan straxt innan sammanfiédet med Vedaan.

Efter Vedaéns och Hagaans férening benamns &n Vitsan. Ett tillfldde kommer fran
Berga lantbruksskola (V15). | sitt nedre lopp vindlar Vitsan fram pa botten av en
vacker ravin, dér det ocksa finns fina lekplatser fér 6ring (se bilden nedan). Vitsan
mynnar i Horsfjrden vid Berga orlogsskolor. ' :




" avioppsvattnet paverkar Vits

- SAMMANFATTNING AV VATTENKEMISKA FORHALLANDEN

OCH FORSLAG TILL ATGARDER FOR ATT FORBATTRA DESSA

‘Veda&grenen &r betydligt ndringsrikare an Hagaagrenen. Tiliflédet fran Kolberg

(punkten V7) har sa awvikande hdga halter av fosfor och kvéve , att dar méaste finnas
betydande tillskott, vilket narmare borde undersbkas. Detsamma géller delgrenen
fran Berga lantbruksskola (punkten Vi5).

Fors reningsverk &r den helt dominerande punktkéllan i hela asystemet. Det renade
&n starkt nedstroms verket. | hér redovisad undersdkning
ar det sarskilt hogflodesperioden i borjan av 1988 som visar halter och transporter av
fosfor och kvéve som &r ovantat hga. Under denna period méste verket haft svara
stérningar, troligen pga stora méngder inldckande vatten i tilloppsledningarna.

De héga och tidvis mycket hoga halterna av framfdrallt 'ammonium har gett upphov till
svara stérningar pa &ns djurliv. Bl a har detta inneburit att Vitsans dringstam inte

langre klarar forhallandena i an.

Inte ens nar reningsverket haller de uppstélida fosfor- och BOD-villkoren och nér en
50%-ig kvéverening har satts in, ar det troligt att detta &r tillrackligt for att kontinuerligt
klara éringens fortplantningsiokaler.i an. Detta beror pa att Vitsén &r en for svag
recipient for ett sa stort reningsverk som Fors. Fran vattenvardssynpunkt vore det
darfor bast om Vitsan helt kunde avlastas genom dverforing till annan recipient.

Genom en serie atgérder §5r att forbattra miljén i och kring Vitsan kan kommunen pa
sikt f4 ett centralt belaget vattendrag med mycket goda forutsétiningar for oring.



METOD OCH DOKUMENTATION

Vattenkemi:

Vi
V2
V3
V4

V5
V6
V7
\':!
V8

V9a
V10
Vii
Vi2
Vi3

Vi4
Vi5

Vi6

Koordinater
655777-162535

. 655735-162625

655630-162770
655635-162795

655545-162805
655575-162903

655480-163060

655535-163080
656007-162978

656009-162901

655905-162990
655735-163075
655580-163095
655560-163130

655565-163235
655470-163270

655390-163400

Recipientkontroli:

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

655590-163090
655560-163100
655540-163090

Samma som V13.
Samma som V16.

655270-163470

655180-163580

Bottenfauna:

Vedaan, utloppet fran Vedasjtn. Uppstréms bron.
Vedadan, séder om Skogs-Ekeby. Nedstréms bron.
Vedaan uppstréms tiliflédet fran Skogstorp.
Tillfiédet till Vedaan fran Svartsjon.

Vid transformatorstationen.

Tillfiédet till Vedaan fran Hagalund.

Vedaén vid Tungelsta. Uppstréms bron vid Mulsta.
Tillflbdet till Vedaan fran Kolberg. Nedsiréms bron.
Vedaan direkt nedstroms tillflédet fran Kolberg.
Hé&gaan, utloppet fran Oran.

Vid spangen pé vandringleden.

Tillfledet till Oran fran Langsjon.

Vid végen véster om Oran.

Hagaan norr om Sagen. Nedstréms bron.

Hagaan nedstréms Haga industriomrade. Vid jarnvagen.
Hagadan uppstroms utsléppet fran Fors reningsverk.
Vitsan nedstréms sammanflédet Vedaan-Hagaan.
Nedstréms bron.

Vitsan uppstréms Fors kvarn.

Tillflédet till Vitsan fran Berga Iantbruksskola

Né&ra mynningen i Vitsén.

Vitsan nara mynningen i Horsfjéarder.

Under bron vid Grona stugan.

Beskrivning

Hagaan, 150 m uppstréms utsldppet fran reningsverket.
Hégaan, 150 m nedstréms utsléppet fran reningsverket.
Vedaan, 150 m uppstrdms sammanfiédet med Hagaan.

Horsfjérden, ca 750 m SO Vitsans utlopp. Profil.
Horsfjarden, ca 250 m SO Alvsta Langhoimar. Profil.

Se Engblom-Lingdell, 1988.



RATTELSER TILL SIDAN 5 OCH TILL TABELL 5.

Hecipientkontroll:
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Vattenkemi:

Recipientkontroll:

Horsﬁéfden 8R7

, V16

’ Horsfjarden




pH : : |
&r eft matt pa vattnets innehall av vatejoner och anger surhetsgraden. pH-skalan &r
logaritmisk och visar l&gre vérde ju surare vattnet &r (hGgre vatejenhalt). Naringsfat-
tigasjéar och vattendrag kan variera fran neutralt (pH 7) till mycket surt (pH 4) medan
néringsrikt vatten ofta &r pa den alkaliska sidan (pH 7-9).

Alkalinitet (mekv/l = milliekvivalent per liter) _

ar ett matt pa vattnets buffringsférmaga - dvs vattnets innehall av neutraliserande
amnen, framst bikarbonat (HCO, *). Om'vattnet innehaller mycket bikarbonat (hég
alkalinitet) kan det ta emot en stérre méngd surt vatten utan att pH fdrandras.
Alkaliniteten avtar snabbt i sjéar eller vattendrag med pH lagre &n 5,5 och saknas i
regel vid pH l&gre &n 5. Vid en alkalinitet I&gre &n 0,10 mekwv/I &r risken for férsurning
stor, medan ett vatten med-mindre alkalinitet &n 0,05 mekv/l anses vara férsurat.

Ledningsférmaga, konduktivitet (mS/m = millisiemens per meter)
ar ett matt pa vattnets innehall av 16sta salter. Naringsrikt vatten har hdg konduktivitet
medan néringsfattigt vatten har en konduktivitet lagre &n 10 mS/m .

Férgtal (mg P/l = milligram platma per liter)

ar ett matt pa vattnets innehéll av fargade &mnen, frdmst humusémnen. Fargvérdena
varierar naturligt och &r vanligen som hdgst under hogflddesperioder (stortillférsel av
humus fran ytliga markskikt). Naringsfattiga brunvattensjéar har ofta ett fargtal som
ar hégre &n 40 mg Pt/l medan klarvattens;oar (liten tillférsel av humus) har vérden
under 15 mg P/ :

Syre (mg/l = mllhgram per liter och % = procent)

uttrycker syrehalten som milligram perhteroch somprocentav méttnadsvardet. Syret
ar vasentligt for djuren i vattnet. | denna undersékning har endast syret mitt i vatten-
massan matts. For att f en riktigare bild av bottendjurens villkor &r det ocks&
intressant att veta syrgassituationen i och vid botten. Bottenfaunaundersskningen
indikerar att det atminstone under vissa tider 4r syrebrist.

Ammonium-, nitrit-, nitrat- och totalkvéve (ug/l = mikrogram per liter)
uttrycker halten kvavefraktioner (ammonium, nitrit och nitrat) och summan av kvéve-
fraktionerna (totalkvéve) i vattnet. Se &ven nista sida.

Fosfat- och totalfosfor (ug/l = mikrogram per liter)
uttrycker halten av fraktionen fosfat och det totala fosforinnehallet (totalfosfor) i

vattnet. Se &ven nésta sida.



Fosfor och kvéve #r viktiga naringsdmnen

for vixterna. Forhga halter orsakar dock

eutrofiering (6vergddning) av sjdar och vattendrag. Naturvardsverket (Torgny Wieder-
sjoar och vattendrag” (se referenser) utarbetat
stillstandet. Féljande indelningar for vattens

holm) har i "Bedémningsgrunder for
ett unideriag for att klassificera néring

tillstand foreslas:

/’ b
Fosfor: \
‘Totalfosforhalt, yo/l ‘Klass amni Eérgbeteckning

<75 1 Mycket néringsfattigt tillstand. Mérkbla.
75-15 2 Naringsfattigt tillstand. Ljusbla.
15-25 3 ‘Méttligt naringsrikt tillstand. Gul.
25 - 50 4 Naringsrikt tillstand. ._ Orange.
> 50 5 Mycket néringsrikt tilisténd. Réd.
- _J
r w
Kvéve:
Totalkvivehalt yg/l  Klass  Bendmning Fargbeteckning
£300 ' 1 - Mycket laga kvavehalter. Morkbla.
300 - 450 2 Laga kvavehalter. Ljusbla.
450 - 750 3 Mattligt hbga kvavehalter. - Gul.
750 - 1500 4 Hoga kvavehalter. Orange.
> 1500 5 Mycket héga kvavehalter. Rod.




Delavrinningsomradena (V1-V17) har ritats in pé topografiska kaftbladet (1 : 50 000),
Stockholm 101 SO. Inom dessa omraden har sedan markanvandningen bestamts,
dvs arealen av respektive samhalle, sjd, skog och 8ppen mark har beréknats.

adlle: Bebyggelse i tatort samt tét friliggande bebyggelse enl topokartan
519_ Sj6 (bi& markering) enl topokartan.
Skog: Skogsmark enl topokartan. Hit raknas éven sankmark

ngm_a_; Oppen mark enl topokartan.

Vaitenkemi

Tidpunkterna for provtagning framgar av tabla pa sid 12 och av tabell 3. Prov har
tagits under ett &r med bérjan april 1987: var och hdst (maxfiéden), sommar och
vinter (minfiéden) samt i anslutning till bottenfaunaprovtagningen. Dessutom togs ett
prov den 5 december 1988 for att undersdka bl a aluminium.

Proverna togs med hjélp av Ruttnerhdmtare eller plastilaska pa skaft.

Alla analyser har gjorts samma dag som provtagningen - med undantag av syret,
som falides i falt men i regel titrerades dagen efter provtagning.

P rar (k | KRUT):

pH: (PH-25) Elektrometrisk bestamning vid 25 C. SS 02812.

Alkalinitet: (ALK-NGQ)  Ofiltrerat, indikator, titrimetrisk bestdmning. SS 028139.

Konduktivitet: (KOND-25) Ledningsférmaga métt vid 25 C.

Férg: (FARG-NK)  Fargtal ofiltrerat, bestdmning med komparator. SS 0281.

Syre: (02-DG) Oxygen, Iost. Titr. enl. Winkler. Fosforsyra. SS 028114.

(0O2-MM) Oxygen, méttnad. Berakning med tabeller. SS 028114.

Ammonium: (NH4N-NM) Nitrogen ammonium, ofiltrerat, spekirofotometrisk
bestdmning med hypoklorit och fenol. SS 028134.

Nitrit: (NO2N-NM)  Nitrogen nitrit, ofiltrerat, spektrofotometer. SS 028131.

Nitrat: (NO3N-NM)  Nitrogen nitrat, ofiltrerat, spektrofotometer. SS 028133.

Totalkvave: (NTOT-NM) Nitrogen totalt, ofiltrerat, spektrofotometer. SS 028131.

Fosfat: (PO4P-NM) Fosfor fosfat, ofiltrerat, spektrofotometer. SS 028126.

Totalfosfor: (PTOT-NM)  Fosfor totalt, ofiltrerat, spektrofotometer, persulfatuppsiutn.
SS 028127.

Alumlmum (AL-NPU) | AIummlum oflltrerat fotometnsk bestammng SS 028141.



Recipientkontroll

Se lansstyrelsens beslut 1977-07-13, kontrollprogram f6r Vitsan och.Horsfjarden,
bilaga. ‘ -

Haninge kommun, genom konsult, tar vattenkemiska prover i Vitsén och Horsfjérden

f6r att kontrollera hur det renade avioppsvaitnet fran Fors reningsverk paverkar till-

- standet i recipienten. Lénsstyrelsen ar tillsynsmyndighet och samordnar recipient-

kontrollen i l&net.

Provtagningstillfalien: fyra ganger per ar; strax fore islossning (februari - mars), varen
(maj), senare delen av sommaren (augusti) samt hosten (oktober - november).

Vattentemperatur, pH, syre, syremattnad, grumlighet, permanganat, konduktivitet,
totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvéve, nitratkvéve, nitritkvave, ammoniumkvave, totalan-

talet coliforma bakterier och antalet termostabila coliforma bakterier.

Parametrar Horsfjarden:
Vattentemperatur, syre, syreméitnad, siktdjup, salinitet, densitet, totalfosfor, fosfatfos-
for, totalkvéve, nitratkvave, nitritkvave, ammoniumkvave, totalantalet coliforma bakte-

rier (endast ytan) och antalet termostabila coliforma bakterier (endast ytan).

Bottenfauna

Se Engblom-Lingdell, 1988.

Fiske med elaggregat

Elfisken har utforts av Erik Deg'erma’n, sétvattenlaboratoriet och Ramon Zurawski,
Stockholms fiskevardsklubb. Se vidare Engblom-Lingdell, 1988.

Tungmetaller

Halterna av tungmétaller har faststélits i Gammarus pulex (séivattenmaria) och Asel-
lus aquaticus (s6ivattengrasugga) av Marie Carlsson som examensarbete vid Stock-

holms universitet. Se vidare Carlsson, 1989.



Haninge kommun har bekostat sk PULS-punkter fér berékning av vattenforingen i
punkterna V12 och V16. SMHI har med hjélp av sin datamodell PULS ber&knat veck-
omedelfidden i dessa punkter. Vecko- och manadsmedelfiédena redovisas i tabell 2.
Med utgéngspunkt fran PULS-vérdena har veckomedelfldden i alla provtagnings-
punkter beraknats. Provtagningsaret har dérefter delats.upp i fem perioder med
h&nvisning till vattenfidet. Inom varje period beriknades den sammanlagda flédes-
volymen. Transport av fosfor och kvéve f6r varje period erhélls dérefter genom att
multiplicera fidesvolymen med halten vid provtagningtillféllet.

Schablonméssiga antaganden

Vid redovnsnmg av transporter och belastnmgar av fosfor (P) och kvave (N) har f6ljan-

de antaganden gjorts:

* | genomsnitt bor 2,3 personer per fastlghet

* Varje person orsakar et utslépp av 2,2 g P och 14 g N per dygn

* Vid enskilt utsldpp reduceras i genomsnitt P med 40% och N med 20%.

* Detta medfér ait varje permanentfastighet med enskilt utslépp orsakar ett utslapp
av 1,1 kg P-och 9,4 kg N pa ett &r.

- Fritidsfastigheter antas anvéndas endast 2 manader om &ret vilket medfor ettut-
slépp av 0,2 kg P och 1,6 kg N per fastighet och &r.

» Berdkningar fr&n avrinningsomradena V8 och V10 har gett underlag f6r antagan
det att transporterna fran skogen i omradet &r ungefar 0,01 kg P/ha och 1 kg N/ha

pa ett ar.
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'REDOVISNING

Bebyggelse | Djur - Enskilda aviopp | Kom. aviopp Industri gller anldggning
Antal tomter | Djur- Antal tomter " Antal-fomiter med miljdfarliga
Perm. Eiitids. (enheter | Perm. Fritids. Perm. Frtids. | amnen:

vi 5 250 31 5 250 0 0

V2 6 3 3 6 3 | O 0 Tva handelstradgérdar.

V3 | 34 24 18 34 24 0 0 Tre handelstradgardar.

{va | 100 gs | 10 25 85 75 0 Sju handelstrédgardar.

v5 | 38 12 21 26 12 12 0 Fem handelstréadgérdar.

V6 | 201 19 18 ? 19 ? 0 Nio handelstradgardar.

: Bensinstation m. bilvardsanl.

V7 | 17 5 2 17 5 0 0 Hande|strédgérd. ,

V8 | 445 5 35 15 5 430 0 Tva handelstradgardar.
Tungelsta industri (lackering).

Vo 1 100 0 1 100 0 0

tviol 0 0 0 - 0 0 0 0

Vit {345 25 12 ?7 ? ? ? Bensinstation.
Bridgard.

Akeri. _
. Haga industriomrade.

V12 [Tatbebyggelse 3 0 Ttbebyggelse i Ribbyberg.

vig| O 0 0 . Fors reningsverk.

Vi4|130 2 38 6 2 124 0 SL bussgarage med tvéithall
och litet reningsverk med
oljeavskiljning.

Panncentral fiarrvarmendtet.
vis| 5 1 0 5 1 0 0 Berga lantbruksskola s6dra
delen, med 76 elever.

Vi6, 16 0 188 16 0 0 0 Berga lantbruksskola norra

" delen, med110 elever, maskin-
hallar, ensilagesilos med ca
. 1000 ton/ar.
Vi7 ‘Berga érlogsskolor.

Sammanfattning av punkikallorna: :
Vedadn: (V1-V8) Inom avrinningsomrédet finns 128 permanentfastigheter
och 403 fritidsfastigheter som ej &r anslutna till kommunala avioppsnétet. Det finns
ocksa ett stort antal handelstradgardar (29 st), bensinstation och lackeringsfirma.
(V9 - V12) Inom avrinningsomrédet finns 3 permanentfastigheter och
100 fritidsfastigheter som ej ar anslutna till kommunala avioppsnatet. Haga industri-
omrade med ett antal industrier, tatbebyggelsen i Ribbyberg, bensinstation, bradgard
och #keri finns ocksé inom omradet. : _ S
Vitsdn: (V13- vi7) Inom avrinningsomrédet finns 27 permanentfastigheter
och 3 fritidsfastigheter som ej &r anslutna till kommunala avloppsnétet. Dessutom ar
Fors reningsverk, SL bussgarage, panncentral, Berga lantbruksskola och Berga
oriogsskolor belégna inom omradet.
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Beskrivning av undersékningsperioden

Ar 1987 L +1988

- Vecka 13 21 31 s, w0 - 12
Petiod 1 2 3 4 . 5

Prov 29/4 4/6 280 . 24/11 - 24/2

Elb_dg Varflod.  Litet fld’de. Regnig sommar. Kraftig histflod. Flﬁdes'rik vinter.

Som synes ovan inleddes provtagningséret med en hégflédesperiod (varfloden
1987), period 1. Period 2 innefattar en tid med litet flode som inféll f6rsommaren
1987. Dérefter f6ljer den regniga sommaren 1987, hér kallad period 3. Period 4 ar
den likaledes flédesrika hsten 1987. Provtagningsaret avslutas s& med en regnig
och varm vinter 1988, penod 5, med ovanligt starka vattenfléden.

Vattenforingen, enligt PULS, i punkterna V12 och V16 redovisas i tabell 2. Medelvar-
de f6r hela perioden &r 131 I/s i V12 och 543 I/s i V186, vilket &r ca 40% bver medel-
vardet for tiden 1977-89 (92 I/s i V12 och 386 I/s i V16). Fisdena har dven varierat
kraftigt under provtagningsperioden. | punkten V12 ligger vardena mellan 5 och

508 I/s medan V16 varierar mellan 30 och 2200 I/s.

Halter och tilisténd under provtagningsperioden
‘Sammanstéllning av vattenkemiska data finns i tabell 3.

Enligt Wiederholm 1989, "Bedémningsgruhder for sjbar och vattendrag", betecknas

ett vatten som mycket néringsrikt vid en fosforhalt storre an 50 pg/l och en kvévehalt
stdrre &n 1 500 pg/l. Se &ven fosfor och kvéve, sid 7. -

Analyserna visar att Vedadn samt tillflédena till Vedaan har ett naringsrikt vaiten
med relativt hog konduktivitet (Idsta salter), pH och alkalinitet. Fosfor- och kvévehal-
terna &r férhbjda och visar i det nedre loppet héga vérden. Tillflédet fran Hagalund
(V5) visar hég kvévehalt. Tillflodet fran Kolberg (V7) visar anmérkningsvért hég kon-
duktivitet samt mycket higa halter av savil fosfor som kvéve.

Hagaans analysvérden visar pa ett ndringsfattigt och férsurat vatten med lag konduk-
tivitet, pH och alkalinitet samt laga kvéve- och fosforhalter (ovanfér V11). | Hagaans
nedre lopp bérjar dock férhallandena likna dem i Vedaan med bl a férhéjda kvave-
och fosforhalter ’

Vitsén nedstréms sammanflodet mellan Vedaan och Hégaén uppwsade ett mycket
néringsrikt vatten med hdg konduktivitet, pH och alkalinitet. Fosfor- och kvavehalter-
na &r mycket hga (periodvis extremt héga). Aven tillfiddet fran Berga lantbruksskola
(V15) uppvisar anmérkningsvért hdg konduktivitet samt mycket héga fosfor- och

kvavehalter.
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Halterna av fosfor och kvave genomgar dverlag en markant héjning i och med utslap-
pet fran Fors reningsverk. Savil kvéve- som fosforhalterna &r mycket hoga. Specielit

géller detta ammoniumkvave som verlag har uppmatts i extremt hdga halter. Vart att
kommentera &r ocksa att &ven fosforhalterna vid provtagningvstillfélle{_ 88-02-24 ar

~ mycket hdga nedstroms utsléippet fran reningsverket. '

Den 5 december 1989 togs vattenprov i en back mellan Langsjon och Oran (V9a)
samt i punkterna V10 och V16. Provet togs under en hogfiddesperiod efter en langre
tid med mycket laga floden. Anledningen till provtagningen var att utréna om alumi-
nium facker ut fran de sura markerna i omradets norra delar. Analyserna visar héga
aluminiumhalter i backen fran Langsjon (sista delen av tabell 3). Provet togs straxt

innan utloppet i Oran.

Ammoniumhalterna 4r s& héga att de definitivt skadar och periodvis &ven dodar

djurlivet i an.

Sammanfattningsvis kan ségas att halterna av saval fosfor som kvéve ar oaccepta-
belt htga i Vits&n nedstroms reningsverket. Vad géller aluminium borde situationen
undersbkas noggrannare innan nagra slutsatser dras, men provet indikerar att giftigt
aluminium lacker ut fran markerna i Hanveden. '

Belastning och transporter under provtagningsperioden

Se sammanstalining av transporterna for delperioder och hela perioden i tabell 4.

Vedadn: (V1-V8)

| avrinningsomrédet finns 21 km? skog, 7 kme 6ppen mark och 2 kme tatbebyggelse.
Ett patagligt inslag i markanvandningen &r det stora antalet handelstradgérdar (29
st). Dessutom finns 128 permanent- och 403 fritidsfastigheter med enskilt aviopp.

Tot. transporti V8 Skog - Enskidaaviopp | Oppen mark+évr
P(kg) N(kg) P(kg) . N(kg) P(kg) N(kg) P(kg) N(kg)
578 8350 | 21 2100 | 215 1830 | 342 4 420

Posten "6vrigt" kan i stort sett sagas komma fran samhalle inom avrinningsomradet.
Eftersom samhélle, med ledning av férhéllandena i Hagadn, star for ca 20 kg fosfor
och 400 kg kvéve kan &terstoden, ca 320 kg fosfor och 4000 kg kvéve, tiliskrivas den
oppna marken och handelstrédgardarna. Oppen mark och handelstrédgardar bidrar i
sadant fall med 0,5 kg P/ha och 5,7 kg N/ha. Vad giller fosfor-&r detta en férhallan-
devis hég arealfdriust. Den storsta osakerheten géller hur mycket handelstradgardar-
na svarar for. Variationen kan hér vara mycket stor.

Vedaén.sv illilsden fran Svartsjon och Hagalund (V4 och V5) visar inga ovéntat hdga
varden, men det gbr ddremot tillfidet fran Kolberg (V7). Nar belastningen fran sko-
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gen och de k&nda enskilda avioppen dragits ifran, aterstar en transport av 1,4 kg P/
‘ha och 14 kg N/ha, vilket &r mycket héga vérden. Detta kan inte tillskrivas enbart den
Gppna marken inom avrinningsomradet, utan nagon betydande narsaltkalla maste
finnas inom omradet. Situationen bbr understkas narmare

Hagaan: (V9 -Vi2)

| avrinningsomradet finns 10 kmz skog, 1 km? 6ppen mark och 2 km? tétbebyggelse.
Héaga industriomrade och tatbebyggelse i Ribbyberg finns inom omradet.
Dessutom finns 3 permanent- och 100 fritidsfastigheter med enskili aviopp.

_transporti Vi Skog Enskildaaviopp | Oppen marksr
Plk) Niko) |Pa) Nkg) | Pk) Nk} | Plka)  Nikg)
105 2650 10 1 000 22 190 73 1 460

Den évre delen av avrinningsomradet (V9 - V10) har en 1&g belastning fran punktkél-
lor och jordbruk. Det atmosfériska nedfallet speciellt av kvéve &r dock inte betydelse-
I&st, men det &r i stort sett lika Gver hela omradet. ,

Posten "6vrigt" i utrdkningen ovan innefattar industrier och tatbebyggelse inom omra-
det V11 - V12. Inom V11, dér bl a Haga industriomrade ligger, &r arealfériusten

0,1 kg P/ha och 1 kg N/ha, dvs en ganska mattlig paverkan. | omrade V12 &r areal-
férlusten 0,2 kg P/ha och 6 kg N/ha. Det tycks vara s& att titortsomradet i Ribbyberg
héjer arealférlusterna i detta omrade.

Vitsan: (Vi3-V16)

| avrinningsomradet nedstroms Vedaan och Hagaan finns 6 km2 skog, 5 km2 6ppen
mark och 0,5 kmz tdtbebyggelse.

Fors reningsverk, SL:s bussgarage och Berga lantbruksskola finns inom omradet.
Dessutom finns 27 permanent- och 3 fritidsfastigheter med enskilt aviopp.

Genom att fran transporten i V16 néra Vitsans mynning dra transporten i Vedaan och
Hégaéan erhalls méngderna fosfor och kvéve som tillkommit nedstréms V8 och V12,
P: 2943-578-105=2260kg . :

N: 47090 -8 350 - 2 650 = 36 030 kg

ngdg;r Vﬁ ) V1 §&og Enskilda aviopp Dppen mark+6vr
2 260 36 090 . 640 31 260 2223 35190

Av den berdknade tran’sporten i V16 kan posten "6vrigt" sgas hérrora fran renings-
verket. Om vi antar att den 6ppna marken bidrar med lika mycket som i Vedaans
avrinningsomrade (dvs 0,5 kg P/ha och 5,7 kg N/ha) medi6r detta 230 kg P och 2
658 kg N. D4 skulle méngderna som kan hénféras till reningsverket vara 2 000 kg

fosfor och 32 500 kg kvéve .
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F&r ait belysa utsiéppet fran Fors reningsverk gors hér en jamforelse mellan trans-

porterna i punkten V8 (Vedaan uppstrdms verket), V12 (Hagaan uppstréms verket)
och V13 (Vitsan nedstréms verket). Om reningsverket inte hade funnits skulle sum-
man av transpottérna i V8 och V12 i stort sett vara lika med transpoften i V13.

. Fosfor (kg) 45000 Kvéve (kg)
3500 | 40000. -
3000 35000
2500 80000
200 25000

20000

1500 15000

1000 10000
' 500 - . 5000 -/

01 IS 0

V8 vi2 Vi3 , \[: D vi2 Vi3
Utslappet fran Fors reningsverk &rden i sérklass storsta belastningen pa Vitsan.
Transporterna av fosfor i punkten V13 6kar med ca 550% (fran 683 till 3 739-kg) och
transporterna av kvdve med 380% (fran 11 000 till 41 740 kg) jamfért med summan
V8 + V12. Eftersom avrinningsomrédet till V13 &r mycket litet, kan dkningen av trans-
porterna i stort sett sagas komma frén reningsverket. ' ‘

Vitsan har en mycket stark paverkan av utsléppet fran Fors reningsverk. De extremt
hoga transporterna nedstroms verket gor det svart att se hur andra kallor nedstroms
verket paverkar an. Dock har matningarna i tiliflédet fran Berga lantbruksskola (V15)
visat pé en relativt hdg belastning. Efter att schablonmassigt ha dragit bort belast-
ningen fran skog och enskilda aviopp aterstar0,2 kg P/ha och 5 kg N/ha.

Under provtagningsér'et transporerades ungef_;a‘r 3 000 kg fosfor och 48 000 kg kvave
via Vits&n ut i Horsfjérden. Dessptom'tillkommer ev. belastning fran Berga drlogssko-
lor. Transporterna fordelar sig p4 foljande sétt over perioderna:

Period  Vecka/ar © Medelfisde(Vs)  Plka) N(ka)
1 13-21/87 - 520 416 12 220

2 22-31/87 50 37 : 2 000

3 32-41/87 130 131 7 800

4 42-50/87 290 363 5970

5 51/87-12/88 570 1995 19 100

1-5  13/87-12/88 540 2942 47 090
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Beskrivning av verket ’
Reningsverket vid Fors har kemisk- -biologisk renmg och falining med alummlumsulfat
Verket betjdnar Vésterhaninge och Tungelsta tétorter och 15 500 personekvuvalenter
ar idag anslutna (dimensionerat fér 25 000 pe). Anlaggmngen togs i bruk den 31 de-
cember 1975. Det renade vattnet slapps i Hagadan straxt innan sammanflodet med
Veda-an. Remngverket har som villkor fér utsldpp i Vitsan enligt koncessionsnamn-
dens beslut 1974-11-15: 0,2 mg totalfosfor per liter samt 10 mg biokemisk syrefor-
brukning (BOD ) per liter. Dessa halter far ej 6verstigas réknat som veckomedelvér-
den. D&remot fmns inga villkor f6r kvaveutslapp

Recipientkontroli
Se sammanstalining i tabell 5.

Recipientkontrollen har utférts av K-konsult p& uppdrag av Haninge kommun. Prov-
tagningarna skulle ha startat direkt vid verksamhetens bérjan, men kom inte igang
férran i april 1987. Detta &r naturligtvis anmarkningsvért, ach ansvaret méste liggas
p& kommun och lansstyrelse.

Recipientkontrollen visar klart att utsl@ppet fran reningsverket orsakar konstant héga

halter av savél fosfor som kvéve i Vitsan. ‘Framférallt mycket héga ammoniumkvive-
halter. Periodvis orsakar utsldppen extremt higa fosfor- och kvéavehalter. Exempelvis
uppmattes 660 pg P/l i feb 88 och 28 800 pug N/l i aug 89. De mycket higa fosforhal-
terna tyder pa att verket periodvis &r utslaget eller att higfléden i verket orsakar stora
bréddningar.

En genomgang av utsléppskontrollen (dvs analys av det uigaende vattnet fran re-
ningsverket) fran 1987-88 visar ocksd att utgéende vatten inte uppfylier kraven pa re-
duktion av totalfosfor annat &n i stort sett under sommarmaénaderna, dvs verket har
stora problem att uppfylla villkoren vad géller fosfor. Under veckorna 3-25 1988 finns
inga tillgéingliga matvérden fran verket. | bdrjan av denna period visar dock recipient-
kontrollen mycket hoga fosforhalter, vilket tyder pa driftstérningar. Dessa stérningar
beror troligen pa daligt ledningsnét och inte pa att reningsverket inte skots korrekt.

For att belysa situationen i Vitsan har diagram pa sid 17-18 tagits fram. Totalfosfor
och totalkvave jamférs i Vedadn (R3), Hagaan (R1) och Vitsan (R4). | diagrammen
har samlats méatvérden fran savél recipientkontroll som I&nsstyrelsens provtagningar.

Som synes varierar vérdena kraftigt men &r Sver lag mycket héga. Jamfér med att
SNV:s beddémningsgrunder (Wiederholm, 1989) séger att ett vatten &r mycket na-
ringsrikt vid fosforhalter ver 50 g/l och kvévehalter éver 1 500 pg/l. Enligt Engblom-
Lingdell, 1988, &r Fors ett bland de reningsverk i Sverige som orsakar mest férhéjda
varden i sin recipient.
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Totalfosfor Hagaan (ng/l):

300

250
200
150

100

50 1
ey

a7 87 8 87 & 87 8 8 6 88 8 8 8 B89 8 89 89
feb apr maj jun aug sep okt nov feb feb maj aug nov feb maj aug okt

0 Totalfosfor Vedaén (ug/):

250
200
150
100
50
0

300
250
200
150
100
50
0

g7 87 87 87 87 87 87 87 88 88A 88 88 88 89 89 89 89
feb apr maj jun aug sep Okt nov feb feb maj aug nov feb maj aug okt

Totaifosfor Vitsan (ug/l): 347 660

67 87 87 87 87 8 87 87 8 68 8 8 8 8 89 89 89
feb apr maj jun aug sep oki nov feb feb maj aug nov feb maj aug okt
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Totalkvave Hagaan (ug/l):

14000
12000
10000
8000
6000 +
4000
2000

0 L4 e . . o, W I 5 R e W W
87 87 87 87 87 87 87 87 8 88 88 88 88 89 89 89 89
feb apr maj jun aug sep okt nov feb feb maj aug nov feb maj aug okt

Totalkvéve Vedasn (ug/l):

14000
12000
-10000
8000
6000
4000
2000 -

Al | A 5 A, ¥ S W /| ? s /4 /
87 87 87 87 87 87 87 87 8 88 88 88 88 89 89 89 89
feb apr maj jun aug sep okt nov. feb feb maj aug nov feb maj aug okt

Totalkvave Vitsan (ug/l): 28800 15200

14000
12000
10000
8000 1
6000 -

4000 |
2000 17

87 87 87 87 87 87 87 87 88 ss ’88 85 88 89 &9 89 89
feb apr maj |un aug sep okt nov feb feb maj aug nov feb maj aug okt
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Beddmning av recipienten

Halterna av BOD, och P skall normalt hallas:enligt koncessionsnadmndens beslut.
Tilifalliga dverutslapp ssrekommer dock vid regnperioder (hst och vér) pé grund av
inlickage av dagvatten och dérav féranledda bréddningar. Ett program har uppréttats
{or etappvis forbattring av ledningsnétet under en fyradrsperiod. Dessutom skall
femtioprocentig kvévereduktion infdras fore &r 1995, vilket troligen medfor krav pa

slutfiltrering vid verket.

- Aven efter det att reningsverk och ledningsnét forbéttrats kommer Vits&n att vara
krafiigt paverkad av avioppsvatten. Sarskilt galler detta under perioder med lagvat-
tenféring d& huvuddelen av fiddet i &n bestar av renat avioppsvatten. Fran vatten-
vardssynpunkt vore det dérfor bast om an helt kunde avlastas genom att 6verfora av-
loppsvatten fran Haninge-Tungelsta till annan recipient.
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Det &r egentligen bara i vattnen uppstrdms punkten V10 som det finns anledning att
missténka fSrekomst av I4ga pH-vérden. De skulle i sa fall intriffa i samband med
hégfldden (snGsméltning och kraftiga regn) da surt vatten tlllfalhgt kan dommera bver
Oranis kalkade vatten. Ingen av de understkta lokalerna uppwsade dock h&gon svért
férsurningsskadad bottenfauna. : , .

Bottenfaunan nedan Fors reningsverk domineras fullstéindigt av djur som &r taliga
mot syrgasbrist. Ingen féroreningskénslig art patraffades, medan direkt. fororenings-
gynnade grupper var vanliga. Mot bakgrund av de, fér renvattenkravande arter ypper-
liga lokalerna nedan reningsverket, tyder detta pa ett extremt férorenat vatten. Ren-
vattenkrévande arter har troligen slagits ut dels av hdg syretéring i bottnama dels av
direkt giftiga &mnen som ammoniak. Till och med synnerligen fdroreningstaliga djur
som sétvattenmarlan Gammarus pulex har drastiskt minskat i antal nedstréms verket.

Sammanstalining av resultat fran elfisken i Vitsan 1983-87 &terfinns i
Engblom-Lingdell, 1988.

Ingen fisk patréffades vid de tre elfisken som utfrdes ovan Fors reningsverk. Upp-
vandrad havsoring noterades fran Vits& kvarn (V14) och nedéat. Stationér fisk sakna-
des vid samtliga lokaler och reproduktionen av havséring fungerade inte pga det
férorenade vattnet.

Tungmetalier

Undersbkningen g‘er inga indikationer pa starka lokala fororeningar av kadmium, bly,
zink, mangan eller jérn i Vitsasystemet. Dock ligger blyhalterna pa en jamn och hég
niva. Detta beror sannolikt p& en allmént f6rhjd blybelastning i Stockholmstrakten.
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DISKUSSION

En hel del kommentarer kring de srhallna resultaten har redan givits i anslutning till
redovisningen av dessa. Nagra ytterligare synpunkter och reflektioner ska ges i det
 fdljande. Diskussionen f6ljer avsnitten s& som‘de redovisats i rapporten.

Det bor observeras att det som kallas samhélle avser dels tétortsmark, dels annan
t4tt bebygd mark (som villaomraden och fritidsstugeomraden) om de markerats med
raster pa topografiska kartan. | tabell 1 med figurer kommer dérfor arealen "samhélle”
att representera i huvudsak fritidsstugeomraden hégt upp i de olika delgrenarna.
.inom delomrade 12 innefattar dock "samhille" stora delar av tatorien i Tungelsta.

Likasa kan arealen "0ppen mark" sannolikt representera négot olika markslag i vat-
tendragens ovre delar jamfort med dess nedre. Utan att ha gjort ndgon narmare un-
dersdkning kan man &nda t5rmoda att andelen aktivt brukad &ker &r storre kring
vattendragets nedre delar &n i dess ovre, som har mer marginelia jordbruksmarker
ndra Sédertdrns hdglénta omréaden.

Nagon anpassning av arealskoefficienter mellan olika delomraden, med hénsyn till de
namnda och eventuella andra skillnader-som kan ténkas foreligga, har inte gjorts i
denna 6versiktliga behandling. Det &r inte heller nédvandigt | detta sammanhang,
men det &r viktigt att man &r medveten om frhallandet och inte 6vertolkar sma skill-

nader mellan olika delomréaden.

Man kan lagga mérke till att Vedaan redan vid punkt V1 har drygt 10% 6ppen mark,
vilken andel 6kar till knappt 16% i punkten V1-6. Genom att det starkt jordbruksdomi-
nerade delomradet V8 tillkommer okar andelen ppen mark till hela 23% i punkten
V1i-8, dvs i Vedaan straxt fore sammanflodet med Hagaan. -

Hagaén daremot har i sitt Gvre lopp mycket liten andel 6ppen mark ned t o m punki
V9-10. Annu straxt uppstroms reningsverket &r andelen Gppen mark inte mer &n cirka
9%. Genom att Haga&n dessutom bara har knappt halften s& stort avrinningsomréade
som Vedaan, kommer den senare att kraftigt dominera den sammantagna markan-
véndningen efter sammanflédet, varfér andelen 6ppen mark ar hela 19% i punkten

Vi-13. ,

De grundléggande fSrutsattningarna vad géller markanvandning ar saledes vésentligt
olika i de tva delgrenarna straxt fore sammanfiddet och den forstarks ytteriigare ge-
nom att i huvudsak Oran ger Hagaan 6% sj6 medan Vedasjon bara ger Vedaan en
sjpandel av. 1%. Man bor saledes forvanta betydligt lagre nérsalthalter i Hagaan an
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i Vedaan om man bara beaktar huvuddragen i markanvandningen. Sa &r ocksa fallet
om man betraktar halterna i punkten V12 (uppstroms reningsverket) och i punkten

V8. "

Efter sammanfiGdet Gkar andelen dppen mark fran 19% till 23% vid Yifééns mynnirig i
Horsfiérden. Den relativa Skningen av dppen mark &r inte s stor, men som tidigare
berdrts ror det sig om en stor andel aktivt brukad aker, som tilkommer.

Denna jamforelsevis utforliga diskussion kring markanvéndningens relativa foran-
dring utefter vattendraget har redovisats for att betona de grundiggande frutsétt-
ningarna innan man gér in och diskuterar olika punktkéliors betydelse for vattenkvali-

teten.

3

Puniduts!

Av redovisningen framgar att Vedadn ocksa i detta avseende &r mycket kraftigare
utsatt tor tillfdrsel av nérsalter sn Hagaan. Hela 128 permanentfastigheter och drygt
400 fritidsfastigheter utan kommunalt VA skall jamféras med 3 permanent- och 100
fritidsfastigheter. Aven om man beaktar att Veda&n &r mer &n dubbelt sa stor som
Hagaén &r skillnaden betydande och den forstérks ytteriigare av att det finns hela 29
handelstradgardar utefter Vedaan. En svarbeddmd faktor &r vad den urbana marken
och darmed dagvattnet fran tatorts- och industriomradena betyder f6r Hagaén ned-

stroms punkt V10.

Séledes kan man konstatera att fc'irdelni‘ngevn‘ av permanent- octi fritidsboende samt
tradgardsforetag utefter &grenarna fdrstérker den forvantade stérre naringsrikedomen

i Vedaagrenen. o :

Som framgétt av dataredovisningen och transportberékningarna &r avioppsvattnet
som leds ut via Fors avioppsreningsverk den helt dominerande punktkélian i hela
asystemet. Aven med en perfekt fungerande fosforrening skulle filiskottet fran en s&
stor befolkningsméngd, som det hér &r frAga om, ge ett tydligt genomslag i halter och
transporter. Vad géller kvéve blir detta genomslag &n starkare, eftersom verket inte
&r byggt for kvéverening och heller inte har n&gra villkor i det avseendet. Vad man
kan diskutera &r om paverkan &r storre &n forvintat och om man mot bakgrunden av
den strarigare synen pé kvéveutsi&pp som numera rader skall &ndra villkoren f6r
driften vid verket eller tom avleda avioppsvattnet till annan recipient eller till annat

reningsverk. :
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Som framgétt av diskussionen ovan 4r det inte ovéntat att Vedaagrenen &r betydligt
néringsrikare &n Hagaagrenen. Tillflodet i punkten V7 har dock s& avvikande hdga

~halter av framst fosfor, men ocksa kvave, att d&r maste finnas. betydande tiliskott
utéver den riormala jordbruksdriften. Detsamma gélier delgrenen vid punkten V15
dven om genomslaget i halter dar inte &r lika stort. :

Den starka péverkan av det renade avioppsvattnet som slapps ut via Fors renings-

. verk &r som framgétt delvis forvéntad. Under sérskilt period 5 (hdgflédesperioden
under borjan av &ret 1988) &r dock halterna nedstréms verket betydligt hégre &n
f6rvantat. Det r i sjélva verket under denna period som den helt dominerande mang-
den fosfor och kvéve leds ut via verket. Det &r uppenbart att verket vid proviag ningen
som representerar denna petiod haft svara stdrningar. Det stora inlackaget i sam-
band med hégfléden gor det tydligen mycket svart ait klara driften vid verket under’
dessa perioder. N&r detta sedan kombineras med forhallandet vid lagfiéden, da en
mycket stor andel av den totala vattenforingen i &n sker via avloppsreningsverket, ar
det inte férvanande att man nedstroms verket har svara storningar i ans djurliv.

Aven om man inte skall harddra resultaten fran transport- och belastningsberékning-
arna, eftersom de bygger p relativt fa (fem) analystillféllen, framstar nagra férhalian-
den mycket tydligt. '

Vedadan, som redan i grundférutséttningarna har ett naringsrikt vatten, ar dessutom
kraftigt belastad av enskilda aviopp. De beréknade méngderna, 215 kg fosfor och
1800 kg kvave , moisvarar en dryg tredjedel av fosfor- och en dryg femtedel av
kvavetransporten i punkten V8 (Vedadn) straxt fore sammanflodet.

| Hagaan, som har betydligt néringsfattigare omgivningar, kommer de enskilda avlop-
pen att relativi sett betyda mer. Trots att belastningen fran enskilda aviopp har bara
ar 22 kg fosfor och knappt 200 kg kvéve svarar dessa méangder for drygt 20% av
fosfor- och knappt 10% av kvévetransporten fram till punkten V12 (Hagaan) straxt
fore reningsverket. : ’

Nedstroms sammanfiodet (V1 3-V16) svarar enskilda avlopp for bara ca 1% av fosfor-
och kvévetransporten, eftersom avioppsvattenutslappen via reningsverket har finns
med som helt dominerande kélia. ‘

Méjiigheterna aft genom tillsynsatgarder riktade» mot enskilda _\/A-anléggningar at-
stadkomma férandringar i vattenkvaliteten skiljer sig saledes vasentligt at utefter

23



de fre delstriickoma. Det bér vara Iattast aft 1 genomslag i Hagaan och svarast i
Vitsan efter sammanfiddet. Givetvis spelar ocksa lokala variationer i olika omradens
VA-standard in for var man far effekt av insatta étgarder .

Av tabell 4 framgér hur den overvagande delen av transporten skedde under period
5, d4 bade halter och fiden var héga. Dér relativt stabila forhallanden radef bor fa
provtagningstiliféilen inte innebéra alitfér stor osékerhet i transporlvérdena Det bér
dock framhéllas att nedstréms reningsverket betyder de vid-provtagningstillf4liet
radande driftférhaliandena avgdrande mycket fér de framriknade transporterna av
fosfor och kvéive. Om driften vid verket just vid provtagnmgstlllfallet gar orepresenta-
tivt daligt f6r perioden i sin helhet, kan de beriknade transporterna krafhgt dverskat-
tas. Resultaten frén savél utsléppskontrollen som recipientkontrollen visar dock att in-
lackage av vatten i samband med hdgflédesperioder stér driften vid verket. Den
vnktlgaste slutsatsen av iransport- och belastningsberikningarna ar &nda att de visar
hur oproportionerligt stort renmgsverkets del &r i forhallande ftill vaﬁendragets storlek.

Sammanstéliningen av recipientkontrolldata antyder att det i Hagaan tycks forekom-
ma fosfor- och kvavetiliskott, som av och till ger kraftigt férhéjda vérden i Hagaan
straxt uppstréms reningsverket. Mot detta talar att det finns en samvariation mellan
Hégaén och Vedaan i detta avseende. Det har inte varit méjligt att klarligga varfér
det vid nagra tillféllen redovisats framférallt avvikande héga totalkvivevarden i purk-
terna R1 och R3 (se diagram och kartskiss i recipientkontrollavsniitet).

I Gvrigt styrker recipientkontrolien bilden av reningsverkets helt dominerande roll for
vattenkvaliteten nedstrdms utsldppspunkten. Sarskilt patagligt &r de mycket higa
Kvavehalterna i huvudsak i form av ammonium. :
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FORSLAG TiLL ATGARDER

'Redan i sambarid med koncessionsnédmndens beslut 1974 oih lokaliseringen av och

villkoren for driften vid Fors reningsverk, diskuterades ingéende;giejn svaga recipien-
ten. Man gav tillstand men satte ett for den tiden mycket stréingt fosforvillkor. Aven
BOD-villkoret var striangt. Vid denna tid var kvavereduktion vid svenska reningsverk

- knappast alls aktuell, varfér inget villkor pa kvéveutsl&ppen sattes. Det var helt enligt

dé géllande kutym, men har nu femton &r senare visat sig vara olyckligt. Kvaverening
av avloppsvatten &r nu en viktig vag att minska kvavetillférseln till havet. Av de riktlin-
jer som statens naturvardsverk gett till kanna framgar att kvéverening ar aktuell f6r

Fors reningsverk.

Det ar dock inte bara kustvattnet utan ocksé sjélva an som skulle vinna pa en kvéve-
rening. Under nuvarande i5rhallanden skadas éringen och dess fododjur svart av de
héga ammoniumhalterna. Problemet ur biotopsynpunkt &r dock att en 50%-ig kvéve-
rening inte &r tillrécklig i6r att kontinuerligt klara éringens uppvéxtmiljo. Risken blir att
man visserligen kommit ett gott stycke pé& vég att klara en oringreproduktion i an,

men biten som fattas &r &nda s stor aft bestanden regelmassigt slas ut.

Férutom de &tgérder som redan &r i gang for att forbattra ledningssystemet har darfor
under senare ar diskuterats om annan recipient eller 6verledning till Henriksdals
reningsverk skulle vara mgjligt ait genomféra. Foreliggande undersékning, liksom de
biologiska undersdkningar som utidtts i anslutning hértill, styrker motiven att finna en
I6sning dar Vitsan inte ar recipient for sa stor maéngd avloppsvatten, som det har ar
fraga om. Man hamnar latt i den otacksamma situationen att aven med perfekt funge-
rande fosfor- och kvéverening riskeras omfattande skadeverkningar fér organismerna
i 4n. Om man & andra sidan aviastar an finns det en mycket stor sannolikhet for en
snabb aterhamtning. Rinnade vatten utan sjbacken &r i det avseendet betydligt
snabbare i sitt tillfriskningférlopp an aviastade sjoar. '

Problemet med alltfér liten vattenforing vid extrema lagvatten kommer till nagon del
att ddmpas genom den restaurering av ledningsnatet som nu pabdrjats. Den dréne-
rande effekten av ledningssystemet bor minska, vilket i motsvarande grad kommer
an tiligodo ocksé efter en eventuell 6verledning. Oavseit detta maste man dock géra
beddmningen att problemen med lag vattenforing &r iattare att bemastra an dem som
kan befaras kvarstd ockséa efter en en utbyggnad av verket.

Om man klarar att aviasta an har man lagt grunden till att 1&ngsiktigt skapa en mycket

véxlingsrik och tilltalande biotop fran mynningen i Horsfjérden, genom odlingsland-
skapet och samhéllet &nda upp mot Sédertdrns hégsta delar.
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Genom ait vidare underséka férhallandena i framférallt tillfiddena fran Kolberg (V7)
och fran Berga lantbruksskola (V15) kan lampliga atgérder foreslas for aft minska
'dessa fosfor- och kvaveutslapp. ' 5 B '

For att minska uttransporterna av véxtnarings&mnen och finpartikufért material fran
jordbruksmarken samt forbéttra biotopen kring &n foreslas att en diskussion tas upp
med ber6rda markégare om att skapa en skyddszon med icke brukad mark pa var-
dera sidan av an. ' o

Vid i stort sett alla provtagningstillf4liena under perioden har iakitagits olja pa Vitsans
vatten. Det &r av stor vikt for djurlivet i &n att oljeutsl&ppen sparas och stoppas. lakt-
tagelserna har gjorts framférallt straxt nedstréms reningsverket i Fors, men dven fran’
andra platser i &n. | detta sammanhang maste poéngteras vikten av att reningen av
vatten frén SL:s bussgarage far en bra I8sning.

Trummorna undérVé'gen-ovan Vitsa kvarn bér sankas il ett djup vél under den nuva-
rande abotten. Deita for att underlatta uppvandring av 6ring och dess fédodjur.

En nogrannare undersSkning av aluminiumsituationen bér féretas. Féreliggande

undersékning antyder att giftigt aluminium lacker ut fran de forsurade omradena i
Sédertdrns héjdomraden (Hanveden).
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TABELL 1 med figurer

Markanvandning

Avi.omr | Samhdlle Sjé Skog [Oppen marK Hela ytan | Avr.omr
nr km2 km2 km2 km2 kma2 nr
Vi 0,74 0,28 4,16 0,60 578 Vi1
V2 0,00 0,00 1,68 0,35 2,03 V2

Vi-v2 0,74 0,28 5,84 0,95 7,81 Vi-v2

Vs 0,00 0,00 1,96 0,47 2,43 V3

Vi-v3 0,74 0,28 7,80 1,42 10,24| Vi-V3
V4 0,31 0,04 4,27|. 0,35 4,96 V4
V5 0,03 0,00 4,65 1,08 - 5,76 V5
V6 0,44 0,00 2,62 1,03 4,09 V6

V1-Vé6 1,62 0,32 19,34 3,88 25,05| V1-Vé
V7 0,00 0,00 1,02 0,62 1,64 V7
Vs 0,61 0,00 0,69 2,49 3,79 VK]

Vi-v8 2,13 0,32 21,05 6,99 30,48 V1-V8
V9 0,13 0,71 5,17 0,02 6,03 V9

V10 0,00 0,00 2,40 0,07 2471 V10
V9-Vio 0,13 0,71 7,57 0,09 8,50 V9-Vio0
Vi1 0,54 0,01 2,09 0,35 299 V11
V9-V11i 0,67 0,72/ 9,66 0,44 11,49| V9-V11
V12 1,00 0,00 0,46|. 0,81 2,27 V12
V9-Vi2 1,67 0,72 10,12 1,25 13,76 V98-Vi2
Vi3 0,00 0,00 0,11 0,19 0,300 V13

V1-V13 3,80 1,04 31,28 8,43 44,54 Vi-V13
Via 0,29 0,00 0,78 1,47 254 Vi4

Vi-Vi4 4,09 1,04 32,06 9,90 47,08 V1-Vi4
V15 0,05 0,00 2,27 1,21 3,63 Vis
Vié 0,04 . 0,00 3,21 1,74 499 V16

Vi-Vi6 4,18 1,04 37,54 12,85 55,60 Vi-Vi16
Vi7 0,00 0,00 0,47 0,02 0,49! Vi7

Vi-V17 4,18 1,04 38,01 12,87, 56,10 V1-Vi7

Hela avrinningsomradet:

B Samhille

m sjp

B Skog

Oppen mark




TABELL 1 med figurer Markanvandning

Varje delomréade (km2): | ,

6

Punkter

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10V‘i1 V12 Vi3 V14 V15 V16 V17

Oppen mark
B Skog

# sjpp

B Samhille

efter huvudfaran (km2):

60

Vedaan

50 -

40

30

20

Vi Vi2 Vi3 Vi-6 Vi VO Vo-10 Ve-11 Ve-2 Vi48 Vi-14 VA-16 V117



TABELL 2 med figurer Vattenféring i punkterna V12 och V16 (PULS)

BERAKNAD VATTENFORING (I/s)] _
Punkt 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984|1985 | 1986 | 1987 | 1983 | 1989 | My
Vi2 jm 49; 100 8 62 11t 15| 142| 247] 41 79 15 223| 106 92
Vi2 | feb 24| 66 6 27| 123 15 34| 210 13 24]. 26 281 14 71
V12 | mas | 517] 308] 178] 51| 205/ 519 232 80| 59 291 48/ 94| 168 212
V12 | apr | 428 115 345 158] 75 204 148] 73| 478] 305 366, .215 72| 229
VI2 | mg 77) _14] 103 58 31 42 36 14 90| 80 75 21 24 51
V12 | jni 21 4] 36 43 28 5 13| 12 8 31 29 36| 24 22
Vi2 103 71 49 29 8 10 6] 75 15 12 9 377 4 28
Vi2 | ag 40 9 28 40/ 34 6 4] 29 21 41 39 46 4 26
V12 | sep 40, 94| 29/ 49 10 9 64 67 34 62 44 16 . 4 40
V12 | okt 69 28] 20f 287, 112] 16| 64 237 13 28] 50 41 8 75
Vi2 | nwv 211  43] 193] 288 375 47| 40 1M 38| 95| 160 47, 54] 131
V12 | dec 136 13| 128 274 150f 153] 113] 185] 126 94| 7121 49 90| 126
Vi2 | W 143 67 94 114] 105 87 78] 112 78] 95 @2 921 52 92
- - | Mv provtagningséret: 1311
MV aren1977-89 92
Punkt] Ven | 1977 1978 | 1979 1980 | 1981 | 1982 | 1983 1984] 1985 1986 1987 | 1993 | 1960 W
Vi | pn 160| 380] 20| 200/ 390 30 560] 990] 100 290 30| 890 400 342
V16 | feb 80 240| 20y 100] 460] 50/ 80| 800] 30] 60/ 100] 7700 .310| 264
V16 | mars | 2200] 1300] 820] 230] 910 2300]" 1000] 320 270] 1300] 230 390 690| 920
V16 | apr | 1700] 390] 1400] 710] 240] 690] 540 300 2000] 1100] 7500 860; 260[ 899
Vi6 | mg | 260] 60| 390] 210] 140] 170] 170] 60/ 300, 310| 300 70| 100{ 195
Vi6 | i 100] 20] 170/ 220, 160 20| 70] 70 40| 140{ 740 170) 120 111
Vi6 | jii | 510] 40/ 260 150] 50 50| 30 410] 80| 70| 50 190( 20| 147,
V16 | au 180 50] 150 210] 190] 30 20 150[ 110] 220] 210 200] 20| 134
Vi6 | sep 170| 520 140] 230/ 50/ 50] 350] 340/ 190] 310] 230 700 20 205
V16 | okt | 280 150] 90f 1200] 570 90| 330 990 70| 120] 230 170 50| 334
V16 | nov | 900] 190/ 850 1100] 1600] 260] 170] 400 190] 410| 690 180 280j 555
Vi6 | dec | 500] 30/ 460{ 1100] 490] 720| 490 760 570] 340 440 210] 400 501
Vi6 | W 590] 280/ 400/ 500{ 430 370] 320 460/ 330 390| 350 380, 222 388
Mv proviagningsaret: 543,3
My aren1977-89: 386
1500 V12, provtagningséret (I/s):
1000 ,
mv=1311l/s
500 - : v
01._,__ _ . , , , . ‘-“—_,
apr-87 maj-87 jun-87 jul-87 aug-87 sep-87 okt-87 nov-87 dec-87 jan-88 feb-88 mar-88
1500 ; V16 provtagningsaret (I/s):
. 1000 1
¥ mv =386 l/s
500 +
0.

apr-87 maj-87 jun-87 jul-87 aug-87 sep-87 okt-87 nov-87 dec-87 jan-88 feb-88 mar-88



TABELL 2 med figurer

-

Vattenforing i punkterna V12 och V16 (PULS).

BERAKNAD VAT

TENFORING (l/s):

BERAKNAD VATTENFORING (U/s):
PunkiVeckd1987/1988 Min | Max
vi2] 1 180 '
Vi2| 2 351
vi2l 3 207
Vi2| 4 155
Vi2!l 5 378
Vi3 6 488
vi2! 7 208
vi2| 8 81
vVi2| 9 54
vi2| 10 74
fTvia] 11 31
vi2| 12 70
vi2| 13 52

vi2| 14 | 463

vi2| 15| 509 509
vi2| 16 | 478

vi2| 17 | 200

vi2| 18 84

vi2] 19 81

vi2| 20 94

vi2] 21 94

vi2] 22 31

viz| 23 48

vVi2| 24 29

vi2| 25 34

vi2] 26 13

via| 27 6

viz2| 28 11

viz2| 28! 8

vi2| 30 5 5
vi2| 31 18
vi2| 32 32
vi2| 33 66

vi2| 34 43

vi2| 35| 21

vi2| 36 10

viz2| 37 46

vi2l 38| 77

vi2| 39 46
vi2| 40| 23
vi2| 41 11

Vi2| 42 56
Vi2| 43 76
vi2]| 44 77
Vi2| 45 36]
V12| 46 | 105]
V:1?2- 47 219
viz| 48 | 274
vi2| 49 | 204]
vi2! 50 99
Vi2| 51 64
V12| 52 83

PunkiVeckd1987| 1988 Min | Max
vie| 1 710
Vi6| 2 1500(
Vié| 3 _ 780
1vie| 4 540
Vié| 5 1700
Vi6| 6 2000].
Vvi6| 7 660
Vi6| 8 180
Vv1i6] 9 140}
vie| 10 270
vVie| 11 70
Vi6| 12 300
vVie| 13 | 260
vie| 14 | 2200 2200
vie| 15 | 2200 2200
vie| 16 | 2000
vie| 17 | 630
[vie| 18 | 230
Vi6| 19| 310
vVi6!| 20 | 410
vie| 21| 400
[vie] 22 | 110
vie| 23 | 220
Vi6| 24 | 140
vie| 25 | 170
Vi6| 26 70 B
vie| 27 | 30 30
Vié| 28 60|
Vié| 29 40
vVie| 30 30
vié| 31| 100
Vi6| 32 | 180
Vie| 33 | 360
vie| 34| 230
vis| 35| 110
vie| 36 60
vié| 37 | 250
vie| 38 | 410
Vie| 39 | 230
vie| 40| 110
Vis| 41 40
V16| 42 | 280
V16| 43 | 360
vVié| 44 | 330
Vi6| 45 | 120
V16| 46 | 470
Viel 47 [ .990
V16[ 48 | 1200
'Vi6| 49 | 750
vié| 50 | 300
fvi6] 51 | 190
V16| 52 | 330




—

V_a;.tté_hkemi

TABELL 3

[Pk | Datam | Temp| pR| Ak Kond] Syre] Syie] Farg| PO4-P| 1o1-P| NA4-N| NO2-N| NOS-N| Tot-N]
. < mekv/l | mS/m | mg/l % mgPtl | ugll| ug/l ug/l ;zg/l_ ;
Vi (870429 112] 6,8/ 0,40] 10,4 7,84 7] 80 6 35| 15 3
V2 870429 10,3] 6,8 0,43 10,6 8,54 76, -80 8 200 20 2]
V3 [870429| 9,5 7,00 0,43 115] 10,21 89 80| 14 48 35 )
V4 |870429] 85 69 030 99 1085 93] 90/ 39 52 60 4
VS 1870429] 8,4 7,00 057 159 10,37] 88/ 80/ 16/ 29 25 2’
V6 1870429 8,2 71| 0,50 13,2] 10,78 92 85 25 52 55/ 3
V7 1870429 7,71 7,2| 1;82] 27,3 1117 94] 85 170] 180 _480] 6
V8 870429 8.8 72 062 152/ 1046/ 90/ 90 371 75 55 8f.
V9 (870429 13,2 6,3] 0,08 4,5 9,22 88 35 i 1 85 0
V10 [870429| 12,4 6,3] 0,07 4,3 9,28/ 87 50 2 8 10 0]
V11 [870429] 11,0 6,8/ - 0,18] 6,7] 10,24] 93 70 10| 23 200 2
Vi2 |870429] 105 7,1 0,38 101 10,34 93 80 11 28 30] 2
Vi3-1870429] 9,4 7.2[ 0,73 19,1 10,30 90 85 48 93] 1950 8
V14 1870429 9,2/ 7,2/ - 0,72] 185 9,89 86 80 43 78] 1400] 8
Vi5 [870429 6,4] 7,4 1,84] 23,9 1142 93 80 30 49 25 4‘% _
Vi6 [870429] 9,1 7,3] 0,78] 20,0] 10,05 87 85 53 80| 1530 17

| Punkt | Datum | Temp] pH| _Ak| Kond| Syre| Syre| Farg| PO4-P| tot-P| NHA-N| NO2-N| NO3-N
n. | ' _Imekvi [mS/m | mg/i| % ngPti| pgll| pgll| woll| ugll| pgs
Vi [870604] 131] 6,7] 0,89 10,6] 6,59 63 60 8 27, 200 0Of
V2 1870604/ 120 7,0 0,49] 118 8,35 78 75 17T 40 35 3
V3 [870604] 10,3] 7,2] 0,58 116 9,57 85 90 36| 62 5Hf 4]
V4 (870604 10,2 7,0/ 0,36 9,2/ 9,92 88] 150 48 68 35 5
V5§ 1870604 103 7,3 0,88] 20,5 10,43 93 90 23] 43 35 5
V6 [870604] 99 7,3 0,71 17,6 10,08 89_‘ 100 43 67 601 5|
V7 (870604 116 7,9 2,08 33,2 1811 167 90 149+ 170] 130 -9
V8 (870604 103| 7,5/ 0,85 179 10,11 90; 100, 57 95 60 8
VY 1870604 132/ 6,4] 0,08 4,3 8,45 81 40 2 15 10 0
Vi0 [870604] 10,3] 6,5 0,09 4,3 9,60 86 60 2 12 10 0
Vi1 |870604] 103 7,0 0,35 8,7] 10,08 90 80 16 27 35 3
Vi2 [870604] 108( 7.3] 0,66 13,7 1027* 93 80 21 41 30 3
Vi3 |870604] 108] 7,41 1,14] 27,2 9,79 83 90, 54 9N 3700 19
Vi4 1870604] 106| 7,4] 101 231 9,15 82| 100 60 105 1650 21
Vi5 [870604] 10,4{ 8,1 2,10 31,0 14,11 126 9 29 73 5 b
Vi6 |870604] 103| 7,3[ 1,03 26,0 8,32 74 100 48 741 1950 59
Punki| Datum | Temp.| pHl Alk| Kond| Syre| Syre| Férg| PO4-P| tot-P| NH4-N| NO2-N| NO3:h
| o 1 \mekvAd ImS/m | mg/l| % mgPti| ug/l] uodl pa/ll]l uel
Vi [870928] 85| 6,6/ 0,40f 10,0 6,88 56( 50 7 25 200 0
V2 1870928] 9,0/ 6,9] 0,46 10,5_{ 9,18 75 60p 12 28 30| 2
V3 {870928] 85| 71 062 12,7] 10,40] 83 80 48, 61 30 4
V4 1870928 8,8 6,9 0,36 85 9,98 79] 160 62 83 15 2
VS [870928] 8,0f 71} 1,04f 213 8,93 70 160 28 58 25 3

| V6.1870928] 8,2 7,3] 0,80 16,3] 10,02 79 125 51 73 35 6|.
V7 |870928] 8,8 7,4 2,57 333 9,22 76] 100 160] 185 195 1l
V8 1870928] 8,2 7,21 0,92 16,8 10,02 80 150 60 91 25 6j
Ve 1870928 96| 6,4] 0,12 4.4 8,90 75 40 2 19 10 0!
V10 |870928] 8,7/ 6,4] 0,12 6,3 9,82 81 80 0 12| 10 0}

1 Vi1 [870928] 8,6 6,9 .0,24f 6,3 10,94 89 100 14 26| 15 2
V12 [870928] 9,2[ 7,2| 0,41 9,0 10,94 89| 100 19 34 40 4]
Vi3 [870928] 9,9 7,3] 1,08 27.8] 9,76 81 90 88| 120] 4200 58|
V14 [870028) 9,0 71| 0,85 20,8 7,140 59 90 73] 1021 1200 35
Vi5 |870928] 9,0 7,6 2,48 319 9,15 71| 125 125, 145 15| 19{
Vi6 1870928 9,2 70| 081 276 7,26 60; 90 711 101] 1650 103| .




TABELL 3 Vattenkemi

Punki] Datum | Temp, pH| Ak Kond| Syre| Syré, TaTBO4-F| tot-P| NH4- 2-N| NO:
o ~ {mekvll [ mS/m | _mg/l % mgPil | pgli | g/l ug/l| po/ll pg/l | ug
Vi |[671124] 9,4 6,7] 039 10,2 871 65 80 6 28 25 {7

V2 [871124] -35] 6,7] 041 105 901 68 90 1 41 30]

V3_[871124 _36|.7.;0 0,45] 115 1069 81} 100 g5| 58 3%

V4 (871124 3,7 B8 0,27 8,7 10,76 81 125 31 60, 40

V5 |871124] 4,0) 6,8 0,65 102 881 67 160l 52 . 77 35 ,

Ve |871124] 38.8] 7.0] 0.54] 13,4 50| - 3¢ 60[ 40| -

V7 |871124| 4,7 6,9 157] 26,2 046 4 150/ 100]  180] - 145]

Ve _l87i1ed4] - 4.1 7 0,88] 17,8 10,63 81 160] 42 700 45 .

Vg [871124] 33| L N 0 N I IR . P L
V10 |671124] 3,4 61| 005 4,3 9,74 712[ 70 i 14 25
Vi1 [871124] 3,6 6,6 0,18] 6,8] 1201] - 91 80 10 .33 30
V12 [871124] 38 69 055] 116 11,39 g6} 90 13 42 30
T Vi3 [871124] 4.,6( 7,0 081 178 1132 88| 125 35 76| 680
vid[g71124] 4.5 71] 0,89 185 11,12 ge] 125 36 80| 590
Vi5 |871124] 4,70 7. 158 24,9 - 9,97 77| 180 69| 130 55|

ol ol ol o] rol noj olol B ~gjcateafealrolroina

Vie |671124] 4,5 7,2] 1,00 20,2 1145 89 160 'W 125 440

Punki| Datum | Temp, pH|  Alk| Kond Syre| Syre| Farg| PO4-P 1ot-P| NHA-| NO2:N| NO3-N| tot:N
i —— 1.1 . |mekvi {mS/im | mg/l.| % gPyI| _po/t| pgli g/l AN
Vi (880224] 0,8 6,2 0.28] 9,2 6.86 48] 80 12] 25 55 -3}

V2 |880224] 0,7 6,4/ 031 9.8 8,8 61 80 13 32 60 3] .

V3 (880224 0,1 6,8 037 13 12,48] 85 80 20; 42 65! 3

V4 (880224 0,3 6,9 0,43] 116 13,00 " 89 70 46| .61 90 3

V5 |880224] . 0,0 7,0] 097 209 1103 82 60 14 28] 35 2

V6 (880224 04| 7.1 0,59 125 13,07 89 70 26/ 46 80 3}

V7 (880224 10| 7.3] 1.96 30,0] 12,08] 85 125 120/ 330] 165 5

Ve |8s0224] 0,0 7,2 0,78 171 13,00f 89 70 34 52 80}: 4]

Vo [880224] 0,4 5,4 0,00 2,2 10,9 75 60 2 10 60 0]

Vi0 |880224] 03 55 0,03 4.4 118 771 70 i 7l 55| 0

Vi1 |680224] 0,2 65| 0,14 8,5] 13,46 92 60 7 17 50 i 2 (
Vi2 (880224, 01| 6,9 0,36 9,8/ 13,26 91 70 9| 22 55 2 T
Vi3 |880224] 13/ 7.3] 113 22,7] 12,51 89 60| 475 660 3150 7
Via |660224 0, 7,3 091 191 12,71 87‘ 80[ 235 340 1350 [J ]
Vi5 (880224 02 7,4] 2,05 30,6 1251 86 50 5i| 72 110 5
Vi (680224 0.2 7,4 1.14] 23,2 12.74] 87, 60 300 350 2050 12| 890} 3350
et Datum | Temp| pH| Ak | Kond || Farg | Al |

nr. , “Tmekvil | mS/m [mgPt/!| 14/l

Voa | 891205| | 4,2] 0,00 10,3 40 © 740]

vi0 |891205 5081 007 74 50| 100}

Vi6 1891205|. 0,3 7.2] 1.00] 397 50 30

Horsijérde



TABELL 4 med figurer

-

Fosfor och kvéave, period 1

Perlod 1 (vi3 - v21_1987): | | L1 L I I | |
Omr. | Fibde | PO4-P tot-P NH4-N = NO2-N NO3-N tot-N
ni._|m3x10x6 jug/l kg lug/l ki Al _kalugd| ka| pod| k Ay kg
Vi 0,50 6 3| 35 18 15 8| 3 2] 85 43| 510 257
va2 2 -4 6] | ©Of . | 35 158|
vi-2] 088 | 8 5[ 20 14 20 "14] 2 1] 115]__76| 610 4 15|
vV3.| - 70 - 29 18] 0|’ ) | O
Vi-3] 089 | 14 13/ 48 43 35 31]. 2[ 2| 190]
V4 | 043 [ 380 17 520 22 60 26‘1 4 2| .385 1€
V5§ 054 | 16] 9] 29 16/ 25 13 2 1 -“590- 37
V6 : 21 41 58 | 2 ]l &
Vi-6| 234 | 25| 59| 52 122 55| 128 3 7 320
V7 0,15 [170 26[180 28 480 74 6 1{1000] 29° _ 0
V8. _ 1. 21 64 -46 T '—
Vi-8] 285 | 37 105 75| 214/ 55 157 3 5| 460] 1311! 780,
Ve 0,53 1] il 11 6] 35 18] 0 0] 100 53 280] _
Vi 1 0 -11 o] |
VS - 10} 0,74 2 i| 8 6/ 10 71 0 o] 70 52. 2180‘
Vit ) 17 ) 2] |
Ve - 11 1,00 | 10 10 23 23 20 20, 2| 2] 105 1
via |l 3l | 11 4] o] | 303
ve - 120 120 | 1i] 13 28 34 30 36 2 2| 275 'zso[ 570 Y
viz | 81| 140 | 7930/ 22 .58 |
Vi - 18 4,17 | 48] 200 93] 3871950 8123 8| 33 380 158 2450-’-‘
Vié ‘ 11 | -aa -1959 2] -
Vi - 14 4,40 | 43| 189] 78] 3431400 6164 8 35| 440
Vis | 0,33 | 30 10/ 49 16| 25 8] 4 1| 960] 31
Vig L1 78 58] 17831 | B2 | 13%
Vi - 168 5,20 | 53 276[ 80/ 416/1530] 7956] 17| 8§ 90 3
480 Transport av tot-P (,_kg), period 1:
400
350
300
250
200
150
100
50
Vo VB-10 V8-11 VO-12V{1-18 V, -

Vi

V12V13 V4

V5

Vi-6

V7

Tsrénsport av tot-N (kg), period 1:

Vi-8

10000

8000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000
0

Vi

Vi-2 Vi1-3 V4

V5

V16V7 Vi-8 V9

V9 10V9 11 Vo-12 V‘l ?3\!1 14 V15 V1 16



-

TABELL 4 med figurer Fosfor och kvéave, period 2
Foriod 2 (v22 - vai.19er: | | | 1 [ [ .1
Omr. | Flode | PO4-P tot-P NHA-N ___ NO2-N _ NOIN __ _toi-N
_rr._ |mox106 g/l ka juoll] kgl mai] koot kolugll kaluall Ko
vi | 004 | 8 0| 27 T 6 1| o0 o] 35 1 .420 18
V2 1 i T N 1 5 14
Vi-2]| 0,06 | 17 1] 40 s 35 2| o 0| 120, 7} 560, 32
V3 | 2 2] | 2 o[ | 13 23
vi-3| 007 | 36 3] 62 ST 58|~ 4] 4| O| 260 19740} 55
“Vva | 004 | 48 2| 8 o 35 1|5/ 0| 280l 10| 690, 25
Vs | 0,05 | 28 1| 43 o a5 2| 5 .0 2250[. 117/2650 137
V6 | 4 6] 6 0 6 28
Vi-61 028 [ 43 10 67 15 60 14 5 1 576 152[1090] _ 246|
V7 | 0,01 [140 2]170 3] 130 > 9|~ 0[1350 20/1920{ 28|
T : 4] | 8 i 1 60 118
Vi-8| 027 | 57 16 95 26 60 16 38 "o 845| 2321430 392
Ve | 004 | 2 o[ 15 1| 10 o o ol 25 1 290 13i
Vi0 0 o 0 0 3 10}
Ve - 10, 0,06 | 2 o[ 12 il 10 i o ol e0 4| 360 22
Vi | 1 2 2 0 5 14
ve - 11, 0,08 | 16 1| 27 s 35 3| 3 0| 105 9l 430 38
viz | » 1 2| 0 o | 19 23
Ve - 120,10 |.21 2] 41 4] 30 3 3| 0 280 28] 590 59
Vi3 4 6 1463 5 21 1432
Vi-13 040 | 54 _ 22| 91| 363700 1482 19 8| 700 2804700/ 1883
Vid g 8| -783 ]| 122 -655
Vi - 44 042 | 60| 25105 441650 699 21 o 950 4022900 1228
Vi5 | 0,03 | 29 1] 73 AERE ol 5 __0/1550] 49/1900, 60
Vi6 A | -2 210 276 30 424 712
Vi- 16 050 | 48 24| 74 371950 978l 59 30[1750] 875/4000] 2000

0 Transport av tot-P (kg), period 2:

400

350

300

250

200

150

100

50

o Ry

Vi

Vi-2 Vi-3 V4

vs Vi-6 V7

i

'
-8

Vo

V9-10 VB- 11 VO-12 V1-13 V1-14 vis V

10000

Transport av tot-N (kg), period 2:

9000

8000

7000

6000

5000

4000 1

3000

2000

1000

0

vi

Vi-2 V1-3 V4

V6 Vi-6 V7

----M
-8

Vi

Vo

-16

Yu— 7

va-10Ve-11 Vo-12 V1-13V1i-14 VI6 V1-16



3

TABELL 4 med figurer Fosfor och kvéve, period 3

Perlod 3 (v3Z - vai 1967)7] L l I I I L]
omr. | Fidde | PO4-P tot-P _NH4-N NO2-N Nos- tot-N A
nr._|m3x10x6 lug/i| kg lug/ kg | ugn kg g/l | - kgi ugd] kg | ugh kg
Vi | 0,08 7 1] 25 2| 20 2| 0 0] 20 2] 450 38
V2 | 1i 1 2 of 1 s 22
Vi-2] 0,41 12 1] 28 3 30 8] 2| o] 55 6] 530 60
V3 | , 5 IR 1 [ 44 59
Vi=3| 0,15 [ 46/ 7| 61 9| 30/ 4 4 1] 335 50/ 800] 119
Va4 | 007 | 620 4| 83 6] 15 4 2 0) 230, 17 670] 48
V5 | 0,18 .1 26 4| 53 7] 25 3 3. o z2a5) 33;;.770 104
V6 ' 15 21| 12 ' 2 132 233
Vi-6] 059 | 51 30{ 73 43| 35 20, 6 4] 395 231] 860] 504
V7 0,04 [160 6/185 7] 195 7] 11 0] 760, 29 1350 52
V8 7 15 -10] 0 39 114
vi-8| 0,71 60 43| 91 65 25 18 6] 4] 420/ 299 940 670
Ve 0,09 2 0| 19 2] 10 1, 0 @] 25 ‘2] 330 29
Vio | . 0 0] 0 0 o 17
V9 - 10 0,12 0 0| 12 1] 10 i 0 0] 15 2] 370 46
Vit ' 2 3 - 1 0 6| 29
V8 - 11 " 0,17 | 14] 2| 28 4] 15| 3 2 0] 50 8| 450 75
Vi2 i 2 5 0 23 51
Ve - 12 0,20 | 19 4| 33 7] 40 8 4 1} 155 31| 630] 126
Vi3 45 53 4348 55| 680 5036
Vi-13 1,04 | 88 . 92[120] 125/4200] 4374 58 60, 970,1010/5600] 5832
Vid =11 -13 -3053 -22 . 465 -2419
Vi-14 1,10 | 73 80/102] 112/1200] 1321] 35 38| 1340 1475/3100] 3412
Vi5 | 0,08 [125 10/ 145 i2| 75 6/ 19 2/i160] 96/3690l.. 139
Vi6 2 7 | 818/ 94 2849 | 4948
Vi-16 1,30 | 71 92/101) 131/1650] 2145/103] 134 3400 4420/6000] 7800|

Transport av tot-P (kg), period 3:

450
400
350
300
250
200
150
100

50

A2 .V1-2‘AV1-3I V4 V5 V1- Vi-8 Vg V9 10 V9 11 V9 12 V1-13 V1-14 V15 Vi-18
rt av tot-N (k eriod 3: ‘
10000 Transport a (kg), p

8000
8000
7000
6000
5000 {-
4000
3000
2000

1000 :
0 \ ' , ' 77,
Vi V1-2 Vi1-3 Vva Ve Vi-6 V7 V1 8 ve V9 1OV9 11 V9 ’2 V1 13V1 14 V15 V1 16
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TABELL 4 med figurer Fosfor och kvive, period 4

Period 4 (v42 - v50 1987): | | l l [ ] 1 |
“Omyr. | Flode | PO4-P tot-P NH4-N NO2-N _ NO3-N tot-N
nr._im3x10x6 lug/| kg o/ kg | po/l kg lug/t| kg | ug/ k /] kg
Vi 0,29 6 2| 28] 8] 25 7] _2 1] 170] . 50/ 610 179'
V2 . 3] 8 l  '5 0 _ }
Vi-2| 040 | 11 4| 41 i6| 80 12 2| .1 205 _

V3 5 8| 14 ) 0

vi-3] 052 |25 13 58 30, 35 18 2| 1l 330 :

V4 0,25 | 31 8| 60 15, 40 10 3 1] 400 10

V5 0,30 | 52 16| 77 23 35 11 3 1] 770

V6 ~ 5 10 13 i

Vi-6] 1,31 | 32 42 60 78 40 52( 3 4] 550
V7 0,09 1100 9(180 15| 145 12 7 1}2300]

Ve 16 17 7 2]

Vi-8| 159 | 42 67 70| - 111 45 72 4 6] 900 1431

ve [ 031 | O ol 13 - 4] 30 9l 0 0] 100

Vio 0 2 2 ] '
V9, - 10| 0,43 i 0] 14 6] 25 i1 0 o] 90

Vi1 , , 5 i3 7| 1 ,
ve - 11 0,58 | 10| 6/ 33 19] 30 18 2 1] 175

Vi2 .8 10 3 0 46!
vo - 12 0,70 | 13 9| 42 29| 30 21 2 1] 675 47311120 784
Vi3 5] | 86 - 1487 6l 269 1827
Vi-13 232 | 35 _ 81] 76 177 680 1580 6 14 935] 2172[2000, 4646
Vi4 . 7 20 -131 il 271 216
Vi - 14 2,46 | 36 88 80 196 500] 1448 6| 15| 99524431980, 4862
vis5 | 0,18 | 69  13/130 24| 55 10 5 111450] 2672100 387
Vi6 35 142 -183] 8 857, 725
Vi - 16 2,00 | 47 136[125 363| 440 1276/ 8 2311230/ 3567/2060] 5974|

5o Transport av tot-P (kg), period 4:

400
350
300
250
200
150
100

50 : —] 1 »

V9 10 V9 11 V8-12 Vi-13 V1-14 VI5 V1-16

Vi V12V1 V& V5 Vi-6 V7 V1-8 V9

Transport av tot-N (kg), period 4:

10000
9000.
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0. et Ul - IR 7 .
Vi Vi-2 Vi- 3 v4 Vs Vi-6 V7 Vi-8 V9

V8- 10 V8- 11 Va-12 Vi - 15 Vi- i4 Vis Vi-



TABELL 4 med figurer Fosfor och kvéve, period 5

Perlod 5 (v51 1987 - vi2 1988): [ 1 1 A N | _
Onir. | Fidde | PO4-P tot-P NH4-N NO2-N  NO3-N_ tot-N
nr. __ |m3x10x6 ug/l kalug/l| kg ug/l kqlugl| kg | ug/l| kg | po/. kq |
Vi | 059 | 12 7| 25 15 55| 32 3] . 2] 260 153 650 382
v2 _ 3 11 185 1 | 70 110

Vi-2] 0,79 | 13 10] 32 25 60| 48/ 3 2[-280] 222 620 493
Vs | , 11 18 20 1 - | 158 | 247
Vi-3; 1,04 | 200 21 42 44 65 68 3 3| 365 38O 710] .740
V4 | 050 |46l 23 61] 81| oo 45 3 8 390 197 750 878
V5 | 059 | 14 8] 28 17 35 21 2 1] 760 449 940 555
V6 14 27 72 2 2200 | 407
Vi-6| 257 |26 67 46] 118 80| 205 3| _ 8| 4851246 810 2080
V7 | 0,17 [120 20[330 55 165] 28/ 5 1/1730] 291[2350] 395
V8§ , 19 -11 17 4 417 556
Vi-8| 3,12 | 34 106] 52| 162 80 250 4] 12| 6251953 970] 3031
V9 | 061 | 2 1] 10 6] 60 37 o0 0| 160] 98 400 245
Vio 0 0 11 0 | 27 101

V9 - 100 0,86 1 1] 7 6/ 55| 48] 0 0| 145 125 400 346
Vi1’ 7] 14 11] 1 85 145

V9 - 11 1,17 | 7 8] 17 200 50 58] 1 1] 180] 210] 420 491|
V12 4 11 19 2 343 503

V9 - 120 1,40 9 13 22/ 31| 55| 77 2 3| 395/ 553 710/ 994
Vi3 ‘ 2050/ 2820 14056 17 -109] 15153

Vi-13 4,57 475 2169/660]  3014[3150/14383] 7| 32| 525 2397/4200 19178
Vig | -1035 -1324  -7868 -3 885 -7353

Vi-14- 483 |235| 1134/350] 1689|1350 6516/ 6/ 29| 680 3282|2450 11825|
Vi5 [ 0,36 | 51 18] 72 26| 110/ 40/ 5 2[1700] 6615|2150 778
Vi6 557 280 5129 38 1176] | 6492

Vi-16 570 {300 1710/350] 1995[2050 11685 12| 68| 890 5073|3350 19095

Transport av tot-P (kg), period 5: OBS: Annan skala &n period 1-4.

3500
3000
2500
2000+~
1500
1000
500
0

- - " + B o ; } fome
Vi V1.2 V1.3 V4 V5 Vi-6 V7 VI-8 V9 VO-10 VO-11V8-12V1-13Vi-14 Vi5 Vi-16

Transport av tot-N (kg), period 5: 19178 11825 19095

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000 +— .
0 He 8 W, A oom W rrr

Vi Vi-2 V1.3 Vva V5 VI-€& V7 Vi-8 Vo V9-10V9-11V9-12V1-13V1-14 Vi5 V_1-16
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TABELL 4 med figurer Fosfor 00h kvave, perioderna 1-5
Berlod 1.5 (vi3 1967 - viZ_1968): T L |

Omr. | Areal PO4-P tot-P NH4-N NO2-N NO3-N tot-N

nr. km2._ | k _ka kg - k ke kg |
Vi 5,78] 13 44 50 4 249 874

V2 2,03 10 17 29 1 146 356
Vi-2 7,81 22 61l |- 79 “B| 395 1231
_V3 2,43 33 70 T 47| 2 ' 396 597
vi-3| 10,24 56 131 . 126 7! 791 1828
Va_ 496 54 77 B4l 4 | 491 929
Vs | 576 | 37 65 — w0 4 | 1147 | 1583

V6 4,09 60 104  161) 8 668 1390
Vi-6] 2505 207 - 376 421 23 3097 - 5729|

V7. 1,64 . 63 108 123 ‘3 828 - 1149
. V8 3,79 67 94 . =31 8 1301 1474
vi-8| 3048 337 578 513 34 5226 8351

e 6,03 ol 18 66 0 185| 545|
Vio | 2,47 . 1 2 2 0 37 232
V9 - 10 8,50 3 20 .68 0 222 777
Vit 2,99 25 49| . 34 5 213 527}
V9 - 11 11,49 28 . 69 101 5 435 1304}
vi2 |- 227 E 36 31 3 979 1343
Vo - 12 13,76] 41 105 145 8 1415 2647|
Vi3 0,30 2186 3056 29284 106 802 30746
Vi - 13 4454 2563 3739 29942 147 7443 41744
Vi4 2,54 -1046 -1353|_ -13793 -21 2097 -11743
Vi - 1 47,08 1518 2386 16149 126 9540 1 80002
Vi5 3,53 52 80 65 6 1344 1761
Vi6 4,99 668 475 7824 211 6639 15327}
Vi - 16 55,60 2238 . 2942 24037 343 17523 47089|

4000 Transport av tot-P (kg), period 1-5: OBS: Annan skala an-period 1 5

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500 +

0 g FEE | R e ot

Vi Vi-2 Vi-3 V4 V5 Vi-6 V7 Vi-8 Vo V9 10V9 11 V9 12V1 13V1 1 V15 V1 16

0 Transport av tot-N (kg), period 1-5:

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

S

S

N
o

W\

1]
AN

AN

/,uf/,m

rrrrr

Vi vi-2° V1 3 Vva V8 Vi-6 V7 Vi-B Vo VD-10VE-1%VE-12V1- 1BVi-14 VI5 Vi-16




[TABELL | Recipientkontroll

Punk{ Datum [Prov-Temp| pH [Grum- Kond.|KMA-] Syre| 6776 [NA4-N]NOZ-N] Toi-N

o djup : lighet| 04 | ) NO3-N _
| | m-| oC NTU | mSim | mod | mgdl | % | podl | pa/l | po/i
R1 |870225] 02 02 71| 24| 148 42 13,0, 89,5 205 274 860
R2 [870225] 02 21| 7.0/ 9.8 52,1 31] 11,2 81,1] 13300[ - P50 14200
H3 870225 0,3 2,1 7.1 42| 23,3 « 33. 12,1 87,7 388 746 1200
R4 . 1870225 0,2 2,2 7.2 7,4 - 37,8 32 11,9 86,4 1100 539] 7600
RS 1870225] ~ 0,2 02 7.0 4,8 36,3 31 12,9 88,8 1100 929 A4700!
R6 _|870225 0,5 0,0 1042,0 12,9 88,3 101 115 500
R6 [870225 3,0 0,1 1092,0 12,71 87,2 68 112 8610
R6 |870225 6,0 0,1 1086,0 12,7 822 45 106 460
R6 1870225 9.0 0,0 1096,0 12,6 86,2 67 112 460
R6 |870225; 12,0 01 1090,0 12,6/ 86,5 63 110 560
R6 '870225 15,0 0,1 .1130,0 12,3 84,4 100 116 530
R6 870225 18.0 0,1 1173,0 | 12,1 83,0 120 114 430
R7 8702_25 0,5 .-0,2 1081,0 ' 13,6] 92.6 90 107 620
R7 (870225 18,0 0,9 1170,0 12,2| 85,6 89 86] 520
R7 [870225| 43,0 1,6 1265,0 , 11,0 78,6 - 63 89 460
Punkt| Datum | Prov-| Temp| pH [Grum- Kond.| KMn- ‘Syre| Syre |NH4-N|NO2-N| tot-N
djup ‘ lighet 04 NO3-N
nr. .l m | oC INTU | mSm | mg/l | mg/l | % uoll | pall. | ug/l
BRi 870513 0,20 73 6,3 220 14,3 36| 10,8/ 88,5 385 899 6200
R2 |870513| 0,3 - 8,3 6,9] 19,0f- 285 - 29 10,6 89,1 6200 847 10500
R3 1870513 0,3 7,00 6,8 15,0 19,9 44| 10,9 88,6 239 687 4200
R4 |870513 .03 8,00 6,8 14,0/ 26,1 ~38/ 10,5] 87,51 3200 876/ 7800
R5 870513 0,3 6,9 7,1 21,0 42,7 37| 10,8/ 87,8f 3500/ 1350/ 8400
RE6 |870513 0,5 52 - 1021,0 14,3 111,7 81 14 425
R6 [870513 3,00 52 1028,0 14,4 112,56 76 14 371
R6 |870513 6,0 53 1027,0 14,2 110,89 56| 98 425
R6 1870513 9.0 5,3 1031,0 14,2] 110,9 80 95 425
BS 870513] 12,0 5,0 1040,0 14,5 112,4 115 12 460
R6 870513} 15,0 3.8 1055,0 14,4 1059 53 11 371
R6 [870513] 18,0 3,9 1029,0 14,3| 108,3 g2 10 336
R7 870513' 0,5 4,3 1014,0 14,9 1146 87 9 454
R7 {870513] 20,0 2,9 1050,0 14,8 108,8 143 8 351
R7 [870513] 43,0 3,6} . 1188,0 10,6] 79,1 127 103 514




TABELL 5 Recipientkontroll
Punki Datum |PO4-P| tot-P | Fldde Fot.col. [Term.coi] Sall- | Den- Sikit-
. 1 bakt. | bakt. | -hitet | sitet | djup
nr. | gl | nold Vs 7100mi °| /100ml_| o/00 | k /m3 m
| .83 53 — | >2400| ..32400l .. ... L. ..
363 419 48] >2400]  >24000
81| 96 6ol >e400] . 790

‘R4 229 258| ~—__>2400 >2400

RS 143 160 101 >2400 >2400] K

R 31 - 82 12 <2| 6,2 1005,0

R 27 29 ' 6,6] 10053

“R6 27 28 6,5] 1005,2

R 29 30] 6,6 1005,2
_R6_|870225 36 37 6.6/ 1005,4

'R6 |870225 33 35 6,8 10054

R6. (870225 37 37 7,11 1005,7]

R7 .|870225 26 32 12 4 6,5 10053/
_R7_1870225 30 31 7,41 10057

R7 1870225 38 . 39 8,1 1006,6
Punkt| Datum [PO4-P| tot-P | Flode Tot.col. [Term.col] Sali- | Ben- Sikt-

L bakt. bakt. nitet | sitet | djup
nr._| . ug/ | ug/l Vs |ant/100mi [any/100mi | _o0/00 | K /m3 m

R1 (870513 54 97 380 >1600 40 :

R2 |870513 62] 114|530, >1600 11

R3 870513 67 114 380, >1600 79

R4 {870513 67 135 60 >1600 350

R5 |870513| 80 101 310 >1600 180

R6 1870513 15 31 ' 6 <2 6,4 10049

R6 1870513 12 20} 6,2 1004;9

R6 [870513] 4 20 6,2 10049

R6 _|870513 6 19 6,2 10049

R6 |870513 4 18 6,2] 10050

R6 _|870513 9 23 6,3 1005,1]

R6 |870513 5 24 6,2] 10050

R7 870513 6 23 6 4 6,0 10048

R7 _|870513 i2 53 6,3 10051

R7 |870513 38 59| 7,20 10058

Horsfidrden @R7




Recipientkontroll

Punki/Datum | Prov-[Temp| pH |Grum- Kond.[KMn-] Syre[ Syre [NH4-N[NG2-N[ 161-N_
- | dlup - lighet| 04 | | 1" INO3-N )
nr. 1 m oC NTU | mSm | mg/d | mg/dl | %..| pod | upgll | ug/l .
R1 [870818] 0,1 13,00 69 40 95 85 91 858 . 54/ . 86 .1200
R2 [870818] 03] 138 7,0 35 291 61 849 864 4700 _ 8700}
R3 |870818| 04 12,00 7.0 18,0 147 82 9,1 843 - 48 ] 986
R4 1870818/ 07 12,7] 7,00 95 205 68 .85 798 1700 881 43100
R5 [870818] 0,2 11,4 7,2 180 189 68 9,6 87,7 547 1700 3100
R6 870818/ 05 14,5 ~ 8250 10,6/ 101,9] 54 3] 474
R6 [870818] 3,0 14,3 817,0 104/ 1015] 42 - e 325
R6 _[870818] 6,0 14,4 842,0 10,4] 101,0 56 2| 352
R6 |870818| 9,0 14,2 | 837,0 10,1 99,0 50, 4] 811
R6 |870818] 12,0 13,6 836,0 9,8 933 43 5| 411
R6 [870818] 15.0[ 13,1 848,0 9.4 887 45 .5 358
R6 |870818] 18,0] 11,1 864,0 8,2 73.9 68 6] 311
R7 _[870818| 05 14,2 831,0] 10,3] 99,0 69 4] 376|
R7 _[870818] 20,0/ 8,3 903,0 8,3 709 ~ 116 8| 385
R7 |870818] 43,0/ 45 980,0 79 6100 131 4] 400

Punki| Datum | Prov-Temp| pH |Grum-| Kond.| KMn-| Syre| Syfe | NH4-N|NO2-N| t61-N
' djup iighet 04 _ NO3-N|

nr. m oC NTU | mS/m | mg/ | ma/l | % ug/l. | wadl | upo/l

B1 1871027 0,2 58 7,1 286/ 124 63 11,8/ 93,6 39, 37 519
R2 (871027 0,2 73 74 33 263 51| 11,4 94,2 1500 1500 5100
R3 871027 0,2 58 7,21 4,6 16,7 71 10,9] 86,5 128! 622] 1700
R4 (871027 0,2 6,3 7,3 3,8 19,4 67 11,00 89,0 467 932 2500
R5 (871027 0,2 6,4 85 56 211 67| 89 721 220] 1300, 2300]
R6 |871027 0,5 9,0/ 1021,0 11,1] 95,7 34| 201 246
R6 (871027 3,00 90 1029,0 10,6/ 91,4| . 48 18 228
R6_[871027 60 90 961,0 10,6] 914 90| 24 272
R6 [871027] 9,0 9,0 980,0 10,9 94,0 43 23] 394
R6 [871027] 12,00 9,1 1029,0 10,4/ 89,7 - 36| 20/ 275
R6 [871027] 15,9 9,1 871,0 _ 10,6, 914 38 18 .24
R6 |871027| 18,0 9,9 903,0 10,5 90,5 34 26 355
R7 [871027 0.5 87 1007,0 10,8 93,2 . 39 . 30f 447
R7 |871027{ 20,00 9.0 1042.0 10,5, 90,5 31 24 287
R7 1871027 43,0l 6,3 - 1148,0| _10.6] 855 34 . bi 278}




TABELL 5

Recipientkontroll

gl | Den- |_Siki- |

Punkt| Datum PO4-P tot-P Fldéde Tot.col. |Term.col

L , A | bakt. | bakt. nitet | sltet | djup
T /| pod | Vs | ant/100ml ant/100ml | o/oo_ | kg/m3 m
R1i 670818 20| 38 37700] 420000 SO0 . ...l .o
“R2 |870818] .. 86 87| 220 81000 ~47000( . . ..

R3 |870818] 57| 88 350, 16000{ 600

R4. {870818 3g| 88| 240 20000] 21000

RS _ 87_,_081,8 53 103 570 21000 9800 y

R6 |870818| 4 20 280 8 4,9 1003,0

R6 870818 4 i9 ' 4,8 1Q0’2,9

R6 |870818 4 20 5,0 10031}
"R6_|870818 4 21 5.0/ 1003,1

R6 |870818] - 4 18] . 4,9 1003,2

'R6 [870818| 8 20 5.1 1004.5|
R6 870818 i8 28 , 52 1003,7)

R7 870818 5 23 84 2 4.9 1003,2]

R7 870818 13 28 s 5.4 1004,1

R7 870818 55 80| . 5.9 10047
Punki| Datum|[PO4-P| tot-P Flade| Tot.col. |Term.cof. Sall- | Den- Siki-

_ bakt. | bakt. | nitet | sitet | djup

nr. | woh | ugld Vs |ant/100mi | ant/100ml | _o/oo kg/m3 m

R1 [871027 15 46 200 11000 180

R2 871027 42 96} - 300 14000 1200

R3 |871027 36 85 700 14000 310

- R4 [871027 34 81 350 13000] 500

R5 |871027 50 106 1500 43000 780 ,

R6 |871027). 11 28 150 6 6,1 1004,6

R6 (871027 11 25! 6,2 1004,7

R6 871027 11 . 21 57| 1004,3

R6 (871027 12 24| 59 10045
" R6 [871027 11] 23 6,2l 10047

R6 (871027 13 24 . 5.8 1004,4]
"R6 871027 - 13 25| - 54/ 1004,1

R7 (871027 13 25| - 740 30 6,0 1004,6

R7 |871027 15 31 6,2 1004,7

R7 871027 ~ 38 48] 6,9 10054

Horsfiarden ®R7



TABELL 5

Recipientkontroll

érum-

Punkt| Datum Temp| pH

o _ | [nghet] .04

b : 0C. .t .| NTU | :mS/m

R1_[880223 0.3 6.8 ._.*-:z,s..,j 84,8

R2 880223 20 71 27

R3 (880223  0,2] 05 71 76| .93

R4 1880223] 02 02 7.1 48[ .88,

R5 [880223] 002 0] 7.2 64

R6 /880223| 05 03 . 9B,

R6 [880223] 30 0.3 86;

R6 |880223] 6,0 04 87

R6 |880223] 9.0 03 94, ‘

R6 |880223| 12,00 0,3 95,6 51

R6 |880223] 15,0, 0.4 96,3 26

R6 [880223| 18,0 0,5 97,0 - 40

R7 [880223| 05| 0.3 . 97.8 45

R7 _|880223] 20,0 12 _985] 35
R7_[880223| 43,00 1,1 962 35
Punkt| Datum | Prov-|Temp| pH |Grum- .|KMn-| Syre | Syre NH4-N‘?‘,_ 2:N|

: jup | . nghet 04 03-N

or. m_| oC | NTU mg/l %_ j ug/l

R1 [880525| 0,2 13,6/ 8,3 14 35 14,2 .135,0 92 . .6
R2 880525/ 002 13,5 79 1.2 28| 133,0] 16000 00|
R3 {880525| 0,2 11,0/ 80 21 32 4 112,01 145 I
R4 1880525 0,2 133 774 1.2 28 111,0] 9100/ 1400
RS |880525| 0,1 11,3 75 14 28| ~-88,0] . 2200[. 440
R6 [880525! 05 10,1 : 341260, 55 5
R6 [880525] 3,0, 10,1 3,5[-127,0 68 4
Reé (880525 6,0 9,8 .125,0 54 &
R6 1880525] 9,0 9,2 129,0] 70 4
R6 880525 12,0 8,8 1 1290 119 5
R6 {880525| 15,0 . 7,0 117,0 51 4
R6 |880525| 18,0 7,0 114.0 45 8|
R7 |880525; 0,5 10,0 125,0 85 4
R7 |880525| 20,0 338 1070 65 4
R7 [880525] 43,00 3,1 94,0| 57 12




-

Recipientkontroll

TABELL 5
BunkiDatum]|P 04-P| tot-P | Flode| Tot.col. Term.col] sall- | Den: | Sikt-
_. A bakt. | bakt. | nitet | sitet | djup
o | | ugd | woll Vs |ant/100mi | ant/100ml | _o/oo | kg/m3 m
"R1_|880223] 14| 16 160 600, . 1001, .

R2 |8s0223| 567 711 240 _>10000[ 1000,

R3_[880223 - 34 56 260 2700 500

‘R4 _|880223 280 347 500) . >10000 >1000

“R5 (880223 221 283 560] >10000{ >1000 ,

R6 {880223 21 27 140 _ 8 6,1] 1004,9

R6 1880223 24 38 6,1] 1004,9

R6 (880223 24 31 6,4 1004,9

R6 |880223 24 32 6,11 1004,9

R6 1880223 25 38 6,1] 10049

R6 (880223 23 32 6,i] 1004,9|

R6 |880223 22l 32 6,1 10049

"R7 |880223| . 21 33 40 4 6,2|  1005,0

R7_ 1880223 21 30 6,2 1005,0
R7_|880223 22 35 6,2 1005,0
Punkt| Datum [PO4-P| tot-P | Fibde Tot.col. |Term.col] Sall- | Den- | Sikt-
. : ' bakt. bakt. | nitet | sitet | djup
nr. 7 /] ug/l Vs |ant/100m] | ant/100ml | o/00 kg/m3 m
R1_1880525| 21 53 100 1200 51}

R2 |880525 111 258 160] . >30000 >3000

R3 [880525 100 147 40 1800 210

R4 (880525 94 199 280 14000 >3000

R5 |880525 59 142 400 3500 280 ,

R6 |880525 6 34 >10 i 5,9 4.4 4,0
“R6_|880525 22 60 5,9 4,4
R6_|880525 i1 32 5,8 4,3

R6 |880525 11 33 5,9 ‘4,4
R6_|880525 7 25 5,9 45

R6 [880525| 7 25 6,0 4,7

R6 |880525 7 27 e 5,9| 4,6 -
"R7_|880525 6, 34 <10 <1 5.4 4,0 4,5
R7 {880525| - 6 27 6,0 4,8

R7 |880525 5 27 6,6 5.3

&

Horsfiarden =R7
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‘Recipientkontroll

| TABELL 5
Punkt| Datum | Prov-/Temp| pH |Grum-] Kond.| KMn-] Syre] Syre NH4-N|NO2-N| toi-N
djup lighet 04 .. |NO3-N

nr. m oC NTU | mS/m- mg/l mofl | % ugd | wgll | poll
R1 /880823 0,2 14,3 7.0 4.1 11,5 62| 9.2/ 90, 0 25 188 . 758
R2 1880823] 0.2 162 69 3,4 602 32 9.6 98.0 12700 5400/ "20500]
| R3 1680823] 02 14,3 72 9,0 21,7 48 10.2] 98.0 20| 650 1300
R4 1880823] 0,2 156] 7,1 3.7 46,7 37| 58 58,0 7300 4400 14500
RS 1880823| 0,2 14,7 69 3,8 40,6 37| 10,5/ 104,00 820 10300/ 11100
R6 [880823] 0,5 15,1 1..980,0 11;3“,1170 5] 5 299
R6 (880823 - 3,00 149 976.,0 11,7] 120,0 10 6| ~ 313
R6 [880823| 6,00 14,6 983,0 12,1 122,0 15 5 358
R6_|880823| 9,0] 13,6 991,0 11,5 118,0 20 3 284
R6_1880823] 12,00 124 976,0 12,1) 122,0] g 70 411
R6 (880823 150 9,2 997,0 11,2] 103,0 7 S5 189
R6 |880823| . 18,00 7,5 1015,0 10,1} 93,0 22 4] 240
R7 1880823] 0,5 745 984,0 11,2| 116.,0 12 3 255
R7 [880823] 20,0 5.6 1053,0] 10,8/ 87,0 11 22| 210
R7 |880823] 43,0 3,9 1152,0 12,4] 98,0 22 56 355

Punkt| Datum | Prov-|Temp| pH |Grum-| Kond.| KMn- Syre| Syre | NH4-N|NO2-N| tot-N
djup lighet 04 | NO3-N :

nr._ | m_| oC NTU [ mS/m | mo/l | ma/i | % | ughl | wod ug/l
R1 /881108] 0,2 06] 6,9 22 109 51) 13,7} 94,0 306 250 610
R2 [881108] 0,20 44| 7.0 1.9 39,1 40| 12,7] 97,0 9800 330 10100
_R3 (881108 0,2 0,1 7,1 27) 205 39 13,00 87,0 224 720, 1110,
R4 1881108/ 0,2 20 73 32 28,7 41| 12,9/ 91,00 4200 590 5000
RS 1881108/ 0,2 0,8 72 35 29,0 41| 13,6 92,0/ 2400 1400 4000
R6 881108 0,5 4,4 1092,0 11,7] 90,0 38| <100 260
R6 |881108] 3,00 4,4 1085,0 12,3 96,0 22| <100 260
R6 _|881108] 6,00 44 1092,0 12,9] 99,0 26, <100 260
R6_1881108] 9,0] 4,4 1093,0 13,1 102,0 48] <100 260
R6 1881108] 12,0 4.4 1088,0 13,4} 103,0 23] <100 230
RG6 (881108 15,00 4,5 1089,0 13,3 104,0 17 <100 250
R6 881108 18,0 4,7 1095,0 13,3] 104,0 22| <100/ 230
R7 |881108] 0,5 4,3 1087,0 11,6 89,0 ~ 20 <100 250
R7 [881108] 20,0| 4,4 1091,0 14,3] 11,0 16/ <100]- 230
R7 1881108] 43,00 4,9 1110,0 14,0, 110,0 16] <100 230



[TABELLS |

Recipientkontroll

Punkt| Datum | Prov-|Temp| pH [Grum-[Kond.] KMn- swé Syre | NH4-N|NO2-N| tot-N |
{ __|djup lighet| 04 - INOZ-N|
n. | .| m oC |- NTU | mS/m | mg/ njg/l %6 .| uod ) uod | ug/l
R1 [890220| 02 1.4 7.3 58 18,4 43 .. 14,6 105,0 89| 539| 784
R2 [890220{. 0.2 4.1 7.0 65 398 36 13,2 102,01 8000] __381]. 8500
R3 |896220 05 1,00 7.4] 18,0l 21,38 40| 14,6/ 1050] 190 839 1300
R4 |890220| 0,2 200 7,2 16,0 276 40, . 14,2{ 103,0] 2300 719] 3300
R5 |890220{ 0,2 1,5 74| 220 328 39/ 15[ 110,0] 1700 1300] 3500
R6 [890220] 05 1,8 1102,0 1 151} 111,0 36| 94 268
R6 (890220] * 3,0 1,2 1106,0 15,2] 112,0 116' 94| 297
R6 [890220] 6,0 . 1,1 1112,0 15,8 115.0 34 87 285
R6 [890220] 9.0 1,1 1120,0 16,0 117.,0 38 84 310
R6_[890220! 12,0/ 1,1 1125,0 16,1] 118,0 36/ 91 285
“R6 [890220| 15,00 1,2 1125,0 16,4} 120,0 32 80 285
R6 [890220] 18,0 1,3 1126,0 16,5 121,0 90 85 285
R7 890220 0,5 1,1 1116,0{ 14,0, 103,0 .33, 85| 291
R7 |890220] 20,0/ 1,1 1130,0 14,6 107,0 26 79 . 297
R7 |890220| 43,00 14 1144,0 15,4] 113,0 26 78| 278
Punkt| Datum | Prov-|Temp| pH |Grum- Kond.|KMn-| Syre| Syre | NH4-K|NO2:N| tot-N
o djup | ' lighet| | 04 | NO3:N|

n. | .. | m [eCc_ FNU [ mS/m | mg/ | mgd | % | wod | wod | wall .
_R1 [890516] . 0,2] 13,00 7,3] 22 150] 44 10,7] 160,0] <40 <100 570
R2 |890516| 02| 136/ 6,2 1,6 580 28 10,1] 98,0 16000 790 18000
R3 [890516] 0,2 131 7,4 23 220 36 148] 138,00 <40 <100 730
R4 |890516] 0,2 14,2 7.8 20/ 39,5 32 12,7| 122.0] 7500 740 8800
RS 890516| 0,2 124 7,0, 26 31,0 38 10,8/ 100,0 110 3900 4600
R6 |890516] 05 8,2 1080,0 12,7} 110,0] <40 <100] 180
R6 _|820516] 3,0 7.9 1060,0 13,1 111,0f <40] <100] 230
R6 [890516] 6,0 7.7 1080,0 13,2 113,0) <40] <100] 200
R6 [890516] 9.0 7.7 1070,0 13,4 115,0 <40| <100;. 180
R6 890516/ 12,0 75 1020,0 13,5 115,00 <40 <100, 160
R6 |890516 150/ 6,6 1080,0 13,7] 114,0 <40, <100 220
R6 800516/ 18,0 6,2 1100,0] 14,0 113,0]  <40] <100[ 220
R7 [890516] 0,5 8,3 1100,0 13,1] 112,0] <40 <100 220
R7 [890516] 20,0 6,5 980,0 14,4) 120.0] <40/ <100 200
R7 [890516] 43,00 3.2 980,0 15,7] 120,0| <40 <100] 180




-

Recipientkontroll

TABELL 5

PunkiDatum|PO4-P| toi-P | _Flde| Tot.col. [Term.col] Saii- | Den- | Siki-

, ' . bakt. | bakt. | nitet | sitet | djup
ne. | ugd | wpal Vs | ant/100mi | an/100ml | o/oc | kg/m3 m
“R1i |880823] 35 62| 30| _ 30000{ 3700 . e

R3 [880823] 50| _110] _ 150] . 44000/ _2100|

R3 |880823] 109 137 20| 3900 600]

R4 880823 50| 81 200] 33000 1300] _

R5 880823 70| __109] __ 300 10000] . 100} .

R6 [880823 9 17 ' <10 1 5,7 3,9
R6 [880823 0] 18 - 5.7 _
R6 (880823 13 18 5.8

RO [880823] 11 18 58 1

RS [880823 13 39 571 10039 N
R6 880823 11 22 5.8 10044 1
R6 |880823 16 25 6.0 10047
R7 |880823] . 10 29 4 i 5.8 10037 4.5
R7 [880823 23] 28 6,2] 10049
R7 [880823 48 97 6,8 10055
Punkt| Datum |PO4-P| tot-P | Flode| Tot.col. [Term.col Sall- | Den-.| Skki-.
, . ' | _bakt. | bakt. | nitet | sitet | djup |
nr. | _ ua/l /I Vs | ant/100mi [ant/100mi | o/oo | kg/m3 | m
R1 (881108 12 18 150 2400 700 N -
R2 [881108 29 55 250 5200 1400

R3 [881108 400 - 62| 300 2500 600! -

R4 |881108 38 61 700  4600] - 800] o
R5 [881108 47 72 900 5000 700 1 -
R6 881108 14 21 21 7 6,4 10051 5,0}
R6 [881108 16 27 6,4 10051

R6 881108 14 24 6.4 10051

R6 |881108] 15 28 6,4 10051 -
R6 |881108 18 27 6,4 1005,1]

R6 |881108 15 25] 6,4 1005,1]

R6 (881108 15 20 “ 6,5 10052 -
R7 |881108 16 20| 7 4 6,4 10051 5,0
R7 |881108 15 22 : 6,4 10051
R7_[881108 18 29 6,5 10052

Horsfjsirden &'R7
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TABELL 5

g

Recipientkontroll

~Sail- | Den-_

STl Datum|P 04-P| tot-P | _Flode| Tot.col. [Term.col. n-_|_ Sikt-
e baki. | bakt. | nitet | sitet | djup
ar. | . | pod | pod |- Vs |ant/100ml Lant/100mi | _o/oo | kg /m3 m
~R1 890220 C 18l 42 . 150 10000 1100|. ' L
“R2.800220]. . 51 97 350 7000 . 1400i .
B3 [890220 57 104 400 30000 1000
R4 [890220 53 109 800 30000} 1000 _
R’_S. 1890220 76 168 1000 65000 1800 _ .
R6 _ .89Q‘2_20 , 17 43 70 2 -6.7 10054,-5_# 4.9
R6_[890220 17 56 ~6,7] 10055 -
'R'6 1890220 18 38 6,8 10054 ‘
R6 (890220 21 .48 6,8 1 6_05‘; H
R6 [{8980220 18 32 6,8 10054
B 6 1890220 19 43 6,8 1'005,5
R6 890220 18 -33 ' 6,8 1005,5
R7 [890220 18 271 <10 2 6,8 10105,4 . 53
R7 (890220 i9 39 : ) 6,8 1'0.'05»,‘4 _
"R7 8980220 22 46 6,9 10055
Punkt Datum |PO4-P| tot-P | Fléde Tot.col. [Term.coll Sali- Deii- Sikt-
, bakt. | baki. | nitet | sitet | djup
or. | ugh ug/l Us._ |ant/100ml | ant/100ml | o/co | k /m3 m
"R1 1890516 24 44 35 2100 70
RZ 890516 67 112] - 115 40000 10000}
R3 [890516 51 72 125 12000 50
R4 (890516 51 85 300 23000} 3600
R5 {890516 39 74 375 3500 150
R6 (890516 <10 17 - 60 <1 6,5 1005.,0 45
R6 (890516 <10 14| : 6,4 1004,9
R6 1890516] <10 16 6,5 1005,0
R6 890_516 <10 23 5,4, 1004,9]
- R6 |890516 <10 17 6,1 1004,7
R6 {890516 <10 22 6,5 1005,1
R6 (830516 <10 19| i 6,6 1005,2
R7 [890516] = <10 16 7 5 6,6/ 1005,1 5,1
R7 [890516 <i0 36 58 1004,6
R7 (890516 <10 30 5,8 1004,7

_Horsfigrden &R7
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TABELL 5 Recipientkontroll

Punkt| Datum | Prov-| Temp| pH [Grum- KMn- KMnO{ Syre | Syre [NA4-N NO2-N| tot-N
~__ldjup lighetl O4_ b b |INO3-N|
ar | om | oC | [ NTU |mSm | mgA |.mad | % | poll | uol | ugi

R1 1890821| 0,2 151 6,6/ 21,00 21,1 61 7,5 74,0 1600 3800 8100
R2 800821 02 173 66/ 92 705 31| 8,3 83,00 18700 388 20700
R3 |890821 0,2 150 6,70 26 298] 21 8.0/ 80,00 180 40 3700]
R4 1800821] 02 169 75 30 733 26 6,2] 64,00 19800 450/ 28800
RS (890821 02 150 58/ 25| 558 25 84| 83,00 7400 9200 35200

R6 |890821 0,5 16,7 . 962,0 _10,11.107,0] 57 12| 518
R6 1890821 3,00 16,7 , 960,0 ._10,2].107,0 60 14 580
R6 890821 6.0, 16,3 . 961.,0 10,0, 105,0 42 <10 414
R6 890821 9.0/ 159 . 962,0]. 2,8/ 1030 44 <10 429
R6 [890821| 12,0/ 14,8 ' .870,0 . 9,20 94,0 36 .15 376
RB6 |890821] 15,0 12,3 981,0 8,9 86,0 41 35 607
R6 _|890821| 18,0] 11,5 965,0 8,8 83,0 48, <10 189
R7 1890821 0,5 .16,7 965,0 10,2] 108.0 41 <10 169
R7 |890821] 20,0 8,2 1025,0 10,4] 90,0 41 41 355
R7 1890821| 43,00 58 1045,0] 11,4 950 - 124 43 388
Punkt Datum | Prov- Temp pH |Grum-| KMn- KMnO4 Syre | Syre | NH4-N|NO2-N| tot-N_
djup ilghet] 04 - NO3-N '
or. m oC FNU | mS/m | mg/l | ma/l | % | ug/d | wg/l | ug/l
R1 891023| 0,20 102 6,9 13,0 9.8 55| 5,7 52,0/ 1300 148 3000
R2 |891023 0,2 13,7] 74 42 684 28] 7.4 75,0 15000 299 18100
R3 |891023 02 77 74 23 34,0 22 7,8 68,0 400 178] 2900
R4 |891023 02 129 75 3,3 66,0 25| 6,5 62,0 13000 459 15200
RS5 [891023 0,20 100/ 74 50 650 28] 8,6/ 80,00 13000 3100; 16600
R6 [891023 0,5 89 1010,0 12,8/ 120,0 33 6 485
R6 (891023 3,0 8,8 1010,0 12,9 117,0 48 5 367
R6 891023 6,0l 88 1010.,0 12,8, 116,0( = 62 7 491
R6 [891023] 9.0/ 8,8 : 1010,0 13,1].115,0 56 8 586
R6 [891023] 12,0, 8,8 . 1010,0 13,2| 120,0 88 7 491
R6 [891023] 15,0, 8.8 1000,0 13,0/ 117,0 42 6 758
R6 [891023| 18,0/ - 8,8 1.1010,0 13,0/ 117,0 - 43 5 477
R7 (891023} 0,5/ 9,3 1010,0 12,6/ 109,0 .32 18 462
R7 1891023 200 88 . -1010,0 12,8] 117,0 33| 12 343)
R7 [891023| 43,00 8,6 ~1010,0 13,4 114.0 40 _ 9] 477




Horsfjarden = R7

TABELL 5 Recipientkontroll
Punkt] Datum |PO4-P[ tot-P | Fibde Tot.col. |ierm.col] Sali- | Den- | Shki-
_ | bakt. | bakt. | nitet | sitet | djup |
nr.. uo/l | ug/l ant/100m] |any/100ml | "o/oo | kg/m3 m
{ R1_|890821 84 97 20| 500000 7200
A2 |890B21] 43 63 80 130000 2600
R3 1890821 32 46 60| 17000 80
R4 890821 12 19 160 900 680
R5 (890821 36 43 320 1100 55 _ .
R6 |890821 <10 18 3700! 130 5,7 1003,2 3,2
R6 890821 <10 10 57 1003,2
R6 890821 <10 62 5,7 1003,3
R6 890821 <10 56 57 10034
R6 1890821 <10 73 5,8 1003,6
_R6 890821 10 13 5.9 1004,1
"R6_|890821| <10 12 5.8/ 10041
R7_|890821 i0 10| i9 <5 58 1009;3 3,0
R7 |890821 18] 22 6,1 1004,7 '
R7 (890821 20 22 6,2 1004,9
Punkil Datum |[PO4-P| tot-P | Fiéde| Tot.col. Term.col| Sall- | Den- | Siki-
- __bakt. bakt. nltet | sitet djup
nr. ug/ | ug/l Vs | ant/100mi |any/100mi| o/oo | ka/m3 m
Ri 891023 60 125 30 55000 700
R2 |891023 64 143 70 55000 12000
R3 891023 34 41| 70l 3700 1
R4 |891023| 46 87 190 36000 6800
R5 891023 44 78 200 500 2
R6 (891023 16 22 90 6 6,0 1004,6 4,0
R6 891023 14 25 6,0 1004,6
R6 891023 i4 24 6,0f 10046
R6 1891023 15 21 6,0 1004,6!
R6 891023 16 20 6,00 1004,6
" R6 891023 11 22 6,0 1004.6
R6 (891023 i3 21 6,0l 1004.6
R7 [891023 12 i5 i6 <1 6,0 1004,5 4,6
R7 (891023 16 23| - 6,0 1004.6
R7_]891023 14| 20 6,0l 10046



Bilaga



BESLUT 1 (3)

LANSSTYRELSEN : Datum 8aruckning

Stockholms lin - 1977-07-13 11.1941-1248-75
Naturvdrdsenheten § Etdom v '311%21_256—,6

e tjm Ek .

08 - 24 55 00 - 5120

Fortifikationsfor-

Haninge Kommuns Gatukontor
h valtriingen

VA-avdelningen
Box 507 . . ‘Drift- och fackavd
136 25 HANDEN Vdag- och vattenbygg
‘ nadsbyrin
Pack

104 50 STOCKHOLM

ingdende forslag till kontrollprogram I5r Vitsdn och
[lorsfjdrden, Haninge kommun
(2 bilagor)

. Férslag till recipientkontrellprogram ror Vitsdn, Haninge
kommun har den 19 december 1975 inkommit till lénsstyrel-
sen f6r godkénnande (dnr 11.1941-1248-75). Den 27 februari
1976 har frédn fortifikationsfdrvaltningen inkommit forslag
angdende recipientundersdkning i Horsfjdrden (dnr 11.1G1-
256-76). Linsstyrelsen har féljande att anfdra.

Kommunens forslag till program omfattar 5 provtagningspunk-
ter i Vitsdn, (HOgadn, Rocklésadn, Vitsdn). Linsstyrelsen
finner det dock angeléget att dven provtagning i Horsfjar-
den skall ingd i ett gemensamt recipientprogram Ifdr hela
omrddet. Fortifikationsférvaltningen énsker att kommunen
ansverar If6r provtagningen, men att fortifikationsforvalt-
ningen bidrar ekonomiskt med sin del.

lled vissa smidrre kompletteringar godkidnner ldnsstyreisen
héirmed det foreslagna recipientprogrammet for Vitsdn cch

Horsfjdrden enligt nedanstlende.

Provtagningspunl:ter

Provtagningspunkternas ligen framgdr av bifogade kartblad.

Hogadn,; 150 m uppstrdoms utsldpp frdn reningsverket.

Hogadn, 150 m nedstrdms utslédpp frdn reningsverket.

n

Rocklosadn, 150 m uppstrdms sammanflédet med Hogaédn.

Vitsdns korsning med vidg till reningsverket.

Wl

5. Vitsdns korsning med vig till Vitsd kvarnm.

6.(P20) Horsfjdrden, ca 750 m SO Vitsdns utlopp. Profil.

(-] . .
8 § 7.(P17) " HorsfjZrden, ca 250 m SO Alvsta ldngh:ar. Profil.
5 .
e
o
>
s
z
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Pottadress Betoksadress Telefon Postgirokonto
Box 22067 Hantverkargaton 29 08 - 24 55 00 35172.6

104 22 STOCKHOLM
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BESLUT

LANSSTYRELSEN . N
Stockholms lin Dotum Botaciaing
1977-07-13 11.1941-1248-75
Ert datum i 1 . 191*256—76
01-36

Provtagningsirelcvens:.: ‘ _ .
1}

4 génger/ir. Lampliga tidpunkter ar?
strax fore islossningen (februari-mars)

viren (maj)
senare delen av sommaren (augusti)

ngsten (oktober-november)

Provtagningsd jup

vitsin: samtliga prov tas pd 0,5 m djup eller om

s . detta inte dr mdjligt p g 2 fé6r ringa djup
: mitt emellan botten och yta.

Horsfjarden: 6(P20) profil var 3ie m, samt 0,5-1 m dver botter
7(p17) Profil: yta, strax Sver sprangsiciktet
oeh 0,5-1 m dver botten.
Vid proviagning slall f5rhindras att bottensediment xorxmer med
i proven. ’

inalyser
vitsd Horsf jirden

Analycs

vattentemperatur + 4+

pH +

oxygen (syre) + +

oxygenméttnadsgrad (syremﬁttnadsgrad) + +

grunlighet +

siktdjup med wattenkilkare +

nermanganat - ' +

salinitet +

densitet (berdknad) +

‘konduktivitet | ¥

tofalfosfor + +

fosfatfosfor + +

totalnitrogen (totalkvive) + +

nitrat-+nitritnitrogen(nitrat+nitritkvéve} + +

ammoniumnitrogén (ammoniumkydve) + +

totala coliforma bakt + + 7
+ + ¥

termostabila coliforma bakt

*+ endast vid ytan pi Horsfjirden

Lsl Sth H 29 b 1976-10 20 0CO 80 gr

Postgirohonto

35172- 6

Telefon
08 . 24 3300 °

Postadress Besoksadress

Box 22067
104 22 STOCKHOLM

Hantverkargaton 29



Lst Sth H 29 b 1974-10 20 000 80 gr

LANSSTYRELSEN

Stockholms lin

BESLUT 3

Oatum Betecknin

1977-07-13 11.1941-1248~75

Ert datum : 1 . 191—256"76
01=36

Dessutom bor noteras:

1. tidpunkt (datum och klockslag) for,provtagning
2. viderobservationer (temperdtur, néderbdrd, vindriktning,
v1ndstyrka) provtagningsdagen samt om méjligt dven de °
tvd foregienide dagarna
3. flode (métning eller uppskattnlng) t ex punkterna 2,
3 och 5 i Vitsdn.
4. ev forekomst av smutsvattensvamp, kraftig pdvaxt eller
algblomning.
Redovisning s&nds till hdlsovidrdsndmnden och linsstiyrelsen
efter varje provtagningstillfidlle. Arsredovisning, ddr &rets
resultat utvédrderas och grafiskt sammanst&dlls, skall ske til
hiilsovirdsnimnden, naturvidrdsenheten vid lansstyrelsen och
naturvdrdsverket. Lidnsstyrelsen Onskar vidare bli informerad
om vilket analyslaboratorium kommunen anlitar, samt de ana-
lysmetoder som anvinds.

Det ovan beskrivna programmet gédller tills vidare.

ek (o,

SvantevPekkari

Karin Ek

Ei}agor
2 kartor
SANDLISTA

Akten
V-sektionens register

GR/

Postodress
Box 22067
104 22 STOCKHOLM

Besdksadress Telafon Postgirokonto
Hanlverkargaten 29 08 - 24 55 00 ’ 35172-6



