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FORORD

Manga sma sjoar langs lanets kuster och pa de stdrre 6arna i skargarden har visat sig
sarskilt kansliga mot forsurning och féroreningar. Anledningen ar att dessa sjoar ofta ar
naturligt naringsfattiga och har ett avrinningsomrade med hog andel hallmarker. Sjoarna
paverkas darfor i hog grad av nederb6rden, som ivart lan innehaller bl a férhallandevis

mycket svavel och kvave.

Foreliggande undersokning har gjorts inom omraden dar lansstyrelsen har provtagit
vattenkemin sedan ca femton ar tillbaka och dar vi saledes vet att forsurningen slog till

redan tidigt:

Ingar6, Fagelbrolandet och Varmdoélandet i Varmd6é kommun:
Referenssjoar: Hamptrask, Vidsjon pa Ingard, Korsmosjon och Kullatrask.
Kalkade sjoar: Svarttrasket, Vidsjon pa Fagelbrolandet, Kvarntrask och Langtrask.
Brevikshalvon i Tyres6 kommun:
Kalkad sjo: Allmora trask.
Orné i Haninge kommun:
Referensjo: Stunntrask.
Forsurade sjoar: Nybysjon och Hemtrasket.
Kalkad sjo: Vittrask.

Faltarbetet har utforts av lansstyrelsens miljovardsenhet, medan Limnodata HB har gjort
artbestdmning, utvardering och utformning av publikationen.

Forfattarna ansvarar sjalva fér det vetenskapliga innehallet i rapporten samt fér framférda
forslag och varderingar.
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ANSVARIGA

Torbjorn Svensson, lansstyrelsen i Stockholms lan, &r ansvarig for merparten av féltarbetet
Studerande Magnus Arfors har hjalpt till vid faltarbetet. Eva Engblom, LIMNODATA HB,
visade i falt hur man samlar in sma djur.

Eva Engblom &r ansvarig for artbestdmning och teckningar.
Par-Erik Lingdell ar ansvarig for utvardering och text.

OMSLAGSBILD

Snackan pa omslaget forestaller tagghjulssnackan Gyraulus crista. Snackan &r vanlig inom
Stockholms lan men ovanlig i landet i 6vrigt. Tagghjulssnéckan var ovanlig ocksa i
Stockholms lan under hela 70-talet och borjan av 80-talet. | Tyresans vattensystem, som vi
undersokt ganska regelbundet sedan slutet av 60-talet, fann vi arten for forsta gangen 1988.
Arten ar latt att kédnna igen och ar sa stor att man inte torde missa den. Mycket tyder darfor pa
att arten expanderat och att den nu &r vanligare &n vad den var forr.



SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Stockholms lan har vi utvarderat bottenfauna insamlad i 13
kustnara smasjoar i Stockholms lan. Féltarbetet utfordes under maj 1989. Syftet med den har
rapporten &r att via bottenfaunans artsammansattning beddma férsurnings, fororenings- och
naringssituationen i sjéarna. Vi kom fram till foljande resultat.

(Miljodversikten pa sidan 2 visar var sjoarna ar belagna samt vilken forsurnings, fororenings-
och néringsstatus de hade.)

1. Av de 13 sj06ar som undersokts hade 9 en bottenfauna som innehéll forsumingskénsliga
arter. Dessa 9 sjoar, Allmora trask, Stunntrask, Vittrask, Hamptrask, Vidsjon, Korsmosjon,
Kvamtrésk, Vidsjon (Ingard) och Kullatrask kan klassas som ej forsumingsskadade.
Nybysjon, Hemtrask, Svarttrasket och Langtrask saknade forsumingskansliga arter. 1 dessa
sjoar kan det inte uteslutas att sa kallade survattenstotar gt rum i strandnéra partier. |
Svarttrasket och Langtréask var bottenfaunan som mest skadad. Ingen sjo hade en bottenfauna
som indikerar grava forsurningsskador.

2. Samtliga sjoar kan klassas som matdigt fororenade. Ensidig dominans av
fororeningsgynnade djur noterades inte. Renvattenkrdvande arter var sparsamt férekommande.

3. Samtliga sjoar hade en bottenfauna som var individrik nog att tjana som foda at ett normalt
fagel och fiskbestand.
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Figur 2. Figuren visar nagra viktiga indikatorarter i Stockholms lans kustnara smasjoar.
Nagon eller nagra patraffades i flertalet av de undersokta sjoarna. | en helt oforsurad och ej
fororenad kustnara sjo skall det finnas normala bestand av alla fyra djurtypema.



INLEDNING

De vattenlevande smadjuren i vara sjoar och vattendrag far det allt svarare att upprétthalla
fungerande bestand. Det beror bla dels pa den 6kande andelen fororeningar fran industri och
samhdlle och dels pa mekaniska ingrepp i form av utdikningar, kanaliseringar och
regleringsverksamhet.

Lansstyrelsen i Stockholms lan, Fiskendmnden, olika kommuner och Stockholms l&ns
landsting har de senaste aren bekostat fisk- och bottenfaunaunderstkningar i ett flertal sjoar
och vattendrag inom lanet (ref 1-9). Detta for att fa kunskap om hur olika former av
miljostorningar paverkat livet i Stockholms lans vattendrag. Resultaten fran dessa
undersokningar visade att det stora problemet var féroreningar i form av hdg grumlighet och
hdga kvavehalter. Mekaniska stérningar orsakade av jordbruket syntes vara omfattande.
Andelen felaktigt utformade vagtrummor var ganska hdg. Sistnamnda bildar en effektiv
uppvandringssparr for manga smadjur och fiskar och kan saledes omintetgdra normala
livsbetingelser inom stora arealer uppstroms spérren. Forsurningsskadorna inom lanet var
marginellajamfort med dvriga typer av skador. | flera fall har forsurade vatten kalkats,
genomgaende med ett godkant till mycket bra resultat. Forsumingskansliga smadjur fanns i
samtliga undersokta kalkade vattensystem.

Nagot som lange varit okéant ar hur smadjursfaunan i mindre sjoar nara kusten klarat sig. Den
storsta belastningen dar torde harréra fran fororenad nederbérd. Nederborden inom
Stockholms lan &r sur, har hoga kvavehalter och kan ocksa innehalla hoga halter av
tungmetaller som tex bly. Det fanns saledes anledning att befara biologiska skador inom de
kustndra smasjoarna, somju ligger i ganska karga och darmed férmodat forsumingskansliga
miljoer.

Varen 1989 undersokte lansstyrelsen i samrad med LIMNODATA HB 13 kustndra smasjoar.
Torbjorn Svensson fran lansstyrelsen tillsammans med studerande Magnus Arfors ansvarade
for huvuddelen av det praktiska faltarbetet efter inledande instruktioner fran Eva Engblom,
LIMNODATA HB. LIMNODATA HB ansvarade for artbestdmning och utvérdering av det
insamlade materialet.

Syftet med den har rapporten ar att utifran bottenfaunans artsammanséattning beskriva
fororenings- och forsurningssituationen i nagra kustnara smasjoar inom Stockholms lan.



UNDERSOKNINGSOMRADE

Tabell 1. Nummer, namn, undersokningsdatum och lagen for inventerade lokaler

mmlj.amoo\lmmhwmpz

kod

sSO388
S0389
SO390
SO391
50392
UP107
UP108
UP109
UP110
UP111
UP112
UP113
UP114

namn
Allmora trask
Nybysjon
Hemtrasket
Stunntrask
Vittrask
Hamptrask
Svarttrésket
Vidsjon
Korsmosjon
Kvamtrask
Langtrask
Vidsjon
Kullatrask

datum
890524
890525
890525
890525
890525
890523
890523
890523
890523
890523
890523
890524
890524

X-koor
656815
655570
655635
654765
654880
657940
657615
657550
657845
657471
657495
657530
657380

Y-koor
164680
165120
165190
164790
165010
165705
166245
166205
165495
165530
165560
164885
165250

hoh
19.9
17
10
8
16
15
8
9
12.6
20.7
23.6
32
21.2
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Figur 3. Undersokta lokalers beldgenhet.
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METODIK VID INSAMLING AV BOTTENFAUNA.

Det dr var forhoppning att biologiska miljodvervakningsmetoder skall komma att anvandas av
saval lokala myndigheter som skolor. Vi lamnar darfor recept pa en metod som vi sjalva
kommer att anvanda oss av framdver. Metoden skiljer sig fran den som anvants i den har
rapporten enbart genom att antalet prov minskats fran 30 till 15 samt att individtathetsindex
reducerats fran 6 till 3 klasser.

INSAMLINGSVERKTYG

A. lvanlig hushallssil (diameter ca 16cm och maskvidd ca Imm  (metallduk)) fasttejpad vid
ett metallskaft (tex aluminiumror).

SALL

B. 1 grovsall. Sallet skall ha langa slitsar i botten och/eller sidor. Slitsarna skall vara
50-150mm langa och I-3mm breda. Vanliga sk makaronsilar fungerar utméarkt som grovsall.

De har vanligen ca 70mm langa och 1.5mm breda slitsar langs sidorna och ett galler med ca
2.5*2.5mm stora hal i bottnen.

C. 1finsall (langd, bredd och hojd ca 30,20 och 10cm samt 0.5mm maskvidd). Sallet bestar
av en vit plastbalja med matt enligt ovan. | plastbaljans botten har en méassingduk l6tts fast.

BALJOR OCH MATERIAL FOR ATT HANDERA DJUR

D. 2 vita plastbaljor (I&ngd,bredd och hojd ca 40,30 och 10cm).

E. 1lang pincett per person.

F. 1 mjuk pensel per person.

G: 1finmaskig akvariehav (ca 10-15*10cm i fyrkant och O.Imm maskvidd).
FORVARINGSMATERIAL FOR PROVER

H. 1250-1000ml plastburk med skruvlock per lokal. Burken skall vara halvfylld med 96%-ig
alkohol (T-sprit duger).

I . 130-100ml plastburk med skruvlock per lokal. Burken skall vara trekvartsfylld med
70%-ig alkohol.

DESINFEKTIONSMATERIAL

J. Gasolbrannare

K. 10-20 liters mycket stabil plasthink med tatslutande lock. Hinken skall vara halvfylld med
96%-ig alkohol (T-sprit duger).



OVRIGT MATERIAL
L. 50 meters mattband.
M. Vadarstovlar

N. Protokoll, pennor, kamera samt eventuella instrument for vattenanalys.

DET PRAKTISKA INSAMLINGSARBETET

Vid vaije provtagningsomrade tas 30 prov med hushallssilen (A i listan ovan). Vaije prov
omfattar en bottenyta om ca 0.2m2 som st6rs under ca 5 sekunder. Storningen sker genom att
bottnen sparkas omkring med foten. | stromma partier halls hushallssilen nedstréms det storda
partiet och i lugnvatten fors silen fram och ater genom det uppvirvlade bottenmaterialet. Vid
vegetationspartier dras hushallssilen fram och ater genom vegetationen. Det &r viktigt att
hushallssilen inte ruskas om (sallas) i vattenytan. Sa lange hushallssilen bara har forts fram
och tillbaka inom uppvirvlat bottenmaterial eller genom vegetation finns en mycket stor andel
sma djur i hushallssilen. Dessas antal minskas vid "sallning".

Det material som samlas i hushallssilen (1 prov) fors 6ver i en plastbalja (D) med lite vatten i
(hushallssilen slas mot baljans kant varvid djur och bottenmaterial lossnar och faller ned i
baljan). Provtagningen aterupprepas tills dess att ca en knytnave med bottenmaterial och djur
samlats i baljan. Darefter placeras grovsallet (B) 6ver finsallet (C) och vatten, skrép och
bottenmaterial halls fran baljan (D) 6ver till grovsallet (B). Vid den darpa foljande sallningen
skall finsallet (C) ligga till ca halften nedsankt i vatten och grovsallet (B) sallas i den
vattenmangd som finns i finsallet (C).

Sallningen upprepas till dess att grovsallet (B) bara innehaller stérre blad, kvistar mm och
finsallet (C) huvudsakligen finare material och djur. Materialet i grovsallet (B) fors dver till
en balja med vatten. Storre stenar, kottar och liknande plockas rena fran djur med pincett.
Ytorna befrias fran mindre djur med pensel (dessa penslas ner i finsallets vattenmangd).
Resterande material i baljan (fran grovsallet B) kan darefter antingen plockas rena fran djur i
falt eller ocksa kan materialet konserveras i T-sprit for senare bearbetning i laboratorium. I de
fall utplockningen av djur sker i falt, de skall da forvaras i burk (1), kastas sallrestema fran
grovsallet (B). Materialet i finsallet (C) fors darefter dver till plastbaljan (D) och lite vatten
tillsatts. Sallrestema och vattnet halls genom akvariehaven (G). Med handen omsluts haven
och vatten kramas forsiktigt ut fran materialet. Oftast fas da en fast sammanhangande korv i
haven. Fran akvariehaven fors materialet (korven) 6ver till burkar med alkohol (H).
Materialet bearbetas sedan under mikroskop.
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Figur 4. Principskiss 6ver hur provytorna skall fordelas inom provomradet nar metod M42
anvands. Samma fordelning av provytorna anvands inom en mangd andra
provtagningsmetodiker. Observera atl proverna i rinnande vatten skall tas nerifran och uppat,
mot stromriktningen. Tas proven i motsatt riktning kan djur som befinner sig nedstroms
storas och fly fran omradet varvid proven inte blir representativa.
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PROVENS BELAGENHET INOM PROVOMRADET.

Det som sdgs nedan ar huvudprinciper som man bor férsoka folja. | de fall det av praktiska
skal ar omajligt eller olampligt att folja principerna ar det viktigt att avvikelserna anges pa
nagot satt.

Sjoar

Ett 50-meters mattband stracks ut langs stranden. Vid matt Omtas ett prov precis vid
strandkanten, ett prov tas sa langt ut som vattendjupet medger vid vadning (eller maximalt
10m ut fran stranden) och ett prov tas mitt emellan de tva foregaende proven. De tre proven
aterupprepas vid var 5:e meter utom vid den 25:e metern fram till 50 metersmarkeringen.
Provet vid den 25:e metern hoppas 6ver for att fa totalt 10 sektioner a 3 prov. Provomradet
omfattar 50-metersstrackan fran strandlinjen och ut till en sammanhangande linje vars lage
normalt bestdms av de yttersta (djupast beldgna) provtagingsytoma.

Rinnande vatten

Ett 50-meters mattband stracks ut langs stranden. Vid matt Omtas ett prov precis vid
strandkanten, ett prov tas sa langt ut som vattendjupet medger vid vadning (eller i mitten av
vattendraget vid upp till ca 20m breda vattendrag eller maximalt 10m ut fran stranden vid
bredare vattendrag) och ett prov tas mitt emellan de tva foregaende proven. De tre proven
aterupprepas vid var 5:¢ meter utom vid den 25:e metern fram till 50 metersmarkeringen.
Provet vid den 25:e metern hoppas 6ver for att fa totalt 10 sektioner a 3 prov. Provomradet
omfattar 50-metersstrackan fran strandlinjen och ut till en sammanhangande linje vars lage
normalt bestdms av de yttersta (djupast beldgna) provtagingsytoma.

DESINFEKTION AV UTRUSTNING.

Efter provtagning skall redskapen desinficeras. Nar manga lokaler skall undersokas per dag ar
det 6nskvért att redskapen tvéttas i sprit eller brénns med flammbrannare.

LABORATORIEMETODIK

URPLOCKNING AV DELPROV FOR ATT BESTAMMA ANTALET INDIVIDER

Individtéathetsuppgiftema i den hér rapporten I6per i en skala fran 1till 3 dar 1 betyder att
mindre &n 5- och 3 betyder att mer an 200 individer av angiven art patraffades. 2 anger att
mellan 5 och 200 individer av angiven art patraffades.

Beskrivningen nedan anger hur vi kommer att arbeta i framtiden. Vi rekommenderar att andra
som vill understka bottenfauna ocksa forsoker arbeta pa detta satt.

Materialet fran burk (H) hélldes upp i en vit balja och alla storvuxna djur plockades ut och
fordes over till burk (1). Resterande material fordes 6ver i akvariehaven och spriten fick rinna
av under 1timme. Materialet vagdes darefter pa vag med 0.1 gramms uppldsning. Sedan
halldes materialet ut i en balja igen dar det breddes ut och FORSIKTIGT plattades ut med



hjalp av handen. Med hjalp av sma tackglas, en pensel och en pincett fordes sma delar av
materialet 6ver till vagen. Totalt fordes ca 30 smadelarjamt fordelade dver den tillplattade
materialytan over till vagen och végdes, darefter vagdes resterande del fran baljan. Summan
av de sistnamnda vikterna jamfordes med den ursprungliga vikten for hela materialet. Da
viktskillnaden var mindre &n 10% pabdrjades urplockningen av smavuxna djur fran de ca 30
smadelarna. Samtliga smadjur som kunde observeras i mikroskop under 20ggr forstoring
plockades ut och fordes dver till en petriskal. Viktskillnaden mellan de ca 30 smadelarna och
den totala vikten for hela materialet gav en multipelfaktor som under artbestdmningsarbetet
anvandes till att bestdamma antalet djur i hela materialet. De djur som redan tidigare plockats
ut fran materialet, dels i falt och dels fore urplockandet av de ca 30 smadelarna (burk (1)),
adderades till antalet for respektive art/taxa for att ge det totala antalet indiver for lokalen.

INDELNING AV DJUREN I OLIKA KLASSER

Samtliga djur artbestdmdes under mikroskop med hjélp av den litteratur som redovisas i
litteraturlistan. Efter artbestdmning och berékning av det totala antalet individer delades
djuren in i olika klasser med avseende pa individtathet, sakerhet i artbestamning, hur
forsurnings- och fororeningskansliga vi anser att de &r samt vilka funktionella grupper vi
anser att de tillnor enligt ref 10-14. De tabeller som foljer redovisar hur indelningen gatt till.
Indexen aterfinns vid resp art/taxa i artlistan.

Téathetsindex

| den hér rapporten anvénds foljande klasser

Klass Antal individer/prov.

1 farre an 5 individer/I5 prov patraffades.
2 5till 200

3 fler &n 200

Normalt anvander vi nedanstaende indelning.
Klass Antal individer/prov.
tathetsbeddmning ej utford.

farre an 0.4 individer/prov patréaffades.
0.4 till 25

26 - 10

11 - 50

51 - 250

fleran 250 "

o U~ WN RO



Funktionella grupper.
Index Betydelse

0. Vi saknar kunskap om arten/taxat.
1. Filtrerande djur.

2. Detritusatande djur.

3. Rovlevande och parasiterande djur.
4. Skrapande djur.

5.

Sonderdelande djur.

Forsurningskanslighetsindex.

Index Betydelse

0. Vi saknar kunskap om arten/taxat.

1 Arten har patréffats i vattendrag med pH lagre &n 4.5.
2. Funnen i vattendrag med pH mellan 4.6 och 4.9.

3 50 7 54

4 Ej funnen i vattendrag med pH lagre an 5.5.

Fororeningskanslighetsindex.
Index Betydelse

0. Vi saknar kunskap om arten/taxat.

1 Arten patraffad i rannilar fran godselstackar och i kraftigt
kloakdoftande vattendrag. Anvands ej har.

2. Arten patraffad i kraftigt fororenade vattendrag och ar vanliga
direkt nedanfor ex reningsverkens utloppsror.

3. Arten saknas, eller &r séllsynt i vattendrag enligt punkt 1och 2
ovan. De kan dock vara vanliga i slattlandets kraftigt jordbruks-
paverkade vattendrag.

4. Arten hor normalt hemmai relativt opaverkade skogsvattendrag.

5. Arten &r karakteristisk for kéllvattendrag och vattendrag i

fjallkedjan.



UTVARDERINGSMETODIK

Vid utvarderingen har antalet av olika arter/taxa inom olika férsurnings- och
fororeningskanslighetsgrupper samt olika funktionella grupper summerats efter samma
princip som i ref 10. Resultaten av summeringarna redovisas i tabell 3-5 efter artlistoma.
Tabellerna avser att ge en snabb Gverblick dver forsurnings- och fororeningssituationen. Ju
fler arter det finns vid forsumingsindex 3 och 4 desto mindre forsurad &r lokalen (4 innehaller
de mest forsumingskansliga artema). Saknas arter vid férsumingsindex 3 och/eller 4 &r
lokalen normalt forsumingsskadad, avsaknad av arter dar kan dock i vissa fall bero pa att
lokalen ar kraftigt fororenad. Ju fler arter det finns vid fororcningsindex 4 och 5 desto renare
torde vattnet vara (index 5 innehaller de mest renvattenkravande artema). Avsaknad av arter
vid index 4 och/eller 5 betyder ofta att lokalen ar fororenad men kan i vissa fall bero pa att
lokalen &r forsurad.

Vissa typer av vattendrag hyser rika bestand av arter som &r bade forsurnings- och
fororeningskansliga, om sadana arter forsvinner gar det j att avgdra om det beror pa
forsurning eller fororeningar. Observera att férorcningsindex 1 &r avsedd for framtida bruk
och ej anvands nu! Vad galler antalet arter inom olika funktionella grupper sa ar det bra om
samtliga grupper ar representerade av atminstone 1art. Ju fler grupper som saknar arter desto
storre anledning finns det att missténka storningar i vattendraget.

RESULTAT

Bottenfaunans artsammansattning i de nu undersokta kustnéra sjoarna avvek en hel del fran
de bottenfaunor som &r vanliga i resterande delar av Sverige. Riktigheten i de resultat som
redovisas pa de sidor som foljer ar saledes inte sjélvklar da de index som anvands har bygger
pa andra typer av bottenfaunasamhéllen. De nio rg)sioar av tretton (13) som vi klassat som
ofdrsurade torde vara korrekt angivna medan de fvra @1sjoar vi klassat som
forsumingsskadade mojligen kan sakna férsumingskansliga arter av andra orsaker én
forsurning. Att vi klassat samtliga sjoar som bara lindrigt férorenade kan i vissa fall vara en
undervérdering av fororeningssituationen. Samtliga sjoar hade en bottenfauna som bildar ett
godkant fodounderlag for fagel och fisk. Som vi ser det sa ligger det nu insamlade
bottenfaunamaterialets stora varde i att det kan tjana som referenser vid framtida
undersokningar.

Pa de sidor som foljer redovisas resultaten sjovis. Efter de lokalbeskrivande parametrarna
anges dessas tathetsindex. 0 betyder att bedomning ej gjorts. 1 betyder mycket sparsamt-lag
tackningsgrad, 6 betyder massforerkomst-heltdckande. Artbestdmningarna avseende snackor
och husbyggande nattslandor &r preliminara.
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Lokal 1. SO388: Allmora trask
Bottenforhallanden Klippor(3), sten(3), grus(2), stockar(2) och grenar(2).

Vattenvegetation Vattenkldver(l), gul néckros(l), fraken(2) och bladmossor(0).

Fjarromgivning Blandskog(4) och bergigt(4).

Fjarrvegetation Bjork(4), tall(3), gran(l) och vass(l).

N&romgivning Blandskog(4) och klippmark(4).

Néarvegetation Tall(3), bjork(l), ronn(2), vide(l), ek(l), asp(l), gran(l), al(l), ljung(l),
bérris(l) och gras(2).

Totalt patraffades 29 taxa. Normala bestand av slamsléndor (Caenis horaria) och fynd av
enstaka gravande dagslandor (Ephemera vulgata) visar tillsammans med férekomsten av
snackor (Acroloxus lacustris och Hippeutis complanatus) att Allmora trask oj. var
forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med den normala andelen
survattenslandor (Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Sonderdelare var
dominerande funktionell grupp.

Lokal 2. SO389: Nvbvsion
Bottenforhallanden  Sten(5) och klippor(l).

Vattenvegetation Vass(l) och starr(l).

Fjarromgivning Blandskog(4) och klippmark(4).

Fjarrvegetation Tall(4), gran(l), bjork(2), vide(l) och al(l).

Naromgivning Tallskog(4).

Néarvegetation Ta.'.l(?l))’ bjork(l), ronn(l), en(l), pors(3), starr(l), barris(l), ljung(l) och
gras(l).

Totalt patraffades 24 taxa. Avsaknaden av riktigt forsumingskansliga arter visar i
kombination med den mattliga forekomsten av snackor (Acroloxus lacustris) att Nybysjon
var lindrigt férsumingsskadad. Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med férekomsten av survattenslandor
(Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans individtéthet
bildade ett normalt fédunderlag for fagel och fisk. Endast den funktionella gruppen skrapare
var daligt representerad.



Lokal 3. SQ3P0; Hemtrasket
Bottenforhallanden  Klippor(l), sten(2) och sand(4).

Vattenvegetation Vass(l) och rédalger(0).

Fjarromgivning Blandskog(5) och klippmark(4).

Fjarrvegetation Tall(5) och bjork(2).

Naromgivning Blandskog(5).

Néarvegetation Tall(3), al(l), r(:jnn((I%, bjork(2), en(l), pors(2), nypon(l), gran(3),
vitmossa(4), bams(3) och bIadmossorFI).

Totalt patraffades 25 taxa. Avsaknaden av riktigt forsumingskansliga arter visar i
kombination med den mattliga forekomsten av snackor (Lymnaea auricularia) att
Hemtréasket var lindrigt forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor (Asellus
aquaticus) och fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med férekomsten av
survattenslandor (Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt fororenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Endast den funktionella
gruppen skrapare var daligt representerad.

Lokal 4. SO391; Stunntrask
Bottenforhallanden  Klippor(4), sten(l), grus(2) och stockar(1).

Vattenvegetation Vass(2).

Fjarromgivning Blandskog(4) och klippmark(4).

Fjarrvegetation Tall(5), bjork(2), vide(l) och al(l).

N&aromgivning Tallskog(3) och klippmark(4).

Néarvegetation Tall(5), al(l), rénn(l), bjork(l), enSI), ljung(2), barris(1), gras(l),
bladmossor(2), lavar(l) och orter(l).

Totalt patraffades 27 taxa. Tata bestand av slamslandor (Caenis horaria och Caenis
luctuosa) och fynd av enstaka gréavande sandlandor (Ephemera vulgata) visar tillsammans
med forekomsten av snéckor (Acroloxus lacustris och Gyraulus crista) att Stunntrask ej var
forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med fynden av gravande sandslandor
(Ephemera vulgata) att sjon bara var lindrigt fororenad. Bottenfaunans individtathet bildade
ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Samtliga funktionella grupper var ungefar lika val
representerade.
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Lokal 5. S0392: Vittrask
Bottenforhallanden  Klippor(3), sten(3) och grus(3).

Vattenvegetation Vass(2) och starr(l).

Fjarromgivning Blandskog(4) och klippmark(4).

Fjarrvegetation Tall(4), bjork(2) och al(l).

Naromgivning Tallskog(O) och klippor(0).

Narvegetation Tall(4), b ork(a ljung(2), barris(l), grés(l), orter(l), vitmossa(2), starr(l)
och skvattram

Totalt patraffades 25 taxa. Normala bestand av slamslandor (Caenis horaria och Caenis
luctuosd) visar tillsammans med forekomsten av snackor (Radix peregra) att Vittrask ej. var
forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med fynden av survattenslandor
(Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt fororenad. Bottenfaunans individtathet
bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Samtliga funktionella grupper var ungefar
lika vél representerade.

Lokal 6. UP107: Hamptrask
Bottenférhallanden Klippor(4), sten(3), grus(2), sand(2) och pinnar(2).

Vattenvegetation Starr(2), gul nackros(l) och gronalger(l).

Fjarromgivning Blandskog(0) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation Tall(4), bjork(2) och gran(l).

Naromgivning Blandskog(6) och klippmark(4).

Né&rvegetation Tall(2), en(? vide I) bjork(l) pors(l), ronn(l), barris(2), ljung(l), gréas(l),
bladmossor(2) och avar(l

Totalt patraffades 30 taxa. Rika bestand av slamslandor (Caenis horaria och Caenis
luctuosd) visar tillsammans med forekomsten av 4 snackarter, bla tagghjulssnéckor
(Gyraulus crista) att Hamptrask ej var forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor
(Asellus aquaticus) och fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med fynden
av nattslandan Ecnomus tennelus) att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett rikt fodunderlag for fagel och fisk. Skrapare var dominerande
funktionell grupp.
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Lokal 7. UP108: Svarttrasket
Bottenforhallanden Klippor(l), stora stenar(3), sten(4), grus(3), pinnar(2) och barr(2).

Vattenvegetation Vattenkldver(l) och kdlmossa(l)..

Fjarromgivning Blandskog(6) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation Tall(4), bjork(2), gran(l), asp(l), ronn(l) och en(l).

Naromgivning Blandskog(6) och klippmark(l).

Narvegetation AI(1), bjork(l), ronn(l), tall(2), enE?, Ia\(arﬂl), vitmossa(3), bladmossor(2),
ljung(3), banis(2), smavuxna orter(2), gras(l) och ormbunkar(l).

Totalt patraffades 19 taxa. Avsaknaden av riktigt forsumingskansliga arter visar i
kombination med den mattliga forekomsten av snackor (Ancylusfluviatilis) att Svarttrasket
var lindrigt forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med férekomsten av survattenslandor
(Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans individtathet
bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Sonderdelare var dominerande funktionell

grupp.

LQkal 8, UP1Q0; Vidsjon
Bottenforhallanden S}ora(zgenar(l), sten(3), grus(2), sand(l), barr(4), smakvistar(3) och
slam(4).

Vattenvegetation : Vattenkléver(l), starr(l) och krakkléver(l).

Fjarromgivning - Blandskog(6) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation : Tall(4), gran(l), bjork(2) och asp(l).

Naromgivning : Blandskog(0).

Narvegetation > Tall(2), bj('jrkSZ),_videgl), ranSI), en(l), al(l), skvattram(l), vitmossa(4),
bla mossor‘l , jung(l), grés(2), barris(l), smavuxna érter(l) och
ormbunkar(l).

Totalt patraffades 23 taxa. Normala bestand av slamslandor (Caenis horaria) och
survattensléndor (Leptophlebia vespertina)viszr tillsammans med avsaknaden av snackor att
Vidsjon kan vara forsumingsskadad. Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med den normala andelen
survattenslandor (Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt fororenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Samtliga funktionella grupper
var ungefér lika val representerade.



Lokal 9.UPIIQ; Korsmosjon
Bottenforhallanden : Grus(4), sten(l), vegetationsrester(4) och sand(2).

Vattenvegetation : Vass(3), gul nackros(2), krakklover(l), topplosa(l), starr(l),
vattenbladdra(l) och grénalger(2).

Fjarromgivning Blandskog(0).

Fjarrvegetation Tall(4), gran(l) och bjork(2).

N&aromgivning Blandskog(0).

Néarvegetation Ta.I.I(ZQ, al(l), ronn(l), vide(l), bjork(l), gran(l), bladmossor(4), vitmossa(l),
gréas(2), smavuxna orter(l), bams(2) och ljung(l).

Totalt patraffades 28 taxa. Rika bestand av slamslandor (Caenis horaria och Caenis)
luctuosd) och gravande dagslandor (Ephemera vulgata) visar tillsammans med forekomsten
av snackor (Gyraulus acronicus och Lymnaea stagnalis) att Korsmosjon sj var
forsumingsskadad. Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med den normala andelen gréavande
sandsléandor (Ephemera vulgata) att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Samtliga funktionella grupper
var ungefér lika val representerade.

Lokal 10. UP111: Kvarntrask
Bottenforhallanden Klippor(3), block(2), stora stenar(l), dy(2) och vegetationsrester(3).

Vattenvegetation Starr(2), vattenklover(2), topplosa(2), gul nackros(l), vass(4) och
gronalger(l).

Fjarromgivning Blandskog(6) och klippmark(O).

Fjarrvegetation Tall(4), bjork(2), en(2) och gran(l).

Naromgivning Blandskog(6) och klippmark(O).

Narvegetation Tall(l), bjork(2), al(2), en(l), gran(l), vide(l), bladmossor(2), gras(4),
béarris(l), ljung(l), wtmossa(l()] och smavuxna orter(l).

Totalt patraffades 36 taxa. Glesa bestand av slamslandor (Caenis horaria och Carnis
luctuosd) visar tillsammans med férekomsten av snackor (Lymnaea auricularid) att
Kvamtrask gj var forsurningsskadat Den normala andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med den normala andelen
survattenslandor (Leptophlebia vespertina) att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Filtrerare var dominerande
funktionell grupp.



Lokal 11. UP112: Langtrask
Bottenforhallanden  Klippor(3), dy(3), stockar(l), pinnar(3) och slam(3).

Vattenvegetation Vattenklover(2), starr(2), vit nackros(l) och topplosa(l).

Fjarromgivning Blandskog(l) och gles bebyggelse(l).

Fjarrvegetation Tall(4), bjork(2), gran(l) och en(l).

Naromgivning Blandskog(5) och klippmark(2).

Narvegetation Al(D), bjdrkézg, taI"I(Zg vide(2), ronn(l), skvattram(l), vitmossa(2),
bladmossor(2), gras(2), barris(l) och [jung(l).

Totalt patraffades 18 taxa. Avsaknaden av riktigt forsumingskansliga arter visar i
kombination med avsaknaden av snackor att Langtrasket var forsurningsskadat. Den normala
andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i
kombination med férekomsten av survattenslandor (Leptophlebia vespertina) att sjon bara
var lindrigt fororenad. Bottenfaunans individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel
och fisk. Endast de funktionella grupperna skrapare och filtrerare var daligt representerade.

Lokal 12. UP113: Vidsjon
Bottenforhallanden Klippor(3), sten(3) och gras(l).

Vattenvegetation Vass(2) och starr(l).

Fjarromgivning Blandskog(4) och klippmark(2).

Fjarrvegetation Tall(4), bjork(2), gran(l), al(l) och vide(l).

Naromgivning Blandskog(3) och klippmark(4).

Néarvegetation Tl;qll(B)(,l)bj('jrk(l), ronn(l), al(l), vide(l), gras(l), ljung(l), starr(l) och
arris(l).

Totalt patraffades 24 taxa. Rika bestand av slamslandor (Caenis horaria och Caenis
luctuosa) visar att Vidsjon ej var forsumingsskadad Den normala andelen grasuggor (Asellus
aquaticus) och fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i kombination med den normala
andelen nattslandor av slaktet Mystacides att sjon bara var lindrigt férorenad. Bottenfaunans
individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och fisk. Endast den funktionella
gruppen filtrerare var daligt representerade
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Lokal 13. UP114: Kullatrask
Bottenférhéllanden  Klippor(3), sten(3), dy(2), vegetationsrester(2) och (1).

Vattenvegetation Starr(l) och vass(2).

Fjarromgivning Blandskog(5), klippmark(4), vass! (1) och gles bebyggelse(l).
Fjarrvegetation Tall(4), gran(l), bjork(2) och en(l).

Naromgivning Bjorkskog(4) och klippmark(2).

Né&rvegetation Bjork(4), vide(2), pors(3), ljung(l), grés(l), tall(l) och al(l).

Totalt patraffades 36 taxa. Rika bestand av slamslandor (Caenis horaria och Caenis
luctuosd) och fynd av enstaka gravande dagslédndor (jEphemera vulgata) visar tillsammans
med férekomsten av 4 sndckarter att Kullatrésk ei var forsurningsskadat. Den normala
andelen grasuggor (Asellus aquaticus) och fjadermyggslarver (Chironomidae) visar i
kombination med fynden av survattensléandor (Leptophlebia vespertina) att sjon bara var
lindrigt fororenad. Bottenfaunans individtathet bildade ett normalt fodunderlag for fagel och
fisk. Sonderdelare var dominerande funktionell grupp.
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Tabell 2. Bottenfauna. Betydelsen av kolumnerna beskrivs i kapitlet metoder. o
A=forsurningskanslighetsmdex. B=féroreningskanslighetsindex. C=funktionella grupper. D=Reaktionsindex.
G=Antal fynd av taxat. H=Taxats tathet.

1=50388.2=50389.3=50390.4=50391.5=50392.6=UP107.7=UP108.8=UP109.9=UP110.10=UP111.
11=UP112.12=UP113.13=UP114.

——————————— Lokalnummer --—————————-

1 2 3 456 7 8 9 10111213 G H
ABCD taxa

TURBELLARIA kI (virvelmaskar)-----———————— o

0031 Turbellaria - - - - - - - - - - - -1 1 1
OLIGOCHAETA kl (daggmaskar)---------—-——————————————— oo

0021 Oligochaeta (smd) 211 - 12112 2121 12 17

0023 Stylarla - - 1212 - 111 - 1 - 8 10
NEMATODA kI (rundmaskar)--—————————— -

0021 Nematoda 2111 -1 - 21 - - - - 7 9
HIRUDINEA kI (Iglar)----—————————— B e e

1232 Erpobdella octoculata - - - -1-1 - -11 1 - 5 5

2231 Helobdella stagnalis 3 3
CLADOCERA or (hinnkraftor)——--———————— o

0011 Bosmina -2 2 - - - -1 - - - - - 3 5

0011 Chydoridae 1 1

0012 Daphniidae 111111 - - - - - 1 - 77

2211 Eurycercus lamellatus 1111 -1 -1 - - - 11 8 8

0031 Polyphemus 3 3

0011 Sida crystallina 212122 - - -1 -1 2 9 14
COPEPODA uk (hoppkraftor)--——————————— e

0031 Copepoda 2 2
ISOPODA or (gr&Suggor)————————— == o o

1251 Asellus aquaticus 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 13 26
EPHEMEROPTERA or (dagslandor)-—---———————— e

4342 Caenis horaria 2 - -2 23 -2 21 - 2 2 9 18

4341 Caenis luctuosa - - -212 - - 21 - 2 2 7 12

2241 Cloeon dipterum - 111 - - - -1 2 1 1 - 7 8

4321 Ephemera vulgata 1 - -1 - - - - 2 - - -1 4

1341 Leptophlebia vespertina 211 -1 -12 - 21 -1 9 12
ODONATA or (trollslandor)—-————————— o

0031 Aeshna grandis/viridis 3 3

0031 Aeshna 1 1

0331 Brachytron pratense - - - - - - - -1 - - - - 1 1

0032 Coenagrion 11 -1 - - -111 - 1 - 7 7

1332 Erythromma najas - - - - - - - - - - -'1.1 2 2

1432 Lestes sponsa 1 1

0031 Leucorrhinia - 1 1

1431 Libellula quadrimaculata 3 3

1332 Platycnemis pennipes -1 - - - - - - - - - - - 1 1

2431 Somatochlora metallica - - - -1111 -1 - - -1 5 5
HEMIPTERA or (skinnbaggar)---——————————— -

0031 Corixidae 2 2

0231 Gerris argentatus - 1 1

1232 Gerris lacustris - - - - - - - - -1 - - - 1 1

0031 Micronecta

0031 Notonecta - - - - - - - - -1 - - - 1 1

Artbestamningarna avseende snackor och husbyggande
nattslandor ar preliminaral



Tabell 2 forts.

ABCD

0031
2331
0032

1232

1553
0052
1252
0001
1312
1411
1311
1452
2411
0052
0052
0212
2351
1352
2252
1252
1352
2422
2422
2351
3451
3352
2352
0031
0041
1352
1312
1311
2242
0052

0031
0031
0021
0032
0051

0051

1331

0031
2333

taxa

Gyrinldae
Hyphydrus ovatus
Ilybius

MEGALOPTERA or 1savalandor)--

Sialis lutaria

TRICHOPTERA or fnattalandor)

Agrypnia pagetana
Anabolla

Athripsodes aterrlmus
Ceraclea

Cyrnus flavidus

Cyrnus insolutus

Cyrnus trimaculatus
Dasystegia obsoleta
Ecnomus tennelus
Grammotaulius

Halesus

Holocentropus picicornis
Lepidostoma hirtum
Limnophilus flavicornis
Limnophilus nigriceps
Limnophilus rhombicus
Limnophilus stigma

Lype phaeopa

Lype phaeopa?

Molanna angustata
Molannodes tincta
Mystacides azurea
Mystacides longicornis
Oecetis

Oxyethira

Phryganea grandis
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus irroratus
Tinodes waeneri
Triaenodes

GITPRIRAE OF° ADVeWE IR D) ——————

Ceratopogonidae
Chaoborus
Chironomidae
Empididae
Tipulidae
LECTPOHTIERA ar
Lepidoptera
ARANRAR nr / nHla
Argyroneta aquatica

HYDRAPARENA 110 Xvaithan\iak efs il ==

Hydracarina
Limnochares aquatica

P NN R
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Artbestamningarna avseende
nattslandor ar

4 5

N P
N

o
=

|
N

snackor och
preliminaral

6 7

[uy
N NI

Lokalnummer

8

NN -

e

N NI

10 11 12 13 G H

1 - 1 1

11 - - 3 3

1

1 - - - 3 3

1 1 1

2 1 2

1 - 2 2

- - - - 1 1

1 - 1 1 4 4

- - - - 1 1

1 -1 2 2

1 1

-1 - - 2 2

- - 2 2 5 7

1 1 - 1 9 10

- - - - 1 1

1 1

- - -1 2 2

11 1 1 11 15

i - - - 2 2

1 1

1 1

1 - - 1 2 2

1 1 - 1 4 4

1 - - 1 7 7

11 1 2 11 17

- - 2 2 8 15

1 - 1 4 4

-1 - - e 7

-1 - - 2 2

- - - - 1 1

1 - - - 2 2

- - - - 2 2

1 - 1 - 5 7

1 - 1 1 11 15

i - - - 1 1

2 2 2 2 13 26

i - - - 1 1

1 1

1 1

1 1 - - e e

-1 1 11 18

1 - 1 11 16
husbyggande
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Tabell 2 forts.
——————————— Lokalnummer -———————————-

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 G
ABCD taxa

GASTROPODA KI (snackor) m
3241 Acroloxus lacustrls 2 1 - 1 - 1 - 1 5
3341 Ancylus fluviatills
3442 Gyraulus acronious
3242 Gyraulus albus
3241 Gyraulus crilsta
3241 Hippeutis complanata
3242 Lymnaea auricularia
3242 Lymnaea stagnalis
3242 Radix peregra
0001 Snackrom

BIVALVIA kI (musslor) —

0012 Pisidium 2 - 12 12 2 3 9
——————————— Lokalnummer ———————————-
1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13
Antal taxa 29 24 25 27 25 30 19 23 28 36 18 24 36
Total téathet 3 33 3333333333

Tabell 3. Antal taxa inom olika férsurningskansligbetsgrupper. Se férklaring i metodikdelen.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13

Okanda 14 14 16 13 12 11 6 12 12 15 5 11 14
<4.5 3 6 2 2 6 4 6 4 4 9 6 6 7

4.5-4.9 6 2 4 5 4 8 5 4 6 7 6 4 7
5.0-5.4 4 2 3 4 1 5 2 2 3 3 1 1 5
>5.4 2 0 0 3 2 2 01 3 2 0 2 3

Tabell 4. Antal taxa inom olika fororeningskansligbetsgrupper. Se férklaring i metodikdelen.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13

Okanda 13 14 15 13 12 11 6 12 11 15 5 11 14
Extremt taliga 0 00 0OOODOOTO OO OO OTG 0O
Mycket taliga 7 4 6 7 410 4 2 6 9 4 6 6
Normalt taliga 6 336 7 6 88 910 8 612
Kansliga 33112 3112 211 3
Mycket kansliga 0O 0 0 0O 0OOO OO 0O 0 O0 1

Tabell 5. Antal taxa inom olika funtionella grupper. Se forklaring i metodikdelen.

1 2 3 45 6 7 8 910 11 12 13
Okanda 0100 00 O010O0O0O0 1
Filtrerare 5 5 6 5 4 5 1 4 1 4 2 4 4
Detrituséatare 5 3 4 4 3 4 2 4 5 4 2 3 4
Rovdjur 8 6 6 6 8 7 6 7 715 5 710
Skrapare 4 4 4 6 5 8 2 2 6 5 3 3 6
Sonderdelare 7 5 5 6 5 6 8 5 9 8 6 711

Artbestamningarna avseende snackor och husbyggande
nattslandor &ar preliminara!l
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| lansstyrelsens rapportserie har hittills foljande
studier av lanets bottenfauna utkommit:
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Omslagsbild:

Hur mar Vitsan?
Kalkningseffekter i Avaan.

Hur mar smadjuren i Stora Envéattern,
T ronsjon och Akaren?

Fororeningssituationen i nagra vattendrag
i Stockholms lan.
(26 havsoringsférande vattendrag.)

Fororeningssituationen i Kagghamraan.

Forsurning och férorening i 13 kustnara sjdar
i Stockholms lan.

Forsurning och fororening i Husbyan och
Lannakersbacken i Haninge kommun.

Tagg hjulssnackan - Gyraulus crista.

Snéackan ar vanlig i Stockholms lan men ovanlig
i landet i 6vrigt.

Ritad av Eva Engblom.



