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Introduktion

De grunda havsvikarna langs kuster och dar ar liysviktiga
bloteﬁter for biglogiskt liv i hav och vattenomraden. Inom
Stocknolms skargard har ett vaxande antal fritidsboende och
en likaledes expanderande flotta av fritidsbatar kommit att
pragla mark- och vattenutnyttjandet inom kust- och strand-
zonen.

Fritidsbatarna, bade motordrivna och seglande, ar en viktig
del av friluftsliv, avkoppling och sport under sommar-
sasongen. _Sakerhetsfragor och miljopaverkan i anslutning
till batliv i skdrgarden har under senaste decennium disku-
terats, undersokts och atgardats i form av direkta beslut
for sophantering, hall-rent kampanjer, sdkerhetsinformation
och speciell lagstiftning.

| ett samarbete mellan ldnsstyrelsens miljovardsenhet och
Naturgeografiska institutionen vid Stockholms universitet
har en BIlOtStUdle 1 form av_examensarbete utforts av
Helena Rygne och Marcus Herbinger. Denna_avgransade under-
sbknln% rorande smabatshamnar och milj6paverkan publi-
ceras har i lansstyrelsens raﬁportserlq. Forfattarna an-
svarar sjalva for innehall och sakuppgifter.

Det &r var forhoppning att detta skall bidra till den_ange-
lagna kunskapsspridning och faktaredovisning som méjliggor
en god miljoplanering och ett sjalvklart hansynstagande till
omistliga natur- och miljovarden.

Tord Céwe Anders Héggblom
Besoksadress Telefon Postgirokonto Telefax
Hantverkargatan 29 08-785 40 00 35172-6 08-53 11 86



SAMMANFATTN 1NG

Denna rapport innehdaller en jamforelse mellan fyra vikar med
smabatshamnar (100-300 batar) och fyra "ostdrda"™ vikar (s.k.
referensvikar) ,avseende bottenfauna- och florafdorekomst.
Smabatshamnarna ligger samtliga i Stockholms lan, Bjorkvik
och Smaangsviken pa soddra Ingard samt S .Evlinge pa Varmdo
och Vinterhamn vid Stafsnés.
Insamling av djur och vaxter gjordes fran bat med ekmanhuggare
samt vid dykning under tva veckor i juni 1989.

Resultaten visar i stort ett lagre art- och individantal i
smabatshamnarna nar det galler djur men den stérsta skillnaden
utgdr djurens artsammansattning. Vaxtbiomassan skiljer sig dock
inte namnvart mellan smabatshamnar och referensvikar.

I bathamnarna fanns fler av de djurarter som klarar av daliga
syreforhallanden pa bottnén, t.ex. fjadermygglarver
(Chironomidae) och o6stersjomussla (Macoma baltica) och detta kan
bero pa& vagbrytare och bryggor som hindrar den naturliga
vattenomblandningen. Eventuellt kan ocksd uppvirvling av
onedbrutet organiskt material fran bottnen pa grund av batpro-
pellrar ha betydelse.

Skillnaderna 1 vaxtbiomassa mellan provtagningslokalerna tycks
bero pa hur finkornigt materialet pa bottnarna var, d& finare
material lattare virvlas upp av t.ex. vagor och battrafik och
hindrar ljuset att tranga ner.

Det lagre art- och individantalet av djur i smabatshamnarna kan
bero pa olika utslapp samt batbottenfarger, speciellt i de hamnar
dar vagbrytare hindrar en effektiv vattenomblandning.



FORORD

Denna rapport utgér avslutande 5p sjalvstandigt arbete
(praktikarbete I1) inom den sista terminens kurs i naturvard pa
den biologisk- geovetenskapliga utbildningslinjen vid Stockholms
universitet.

Efter forslag fran Anders Haggblom vid Stockholms lansstyrelse
har foreliggande arbete, rorande flora- och faunaforekomst pa
mjuka bottnar i smabatshamnar, framstallts.

Att flora och fauna inte forblir opaverkade i en smabatshamn
rader det nog ingen tvekan om men vad finns egentligen pa en
mjukbotten i en smabatshamn jamfort med i en "ostord" vik?

Detta har sa vitt vi vet aldrig undersokts i Ostersjon och det ar
var forhoppning att detta arbete skall ge nagra svar.

Handledare for arbetet har varit Doc. Lena Kautsky vid Botaniska
institutionen, Stockholms universitet.

Stafsnas batklubb. Bjorkviks batklubb. Sdédra Evlinge batklubb
och SOren Jacobsson (ti 1lsyningsman, Bjornd naturreservat) vid
Smaangsviken har bidragit med vardefull information samt med lan
av batar.

Eriksdals sportdykarklubb har hjalpt till med dykutrustning och
Lars Bohlin, Anna Hellstrom, Cecilia Kullberg och Anders Kall har
assisterat vid dykning.

Till alla ovan namnda och till Ovriga som pa ndgot satt varit oss
behjalpliga for att gbéra denna rapport moéjlig riktar vi ett stort
tack.

Stockholm, januari 1990

Marcus Herbinger Helena Rygne
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1. I NL EDNING

De grunda delarna av kusterna hor till jordens mest hdgproduktiva
zoner. Primarproduktionen, det vill saga karlvaxters och algers
uppbyggnad till nytt organiskat material, &ar har mycket hog pa
grund av det varma vattnet under sommarmanaderna och den goda
tillgangen pa ljus, syre och naringsamnen.

Nar vaxterna dor mojliggors en hég sekundar produktion av olika
organismer och hdgst upp 1 denna akvatiska naringskedja finns
fiskarna. De grunda havsomradena fungerar harigenom i stor
utstrackning som skafferi och ocksd som uppvaxt- och lekomréade
for flera kommersiellt viktiga fiskarter. (SNV PM 1399)

I dag finns ca 1.2 miljoner fritidsbatar och batliv &ar darmed
att betrakta som en av Sveriges storsta folkrorelser (Thulin,
1988). Detta medfor ett stort tryck pa vara kustzoner och da
huvudsakligen pa de inre grunda delarna av kusten med mjuka
bottnar dar smabatshamnarna vanligtvis ar lokaliserade.

Denna rapport behandlar fyra smabatshamnar med 100 - 300 batar.
Det kan tyckas ovasentligt att understka hamnar med sa fa batar
da det finns stora marinor med kanske tusentals batar som orsakar
betydligt allvarligare miljoproblem. Det finns dock vissa svenska
kuststrackor med smabatar i nastan varje vik (SNV PM 1399) och
det &r darfor intressant att studera aven hur dessa till synes
harmlésa ansamlingar av batar paverkar livet pa& bottnarna.

For batklubbar som vill veta mer om vilka praktiska atgarder som
kan godras for att forbattra miljon i hamnarna hanvisas till
Thulin, S. (1988): Miljoproblem i batlivet - Vad kan ett
miljéombud g6éra? Praktikarbete 11, Biologisk-geovetenskaplig
linje, Stockholms universitet.

Vid planering av bathamnar hanvisas bland annat till
Degerman, E. & Rosenberg, R. (1981): Miljoeffekter av
smabatshamnar - en hjalpreda vid planering. SNV PM 1399. Solna.



MJUKBOTTNARS EKOLOGI

2. A N T oM
0 MABATSHAMNARS M1LJOEFFEKTEHR

LLMA
CH S

Foljande kapitel behandlar kort mjukbottnarnas ekologi i
Ostersjon samt tankbara miljoeffekter av smabatshamnar.

Detta for att ge lasaren en oversikt gallande problematiken med
smdbatshamnar.

2.1. EKOLOGI

Ostersjon ar, med sin salthalt runt 0.7 % i de centrala delarna,
varldens storsta brackvattenhav. Salthalten varierar dock mycket
fran plats till plats och okar dessutom lokalt i djupled. Detta
staller stora krav pa vaxter och djur och det ar bara de mest
uthalliga arterna fran soétvatten och saltvatten som kan leva har
tillsammans med ett antal utpraglade brackvattenarter. 6stersjon
ar saledes ett artfattigt hav men de fa arter som finns har gott
om utrymme och de enskilda arterna ar oftast mycket individrika.
De for hoga respektive for laga salthalterna som stotvatten- och
saltvattenarterna maste klara av, kostar mycket energi och
tvingar dem att leva under en standig stress vilket gor dem extra
kansliga for ytterligare miljopaverkan, t.ex. fororeningar.

Som tidigare namnts &r grunda mjukbottenmiljber de mest
produktiva omradena i haven. En mjukbotten bestar av organiskt
och oorganiskt material som sk6ljts ner fran land och av
organiskt material fran doda vattenorganismer som sjunkit till
botten.

En grund mjukbotten kan endast uppstd i skyddade lagen dar
vagerosionen ar lag. P& utsatta platser transporterar vagorna
bort allt det fina materialet och kvar blir endast klippor,
stenar och ibland grévre sand och grus.

I de mjuka sedimenten ar det latt for vaxter att sld rot och
det finns gott om narsalter att ta upp. Vaxterna kommer 1 sin tur
att halla sedimenten pa plats genom att binda dem med rotterna.
Vaxterna minskar ocksa vagpaverkan vilket ytterligare okar
sedimentationen.



Primarproducenterna (vaxter och alger som bygger upp nytt
organiskt material med hjalp av solenergi) 1 vattnet kan vara
alltifran mikroskopiska alger (vaxtplankton) till stora
rotslaende karlvaxter. Alla djur ar direkt eller indirekt
beroende av dessa som fdda, skydd, bomaterial etc. Dessutom
frigdr primarproducenterna under fotosyntesen standigt nytt syre
vilket ar livsnddvandigt for djurens andning.

Den goda primarproduktionen och syretillgangen gor det mojligt
for en mangd djur att leva har. Det snabbt uppvarmda vattnet i de
grunda vikarna far dessutom organismerna att vaxa och foroka sig
snabbt.

Flera kommersiellt viktiga fiskarter anvander mjukbottenvikarna
som "skafferi'" da det finns gott om foda och for manga, t.ex.
stromming och skrubbsk&ddda (flundra) i O6stersjon &ar dessa grunda
vikar viktiga som lek- och uppvaxtplatser.

Fran USA finns uppgifter om att varje hektar skyddat estuarium
(flodmynning med brackvatten) kan producera 92 kg matfisk per ar
och varje hektar bortmuddrat eller utfyllt estuarium minskar de
fangstbara mangden fisk med motsvarande varde (SNV PM 1399).

De forlopp som beskrivits ovan fOrutsatter en botten
med syre 1 de Oversta centimetrarna.

Doda vaxter och djur som ansamlas i omradet kan da
brytas ner av mikroorganismer enligt formeln:

Organiskt material + syre —-——— > koldioxid + vatten + néarsalter

I och med detta frigors de a&mnen som behévs For vaxternas
fotosyntes och tillvaxt.

Detta ar en oxiderad botten dar man traffar pa redoxklinen,
zonen mellan oxiderad och reducerad miljo, forst en bit ned i
sedimenten.

Under redoxklinen rader syrefria forhallanden och endast an-
aeroba bakterier kan leva dar. De anaeroba bakterierna anvander
sulfat i stallet for syre vid nedbrytningen av organiskt
material. Nedbrytningen &r ofullstandig och som restprodukt
bildas svavelvate som ar mycket giftigt. P& grund av den
ofullstandiga nedbrytningen bildas ocksa jarnsulfid som fargar
sedimentet svart.

Strandzonen, mjukbottnen och vattenomradet ar ett stort
sammanhdngande system och varje del ar vasentlig.

Systemet &ar kansligt och kan latt komma i1 obalans. (Bild 1)



VSXTPLANKTON

DJURPLANKTON

REDOXKLIN

Bild 1. Bilden visar bottnen i en grund vik. Redoxklinen &ar
gransen mellan de oOvre syrehaltiga och de nedre syrefria
sedimenten dar svavelvate bildas.



2.2. SMABATSHAMNARS MILJOEFFEKTER

2.2.1. overgoddningseffekter m.m. i samband med smabatshamnar

Vid overgoddning, det vill sidga o6verskott pa narsalter, okar
produktionen av vaxter, alger och vaxtplankton och det 1 sin tur
ger upphov till en hdég produktion av andra organismer.

Nar dessa stora mangder av organismer dor atgar mycket syre vid
nedbrytningen och eventuellt tar syret slut och den normala
aeroba nedbrytningen ersatts av de anaeroba processerna
(se kap 2.1). med svavelvatebildning i de ytligaste
sedimenten som foljd.

Denna situation kan uppsta framst under sommarmanaderna da det
uppvarmda vattnet ytterligare hdjer produktionen. | varsta fall
blir aven vattenmassorna strax ovanfor bottnen syrefria och de
storre djur som lever i och pa& bottnen dor.

Vid muddring i en smabatshamn virvlas gammalt onedbrutet material
upp Fran bottnen och d& stora mangder syre atgar vid ned-
brytningen av det uppvirvlade materialet kan sadana syrefria
forhallanden som beskrivits ovan uppsta.

Eventuellt kan ocksd gifter som varit bundna i bottensedimenten
frigoras vid muddringsarbetet. Om battrafiken i hamnen &r hdg
kan liknande effekter astadkommas av batpropellrar som virvlar
upp material fran bottnen.

Samma problem, med syrefria forhallanden, kan intraffa i
fordjupningar pa bottnen t.ex. i muddrade bassanger och kanaler
och likasa i skydd av bryggor och vagbrytare dar organiskt
material ofta ansamlas. Dessutom ar syretillforseln utifran till
dessa omraden lag i och med att vattenomblandningen ar dalig.
Ytterligare ett problem med vagbrytare och bryggor &ar att de kan
hindra djurs forflyttning. Detta kan drabba bade vuxna
kustvandrande djur och larver som sprids med strommar.

Annu en orsak till syrebrist kan vara svallvagorna fran batar
som mekaniskt noéter bort vaxter. Den uppgrumling av vattnet som
battrafiken ocksa kan medfora leder till ett forsamrat Ijusklimat
och undervattenvegetationen begransas till grunda omraden dar
ljuset kan nd genom vattnet. (Solander, 1988 , SNV PM 1399)

Effekterna av ovan beskrivna ingrepp paverkar inte bara grund-
omradena utan aven omraden langt nedanfor dessa da de djupare
delarna blir utan primarproduktion.

En ensam muddrad kanal genom ett omrdde kan tyckas vara ett
litet ingrepp men sammanlagt kan alla olika ingrepp paverka stora
arealer. Till detta kommer alla grundomraden som schaktas igen i
samband med kaj anlaggningar, byggnationer eller dylikt.

(SNV PM 1399 , SNV PM 1987)



2.2.2. Nedskrapning och utslapp fran smabatar

Hur giftiga olika amnen ar beror pa manga faktorer. Ett &amne
som i sig sjalv tycks vara ofarligt kan under vissa
miljoforhallanden bli mycket giftigt.

Férekomstform, salthalt och h6jda temperaturer paverkar gift-
verkan och en kombination av tva giftiga amnen kan ge en annu
storre effekt an varje amne for sig.

Unga individer ar kansligare an gamla och om organismen redan
ar stressad har den samre forutsattningar att klara ytterligare
pafrestningar fran giftiga substanser.

2.2.2.1_Plaster

Av direkt nedskrapning fran smabatar &ar det plasterna som ar de
mest. miljofarliga. |1 plaster forekommer en rad amnen som ar
mutagena (forandrar DNA - strukturen). Pa sikt kan denna typ av
nedskrédpning ge foradndringar av arvsanlag hos djur och véaxter.
(SNV PM 1399)

2.2.2.2._.Batterier

Det ar fa bathamnar som nar uppsamlingsplatser for batterier
vilket leder till att en del av dem hamnar pa bottnen. Ett bil-
eller batbatteri innehaller 12 - 15 kg bly, 2 kg svavelsyra och
har ett hoélje av polypropylen som vager ca 1 kg. (Conradson &
Jonsson, 1985)

2.2.2.3.Latrin

Sedan forsta jJanuari 1977 har kommunerna varit skyldiga att ta
emot toalettavfall fran batar (SNV PM 1399). De flesta batagare
tommer dock sitt latrin direkt ut i havet (Thulin, 1988).

Detta medfor flera problem. FOor det forsta kan sjukdomsalstrande
bakterier spridas (SNV PM 1399) och for det andra anvands ofta
sanérvatskor i de batar som har inbyggd tank och dessa ar ej
ofarliga (Thulin, 1988). Utslapp av latrin bidrar dessutom till
overgoédningen i havet.



2.2.2.4_.Batbottenfarger

Batbottenfarger eller antifoulingfarger som de ocksa kallas ar
till for att forhindra pavaxt av organismer under batarna.
Organismerna, t.ex. havstulpaner, rormaskar och alger, orsakar
turbulens och storre friktion mot vattnet vilket leder till en
Okad bransleforbrukning hos motordrivna batar.

Antifoulingfargerna har en giftverkan som skall halla
organismerna borta och det finns i dag tva fargtyper som
dominerar marknaden, konventionell farg och sjalvpolerande
copolymerfarg. (Thulin, 1988)

Forr fanns det farger med tennorganiska fdreningar som biocider
("livdodare™) men den forsta januari 1989 foérbjods dessa da
foreningarna ar svarnedbrytbara och har stor giftverkan pa de
akvatiska organismerna.

Den andra typen av biocider som anvants och fortfarande anvands
i antifoulingfarger &ar koppar i form av kopparoxid (Cu 0) (SNV PM
1399) .

Koppar &ar ett livsnodvandigt grundamne for manga organismer men
far giftverkan vid for hoga halter. Koppar i jonform flockas dock
snabbt ut och sedimenterar i havsvatten (SNV PM 1399).

I dag pagar forskning for att ta fram mindre giftiga men &anda
effektiva batbottenfarger.
Lindén (1989) har i en understkning kommit fram till att det
finns goda alternativ till de tennorganiska fdreningarna,
att det inte alls ar motiverat att anvanda giftiga farger i
insjoar (soOtvatten) och att de konventionella kopparfargerna
med relativt 1ag giftighet (t.ex. VC 17 M antifouling, Skagerack
bottenfarg ekonomi, Skagerak A&C 18 samt kopparpolymerfargen
Micron CSC) ger god effekt i O6stersjon och pa Vastkusten.
Fargernas giftighet i ett langre tidsperspektiv gar dock ej att
bilda sig nagon saker uppfattning om och dessutom &ar giftigheten
bara undersokt pa tre typer av organismer. Det kan alltsa inte
uteslutas att dessa farger har storre giftverkan pa andra
organismer. Dessutom ar bathamnarna extra utsatta pa grund av att
slipmassor fran batarna skoljs ner i vattnet (SNV PM 1399).
utover det lackage som sker fran batbottenfargerna.



2.2.2.5.Bensin, diesel och olja

Pa grund av ofullstandig forbranning slapps ett flertal
halsovadliga amnen ut med avgaserna. Vid laboratorieforsok dar
fiskar utsatts for avgaser fran en utombordsmotor fick fiskarna
hudskador, forandringar i galar, lever och njurar.

Med avgaser fran bensinmotorer slapps 70 - 80 % av blyet ut.
Blyet sedimenterar inte lika latt som koppar och anrikas latt i
organismer. Diesel blandar sig lattare i vatten an bensin och har
en storre giftverkan pa organismers arvsanlag. Utslapp av diesel
i sma mangder doédar vattenlevande insektslarver.

I oljor finns en mangd giftiga substanser som har akut gift-
verkan eller kan ge kronisk forgiftning. Oljeutslappen fran fri-
tidsbatar beraknas vara smd jamfort med de totala oljeutslappen
fran fartygstrafik men i smadbatshamnar kan dock en viss anrikning
ske i samband med oljebyte, pafyllning etc. (SNV PM 1399)



3. MATERTIAL OCH METODER

Efter kart- och litteraturstudier valdes fyra smabatshamnar samt
referensvikar ut. De fyra hamnarna ar belagna vid Bjorkvik,
S Evlinge, Smaangsviken och Stafsnas. (Oversiktskarta s.II)

Antalet batar i hamnarna ar mellan 100 och 300.

For att sa mycket som méjligt undvika storre utslapp valdes
dessa hamnar som ligger i de nagot yttre delarna av Stockholms
inre skargard.

Samtliga hamnar ar lokaliserade i mer eller mindre grunda
vikar med mjukbotten och valda s& att narliggande referensvikar
har sa likartad form, djup och exponeringsgrad som mojligt.

Faltarbetet utfdérdes 19 - 30 juni 1989.

Provpunkter:

Proverna togs i en profil pa djupen 1 m, 3-4 m och 6-7 m i de
fyra hamnarna och i referensvikarna. | Smaangsviken togs dessutom
prover i en profil ca 200 m sydost om batbryggorna.

Insamling av bottenfauna:

Bottenfaunan samlades in med hjalp av en ekmanhuggare
(yta: 0.0225 m2) pa djupen 3-4 m och 6-7 m.

Fem hugg gjordes pa varje provtagningsplats.

P& 1 m djup anvandes en rund plastburk (yta0.0095 mr djup 12
cm) och for varje provpunkt pa 1 m fylldestre sadanaburkar med
sediment vid dykning. Provtagningen med burk ar effektivare a&n
med ekmanhuggare varfor tre burkar/provpunkt beraknades motsvara
ungefar fem hugg med ekmanhuggare.

(Anledningen till att plastburkar anvandes pa 1 m djup var
svarigheter med ekmanhuggaren i det grunda vattnet.)

Alla proverna sallades (maskvidd Imm) i falt. Darefter
bestamdes djuren pa lab., dock ej alla till art, och individantal
raknades. DA hjartmussla (Cardium sp.) och dstersjomussla

(Macoma baltica) varierade mycket i storlek delades de upp i
foljande storleksklasser:

Hjartmussla: 1. <10 mm 2. 10- 20 mm 3. >20 mm
Ostersjomussla: 1. < 5 mm 2. 5-10 mm 3. > 10 mm

Insamling av bottenflora:

En stalram (0.5 x 0.5 m) slangdes slumpmassigt ut pa 1 m och
3-4 m och fastsittande bottenvaxter innanfor ramen plockades med
hjalp av dykning.

Vid insamling av flora lades ingen provpunkt pa 6-7 m ut da
fa eller inga vaxter formodades finnas pa detta djup.

Vaxterna artbestamdes och endast de grona delarnas torrvikt
bestamdes da rotterna var mycket svara att fa upp.
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Bottensediment:

Bottensediment samlades in fran varje provpunkt med ekmanhuggare
(3-4 m och 6-7 m) och med plastburk (@ m) och "allman karaktar"
pa sedimentet avgjordes i falt.

Siktdjup:

Siktdjupet mattes med siktskiva pa ett stalle i varje hamn och i
varje referensvik.

Detal jkartor:

Detaljkartorna har framstallts med hjalp av IR-flygbilder,

sjokort, ekonomiska kartan samt Vegetationskarta o6ver Bjorno,
1976.



Stockholms

OVERSIKTSKARTA

1. Bjorkvik
2. Smaangsviken
3. S.Evlinge

4. Vinterhamn

lan



4. RESULTAT

Nedan foljer en beskrivning av hamnarna och referensvikarna samt
redovisning av de vaxter och djur som insamlats fran varje lokal.
For utforligare beskrivning av djur och vaxter se appendix 1.
Faktauppgifter om bathamnarna &ar hamtade fran Saltsjon-Malarens
Batforbunds kalender 1989 samt muntligt fran batklubbarnas
hamnkaptener.

4.1. BJORKVIK. INGARO - BJORKVIKS BATKLUBB

Antal batar: 140
Antal batar for vinterupplag: ca 10
Senaste muddring: -

Bathamn sedan 60-talet

Hamnen ligger i en vik strax 6ster om Bjorkviks brygga pa sodra
Ingar6. Langst in i viken finns en liten myrmark som vid vattnet
overgar i ett vassbalte. PA sidorna gar berghallar anda ner till
vattnet. Omradet ar omgivet av skog med Bj6rnd naturreservat
nagra hundra meter Osterut.

En vagbrytare, som ocksa fungerar som brygga, har byggts fran
vikens vastra sida och anlaggningen vilar delvis pa en dit-
fraktad pram.

Innanfor vagbrytaren ar djupet som mest drygt 3 m men bottnen
sluttar sedan nerat och djupet &ar i den yttre delen av viken
7-9 m. (Detaljkarta I

Sedimenten i viken bestod av finkornig sand och fint organiskt
material. Nagra centimeter ner i sedimentet forekom reducerande
forhallanden med svavelvatebildning.
Bottnen var delvis tackt av ett drivande lager med gronslick
(Cladophora glomerata) som rivits loss fran klippvaggarna pa
sidorna om viken och fran stenar pa& grunt vatten under bryggorna.
6-7 m provdjup ligger ca 100 m utanfor vagbrytaren och
syrefria forhallanden i sedimentet naddes vid denna punkt ej vid
provtagningen. Siktdjupet i hamnen var 4 m.



4.1.1 Bjorkviks och Smdangsvikens referensvik

Referensviken ligger 1 Bjornd naturreservat ca 500 m oster om
Bjorkviks bathamn och ca 500 m vaster om Smaangsviken (s.18).
Langst in i viken finns ett vassbalte och i de yttre delarna

bestar stranderna av klippor.
3 m djup nds har redan i mitten av viken. (Detaljkarta 1)

Sedimenten i viken bestod av sand och en hel del organiskt

material. Redoxklinen patraffades endast vid provpunkten for 1

vattendjup och befann sig tamligen ytligt i sedimentet.
Siktdjupet var 4.5 m.
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DETALJKARTA 1. BJORKVIKS SMABATSHAMN MED REFERENSVIK
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4.1.2. Fauna och flora i Bjorkvik och referensvik

I smabatshamnen forekom fam. Tubificidae pa 3-4 m djup.

ostersjomusslor (Macoma baltica) fanns i bada vikarna och pa
alla djupen.

Individer av dstersjomusslor som &r mindre 5 mm ar fortfarande
mycket unga och har foérmodligen nyligen satt sig. Dédligheten hos
dessa ar mycket hoég och vardena ar darfor ointressanta varfor
dessa inte kommenteras i fortsattningen.

I smabatshamnen fanns fler Ostersjomusslor an i referensviken
utom 5 - 10 mm stora musslor pa 6-7 m djup.

Hjartmusslor (Cardium sp.) forekom bade pa 3-4 m och 6-7 m i
referensviken men i smabatshamnen endast pa 6-7 m djup.

I referensviken fanns ocksa fler rovborstmaskar (Nereis
diversicolor) &an i smabatshamnen.

Bladbocks- och tvavinge larver (Donacia sp. resp. Ordn.Diptera)
fanns 1 referensviken pad 1 och 3-4 m djup.

Fjadermygglarver (Chironomus sp. , Psectroclaudius sp. och
Tanypus sp.) Fforekom huvudsakligen i referensviken.

Slammarla (Corophium volutator) fanns rikligast i smabatshamnen
pa 6-7 m djup men forekom aven i referensviken och pa andra djup.

Flodmynningsndcka (Hydrobia ventrosa) och Havssallatsnacka
(Hydrobia ulvae) forekom rikligt i bada vikarna pa 3-4 m djup
men sparsamt pa de andra djupen.

I referensviken fanns vidare phylumet Priapulida, vit-eller

relikt marla (Pontoporeia affinis) , schackmdnstrad snédcka
(Theodoxus fluviatilis) och oval dammsnacka (Lymnaea
peregra)

I smabatshamnen fanns en del o6stersjograsuggor (ldothea
baltica) . (Fig. 1-3)

De vaxtarter som fanns i smabatshamnen var alnate (Potamogeton
perfoliatus) , borstnate (P. pectinatus) , harnating (Rupp ia
maritima) och axslinga (Myriophyllum spicatum)

I referensviken fanns endast alnate och borstnate.(Fig.4)
Den totala vaxtbiomassan var nagot hdgre i smabatshamnen (Tab.l).

Tabell 1. Vaxtbiomassa i Bjorkviks bathamn och referensvik

vaxtbiomassa, bathamn vaxtbiomassa, referensvik
1m 17.9 g/m2 26.0 g/m2
3-4 m 19.2 g/m2 6.2 g/m2
totalt 37.1 g/m2 32.2 g/m2
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Phylum Priapulida

Rovborstmask (Nereis diversicolor)

Glattmask (KI.
Bottenslamrormask (Fam.

Tang-eller vattengrasugga (ldothea sp.)

Oligocheta)

Tubificidae)

ostersjograsugga (ldothea baltica)
Vitmarla (Pontoporeia affinis)

Tangmarla (Ganmarus

locusta)

Slammarla (Corophium volutator)
Tackgal ad dags lande larv (Caenis sp.)
Bladbocks larv (Donacia sp.)

Tvavinge larv (Ordn.

Diptera)

R6d fjadermygglarv (Chironomus sp.)

. Oval

Algrorlevande fjadermygglarv (Psectrocladius sp.i
Lfingfotad dansmygglarv (Tanypus sp.)
Schackmdénstrad snacka (Theodoxus fluviatilis)
Bithyniasnacka (Bithynia sp.)
Flodmynningssnéacka (Hydrobia ventrosa)
Havssallatssnacka (Hydrobia ulvae)
dammsnédcka (Lvmnea peregra)
< 10 mm
Hjartmussla (Cardium sp.) 10-20 mm
> 20 mm
< 5 mm
Ostersjomussla (Macoma baltica) 5-10 mm
> 10 mm
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VAXTER
1 m djup BJORKVIK 3-4 m djup ) .
22 Figur 4. Funna vaxt-
" arter, g .torrvikt/m2
20 - i Bjorkviks bathamn
B- samt referensvik pa
1 och 3-4 m djup.

I referen9vik I

1. ftlnate (Potamoqgeton perfoliatus)
2. Borstnate (Potamogeton pectinatus)
3. Harnating (Ruppia maritima)

4. Hornsav (CeratophyHum demersum)
5. Axslinga (Myriophyllum spicatum)

6. Hostlanke CCallitriche hermaphroditica)



4.2. SMAANGSVIKEN. BJORNO - STOCKHOLM SALTSJON

Antal batar: 300
Antal batar for vinterupplag: 10
Senaste muddringen: -

Bathamn sedan 60-talet

Smaangsviken ligger i Bjornd naturreservat ca 1 km oOster om
Bjorkviks bathamn. Viken ar till storsta delen omgiven av
barrskog.

Bryggorna ar belagna langst inne 1 viken. De o6stliga bryggorna
utgar fran berghallar, de o6vriga fran en strand med ett tunt
vassbalte.

Vattendjupet ar vid mitten av de mittersta bryggorna ca 3 m
och langst ut vid desamma ca 7 m. (Detaljkarta II)

Profil 1 (i smabatshamnen):
Sedimenten bestod langst inne i hamnen av grov sand med en del
organiskt material och svag svavelvate lukt men overgick utat i
finare material for att langst ut vara lerigt med mycket hog
organisk halt och daliga syreforhallanden.

Siktdjupet var 2.6 m

Profil 2 (sydost om smabatshamnen)
Aven har overgick sedimenten fran sandiga langst in tillmycket
finkorniga langre utat. Den organiska halten var hdg och
redoxklinen patraffades pa samtliga provpunkter. Pa 6-7 m djup
var dock svavelvatelukten ej sa stark.

Siktdjup var 2.6 m.

Angaende beskrivning av Smdangsvikens referensvik se s. 13
(Referensviken ar densamma som Ffor Bjorkvik).
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PROFIL 2 SYDOST OM HAMNEN OCH REFERENSVIK
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4.2.1. Fauna och flora i Smaangsviken och referensvik

ostersjomusslor (Macoma baltica) forekom pa alla djupen
rikligast i smabatshamnen.

Hjartmusslor (Cardium sp.) forekom pa 3-4 m djup mest i
referensviken. Pa 1 m djup fanns de endast i bathamnen och i
profil 2.

P& 6 - 7 m djup forekom roda fjadermygglarver (Chironomus sp.)
rikligare i hamnen och 1 profil 2 an i referensviken. Av de
algrorlevande fjadermygglarverna (Psectroclaudius sp.) och de
langfotade dansmygglarverna (Tanypus sp) fanns pa 6-7 m djup

flest i bathamnen men pa 3-4 m djup fanns rikligast i referens-
viken .

Rovborstmaskar (Nereis diversicolor) forekom pad 1 m djup i
hamnen, i referensviken bade pad 1 och 3-4 m djup.

Slammarlor (Corophium volutator) fanns bade i Smaangsviken och
i referensviken.

Kolad tusensnacka (Hydrobia ventrosa) fanns pa 6-7 m djup
endast i referensviken. Pa 3-4 m djup fanns den pa alla tre
lokalerna men flest fanns i referensviken. Pa 1 m djup hittades
den endast i profil 2.

I referensviken fanns phylumet Priapulida, oval dammsnédcka
(Lymnaea peregra) och vit-eller reliktmarla (Pontoporeia

aff inis) . Dessutom fanns i referensviken en hel del med tang
indrivna tangmarlor (Gammarus locusta)
(Fig. 5-7)

Vaxterna som forekom i smabatshamnen (profil 1) var alnate
(Potamogeton perfoliatus) och. hostlanke (Callitriche
hermaphroditica)

I profil 2 fanns endast alnate. (Fig. 8)
Den totala vaxtbiomassan var storst i referensviken och bestod
av alnate och borstnate (P. pectinatus) (Tab.2).

Tabell 2. Vaxtbiomassa i1 Smaangsvikens bathamn och referensvik

vaxtbiomassa, bathamn vaxtbiomassa, referensvik
Im 11.5 g/m21! 10.5 g/m2
3-4 m 2.8 g/m2 12.4 g/m2

totalt 14.3 g/m2 22.9 g/m2



“m

bdthomn(p.1)

IX\1 prof.2

TIHIX  reftrensvik

IX\1 prof.2

i referensvik

prof.2

300

280 -

40 -

300

260 -

220 -

ao -
60 -
40 -

20 -

2a0 -
260 -
240 -
220 -

60 -

DJUR
SMAANGSVIKEN,

2

1 m djup

Figur 5. Funna djur-
arter. individer/m2
i Smaangsvikens bSt-
hamn samt referens-

vik pa 1 m djup.

123 45 6 7 a 9 1011 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 2+ 25 26

SMAANGSVIKEN, 3-4 m djup

Figur 6. Funna djur~
arter, individer/m2
i Smaangsvikens bat-
hamn samt referens-
vik pS 3-4 m djup.

1pin

12 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26

SMAANGSVIKEN

6-7 m djup

Figur 7. Funna djur-
arter, individer/m2
i Sdangsvikens bat-
hamn samt referens-
vik pd 6-7 m djup.

12 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26

Phylum Priapulida

Rovborstmask (Nereis diversicolor)
Glattmask (KI.
Bottenslamrdormask (Fam. Tubificidae)
TSng-eller vattengrasugga (ldothea sp .) 18.
6stersjogrAsugga (ldothea baltica)
Vitmarla (Pontoporeia affinis)
Tangmarla (Gammarus locusta)
Slammarla (Corophium volutator)
Tackgal ad dags landelarv (Caenis sp.)
Bladbockslarv (Donacia sp.)
TvAvingelarv (Ordn. Diptera)

Rod fjadermygglarv (Chironomus sp.)

Oligocheta)

Algror levande fiadermygglarv (Psectrocladius sp.)
Langfotad dansmyggi arv (Tanypus sp.)
Schackménstrad snacka (Theodoxus fluviatilis)
Bithyniasnadcka (Bithynia sp.)

Flodmynningssnacka (Hydrobia ventrosa)

Havssal latssndcka (Hvdrobia ulvae)

Oval dammsnacka (Lvmnea peregra)

< 10 mm
Hjartmussla (Cardium sp.) 10-20 mm
> 20 mm
< 5 mm
ostersjomussla (Macoma baltica) 5-10 mm
> 10 mm
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4.3. EVLINGE. VARMDOLANDET - SODRA EVLINGE BATKLUBB

Antal batar: 126
Antal batar for vinterupplag: 50 - 60
Senaste muddringen: -

Bathamn sedan 1977

Bathamnen ligger pa Skravlafjardens soddra strand norr om Evlinge.
Hamnen &r omgiven av skog som grénsar mot vattnet med berghéallar
eller vassruggar.

I hamnen har en mindre kaj anlagts dar grundomradena pa 1-2 m
djup har fyllts ut. Som erosionsskydd har en plastmatta lagts ut
langs kajkanten.

Bottnen sluttar sa att 3 m djup patraffas vid halva brygg-
langden och 7 m djup strax utanfor bryggorna. (Detaljkarta I111)

P& 1 m djup bestod sedimenten av sand och lera med fint organiskt
material. En del schaktmassor och sprangsten fran kaj anlaggningen
forekom. P& 3-4 m djup bestod sedimenten av lera och den
organiska halten var hogre. Svavelvate forekom i alla prov och pa
6-7 m djup var sedimenten helt syrefria och bestod huvudsakligen
av mycket fint organiskt material.

Siktdjupet var 2.6 m.

4.3.1. Evlinges referensvik

Viken ligger pd samma sida av fjarden som bathamnen ca 300 m
vasterut. | strandzonen vaxer vassen anda ut pa 1 m djup.
Runtomkring viken finns skog.

Bottnen ar mer langgrund &an i bathamnen och 6-7 m djup naddes
forst mitt ute pa fjarden ett stycke oOster om referensviken.
(Detaljkarta 111)

Sedimenten inneholl mycket svavelvate pa alla djup.
P& 1 m och 3-4 m djup fanns bade fint och grovt organiskt
material men pa 6-7 m endast fint organiskt material.
Sedimenten innehdll ocksa en del lera men mest pa 1 m djup dar
dven en del sand forekom.

Siktdjupet var 2.2 m.
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4.3.2. Fauna och flora i1 Evlinae och referensvik

Antal arter och individer var fa bade 1 smabatshamnen och i
referensviken.
Pa 1 och 6-7 m djup forekom inga djur alls i bathamnen.

ostersjomusslor (Macoma baltica) forekom bade pa 1 och
3-4 m djup i referensviken men flest forekom pa 3-4 m djup i
smidbatshamnen.

Tackgalade dags lande larver (Caenis sp.) forekom pa 1 m
djup i1 referensviken men ingen annanstans.

Roda fjadermygglarver (Chironomus sp.) fanns bade pa 1 m och
pa 6-7 m djup i referensviken, dock mest pa 6-7 m . 1 hamnen
forekom nagra fa pa 3-4 m djup.

Langfotad dansmygglarv (Tanypus sp.) fanns ganska rikligt pa
3-4 m djup 1 referensviken.

Bithyniasnackor (Bithynia sp.) forekom bade pa 1 och 3-4 m djup

i referensviken, likasa flodmynningsnackor (Hydrobia ventrosa)

Schackmdnstrad tusensnacka (Theodoxus TFfluviatilis) forekom
endast 1 referensviken.
(Fig. 9-11)

I bade hamnen och referensviken fdrekom ganska mycket alnate
(Potamogeton perfoliatus) . 1 hamnen fanns ocksa en del
axslinga (Myriophyllum spicatum) . (Fig. 12)
Vaxtbiomassan var ungefar densamma i hamn och referensvik
(Tab.3).

Tabel 1 3 .Vaxtbiomassa i Evlinge bé&thamn och referensvik.

Vaxtbiomassa, bathamn Vaxtbiomassa, referens
1m - -
3-4 m 17.8 g/m2 15.4 g/m2
totalt 17.8 g/m2 15.4 g/m2
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Phylum Priapulida ) ) 14. Algror levande fjadermygglarv (Psectrocladius sp.)
Rovborstmask (Ner?ls diversicolor) 15. Langfotad dansmygglarv (Tanypus sp.)
Glattmask (KI. Oligocheta) 16. Schackménstrad snacka (Theodoxus fluvi atil is)
Bottenslamrormask (Fam. Tubificidae) 17. Bithyniasnacka (Bithynia sp.)
Téng—e!Ierovattengrésugga (ldothea sp.) 18. Flodmynningssnacka (Hydrobia ventrosa)
6stersjoégrasugga (ldothea baltica) 19. Havssallatssnacka (Hydrobia ulvae)
Vitmarla (Pontoporeia affinis) 20. Oval dammsnacka (Lvmnea peregra)
Tangmarla (Gammarus locusta) 21. <10 mm
Slammarla (Corophium volutator) 22. Hjartmussla (Cardium sp.) 10-20 mm
Tackgal ad dags lande larv (Caenis sp.) 23. 20 mm
Bladbocks larv (Donacia sp.) 24. < 5 mm
Tvévinge larv (Ordn. Diptera) 25. oOstersjomussla (Macoma baltica) 5-10 mm
R6d fjadermygglarv (Chironomus sp .1 26 . > 10 mm
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4.4 VINTERHAMN. STAFSNAS - STAFSNAS BATKLUBB

Antal batar: 150
Antal batar for vinterupplag: 65
Senaste muddringen: -

Bathamn sedan 60-talet

Bathamnen ligger strax stéder om Stafsnas brygga omgiven av
mestadels barrtrad och parkeringsplatser. 1 norra delen av
bathamnen finns en vagbrytare av sprangsten vinkelratt ut fran
land.

Grundomradet pa 1 - 1.5 m djup har fyllts ut i samband med en
mindre kaj anlaggning.

Strax bakom hamnen finns ett reningsverk med utslapp under
sprangskiktet, 400 m ut i sydostlig riktning.

Inom hamnen &r det ingenstans djupare an 3 m. 7m patraffas
ca 150 m utanfdér bryggorna.
(Detaljkarta 1V)

Sedimenten inneh6ll sand och organiskt material och Jluktade
svavelvate pa 1 och 3-4 m djup men inte pa 6-7 m djup.
Siktdjupet var 2.5 m.

4.4.1. Stafsnas referensvik

Referensviken ligger oster om bathamnen. Pa sidorna finns klippor
och i mitten tva hustomter med bryggor.

Bottnen sluttar ganska kraftigt ut mot ett djupt sund.
(Detaljkarta 1IV)

Sedimenten var sandiga med, forutom pa provpunkten 6-7 m,
mycket organiskt material och lukt av svavelvate.
Siktdjupet var 4 m.
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4.4.2. Fauna och flora i Vinterhamn och referensvik

P& 3-4 m djup fanns hjartmusslor (Cardium sp.) endast i
referensviken, pa 6-7 m fanns de bade i referensviken och i
bathamnen.

ostersjomusslor (Macoma baltica) fanns, forutom pa 1 m djup
rikligast i smabatshamnen.

Rovborstmaskar (Nereis diversicolor) forekom pad 1 och 3-4 m
djup 1 referensviken.

Slammarla (Corophium volutator) fanns pa 6-7 m djup i
smadbatshamnen.

Roda fjadermygglarver (Chironomus sp.) forekom endast i
bathamnen.

Oval dammsnacka (Lymnaea peregra) fanns pa 1 och 3-4 m bade i
hamnen och 1 referensen.

Manga tangmarlor (Gammarus locusta) Tforekom pa drivande tang-
ruskor pa 3-4 m djup i referensviken.
(Fig. 13-15)

Av vaxter i smabatshamnen fanns alnate ( Potamogeton
perfoliatus) och harnating (Ruppia maritima)
I referensviken fanns hornsav (Ceratophyllum demersum)
och liksom i smabatshamnen, alnate.
(Fig. 16)
Vaxtbiomassan var storst i referensviken (Tab.4).

Tabell 4. Vaxtbiomassa 1 Vinterhamns bathamn och referensvik.

vaxtbiomassa, bathamn vaxtbiomassa referensvik
1m 5.4 g/m2 8.5 g/m2
3-4 m 8.2 g/m2 8.4 g/m2

totalt 13.6 g/m2 16.9 g/m2
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Phylum Priapulida

Rovborstmask (Nereis diveraicolor)
Glattmaak (KI. Oligocheta)
Bottenalamrormask (Fam. Tubificidae)
Tang-eller vattengrdaugga (ldothea ap.)
ostersjograsugga (ldothea baltica)
Vitmarla (Pontoporeia affinia)
Tangmarla (Gammarus locusta)
Slammar la (Corophium volutator)
Tackgalad dagslandelarv (Caenis ap.)
Bladbockalarv (Donacia sp.)
Tvavingelarv (Ordn. Diptera)

Rod fjadermygglarv (Chironomus ap.)

Algror levande fjadermygglarv (Paectrocladiua sp.)

Langfotad dansmygglarv (Tanypus sp.)
Schackmonstrad anédcka (Theodoxua fluviatilia)

Bithyniasnacka (Bithynia sp.)

Flodmynningssnacka (Hydrobia ventrosa)

Havsaallatssnacka (Hydrobia ulvae)
Oval dammanacka (Lymnea peregra)

< 10 mm

Hjartmussla (Cardium sp.) 10-20 mm
> 20 mm

<

5 nxn

ostersjomussla (Macoma baltica) 5-10 ma

>

10 mm
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5. DI SKUSS1TON

Hela Ostersjon ar i dag mer eller mindre paverkad av fororeningar
fran land och luft, som pa flera olika satt kan ha &andrat

djur- och vaxtsammansattning samt deras forekomst. Resultaten kan
saledes vara paverkade av andra faktorer, t.ex. industriutslapp,
kvave lackage fran &akrar osv, och det ar darfor viktigt att papeka
att detta arbete ar en relativ jamforelse mellan smabatshamnar
och referensvikar.

Varje smabatshamn behandlas har for sig, delvis for att lasaren
enklare skall kunna folja med i diskussionen men ocksa for att
hamnarna skiljer sig fran varandra pa olika satt.

En slutlig sammanvdgning finns dock sist i kapitlet.

5.1. BiO6RKVIK

En tydlig skillnad kan ses i faunaforekomsten mellan Bjorkviks
bathamn och referensviken. Individantal och antal arter var
nagot lagre i bathamnen men framfor allt ar det artsamman-
sattningen som utgdr den storsta skillnaden.

Det tydligaste exemplet var den hogre férekomsten av Ostersjo-
musslor (Macoma baltica) i bathamnen medan det i referensviken
var en hoégre frekvens av hjartmusslor (Cardium sp.)

(som tidigare namnts har hédnsyn ej tagits till Ostersjo-
musslor < 5 mm).

Hjartmusslorna, som det fanns fler av i referensviken an i
bathamnen, &r suspensionsatare det vill saga de filtrerar
suspenderat material och foredrar saledes vatten med god
vattencirkulation, oOstersjomusslorna, som det fanns flest av i
bathamnen, &r daremot detritusatare vilket innebar att de é&ater
dott organiskt material som har sjunkit till bottnen och har
alltsa inte sa hdga krav pa god vattenomblandning. (SNV PM 1399)

Det ar mojligt att vagbrytaren, som har byggts i Bjorkviks
bathamn, tillsammans med bryggorna fororsakar den daliga vatten-
cirkulationen vilket ocksa leder till samre syreforhallanden.
Manga djurarter slas ut vid samre syreforhallanden och Ostersjo-
musslorna kan d& breda ut sig pa deras bekostnad.

Utanfor vagbrytaren, pa 6-7 m djup, var syreforhallandena i
sedimenten betydligt battre an innanfér och 6stersjomusslornas
antal var har till och med nagot lagre an i referensviken
samtidigt som det forekom ett antal hjartmusslor.



Forekomsten av bottenslamrérmaskar (fam. Tubificidae) innanfor
vagbrytaren i bathamnen och den mycket rikligare forekomsten av
rovborstmaskar (Nereis diversicolor) i referensviken ar
ytterligare tecken pa att bottenféorhallandena ar samre i

i smdbatshamnen &an i referensviken da bottenslamrérmaskar
indikerar fororeningar (SNV PM 415) och"rovborstmaskar inte

tal laga syrehalter.

Roda fjadermygglarver (Chironomus sp.) , algrodrlevande
fjadermygglarver (Psectrocladius sp.) och langfotade
dansmygglarver (Tanypus sp.) ar i normala fall manga pa
syrefattiga bottnar da de klarar laga syrehalter och inte
behtéver konkurrera om platsen dar. Har finns dock fler fjader-
mygglarver i referensviken trots de samre syreforhallandena i
smabatshamnen. Detta skulle kunna bero pa fororeningar fran
bathamnen t.ex. batbottenfarger eller en kombination av flera
olika gifter som larverna inte klarar av.

Olika typer av fororeningar ar formodligen ocksa orsaken till
att de ovriga arterna som forekommer i referensviken inte
forekommer eller ar farre i smabatshamnen.

Varken de kdlade tusensnackorna (Hydrobia ventrosa) eller
havssallatsnackorna (Hydrobia ulvae) tycks vara sarskilt

fororeningskansliga da de forekom rikligt i bada vikarna.
Den hoga forekomsten av tangmarlor (Gammarus locusta) i bad
referensviken och smabatshamnen beror pa att det drivit in

sammans med ldsa blastangruskor (Fucus vesiculosus) .

e
till-

Vaxtbiomassan i bathamnen var hogre an i referensviken och detta
talar emot att vattnet blir uppgrumlat pa grund av battrafik.
Siktdjupet i Bjorkvik var ocksad nastan lika stort som i referens-
viken, 4 respektive 4.2 m.

Ett bra siktdjup innebar att mer Iljus tranger ner till bottnen
vilket &ar noédvandigt for vaxternas fotosyntes (bild 2).

Anledningen till den hoga biomassan i Bjorkvik beror saledes pa
det goda siktdjupet vilket kan bero pa sedimenten som var sandiga
och darfor formodligen ej grumlas upp sa latt.

Att biomassan till och med var hogre i bathamnen an i referens-
viken kan bero pa battre naringstillgang vilket ocksa den rikliga
mangden grons lick (Cladophora glomerata) antydde.



5.2. SMAANGSVIKEN

Aven har var artantal och individantal hogre i referensviken an
bathamnen och i profil 2. Liksom i Bjorkvik ar det artsamman-
sattningen som visar pa de samre forhallandena i bathamnen.

Hogre forekomst av rovborstmask (Nereis diversicolor) i
referensviken an i bathamnen tyder pa samre syreforhallanden i
bathamnen vilket ocksa sedimenten visade.

Ostersjomusslor (Macoma baltica) Tanns rikligast i1 hamnen
vilket liksom i Bjorkvik tyder pa samre vattenomblanding i bat-
hamnen an i referensviken. Det lagre antalet hjartmusslor

(Cardium sp.) i bathamnen &ar ytterligare bevis pa detta.

Orsaken till den samre vattenomblandningen torde vara en
kombination av den langa viken och bryggorna.

I Smaangsvikens bathamn fanns dock en del hjartmusslor vilket
innebar att vattencirkulationen inte kan vara alltfor dalig och
detta kan bero pa att ingen vagbrytare hindrar de naturliga
vattenrorelserna.

Fjadermygglarverna (Chironomus sp. , Psectrocladius sp. och
Tanypus sp.) forekom bade i bathamnen och i profil 2 vilket ar
naturligt med tanke pa de daliga syreforhallandena i sedimenten.

I Bjorkviks bathamn kunde en tankbar forklaring till att det
endast fanns ett fatal fjadermygglarver vara foéroreningar fran
batarna (s.34). Att det forekom fjadermygglarver i Smaangsviken
skulle da kunna forklaras av att den trots allt battre vatten-
genom stromningen, som hjartmusslorna visade pa, skulle kunna
skolja bort eventuella fororeningar fran batarna ut ur hamnomradet.

Siktdjupet 1 hamnen var samre an i referensviken vilket delvis
kan bero pa battrafiken men ocksa pa sedimenttypen som var
finkornigare i hamnen. Det samre siktdjupet forklarar den
lagre vaxtbiomassan i smabatshamnen (bild 2).

Skillnaderna mellan smabatshamnen och profil 2 var ej sa stora.
Ingen klar tendens for battre bottenfdorhallanden syntes i
profil 2 vilket kan tolkas som att &aven omraden strax utanfor
hamnomradet paverkas negativt.
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5.3. EVLINGE

Aven i Evlinge foreligger en skillnad mellan smdbatshamn och
referensvik.

I bathamnen fanns betydligt farre djur an i referensviken och
de fatal djurarter som fanns, oOstersjomusslor (Macoma baltica)
och fjadermygglarver (Chironomus sp, . och Tanypus sp.) pa 3-4 m
djup, ar taliga mot daliga syreforhallanden.

Referensviken som ligger langst inne i1 fjarden borde under
normala forhallanden ha en stdorre ansamling av onedbrutet
organiskt material pa bottnen och lagre syrevarden an viken dar
smabatshamnen ar lokaliserad.
Visserligen ar den organiska halten i sedimenten hdég i
referensviken och syrevardena ar laga men i smabatshamnen ar
bottenférhdllandena &annu samre.
Detta ar formodligen fororsakat av bathamnen dar vatten-
omblandningen delvis hindras av bryggorna samtidigt som bat-
propellrar kan ha virvlat .upp organiskt material fran bottnen
vilket lett till att syret forbrukats vid nedbrytningen.

Det extremt laga art- och individantalet i bathamnen kan
eventuellt ocksad ha ett samband med slipmassor som skoljs
ner i vattnet fran vinterupplag av batar ihamnomradet.

Att inga djur alls hittades pa 1 m i bathamnen har delvis sin
forklaring 1 att provet togs strax utanforen anlagd kaj vilken
tar upp hela grundomradet pa 1 m.

Vaxtbiomassa och siktdjup var ungefar desamma i hamn och
referensvik och till detta finns ingen riktig forklaring da
forhallandena med tanke pa ovriga resultat borde vara nagot
battre 1 referensviken. Det &r dock tankbart att den uppgrumling
som batpropellrarna orsakar endast paverkar vattenmassorna
narmast bottnen. Detta finns det dock inga belagg for.
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5.4. STAFSNAS

Referensvikens lage i sundet gor att den inte ar sa lamplig att
jamfora med bathamnen.

Bottnen i referensviken sluttar betydligt kraftigare vilket
leder till andra sedimentationsforhallanden. Det &ar darfor svart
att avgoéra hur stor bathamnens paverkan ar.

Djupkurvorna (Detaljkarta 1IV) visar dock att hamnomradet ar
grundare an omkringliggande omraden vilket troligtvis beror pa
vagbrytaren och bryggorna bakom vilka material latt ansamlas (SNV
PM 1399) .

P& 1 m djup och 3-4 m djup var ocksa syreforhallandena i
bathamnens sediment lagre och de arter som fdorekom i bathamnen
var huvudsakligen sadana som klarar laga syrehalter, t.ex. rod
fjadermygglarv (Chironomus sp.) och o6sterjomusslor (Macoma

baltica) .

Den totala vaxtbiomassan var nagot hogre i referensviken vilket
formodligen beror pa det betydligt battre siktdjupet dar.

kompensationspunkt

Bild 2. Kompensationspunkten = det dubbla siktdjupet.
Under denna gréns kan ingen primarproduktion
ske pa grund av ljusbrist.



5.5. SAMMANFATTANDE DISKUSSION

Skillnaderna i stort mellan smabatshamnarna och referensvikarna
var att art-och individantalet av djur var nagot lagre i
bathamnarna &an i referensvikarna men den stdrsta skillnaden var
artsammansattningen.

De djur som huvudsakligen forekom i bathamnarna var sadana som
tal laga syrehalter, t.ex. oOstersjomusslor (Macoma baltica) och
fjadermygglarver (Chironomidae). Syrehalten var ocksa i regel
lagre i bathamnarna an i referensvikarna.

De samre syreforhallandena orsakas formodligen av bryggor och
vagbrytare som hindrar vattnets nekurliga cirkulation vilket gor
att organiskt material ansamlas.

Motordrivna batar ger tillfalliga haftiga vattenstromningar
som for upp ej nedbrutet organiskt material fran bottnarna.
Det organiska materialet angrips av en mangd olika organismer som
forbrukar stora mangder syre vid nedbrytningen. (SNV PM 1399)

Vaxternas storlek och utbredning beror huvudsakligen pa ljus- och
narsaltst illgangen (Solander, 1988) men de overlever inte heller
pa helt syrefria bottnar.

Skillnaderna i vaxtbiomassa mellan provtagnings lokalerna tycks
bero pa hur finkornigt materialet pa bottnarna varit, da fin-
kornigt material lattare virvlas upp av t.ex. vagor och battrafik
och hindrar ljuset att trédnga ner.

En orsak, forutom laga syrehalter, till att individ- och artantal
var lagre i smabatshamnarna kan vara diverse utslapp och
batbottenfarger.

Salunda har t.ex. petroliumkolvaten (framforallt PAH som bildas
vid ofullstandig foérbranning av oljeprudukter) mycket hoég gift-
verkan och kan leda till cancer och/eller genetiska fodrandringar.
Laga koncentrationer ger skador pa fiskagg, farre &agg an normalt
klacks och ur de klackta aggen kommer ofta yngel med skador som
t.ex. krokt ryggrad.

Undersokningar visar att sarskilt hoéga halter av PAH har
noterats i samband med smabatshamnar. (Monitor, 1988)

I batbottenfarger har triorganiska tennforeningar (inte minst
tributyltenn - TBT) anvants. | stdorre smabatshamnar har TBT-
halter uppmatts som leder till akut dod for vissa djurlarver och
vaxtplankton men om organismerna utsatts for TBT under en hel
tillvaxtperiod (sommarhalvaret), kan det racka med tiondelar
eller hundradelar av dessa halter for att organismerna skall do
(Axelson et al, 1989).
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Paverkas fiskarna av smabatshamnarna?

Det ar fa fiskarter som tal laga syrehalter. De flesta arterna
leker i1 grunda vatten. Den storsta tillvaxten sker fram till
konsmognad och tillvaxthastigheten ar beroende av tillgang pa
foda och variationsrikedom. (Muus et al, 1965, Muus et al» 1981)

Fiskarna kommer vid Ilektiden troligtvis att sodka upp
grundomraden med goda syreforhallanden. Om vissa fiskar mot
formodan lagger rommen i en bathamn kommer, forutom eventuell
paverkan fran gifter, fiskynglen att vaxa sakta och forbli sma
da fodotill gangen och variationen pa fdoda ar mindre.

Det gar inte av den har undersdkningen att avgdra hur mycket
utslapp och batbottenfarger har orsakat, men aven om halterna av
dessa fororeningar &ar mycket laga i smabatshamnarna kan de ge
stora effekter i langden.

Manga djur som samlats in i denna undersokning och raknats som
vitala individer, kan ha haft olika skador. Det har t.ex. i
laboratorieforsdék visats att larver av purpursnacka (Nucella

lapi 1lus) blivit sterila av sa laga TBT-koncentrationer att de
inte gar att analysera (Axelsson et al, 1989).

PAH och TBT ar liksom andra miljogifter svarnedbrytbara och
anrikas mycket latt i organismernas vavnader (Monitor, 1988).
Gifterna anrikas sedan uppat i naringskedjan vilket kan leda till
att de som star oOverst i naringskedjan far i sig mycket héga
koncentrationer. Hit hdér bland annat de stérre fiskarna, Tfiskande
faglar och manniskor.
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6. ORDL I STA

ALG Klorofylliférande balvaxter som dels lever fastsittande eller
som plankton i vatten, dels pa land.

ANAEROB syrefri; utan syre

BRACKVATTEN Blandning av havsvatten och soétvatten.
Salthalt 0.5 - 2 %.

EKOLOGI Luftens, havens, sotvattnens, markens och Ilevande
organismers oandligt sammansatta och omtaliga vaxelspel
och beroende av varandra.

ESTUARIUM Flodmynning dar sott och salt vatten blandar sig.

FAUNA Djurarter i ett djursamhalle.

FLORA Vaxtarter 1 ett vaxtsamhalle.

FOTOSYNTES Koldioxid + vatten + narsalter + solenergi
> organiskt material + syre.

KARLVAXT Ormbunksvaxter och frovaxter

MUTAGEN Kemiskt amne eller stralning som &andrar arvsanlagen.

NARINGSKEDJA Vaxter och djur dar djuret &ater vaxten och djuret
ats av ett annat djur, t.ex. vaxtplankton - vaxt-

dtande djurplankton - bytesdjur - rovdjur i havet.

OXIDERAD En forening som avgett en eller flera elektroner och i
i ekologiska sammanhang tagit upp syre istallet.

PLANKTON Djur och vaxter som svavar 1i vattnet och féljer
strommar och vagrorelser. De ar oftast mikroskopiska.

PRIMARPRODUCENT Alger och andra vaxter

PRIMARPRODUKTION Uppbyggnad av organiskt material av vatten,
narsalter, koldioxid och solenergi.

REDOXKLIN Gransen mellan syrefria och syrehaltiga sediment.

REDUCERAD En foérening som tagit upp en eller flera elektroner
och 1 ekologiska sammanhang avgett syre.

SEDIMENT Material som transporterats med t.ex. vind eller vatten
och avlagrats d& transportformagan avtagit.

SEKUNDARPRODUCENTER Djur och svampar

SEKUNDARPRODUKTION Uppbyggnad av organiskt material av vaxter
(t.ex. egen tillvaxt, &agg, foster, mjolk osv.)
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APPENDTIX 1

FAKTAUPPGIFTER OM LEVNADSSATT OCH MILJOKRAV FOR FUNNA
DJUR OCH VAXTER

Faktauppgifter om nedanstdende djur och vaxter ar hamtade ur:
Campbell, A.C (1977): Vaxter och djur 1 Europas kustvatten.
Degerman, E., et al. (1981): Miljoeffekter av smabatar - en
hjalpreda vid planering.

Gardenfors, 0., et al. (1988):Svenska smakryp.

Krok, T.O.B_N & Almquist, S. (1984): Svensk flora.
Mandahl-Barth, G. (1986): Vad jag finner i sj6 och a.

- " - (1988): Vad jag finner pa havsstranden.
M6ller-Christensen, J., et al. (1979): Musslor 1 havet.
Solander, D. & Wallsten, M. (1988):Vattenvaxter och miljon.
Stresemann, E. ((1986): Exkursionsfauna.

Wiederholm, T. (1974): Studier av bottenfaunan i Malaren.
Zoologisk revy. NR 1-4 1972. Argang 34.

0BS! Bilderna ar ej skalenliga.

* = funna taxa (Vaxt-och djurvarlden delas systematiskt upp i
enheter av olika rang. En sadan enhet oberoende
av rang kalls taxon (plur.taxa))

Fylum Priapulida *1 .Priapulida ar ett marint fylum med sma
mask liknande djur vars kroppar ar uppdelade
i ringar.
De lever nedgravda 1 sedimenten.



Phylum Annelida
Klass Polycheta

Klass Ologocheta

Phylum Arthropoda
Subphylum Crustacea
Klass Malacostraca

*2 _Rovborstmask (Nereis diversicolor)

ar ett marint djur som blir upp till
12 cm langt. Fargen ar varierande.
Rovborstmasken ar ett utpraglat
rovdjur som lever i sandiga eller
mSttligt mjuka bottnar.

Den ar kanslig for laga syrevarden.

*3.Glattmask (Oligocheta) a&ar en stor

grupp ledade maskar som huvud-
sakligen

* 4 _Bottens lamrérmask (Fam.Tubificidae)

ar en familj med mask liknande djur.
De ar indikatorer pa fororenade
vatten.

*5 _Tang-eller vattengrasuggor
(ldothea sp.) lever och betar
pa fintradiga alger, blastang
och dott vaxtmaterial.

lever av dott vaxtmaterial.



*6.0stersjograsugga eller skorv
(ldothea baltica) ar en ishavs-
relikt. Den lever bland alger.

*7.Vitmarla (Pontoporeia affinis)
lever av dott organiskt material
framst pa djupa mjukbottnar.

*8.Tangmarla (Gammarus locusta) ar
ett litet kraftdjur som lever i
algvegetationen 1 brackt vatten
och livnar sig pa vaxtmaterial.

*9_Slammarla (Corophium volutator)
soker sin foda i1 slam- och sand-
bottnar. Det &ar vanligt med mass-
forekomst pa mjuka bottnar.
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Subphylum Insecta

Ordn.

Ordn.

Ordn.

Ephemeroptera

* 10.Tackgalad dags lande larv
(Caenis sp.) kryper pa eller
i bottens lammet och &r en
indikator TfoOr rent vatten.

Coleoptera *11._.Bladbock (Donacia sp.) ar skal-

Diptera =*12

*13.

baggar som genomgar larvstadiet
under vatten dar de lever av
vattenvaxters rotter.

.Tvavingar (Diptera) innefattar

alla flugor, bromsar, myggor m.m.
De genomgar sitt larvstadium i
vatten.

Rod fjadermygglarv (Chironomus sp.)
lever i mjukbottnar med hdg halt
organiskt material.

De har ett rott hemoglobin-
liknande fargamne vilket gor det
mojligt for dem att leva pa
syrefattiga bottnar.



Phylum Mol lusca
Klass Gastropoda
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* 14 _Algrorlevande fjadermygglarv

(Psectrocladius sp.) har ocksa
stora mangder hemoglobinliknande
fargamne vilket go6r att de klarar
att leva under daliga
syreforhallanden.

*15.Langfotad dansmygglarv (Tanypus
sp.) lever som rovdjur pa
bottnarna och jagar andra mygg-
larver. Aven dessa har mycket
hemoglobinliknande fargamne i
kroppen och kan darfor leva
pa syrefattiga bottnar.

* 16.Schackménstrad snacka (Theodoxus

fluviatilis) finns i hdgst frekvens

i branningszonen dar de betar

pa den mikroskopiska algfilmen pa
stenar, klippor eller stora
brunalger och hégre vaxter.

* 17 .Bithyniasnackor (Bithynia sp.)

lever oftast pa slammiga bottnar men

aven pa sandiga och steniga bottnar.

De klarar dock ej miljoer med kraftig
*

vagpaverkan.

Bithyniasnadckan lever av
bakterier och svampar /
pa bottner. rf

*18_Flodmynningssnadcka (Hydrobia
ventrosa) lever bland alger men

aven pd grusbottnar, enstaka &ven pa

andra bottnar.



*19 .Havssal latssnadcka (Hydrobia ulvae)
lever tillsammans med
flodmynningssnackan men tar ©Overhand
pa siamartade bottnar.

*20.0val

dammsnacka (Lymnaea peregra)

ar mycket varierande och tycks stéalla
foga krav pa miljon.

De

livnar sig av algfilmer pa stenar,

vaxter och stora alger.

Klass Lamellibranchiata

*21 _Hjartmussla (Cardium sp.)

lever i1 strandzonen ned till
10 m djup.-

Med hjalp av foten drar de sig
1-2 cm ned i sedimenten och
sticker upp andningsréren

som ocksd anvands for att
filtrera vattnet.

Unga individer tjanar som fdoda
for manga vadarfaglar.
Hjartmusslorna tillvaxer
snabbare vid god vatten-
cirkulation .

*22 _0stersjomussla (Macoma

baltica) &ar en utpraglad
brackvattenart som lever
nedgravd i mjukbottnar

med de 5-8 cm langa andnings-
roren uppstuckna oOver bottnen.
De kan bli 2-3 cm langa men éar
nagot mindre i Ostersjon.
Ostersjomusslorna klarar en
samre vattencirkulation och en
anrikning av organiskt
material, vilket leder till
att individantalet kan
expandera pa andra arters
bekostnad.
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Familj Potamogetenaceae *I1.Alnate (Potamogeton perfoliatus)
ar en av de vanligaste arterna i
brackt vatten.
De varierar i storlek och form med
faktorer som vattendjup, naringstill-
gang och exponeringsgrad.

*2 _Borstnate (Potamogeton pectinatus)
ar den vanligaste karlvaxten pa
grundare sand- och mjukbottnar.

Den varierar i storlek och form
beroende pa vattendjup, naringstill-
gang och exponeringsgrad.
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Familj Ruppiaceae *3_.Harnating (Ruppia maritima) ar en vanlig
vaxt pa tamligen grunda mjukbottnar.

Familj Ceratophyllaceae *4 _Hornsav (Ceratophyllum demersum)
finns pa mjukbottnar framforallt i
innerskargarden.

Ligger mer eller mindre 16s pa
bottnen.

Familj Haloragaceae *5.Axslinga (Myriophyllum spicatum) ar en
karaktarsart for eutrof sotvattenmiljo
som kan g& ut i brackt vatten.

Den sprids genom att véaxt-eller rotdelar

slits loss. Syrgasbrist ar en negativ
faktor.



Familj Callitrichaceae *6.Hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) ar en annuell
art som sprids genom frén och
saledes snabbt kan etablera sig



APPENDIX 2

Forteckning o6ver funna
Individer / m2 resp. g. tv. / m2.
Bj 6rkv ik
In 3-4m  6-7m
1.Priapulida
2.Nereis diversicolor 70
3.0ligocheta
4.Tubificidae 18
5.1dothea sp.
6.1dothea baltica 9
7.Pontoporeia affinis 9
8.Gammarus locusta 133 44
9.Corophium volutator 9 124
10.Caenis sp.
H.Donacia sp.
12.Diptera
13.Chironomus sp. 9
14 Psectrocladius sp. 9
15.Tanypus sp. 9
16.Theoduxus fluviatilis
17.Bithyn ia sp.
18.Hydrobia ventrosa 150 169 27
19.Hydrobia ulvae 44 27
20.Lymnaea peregra
21. <10 mm 9 9
22.Cardium sp. 10-20 mm
23. >20 mm
24. <5 mm o 877 140 124
25_.Macoma baltica 5-10 mm667 222 62
26. >10 mm 211 08 80
S 1975 878 524

1.Potamogeton perfoliatus 9.36 7,42
2.Potamogeton pectinatus 11, 74
3.Ruppia maritinma 3,29
4.Ceratophyllum demersum
5.Myriophyllum spicatum 5,20
6.Callitriche

hermaphroditica

s 12,62 19,16

djur och v

Referensvik

6-7m

80
36

27

27

18

142
80

Im 3-4m
35
175 18
18
35 151
35 9
35
18
36
44
178
62
53
9
9
140 720 1396
175 36
211 44
841 1405 1833
4.77 6,21
21 ,25
26,02 6,21
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APPENDIX 2
Forteckning

Individer / m* resp.

.Priapulida

.Nereis diversicolor
.0l1gocheta
.Tubificidae
.ldothea sp.

.ldothea baltica
.Pontoporeia affinis
.Gammarus locusta
.Corophium volutator
.Caenis sp.

.Donacia sp.
.Diptera

.Chironomus sp.
.Psectrocladius sp.
.Tanypus sp.

.Theoduxus fluviatilis

Bithynia sp.
.Hydrobia ventrosa
_Hydrobia ulvae
.Lymnaea peregra
<10 mm

.Cardium sp. 10-20 mm

>20 mm

<5 mm

.Macoma baltica 5-10 mm456 204

hermaphroditica

.Potamogeton perfoliatus 5,637
.Potamogeton pectinatus
.Ruppia maritima
.Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum

.Callitriche

6-7m

124
18
36

302
267

89
836

over funna
g. tv. / nm*.
Smaangsviken
In 3-4m
70
y
9
27
9
35
70
70 80
>10 mm 280 107
S 981 463
0,80 2,84
S 6,17 2,84

djur oc h
Profil 2
Im 3-4nm

36
9
70 107
70
70
35
280 222
246 124
140 80
911 578
10,47 12,38
10,47

vaxte r
Referensvik
6-7m In 3-4m  6-7
35
175 18
18
35 151 80
35 9 36
35
18
142 27
36
44
178 27
62
9
53 18
9
9
222 140 720 1396
151 175 36 142
44 211 44 80
559 841 1405 1833
4,77 6,21
21,25

26,02

6,21
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APPENDIX 2
Forteckning
Individer / m* resp.

Priapulida

.Nereis diversicolor
.0ligocheta
.Tubificidae
.ldothea sp.

.ldothea baltica
.Pontoporeira affinis
.Gammarus locusta
.Corophium volutator
.Caenis sp.

.Donacia sp.

Diptera

.Chironomus sp.
.Psectrocladius sp.
.Tanypus sp.
.Theoduxus fluviatili
_Bithynia sp.
.Hydrobia ventrosa
.Hydrobia ulvae
.Lymnaea peregra

<10 mm

.Cardium sp. 10-20 mm

>20 mm
<5 mm

.Macoma baltica 5-10

over
g. tv.

funna

/ n*.

S.Evlinge

Im

S

mm

>10 mm

.Potamogeton perfoliatus
.Potamogeton pectinatus
.Ruppia maritima
.Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatunm
.Callitriche
hermaphroditica

3-4nm

44
36

S 107
17,78

4,16

S 21,94

6-7m

55
djur och védxter
Referensvik
Im 3-4m  6-7nm
140
70 53
35 71
35
105 9
35 9
35
35
490 89 53
15,42

15,42
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15.
16.
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18.
19.
20.
21.

22

23.
24.

25.
26.
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.Potamogeton perfoliatus
.Potamogeton pectinatus
.Ruppia maritima
.Ceratophyllum demersunm
Myriophyllum spicatum
.Callitriche

APPENDIX 2

Forteckning
Individer / m2 resp. g.

over
tv.

Stafsnéas
Im  3-4m

.Priapulida

.Nereis diversicolor

.0ligocheta
.Tubificidae
.ldothea sp.
.ldothea baltica
.Pontoporeia affinis
.Gammarus locusta 9
.Corophium volutator
.Caenis sp.
Donacia sp.
Diptera
.Chironomus sp.
Psectrocladius sp.
Tanypus sp.
Theoduxus fluviatilis
.Bithynia sp.
Hydrobia ventrosa
Hydrobia ulvae
Lymnaea peregra
<10 mm
10-20 mm
>20 mm
<5 Mmoo 386
Macoma baltica 5-10 mm-iois
>10 mm 561
s 2000
5,40

62

3% 36

.Cardium sp.

222
347

1
147

hermaphroditica
S 5,40

0,73
7,43

8,16

funna
/ m2.

6-7m

18
36

18

62
36
142
339

djur och vaxter
Referensvik
Im 3-4m  6-7m
70 9
9
35 142 9
70 9
36 18
9
175 187 80
1192 36 44
456 36 44
1998 455 213
8,52 8,41
8,52 8,41









