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FORORD

Fitunaan ligger i Nynashamns kommun. An rinner genom Sorundas jord-
bruksbygder och mynnar i Mérkarfjarden. Odlingslandskapet kring an har
gamla anor och stora delar &r av riksintresse f0r kulturminnesvarden. Nedre
delen av Fitunaan &r en av Stockholms l&ns viktigaste havséringsaar med
ett stort bestand av en egen unik stam.

| samarbete mellan kommunen och lansstyrelsen genomférdes under 1987
en vattenkemisk undersdkning av Fitunaan. Resultaten av denna under-
sbkning och recipientkontrolidata for aren 1988-1990 redovisas i fore-
liggande rapport. Rapporten beskriver de vattenkemiska férhallandena i
Fitunadns vattensystem samt redovisar i &n transporterade mangder nar-
salter och hur dessa fordelar sig pa olika kallor. )

Kerstin Bohm Jan von Wachenfeldt
miljévardsenheten milj6-och arkitektkontoret
lansstyrelsen i AB lan Nyn&shamns kommun
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INLEDNING

Lansstyrelsens miljdvardsenhet och miljd- och halsoskyddskontoret i Nyn&s-
hamns kommun utférde under 1987 vattenkemiska undersékningar i Fitunaan
och Lillan-Muskan i ett stérre antal punkter &n de som da ingick i pAgaende
recipientkontroll. Fran och med 1989 har Tekniska kontoret utfért en utékad
recipientkontroll i dessa aar. Provtagning i Fitunadns mynning sker &ven inom
Himmerfjardsundersbkningen, som utfdrs av Institutionen fér Systemekologi,
Stockholms universitet, pa uppdrag av bl a Himmerfjardsverket. Miljé- och
halsoskyddskontoret sammanstélide 1988 en férteckning ver k&nda punkt-
kéllor inom Fitunaans avrinningsomrade. Bestdmningar av avrinningsomrad-
ets yta och markanvéndning har gjorts av lansstyrelsens miljsvardsenhet. Dar
har &ven denna utvérdering av provtagningarna under perioden 1987-1990
gjorts. 1988 gjordes en understkning av bottenfaunan i havséringsférande
backar i Stockholms l&n, i denna ingick Fitunaan (Lingdell och Engblom
1989).

SAMMANFATTNING

Fitunaan ligger inom Nyn&shamns kommun. An har sitt killomrade kring sjén
Vastra Styran och rinner dérefter genom Sorundas jordbruksbygder f6r att till
slut mynna i Moraviken i Morkarfjarden (se figur 1, sid 3+4). Fitunadn &r en av
Stockholms lans viktigare havséringsaar med ett stort bestand av en unik
stam. Fitunaans avrinningsomrade (AVO) omfattar 73 km2 varav 30% utgérs
av 6ppen mark och 62% utgbrs av skog (se tabell 1, sid 5). Den stérsta andel-
en 6ppen mark (ca 50%) aterfinns i vissa delomraden l&ngs Dyan. Utsléppet
av renat avloppsvatten via Torps reningsverk utgér den stérsta punktkalian i
vattensystemet. Verket har fér ndrvarande en belastning av drygt 1400 pe.
Medelvattenfbringen i Fitunadns mynning 1977-1986 var 0,63 m3/s vilket

motsvarar 8,5 I/s-km2 (berékningar enligt PULS-modellen av SMHI).

Vid beskrivning av vattenkvaliteten tillimpas terminologi och klassgranser i
enlighet med naturvardsverkets bedémningsgrunder (SNV aliménna rad
90:4). Vattnet i stérre delen av Fitunaan kan karakteriseras som mycket
naringsrikt. Det var dessutom starkt grumligt och starkt fargat. Ett mycket syre-
fattigt tillstand karakteriserade &n férutom i delstréckan ndrmast mynningen,
dar havséringen finns, samt i Kéllstadns mynning. Buffertkapaciteten mot
férsurning var mycket god, dvs alkalinitet och pH var héga.

De genomsnittliga totalfosforhalterna (60-200 ug P/l) i Fitunadn var i de flesta
provpunkterna betydligt hdgre &n 50 ug P/l, som &r nedre grénsen vid vilket
inlandsvatten karakteriseras som mycket naringsrikt. Recipientkontrolidata
fran 1977 och framat visar att fosforhalterna var héga &ven da. Den lagsta
fosforhalten i de nu unders6kta punkterna aterfanns i KalistaAns mynning och
den nést lagsta i huvudfaran vid Vaggard. Da tva sjdarna, Fagersjén och
Véstra Styran, hade totalfosforhalter runt 20-25 ug P/I. N&r totalfosforhalten
stiger Over 25 ug/l anses inlandsvatten vara naringsrika och risken for mass-
utveckling av blagrbnalger &r stor. V. Styran ligger mycket n&ra denna gréns.
Mycket héga kvavehalter (1,8-2,6 mg N/I) aterfanns i strre delen av an. Vid
Véggarb samt i Kéllstaans mynning var halterna lagre (0,95-1,3 mg N/I) och



klassas som héga halter. De allra hbgsta kvavehalterna i an aterfanns i Torp-
Gorran nedstréms reningsverket. Kvavehalterna i V. Styran och Fagersjén var
mattligt hdga, ca 0,55 mg N/l. .

Under perioden 1987-1990 transporterades arligen 1-3 ton fosfor samt 24-60
ton kvéve via Fitunaan ut i Morkarfjarden. Transporterna var lagst under lag-
flodesaret 1989 och hdgst 1990, da vattentéringen var hdgst. Av den totala
fosfortransporten utgjorde andelen I6st fosfor ca 40%, medan nutratkvévet
svarade fér ca 60% av den totala kvavetransporten.

Fitunadns avrinningsomrade kénnetecknas av en mycket hég arealfériust av
fosfor (se tabell 7, sid 21). Detta beror inte pa utsléppet av renat avioppsvatten
via Torps reningsverk. Fosfortiliskottet (26-157 kg P) via reningsverket mot-
svarade endast 1-7% av den uppmaétta fosfortransporten i ans mynning.
Utsléppet via reningsverket var htgst 1987 och har sedan minskat med 6kad
reningsgrad i verket. Det sammaniagda fosforutslappet fran enskilda aviopp
(ca 370 kg P) beréknades vara betydligt hdgre &n reningsverksutsléappet.
Tillskottet fran de enskilda avioppen utgjorde den nast stdrsta fosforkalian i
omradet. Forutsatt att ingen ok&nd fosforkélla finns i omradet utgjorde till-
forseln frAn Sppen mark inklusive jordbrukets punktkallor den i sérklass
storsta fosforkéllan i Fitunadns avrinningsomrade. Fériusten-fran 6ppen mark
motsvarade ca 60-75% av den totala transporten i mynningen. Vad den hoga
fostfortériusten fran Fitunadns avrinningsomrade beror pa samt vilka atgérder
som kan vidtas f6r att minska den bdr ndrmare utredas. Om det visar sig att
jorderosion utgér en betydande andel av fosfortilifdrseln till an kan t.ex infér-
andet av bevuxna skyddszoner ldngs med vattendraget bidra till att minska
detta tillskott. En viss erosion kommer alltid att férekomma i Fitunaan, framfér
allt i nedre delarna, pa grund av den ravin som finns dér. Om fosfortillskottet
daremot beror pa att markerna éversvammas kan férbéttrade dranerings-
system eller &rensningar bidra till en minskning. Den héga andelen éppen
mark och férekomsten av ett reningsverk i Fitunaans avrinningsomrade gor att
ans genomsnittliga arealférlust av kvéave borde vara relativt hdg, vilket den
ocksa ar jamfort med andra Stockholms aar (se tabell 7, sid 22). | Fitunaan
mérktes en markant ékning av kvdvehalten nedstréms reningsverket och ut-
sldppet via reningsverket motsvarade 8-20% av totala kvavetransporten i
mynningen. Andel var hdgst under lagflédesaret 1989. Nagon kvaverening
utférs ej i s& sma reningsverk som Torp. Kvéavetillskottet via reningsverket

(ca 4700 kg N) var stérre &n det sammanlagda utsléppet fran enskilda aviopp
i 4ns tilinnningsomrade. Fran skogsmarken kom ungeféar dubbelt sa mycket
kvave som fran reningsverket. Fér kvéve liksom for fosfor utgjorde fériusten
fran 6ppen mark den storsta kallan f6r transporten i an. Tiliskottet fran Sppen
mark svarade for 50-70% av den totala kvdvetransporten i mynningen. Andei-
en var hégst 1990 pa grund av den hdga vattenféringen samt att kvave, som
lagrats i marken under torraret 1989, férdes ut under 1990. Detta medférde att
arealforiusten fran 6ppen mark blev mycket hég 1990. Fériusten fran 6ppen
mark utgoér saledes den storsta kallan fér bade fosfor- och kvavebelastningen i
Fitunaan. D& &r att mérka att Oppen mark utgér 30% av ans avrinningsomrade
medan skogen utgdr hela 62%.



Figur 1a. Karta 6ver Fitunadns avﬂnMngsomrade med provpunkter och delomraden markerade.
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Figur 1b. Topografisk karta (OBS! férminskad) 8ver Fitunadns avrinningsomrade med provpunkter och
delomrdden markerade.
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OMRADESBESKRIVNING

Fitunaan ligger i Nyndshamns kommun inom SMHI:s avnnnnmgsomréde

nr 62/63. An bérjar i omradet kring sjon Vastra Styran och rinner dérefter
genom Sorundas jordbruksbygder for att till slut mynna i Moraviken i Mérkar--
firden (se figur 1, sid 3+4). Fram till Kélista kallas an Dyan. Kélistaan &r det
bifiide som avvattnar Fagersjon och mynnar i Fitunaan séder om Kallsta. =
Norr om Fituna gard har an, hér kallad Kvarnan, skurit sig ned 5-6 m i de grov-
moiga svédmsedimentet och an slingrar sig pa ravinens botten. Ravinen ticks
av l6vskog under vilken en frodig ormbunksvegetation har utvecklat sig. Den
sammanhéngande slétten i Sorunda utgdr Nyn&shamns storsta jordbruks-
omrade. Det éppna odlingslandskapet kring an har gamla anor och stora
delar av det &r av riksintresse fér kulturminnesvarden. Norr om Torp strécker
sig 4sen Sorunda malm. Det &r en isdlvsavlagring som &r viktig f6r omradets
vattenfdrsdrijning. Vid Gorran finns ett stérre kéliflode.

Fitunaan &r en av Stockholms lans viktigaste havséringsaar med ett stort
bestand av en egen unik stam (Lovén 1989). An har stort vérde ur fiskesyn-
punkt. Havséringen finns i omradet fran mynningen till dammen vid Kallsta,
men strackan fran mynningen och ca 600 m uppstréms &r den viktigaste.

En undersékning av bottenfaunan i Fitunadns mynning 1988 visade att
biotopen hade férsdmrats sedan 1973-75 (Lingdell och Engblom 1989).

De féroreningsgynnade sétvattensgrasuggornas andel hade dkat medan
slandorna hade minskat. Dock var andelen tdmligen renvattenkravande arter
1988 tillrackligt hog for att miljovardande insatser i vattendraget snabbt skulle
resultera i en battre bottenfauna.

| Fitunadns avrinningsomrade finns endast de tva ovan ndmnda sjéarna.
Véstra Styran anses vara kommunens vackraste slattsjé. Ostra Styran sénktes
i slutet av 1800-talet och utg6rs numera av en vatmark, som ar en omtyckt
fagellokal. Vid V. Styrans strand finns ytterligare en vatmark, en strandskog,
som tillhor klass 2 i vatmarksinventeringen. Detta innebér att den &r ett vérde-
fullt objekt med starka motiv for att bevara dess naturvérde. Kéllsjon Fagersjon
har sedan sénkningen av vattenstandet med ca 0,4 m i slutet av 1800-talet
gradvis véxt igen. Sjon &r vardefull ur rekreationssynpunkt och viss bortgréav-
ning av vassroftfilt och vegetationsréjning genomférdes 1989.

— PROVIAGNINGS- |SAMHALLE SJO VATMARK SKOG__| OPPEN MK [HELA OMR.]
PUNKT km2 km2 km2 km2 ° km2 km2
1 Véggard 0,39 1,5 1,6 15,0 3,6 22
1a Berga 0,23 -3,4 : 39 7,5
jhela 12 = 1+18 0.62 1,5 1.6 18.3 1.5 30
] 2 Ristomta 0,09 ' 0,91 0,17 1,2
3 Spangbro 0,44 2,6 2,6 56
hela 3 = 1-3 1,2 1,5 1,6 22 10,3 37
4 Torp Gorran 0,08 0,02 48 2,5 7.4
hela 4 = 14 11,g : 1,6 1,6 27 12,8 44
5 Fullbro 0,10 3,4 31 6,6
hela 5 = 1-5 1.2 1,6 1.7 30 . 16,0 50
6 Kallstadn 0,22 0,46 0,45 11,7 36 16,4
7 Fituna 3.9 2.6 6,5
hela 7 = 1-7 1,5 2,0 2,2 46 22 73
4 Torp Gormran 1987 0,08 0,02 55 3.5 9,1
helad =14 1987 1,2 1,6 1,6 27 ) 13,8 45
5 Fulbo 1587 0,10 2,6 1 2,2 5,0

Tabell 1. Fitunaans provpunkter och markanvéndningen inom dessa omréaden.
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Fituna&ns avrinningsomrade (AVO) omfattar 73 km?2 varav 62% bestar av skog
och 30% av 6ppen mark (se tabell 1 sid 5, och figur 2a nedan). | vissa delom-
raden langs Dyan utgdr 6ppen mark halften av omradets totala yta (se figur
2b, nedan). '

O Oppen mark
B Skog
Vatmark
Sjo
J Samhille
[, ]
E
-
Delomride nr
Figur 2a. Markanvandningen inom Figur 2b. Markanvéandningen inom de
hela Fituna&ns avrinningsomrade.. olika delomraden.

Den stora punktkéllan i Fitunaéns vattensystem ar utslappet via Torps
reningsverk. Det &r dimensionerat f6r 2 000 pe och har fér ndrvarande en
belastning av 1 424 pe. Verket renar avioppen fran bl a Spangbro, Sunnerby
och Ristomta. Fitunaans vattensystem fungerar dessutom som recipient for
avloppsvatten fran ytterligare drygt 300 permanenthus och 100 fritidshus (se

Punktkallor i bilaga 1).

Recipientkontrollen i Fitunaan omfattar fr o m 1989 provtagning i sju punkter

vid nio tillfallen per &r, (for ndrmare detaljer se bilaga 1). Dessutom bekostas

sedan 1990 provtagning i ytterligare en punkt (1a Berga) av statliga medel for
jordbrukets recipientkontroll. |

Vattenforingen i Fitunadns mynning beréknas av SMHI enligt PULS-
modelien. Medelvattenféringen 1977-1986 &r enligt dessa berakningar 0,63
m3 /s. Detta innebar att den specifika avrinningen i omradet ar 8,5 I/s-km2,
Flsdet for kallan vid Gorran har uppskattats till ca 35 I/s och for kallan vid
Fagersjons sbdra strand till 10-15 /s (Nyn&shamns vattenfdrsérining.
Utredning avseende vattentiligangar 1990).

VATTENFORING

Undersékningsaren skiljer sig markant &t nar det géller vattenféringen (se
tabell 2, bilaga 2 och figur 3, nésta sida). Arsmedelvéarden for vattenféringen
under aren 1987-1990 var 0,53, 0,67, 0,35 och 0,77 m3/s. Flédet 1987 var
nagot lagre an det beréknade 10-arsmedelvardet, medan 1989 var ett extremt
torrar. Vattenféringen 1990 var hogre &n genomsnittet. Under 1987 var fi6det
hégst i april, medan den hogsta vattenféringen under de milda vintrarna 87/88
och 89/90 férekom redan i februari. Vattenfdringen var aven hég under senare
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delen av 1990, d v s fran september och framéat. Under vintern 88/89, som
ocksa var mild, var flodet hégst i mars. ‘

2 -
' 1977-86
1987
1988
1989 .
1990

N,
ONERN

vattenfdring (m3/s)
1

{{{\\\\\\\\\\\\\‘

AR
GBBEERRNERBEEREN)

NN .
rrvee )

o E? B U EHE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
manad nr

Figur 3. Vattenféringen i Fitunadns mynning (ménadsmedelvirden). _

VATTENKVALITET
pH och alkalinitet

pH-vérdet anger om vattnet &r surt (pH<7), neutralt (pH=7) eller alkaliskt
(PH>7). pH &r ett logaritmiskt matt pa vattnets innehall av vétejoner, pH-vardet
blir Iagre ju surare vattnet ar. Logaritmiskt betyder att vid t ex pH 6, pH 5 och
pH 4 &r det 10, 100 respektive 1 000 ganger surare &n vid pH 7. | opaverkade
sjéar och vattendrag varierar pH i vattnet mellan 6-8.

Alkalinitet &r ett matt pa vattnets f6rmaga att neutralisera syror (vattnets buffert-
kapacitet mot sura féroreningar). Alkaliniteten &kas bl a av kontakten med
kalkrika leror och lattvittrade mineral och minskas t ex av humussyror.
Alkaliniteten &r darfor lagre i vattendrag i myr- och skogsomraden &n i slatt-
dalarna. Vatten med lagre alkalinitet &n 0,1 mekv/l anses ha en svag buffert-
kapacitet. Vid kalkning av vattendrag och sjoar &r malséttningen att en
alkalinitet 6ver 0,1 mekv/l ska uppnas. Surhetstillstandet i ett vatten kan
klassas utgaende fran alkalinitet eller pH-varde. | férsta hand ska alkalinitets-
vardet anvéandas (SNV allmanna rad 90:4).

Alkalinitet pH Klass Bendmning

mekv/I (alkalinitet)

>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet
0,1 -05 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet

<0,01 <5,7 5 Ingen eller obetydlig

buffertkapacitet

-
;
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| Fitunaan varierade pH mellan 6,1-7,7 och alkaliniteten mellan 0,2-5,1 mekv/l
(se tabell 3, bilaga 2). De hdgsta alkalinitetsvérdena aterfanns under sommar-
en, da vattenfiddet var lagt. De lagsta pH-vérdena uppméttes helt naturligt i
provpunkten vid Vaggard, dar skogsmark utgdr éverviagande delen av till-
rinningsomradet. En klassificering av surhetstilistandet i Fitunaan enligt natur-
vardsverkets bedémningsgrunder visar att hela vattensystemet har en mycket
god buffertkapacitet (se figur 4, nedan). oo

vy >
P S
© Morkar-f® &
tjdrden k; :_t

@ Mycket god buffertkapacitet
(2)) God butfertkapacitet
Svag buffertkapacitet

@ Mycket svag buffertkapacitet
) @ Ingen eller obetydiig buflertkapacitet

0 1 2 3 4 5 km
1 : ) ! 1 "

Figur 4. Klassificering av surhetstilistandet i Fitunadn utgdende fran alkaliniteten.
Konduktivitet

Konduktiviteten (specifika ledningsférmagan) ger ett matt p& mangden 10sta
amnen i jonform i ett naturvatten. | sétvatten kan en férh6jd konduktivitet
indikera paverkan fran kommunala och industriella utslépp. Vattendrag i
kalkrika omraden har ofta en naturlig hog konduktivitet. Naringsrika sjéar
brukar ha hég konduktivitet, medan néringsfattiga sjoar har en konduktivitet
<10 mS/m.



Konduktiviteten i Fitunaans vattensystem var hdg. Arsmedelvardena varierade
mellan 18 och 30 mekv/l. Kor.duktiviteten var I&gst i provpunkterna vid
Véggard, Ristomta och i Kéllstadns mynning, vilkas tilirinningsomraden till
storsta delen utgdrs av skog. Konduktiviteten bkade nagot i punkten ned-
strébms reningsverket jamfért med punkten uppstréms. Konduktiviteten varierar
under aret och &r oftast hégst under sommaren, da vattenféringen och darmed
utspadningen &r liten. Torraret 1989 var dock konduktiviteten hégst under
arets tva sista manader da vattenf6ringen ater 6kade efter en torrperiod och
en urlakning av olika &mnen fran marken férekom. D4 uppméttes en konduk-
tivitet pa 45 mS/m i punkten 3, Spangbro (se tabell 3, bilaga 2).

Under 1987 méttes &ven halterna kalcium och magnesium i Fitunaan. :
Kalciumhalten varierade fran 12 mg/l i Vaggar® till 20 mg/l i Fituna (medel-
varden 1987). Motsvarande vérden fér magnesium var 4 respektive 6 mg/I.

S | i al

| ett rinnande vatten bestdms halten av syrgas till stérsta delen av temperatur
och vattenrérelser. Ofta &r syreméttnaden runt 100% i rinnande vatten. Dock
kan punktutslépp av vatten med hég halt av organiskt material drastiskt sénka
syrgashalten i vattnet. | néringsfattiga sjoar &r likasa syrehalten hég hela aret,
aven i bottenvattnet, medan syrehalten i naringsrika sjdar avtar mer eller
mindre snabbt med &ékat djup. | vattenomraden dar vegetationen (alger och
storre vattenvaxter) &r riklig kan véxternas syrgasproduktion 6ka vattnets .
syrehalt. Férekomsten av organiskt material i vatten anges i allmanhet som
BOD (biokemisk syreférbrukning), COD (kemisk syreférbrukning) och TOC
(totalt organiskt kol). Koncentrationen av organiskt material bestimd som
COD och TOC aterspeglar inte direkt det organiska materialets mikrobiella
nedbrytbarhet, dvs syretdringen. En varierande andel utgérs av svarnedbryt-
bart organiskt material. Nedan redovisas naturvardsverkets klassificering av
syretillstandet i oskiktade sjdar och rinnande vatten (SNV allménna rad 90:4).

Syremdéttnad i Syretdrande amnen Klass Benamning
ytvatten, % TOC elier CODpp, mg/l
>90 <5 1 Syrerikt tillstand/

obetydlig syretaring

80-90 5-10 2 Mattligt syrerikt tillstand/
liten syretéaring
70-80 10-15 3 Svagt syretilistand/
mattlig syretéring
60-70 15-20 4 Syrefattigt tillstand/
. tydlig syretaring
<60 >20 5 Mycket syrefattigt tillstand/

stor syretarim

De vattenkemiska undersbkningarna visar att syreférhallandena i Fitunaan
var alira sdmst vid den 6versta provpunkten (Vaggard). En viss forbéttring
skedde léngs med an och det basta syretilistdndet i huvudfaran aterfanns
ndra mynningen vid Fituna. Syretiligdngen var dock &nnu béttre vid Kallsta-
ans mynning. 1990 och 1988 var den lagsta syremattnaden under aret < 60%
fran Véggard t o m Fullbro, vilket innebar att syretiligangen i denna del av an
periodvis var otillrdcklig for alla fiskarter. 1989 6versteg den lagsta uppmétta
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syremattnaden 60% fran Spangbro och ned mot mynningen, men den Over-
steg inte 70%. Vuxen 6ring klarar tillfallesvis lagre syreméttnad an 50%, men
rommen klécks ej och yngel kan dé av syrebrist. Trivselomradet for éring .
ligger frAn 80% och uppét. Hogflédeséaret 1990 var syremattnaden vid Fituna
hdgre &n 80% vid alla provtagningstillfdllen, medan detta vérde underskreds
vid nagra enstaka tillfallen under 1988 och 1989. Under 1987 gjordes fa
bestamningar av syrgashalten, darfér kan ingen beskrivning av férhallandena
detta ar goras. ' :

e
Mbrkar-}z:’f
tlarden Ls

Syrerikt fillstAnd / obelydlig syretaring

Mattlig syrerikt tillstand / fiten syretdring

Svagt syretillsidnd / maitlig syretaring
@ Syrelattigt tillstand / tydlig syretdring
Mycket syrefattigt tilistAnd / stor syretaring

Figur 5. Kiassificering av syretillstdndet i Fitunaan.

En klassificering av syretilistandet i Fitunaan utgaende fran lagsta syre-
méttnad och hogsta halt organiskt material visar att ett mycket syrefattigt
tillstand karakteriserar stréckan Véggar6 t o m Fullbro, medan tillstandet i
Fituna &r syrefattigt. KéllstaAns mynning har ett svagt syretillstand (se figur 5,
ovan).
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Halten organiskt material var hégst i Vaggard och minskade déarefter succesivt
l&ngs med an, da den iamnar skogsmarkerna och kommer in i jordbruksbygd-
en. De lagsta halterna aterfanns i Kéllstadns mynning f6ljd av Fituna (se tabell
3, bilaga 2). Halten i Torp-Gorran nedstréms reningsverket var ungefar lika
som uppstréms i Dyan vid Spangbro men betydligt hbgre &n i nedstréms be-
lagna Fullbro. Medelhalterna 1989 varierade mellan 6-14 mg TOC/l, medan
hatterna 1990 var ca 1,5 ganger hégre. Den hbgre vattenféringen 1990 med-
férde en storre uttransport av organisk material fran markerna och specielit
under oktober-november 1990 var halterna organiskt material htga. D& upp-
méttes 38 mg TOC/l i punkten Véggard, som bl a avvattnar Vaggaré mosse
och vatmarken Ostra Styran. Aven i Ristomta uppméttes en hig halt i oktober
(37 mg TOC/I). Det organiska materialet i dessa punkter bestar till Svervig-
ande del av humusamnen. '

Ar iditet och nderat material

Fargtalet (mg Pt/l) anger vattnets fargstyrka i en brungul fargskala. Fargtalet
ger ett indirekt matt pa koncentrationen av organiskt material (humusamnen) i
vattnet. FGrekomsten av myrmarker ger ett tillinnande vatten med hég humus-
halt och darmed hogt fargtal. Vattnets farg varierar under aret och &r stérst da
ytavrinningen &r stor. Kiarvattenssjdar har vanligen ett fargtal < 15 mg P/,
medan néringsfattiga brunvattensjéar har ett fargtal > 40 mg Pvl. Turbiditeten
(FTU) ar ett matt pa vattnets grumlighet. Turbiditeten i ett rinnande vatten
orsakas framst av oorganiska partiklar. Dessa partiklar hamnar i vattnet fram-
for allt genom erosion. Erosionsmaterialet har htg densitet och sedimenterar
relativt 1att. Sjdar fungerar dérfér som klarningsbassénger. | naringsfattiga
sjoar med lag planktontathet ar turbiditeten lag och den 6kar grovt sett med
stigande néringsrikedom. Koncentrationen suspenderat material &r mycket
beroende av vattenfdringen och kan darfér variera mycket i rinnande vatten.
Nedan f6ljer, f6r ovan ndmnda parametrar, de bedémningsgrunder som
redovisas i naturvardsverkets allmanna-rad.

Fargtal Klass Bendmning

mg Pt/ _
<10 1 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 2 Svagt fargat vatten -
25-60 3 Mattligt fargat vatten

60-100 4 Betydligt fargat vatten

>100 5 Starkt fargat vatien

Turbiditet Klass Bendamning

FTU

<0,5 1 Ej eller obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 2 Svagt grumligt vatien

1,0-2,5 3 Mattligt grumligt vatten

2,5-7,0 4 Betydligt grumligt vatten

>7,0 5 Starkt grumﬁgt vatten

Susp. Klass Benamning

mg/!

<15 1 Mycket lag slamhalt

1,5-3 2 LAg slamhalt

3-6 3 Mattligt hég slamhalt

6-22 4 H&g slamhalt

>12 5 Mycket h&g slamhalt
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Vattnet i de undersbdkta delarna av Fitunadn, med undantag for Kéllstaan, var
starkt firgat (se figur 6, nedan). Léngs Fitunaans huvudfara var fargtalet hogst .
i Vaggard och avtog ner mot mynningen. Dock varierade fargen mycket bade
under aret och mellan aren (se tabell 3, bilaga 2). Detta beror, som namnts
ovan, pa ytavrinningens storlek. De hogsta férgtalen fGrekom under hég-
flédesperioden i slutet av 1990, da &ven halten organiskt material var hog.

Morkar-i o,
tjdrden P

Ej eller obetydligt fargat valten
Svagt targat vaiten
Matligt fargat vatten

@ Betydiigt fargat vatten
@ Starkt {argat vatten

.0 1 2 3 4 5 km
v : L I 1

'}

Figur 6. Klassificering av vattnets farg vid de olika provpunktema i Fitunaan.

Trots stora variationer i grumligheten kan vattnet i samtliga provpunkter
klassificeras som starkt grumligt (klass 5). Grumligheten var minst i Vaggard
och i Kéllstaan. Nedstroms reningsverket skedde vanligtvis en 6kning av
grumligheten jamfért med punkten uppstréms (se tabell 3, bilaga 2). Ars-
medelvardena for halten suspenderat material varierade mellan 3 och 25 mg/i
(se tabell 3, bilaga 2). De lagsta halterna aterfanns i Kélistadns mynning och i
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Fituna. | huvudfaran 6kade oftast koncentrationen suspenderat material nar
an kom in i jordbruksomradet langs med Dyan. Aven i Ristomta var halten
suspenderat material periodvis hég. | huvudfaran steg halten i provpunkten
Torp-Gorran som ligger efter reningsverksutsldppet. Men medelhalten i
Fullbro, nedstréms Torp-Gorran, var &nnu hogre for att sedan minska betydligt
nere i Fituna. Det hbga koncentrationen i Fullbro beror pa att det vid hogfléd-
en ofta skedde en markant 6kning av halten suspenderat material i Fullbro.
Majliga torklaringar till detta &r att yterosion eller versvamning férekommer
nagonstans ldngs med strackan mellan Torp-Gorran och Fullbro eller att
redan sedimenterat material spolas ut. Under lagfiédesperioder daremot
minskade halten suspenderat material, liksom grumligheten och férgtalet,
markant mellan Torp-Gorran och Fullbro (se tabell 3, bilaga 2). Detta tyder pa
att det periodvis férekommer en sedimentation av material lings denna del-
stracka. En ytterligare férklaring, férutom sedimentation, kan vara att det sker
eft utflode av icke grumligt, svagt férgat eller ofdrgat grundvatten fran Sorunda
maim som ligger langs med delstrackan.

Eosfor

Fosfor férekommer i vatten huvudsakligast i I6st form som fosfat och i fast form
som organiskt och oorganiskt partikulart material. Summan av férekomst-
formerna kallas totalfosfor. Fosfat frigérs vid den bakteriella nedbrytningen av
organiskt material och ackumuleras i sedimenten sommar- och vintertid i
skiktade sj6ar. Under var- och héstcirkulationen f6rs fosfat upp till ytvattnet och
tas dar upp av véxterna. | grunda sjoar sker ofta ingen stabil temperaturskikt-
ning sommartid. | s&dana sjbar férs nedbrytningsprodukterna vid sediment-
ytan kontinuerligt upp i vattenmassan. | sétvatten har tillgangen pa fosfor en
nyckelroll f0r hur stor tillvéxten av alger och andra vattenvéxter kan bli.
Hushallsavioppsvatten innehaller héga halter fosfor och kan darigenom &ka
produktionen i sjdar och vattendrag. Mot bakgrund av fosforns roll fér eutrofi-
ering i sGtvatten anvénds totalfosforhalten fér att klassificera inlandsvattnens
naringstillstadnd (SNV -allménna rad 90:4).

Totalfostor Klass Benamning

no/t

<7.5 1 Mycket naringsfattigt tillstand
7,5-15 2 Naéringsfattigt tillstand

15-25 3 Mattiigt naringsrikt tillstand
25-50 4 Naringsrikt tillstand

>50 5 Mycket naringsrikt tillstand

Totalfosforhalterna var mycket héga ldngs med hela Fitunaan. Arsmedel-
vardena var i de flesta fall betydligt hégre &n 50 pg/l (se tabell 3, bilaga 2)
Detta innebdr att vattnet i samtliga provpunkter kan karakteriseras som mycket
naringsrikt (se figur 7, nésta sida).
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s dm p
Morkar- r(,“‘
fjarden 'y

Mycket nfringsfattigl tillstand
Naringstattigt tillstand
MAutligt nAringsrikt tillstand

@ Naringsrikt tilistdnd
@ Mycket naringsrikt tillstand

Figur 7. Klassificering av néringstillstindet, utgdende fran totalfosforhalten, i Fitunaan.

Enligt berakningsmetoder, som finns redovisade i naturvardsverkets aliménna
rad 90:4, var ursprungliga halten totalfosfor i Fitunadns mynning 24 ug/l. Detta
innebdr att nuvarande medelhalt &r mer &n tre ganger hogre &n ursprunglig
halt och kénnetecknas av en mycket stark paverkan. De "l&gsta” totalfosfor-
halterna i Fituna&n uppméttes i Kéllstaan och Véggard, d v s i tva provpunkter
som till stérsta delen avvattnar skogsmark. | Kélistaans mynning uppmattes
totalfosforhalter runt 60 pg/l, medan halten i den uppstréms belégna kélisjén
Fagersjon var ca 20 pg/l (Nynéshamns kommuns miljévardsprogram, 1988).
Fagersjon kan féljaktligen karakteriseras som mattligt néringsrik. Totalfosfor-
halten i sjén V. Styran var ca 25 pg/l, men redan i Vaggaré hade halten stigit
till ca 100 pg/l. | diket nedstréms Ristomta uppméttes de hégsta totalfosfor-
halterna av alla provpunkter. Till diket skedde fram till 1986 utslépp av renat
avioppsvatten fran Ristomta samhélle. | Fitunadns huvudfaran steg halterna
ofta nedstréms reningsverket och sjonk darefter markant ner till Fullbro (se
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figur 8, nedan). Bade halten fosfatfosfor och halten 8vrig fosfor (bl a partikulért
bunden fosfor) minskade mellan Torp-Gorran och Fullbro. Haltékningen ned-
stréms reningsverket var sérskilt markant 1989, da vattenféringen och halt-
erna var laga. '

600

S Spéngbro
' ! Torp-Gotran
= 500 ~ 5 eesesme- Fullbro
g .
3 400 -
S ﬂ
S 300-
*»
o
Ll
E 200 ~
o
-
100 ~
§~‘I
0 AR BRI A RS MRS RS RS R LS RS SARE LS A2 RS s AR B o)

ey 1
1987 1988 - 1989 199

Figur 8. TotaKosforhalten i provpunkterna Spangbro, Torp-Gorran och Fullbro under dren
1987-1990. ’

Andelen I6st fosfor (fosfat) utgjorde i de flesta fall hilften och drygt det av total-.
fosforn. De hogsta fosfathalterna aterfanns oftast i diket nedstréms Ristomta.
Under 1987 och 1989 var de higsta fosfathalterna som uppméttes nedstréms
reningsverket drygt 160 pg P/, medan den hégsta halten 1990 var drygt 100
Hg P/I. 1990 var halten nedstréms reningsverket inte nd&mnvart hégre n jam-
fort med halten uppstréms i Spangbro. Under lagfisdesaret 1989 daremot
6kade fosfathalten i &n markant under stérre delen av aret nedstréms renings-
verket (se tabell 3, bilaga 2). Periodvis, t ex under andra halvaret 1990, upp-
mattes héga fosfathalterna i Vaggaro.

Ky

Kvéve fGrekommer i oorganisk form som ammonium, nitrit och nitrat. Det fére-
kommer dessutom bundet i organiska féreningar (t ex som proteiner) och som
I6st kvévgas. Totalkvéve &r summan av de oorganiska fraktionerna och de
organiska. Véxter tar upp kvéve i form av nitrat eller ammonium varfér dessa
amnen uppvisar stora sdsongsvariationer beroende pa om produktion elier
nedbrytning dominerar systemet. Kvévefixering (dvs upptag av kvavgas) av
blagréna alger och andra bakterier samt denitrifikation (bakteriell omvandling
av nitrat till kvévgas) utgdr lankar mellan atmosfarens och biosfarens kvive-
pooler. Detta utbyte gor det mer komplicerat att berakna transporter av kvdve
&n fosfor. En betydande ¢kning av kvdvehalten har skett i manga inlands-
vatten under senaste artionden, vilket i sin tur har paskyndat eutrofieringen av
havet. Huvudorsaken till kvave6kningen i sddra och mellersta Sverige anses
vara den kraftigt 0kade anvandningen av handelsgtdsel. Kvive som urlakas
fran jordbruksmark féreligger oftast som oorganiska salter direkt vaxttill-
gangliga, medan kvdve som dréneras frAn skogsmark till stérsta dele. utgdrs
av organiskt kvéve. Kvéve fran reningsverk och enskilda reningsanlaggningar
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féreligger i stor utstrackning som ammonium. Tillstandet i sj6ar och vanendrag
anges vad géller kvave enligt foljande (SNV allménna rad 90:4):

Totalkvave ' Klass -  Benamning

mg/i S

<0,30 1 Mycket laga kvavehalter
0,30-0,45 2 Laga kvavehalter
0,45-0,75 3 Mattligt hdga kvavehalter
0,75-1,50 4 Hoga kvavehalter

>1.50 5 Mycket hdga kvavehatter

Morkar- [
fjarden

Mycket 14ga kvavehalter
Laga kvévehaiter
Matlligt hdga kvavehalter
@ Hbga kvavehalter

@ Mycket hoga kvavenalter

Figur 9. Klassificering av kvévehalten i Fitunaan.
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Kvavehalterna i Fitunaan &r, med undantag av Kéllstaadn och Viggar, mycket
hoga (se figur 9, sid 16). Kvévehalten i Vaggard ligger dock pa grénsen till att
klassas som mycket hdg. Den ursprungliga totalkvavehalten i Fitunaan har
beraknats till 522 pg/l (SNV allménna rad 90:4). Liksom f6r fosfor &r den nu-
varande kvavehalten mycket starkt paverkad jamf6ért med ursprunglig hatt.

Den hogsta totalkvévehalten (arsmv ca 2,6 mg/l) férekom i huvudfaran ned-
stréms reningsverket (se figur 10, nedan). Kvévehalten sjénk sedan mellan
Torp-Gorran och Fullbro till ungefdr samma niva som uppstréms reningsverket
och i Fituna var halten @nnu nagot légre.

De bada sjbarna V. Styran och Fagersjén hade mattligt htga totalkvévehalter
(ca 0,55 mg/l). | Vaggard var medelhalten ca 1,5 mg N/I, en trefaldig 6kning
jamfért med Styran, och i Kélistadns mynning hade halten nistan férdubblats
jamtért med halten i Fagersjén. Den hdgsta uppmaétta totalkvévehalten (8,4
mg/l) frekom i december 1989 i Torp-Gorran (se tabell 3, bilaga 2). Vid detta
tillfalle var dven fosfat- och ammoniumhalterna mycket hoga, vilket tyder pa en
kraftig paverkan av aviloppsvatten via reningsverket. .

== Spangbro
Torp-Gorran

—- - Fuilbro
®

£ 6 -

®

>

s 4
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Figur 10. Totalkvdvehalten i punkterna Spangbro, Tom-Gorran och Fullbro under
dren 1987-1990. h

| de nedre delarna av Fitunadn bestod totalkvévet till storsta delen av nitrat

(i genomsnitt ca 55%). Vid tillfallen med mycket hoga totalkvavehatter utgjorde
nitratkvavet upp till 80% av totalkvévet. De lagsta nitrathalterna i Fitunaan
uppmaéttes i Vaggard (mv 1989-90=0,28 mg N/I). Dar svarade nitratkvévet
endast f6r ca 20% av totalkvavet, och den Gvervdgande delen av totalkvivet
utgjordes dér av organiskt bundet kvéve. En kraftig 6kning av nitrathalten
forekom i jordbruksomradena nedstrdms Vaggard. En jamférelse mellan
nitratkoncentrationerna 1989 och 1990 visar att koncentrationerna var hégre
1990 an 1989 i de jordbrukspaverkade delarna av an (se tabell 3, bilaga 2).

De hégsta ammoniumhalterna i Fitunadn aterfanns i Torp-Gorran nedstréms
reningsverket. Vanligen var halten dar <1 mg N/I, men i december 1989 var
den sa hég som 6,3 mg N/I. Nere i Fituna var ammoniumhalten vid detta till-
falle 1,2 mg N/I. Letal toxisk effekt for éring finns visad 6r ammoniumbhalter
>10 mg N/i. Trivselzonen ligger <0,2 mg N/I. Halten i Fituna lag vid flesta prov-
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tagningstillfaliena under denna gréns (se tabell 3, bilaga 2). Det &r inte
ammonium i sig sjélv som &r giftigt f6r fisk utan istallet ammoniak, som bildas
om héga ammoniumhalter kombineras med hégt pH (SNV Rapport 3725).-

TRANSPORTER OCH BELASTNING
VATTENDRAGET

| Himmerfjardsundersdkningen (bl a recipientkontroll f6r Himmerfjardsverket)
ingar provtagningar i Fitunaans mynning. Prover tas dér ca 24 ganger per ar
och analyseras med avseende pa fosfor, kvdave samt kisel (Ulf Larsson,
Institutionen fér Systemekologi, Stockholms universitet). Denna provtagning
skedde dven 1988, da endast ett fatal recipientkontroliprover togs i Fitunaan.
Vid berdkningarna av fosfor- och kvévetransporierna i Fitunaans mynning har
Himmerfjardsdata utnyttjats. De sélunda framréknade transporterna skiljer sig
i olika grad fradn berdkningarna grundade pa endast recipientkontrolidata
(jamfor tabell 4 och 5, bilaga 2). Skilinaden blev i vissa fall mycket stor, sérskilt
nér det galide fosfor. Detta beror pa att det ar Iatt att Gverskatta langden av
perioder med hoga fosforhalter. Nar flédet dkar stiger fosforhalten men nar
flodestoppen nds har vanligtvis halten redan bérjat att minska. Utgéende fran
dessa erfarenheter har langden pa perioder med hdg fosforkoncentration i
tabell 5 hallits kort. 1 tabell 4 redovisas dven de flédesvédgda medelvardena f6r
de olika fosfor- och kvavefraktionerna i Fitunaans mynning. Under 1987-1990
transporterades i genomsnitt 2,2 mg totalkvave per liter vatten, av vilket 1,3
mg férelag i form av nitratkvave. Ar 1990 var den flddesvégda totalkvéve-
halten hogre (2,5 mg N/i). Under 1987 och 1990 transporterades vattnet i
Fitunadns mynning i genomsnitt 131 ug totalfosfor per liter. Ar 1988 var
motsvarande varde nagot hogre (146 pug P/l) och 1989 var den fibdesvagda
medelhalten mycket lag (86 ug P/l). Den kumulativa arstransporterna, som
redovisas i figur 11 nedan, paverkas av skillnader mellan aren i bade halter
och fléden.
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Figur 11a. Sambandet melian ackumulerade Figur 11b. Sambandet mellan ackumulerade
fisden och ackumulerade ars- fiéden och ackumulerade ars-
transporter av totalfosfor. transporter av totakvéve.

Under 1987-1990 transporterades arligen mellan 1-3 ton fosfor ut i Mérkar-
fiarden via Fitunaan (se tabell 6, nésta sida). Andelen I6st fosfor utgjorde
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40-55% av den totala transporten. Kvavetransporten varierade melian 24-60
ton kvdve per ar. Nitratkvave svarade fér ca 60% av den totala transporten.
Nérsalttransporterna var lagst under lagfiddesaret 1989. D& minskade bade
méangden och halten 16st fosfor samt 6vrig fosfor (t ex partikelbunden fosfor).
De hégre fosfortransporterna &vriga ar beror féljaktligen inte enbart pa stérre
tillskott av partikelbunden fosfor fran t ex jorderosion. Kvavetransporten var
hégst 1990 beroende pa den hoga vattenfringen samt att nitrathalterna var
héga som en f6ljd av torkan aret innan. Under torra ar ar avrinningen mycket
lag och kvévefbriusterna blir sma. Det kvéve som da lagras i marken fors
emellertid ut paféljande ar om det blir nederbérdsrikt. Aven halten organiskt
bundet kvéve var hig 1990 men mycket lag 1989, vilket tyder pa att kvéve-
forlusten fran skogsmark var hég respektive lag under dessa ar. Méatningar i
andra aar inom Stockholms ldn bekraftar bilden av héga kvéavetransporter
1990 (se tabell 7, sid 22). Under 1989-1990 transporterades 69 200 - 202 500
kg suspenderat material och 91 700 - 315 800 kg organiskt material fran
Fitunaans avrinningsomrade ut i Morkarfjirden. De hégre transporterna
skedde under 1990.

1987 1988 1989 1990

(kg/ar)  (kg/ar) (kgrar) (kg/ar)
Totalfosfor 2 160 3 020 - 940 3 090
Fosfatfosfor 1170 1270 380 1 310
Totalkvéve 36 600 42 800 23 500 60 100
Nitratkvéve 21000 24100 15 000 35 800
Ammoniumkvéve 2900 2 200 2100 3 200
Organiskt mtrl (TOC) - 91 700 315 800
Suspenderat material - 69 200 202 500
Medelvattenféring (m3/s) 0,53 0,67 0,35 0,77

Tabell 6. Materialtransporter i Fitunadns mynning 1987-1990. Berdknade transporter av

organiskt och suspenderat material grundar s:g endast pa data fran Fitunaans
recipientkontroll.

En jamfdrelse mellan transporterna i Fitunaans olika provpunkter (se figur 12,
sid 20) visar att fosfortransporten i Vaggard, som avvattnar motsvarande 30%
av Fitunaans totala avrinningsomradet (till stérsta delen skogs- och vatmark),
utgjorde 15-30% av den totala transporten i mynningen (se tabell 5, bilaga 2).
Motsvarande siffra f6r kvave var drygt 20%. | Spangbro, som avvattnar hélften
av avrinmngsomrédet motsvarade aven fosfor- och kvévetransporterna ca
hélften av de i mynningen. Nérsalttillskottet uttryckt per ytenhet var f6ljaktligen
nagot stbrre fran jordbruksdominerade omradet nedstréms Véaggard &n fran
det till stor del skogbevuxna omradet uppstréms. Aven mellan Spangbro och
Torp-Gorran &kar fosfor- och kvavetransporten proportionellt mer &n 6kningen
av avrinningsomradets storlek. | detta omrade sker utsldppet av renat aviopps-
vatten via Torps reningsverk. Mellan Torp-Gorran och Fullbro sker daremot en
proportionellt liten, om nagon alls, 6kning av fosfor- och kvavetransporterna.
Fosfor- och kvévetiliskottet fran Kalistaan var férhallandevis lagt. Transporten
av suspenderat material fljer i stort bilden beskriven ovan f6r narsalttrans-
porterna med undantag for transporten i huvudfaran nedstréms Torp-Gorran.
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Mellan Torp-Gorran och Fulibro férekom namligen en 6kning av transporten
av suspenderat material och dérefter en tydlig minskning ner till Fituna.
Transporten av organiskt material i Vaggard utgjorde hela 50% av den totala
transporten i mynningen och tillskottet per ytenhet fran Véggards avrinnings-
omrade var det hogsta i hela Fitunaan. Eftersom Véaggaré till stérsta delen
avvattnar skogsmark, utgors det organiska materialet 6vervdgande av humus.
Skogsmark bidrar foljaktligen med mer organiskt material per ytenhet &n
jordbruksmark. | Spangbro var transporten 70% av den i mynningen. .
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Figur 12. Berdknade totala transporter av fosfor, kvéve, org. kol och suspenderat material i de
olika provpunkterna ar 1990.

En uppskattning av Fitunaans totala nérsaltbelastning med hjalp av.schab-
loner visar att, forutsatt att inga okénda kéllor finns, férlusten fran 6ppen mark
utgdr den storsta kéallan bade for fosfor- och kvévebelastningen i an (se figur
13, nasta sida). D& &r att marka att endast 30% av Fitunaans totala avrinnings-
omrade bestar av 6ppen mark, medan hela 62% av avrinningsomradet utgors
av skogsmark. Fosforutslappet via Torps reningsverk motsvarar 2-12% av den
schablonberdknade belastningen. Motsvarande siffra fér kvéveutsiappet &r ca
15%. Det sammanlagda schablonberaknade fosforutsidppet fran de enskilda
avloppen i avrinningsomradet &r betydligt stérre &n det utslapp som sker via
reningsverket.
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| sjbar och vattendrag férekommer processer som kvarhaller (bl a sedimen-
tation, upptag i vegetation) och bortfér (bl a denitrifikation) naringsémnen. |
aar med fa sjéar och dammar, som Fitunaan, ar effekten av dessa processer
vanligtvis mycket lag. Jordbruksaars férmaga att eliminera kvéve &r helt
beroende péa vattenféringen. Undersbkningar i en skansk & har visat att
endast vid normalt sommarfidde hade kvaveelimineringen mer &n margineli
betydelse for halten och reduktionen var stérst i en damm (SNV Rapport
3901). Att det férekommer en viss retention i Fitunaan visar bl a minskningen
av transporten suspenderat material mellan Fullbro och Fituna. L&ngs denna
delstracka finns en damm vid Kallsta. Den uppmétta transporten i ans _
mynning borde déarfér vara nagot lagre &n den schablonberéknade. Fosfor-
belastningen kan dock underskattas vid schablonberdkningar om det fére-
kommer fosforfériuster p g a tillfélliga processer som erosion eller frigérelse
fran sjosediment i vattensystemet.
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Figur 13a. Schablonberédknad fosfortransport Figur 13b. Schablonberaknad kvéve-
(vénstra kolumnen) jdmfdrt med transport (vdnstra kolumnen)
uppmétta. jamfért med uppmatta.

De uppmatta fosfortransporterna &r alla aren utom 1989 hégre an 1 200 kg P,
vilket &r ans schablonberéknade belastning (se figur 13, ovan). 1988 och
1990 var de uppmatta transporterna dubbelt sa héga som schablonen!
Mojliga bidragande orsaker till detta kan vara att reningen fran de enskilda
avloppen ar sdmre &n som har férutsatts och/eller att jorderosionen &r hog
langs vissa astrackor. Men detta racker inte till fér att férklara de héga fosfor-
transporterna i Fitunaan, utan fosforfériusten fran éppen mark inklusive
jordbrukets punktkalior maste dverlag vara betydligt hégre &n det anvénda
schablonvérdet (0,2 kg P/ha). Om hela fosforéverskottet antas harréra fran
forlusten fran dppen mark blir de arliga arealkoefficienterna 0,6, 1,0 och

1,0 kg P/ha f6r 1987, 1988 samt 1990. Fosforfériusten fran 6ppen mark svarar
da fér 60-75% av de uppmétta fosfortransporterna i mynningen.

De uppmaétta kvavetransporterna i Fitunaans mynning var 1987 obetydligt
hégre, 1988 nagot hdgre, 1989 betydligt lagre och 1990 betydligt hdgre &n
den schablonberéknade transporten pa ca 36 500 kg N. Detta &r schablonen
for ett &r med normal vattenféring. Fér 1989 bor ett lagre varde anvéandas, da
alla métningar visar att nérsalttransporterna var mycket laga detta ar. Detta
tyder pa en lag arealfériust fran bl a skogs- och jordbruksmark. Som schablon
for den arliga arealfériusten fran 6ppen mark har 8 kg N/ha anvants. Om man
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antar att storsta osakerheten finns i denna uppskattning och dérfér &ndrar den
sa att uppmétt och berdknad transport éverensstammer blir de genomsnittliga
arliga arealfériusterna fran 6ppen mark 1987, 1988 och 1990 i Fituna4ns av-
rinningsomrade 8, 11 respektive 19 kg N/ha. Den totala forlusten fran 6ppen
mark svarar da for 50-70% av de uppmétta kvavetransporterna i mynningen.

Arealkoefficienterna som redovisas ovan utgoér genomsnmhga vérden for hela
arealen 6ppen mark i avrinningsomradet. Forlusterna fran enskilda akrar kan
vara betydligt hdgre, medan férlusterna fran betesmark och vall kan vara
betydligt l&gre. | arealkoefficienterna ingar ocksa eventuelia tiliskott fran jord-
brukets punktkélior som mjblkrumsaviopp eller gddselvardsanléggningar.

Dé&remot &r tiliskottet fran glesbygdens enskilda aviopp redan fréndraget och .
ingar e] i ovanstaende arealfériuster.

‘Utslapp fran gbdselanldggningar svarar uppskattningsvis for ett utflode fran
hélften av djurbeséttningarna med 1% av nérsaltinnehallet i gddseln. Detta
motsvarar ca 0,75 N /Ne-ar respektive 0,12 kg P/Ne-ar (SNV Rapport 3962).
Detta innebér att fran Fitunadns avrinningsomrade skulie ett arligt utsldpp av
ca 100 kg kvave och 20 kg fosfor fran gédselanléggningarna férekomma.

VATTENDRAG| AR YTA JOPPEN [ kgP/ar [ kgP/ha | kgN/ar | kgN/ha
km2 [MARK % '
FITUNAAN 1987 73 30 2 200 0,29] 36 600 )
1988 3 000 0,14 42 800 5.8
1989 ' 900 0,13 23 500 3,2
1990 ' 3100 0,42 60 100 8,2
KAGGHAMRAAN| 1988 97 17 1 300 0,14 21 700 2,3
1989 590 0,06 12 700 1,3
1990 , 1 600 0,17 43 500 4,5
MALSTAAN 1985 70 40 1440 0,21] .38 300 56
1988 1 480 0,22 41200 6,0
1989 410 0,06 23 700 3,5
1990 -2 630 0,38 95100 13,9
LILLAN 1987 59 17 930 0,15 17 800 3,0
| 1989 390 0,07 10 500 1,8
1990 1 420 0,24 22 600 3,8
MORAAN 1987 93 21 1 300 0,14 22 600 24
1988 . 1 250 0,14 22 800 2,5
1989 500 0,05/ 11 400 1,2
1990 1 500 0,16] 32900 35

Tabell 7. Ariiga fosfor- och kvavetransponér i ndgra aar inom Stockholms lan.

I tabell 7 jamfbrs narsalttransporterna i Fitunadn med motsvarande transporter
i nagra andra Stockhoimsaar. Noterbart &r de hoga fosforforlusterna fran
Fitunaans avrinningsomrade. Jamfdrt med Kagghamraan var transporterna i
Fitunaan éverlag mycket héga. Kagghamraan skiljer sig dock fran Fitunaan
genom att andelen jordbruksmark, antalet djur och antalet enskilda aviopp
inom avrinningsomradet &r mindre. Detta ger tillsammans en lagre arealforlust
per ytenhet. | Malstaan ar andelen jordbruksmark hogre &n i Fitunaan. Kvéve-
forlusten per ytenhet var 1988 och 1989 nagot hdgre i Malstaan &n i Fitunaan.
Foérekomsten av ett kvaveutslapp via ett kommunalt reningsverk i Fitunaan
kompenserade delvis den ldgre andelen jordbruksmark i detta vattendrag.
1980 déremot var arealfdriusten av kvéve betydligt hogre i Malstadn &n i
Fitunaan. Fosforfériusterna var fér det mesta betydligt hogre i Fitunadn &n i

Malstaan med undantag av &r 1990, da arensningar utférdes i den sist-
namnda.
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DELAVRINNINGSOMRADEN

Metodik

Foér varje delomrade har narsalttiliskottet beréknats och jamf6rs nedan med ett
schablonberaknat tillskott (se tabell 8, nedan). Fér delomradena Vaggard, Ris-
tomta och Kélistadn kan tillférseln fran omradena fas fram direkt ur transport-
berékningar fran métvarden i en punkt. Fér dvriga delomraden beréaknas till-
skottet som skillnaden mellan transporten i tva pa varandra efterféljande
punkter langs med huvudtaran. Liten skillnad mellan stora tal ger osékerhet i
berékningarna. Detta blir fallet i nedre delen av huvudfaran.

P-BELASTNING Kg P/ha
BERAKNAD | uppmitt -87 | uppmatt -89 | uppmatt -90

 Véggard 0,13 0,16 - 0,10 0,40
Berga 0,18 0,46 - 0,65
Ristomta 0,13 0,41 0,39 0,67
Spangbro 0,21 0,59 - 0,26
Spangbro+Berga 0,19 - 0,51 0,16 0,49
Torp Gorran 1987 0,35 0,51 ’

1989+1990 0,21 0,50 0,57
Fullbro 1987 0,20 neg '

1989+1990 0,20 neqg|
Kélista 0,15 0,19 0,07 0,26
Fituna 0,18 0,94 0,01 0,59

N-BELASTNING Kg N/ha
BERAKNAD | uppmitt -87 | uppmétt -89 | uppmatt -90

Vaggard 3,72 8,80 2,40 5,40
Berga 5,46 5,90 - 10,40
Ristomta 3,30 4,50 2,90 8,10
Spangbro 553 7,20 L. 13,70
Spangbro+Berga 5,49 6,50 2,40, 11,80
Torp Gorran 1987 9,98 8,80

1889+1990 10,06 11,30 17,20
Fullbro 1987 519 1,70 '

1989+1990 4,91 neg 4,10
Kéllsta 3,87 3,10 1,20 3,90
Fituna 4,80 9,60 2,50 10,70
Tabell 8. Uppmétta arealf6riuster jamfort med schablonberdknade fran de olika delomyddena i

Funaan.
Yaggard

Omradet domineras av skogsmark (68% av AVO). | omradet ligger sjon

V. Styran samt vatmarkerna O. Styran och Vaggard mosse. Djurtitheten inom
omradet tillhér de hégre i Fitunaan uttryckt som djur per ytenhet 6ppen mark.

Necstrdms Styran finns framfor allt hdsthallande gardar. Syreférhéllandena i

provpunkten Vaggard var mycket daliga. 1990 var syremattnaden lagre &n
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60% vid sju av nio mattilitallen. Detta beror delvis pa att halten organiskt
material i provpunkten var hdg. De genomshnittiga arealfériusterna fran
omradet var ganska héga, betydligt hdgre &n férvantade féruster fran skogs-
mark (se tabell 8, sid 23). Enligt schablonberékningar ska tillférseln fran
skogsmark utgdra den storsta kéllan bade for fosfor och kvéve i omradet. Att
avrinningen fran skogs- och vatmark dominerar omradet mérks pa att stérre
delen av kvévetransporten féreladg som organiskt bundet kvéve. De total-
fosfor- och totalkvévehalter som finns redovisade fran V. Styran indikerar att
uttransporten av fosfor och kvéve fran sjén bdr vara férhallandevis lag (Nynés-
hamns miljévardsprogram 1988). En viss retention férekommer i sjén. Ned-
stréms V. Styran tillkom féljaktligen sa stora méngder fosfor och kvéve att
forlusterna, speciellt fosforfériusten, fran detta omradet betydligt éversteg de
forvantade forlusterna. Fosforfériusten var speciellt hég 1990, d& bade vatten-
foringen och fosforhalterna var héga. Kvavefdriusten var likasa hog detta ar,
men det var den i alla delomraden. Lag VA-standard racker inte till for att
férklara de hoga fosforforiusterna. Aven fériusten fran ppen mark inklusive

jordbrukets punktkalior maste vara hog eller sa finns det okénda kalior i
omradet.

De fosforanalyser som finns fran V. Styran visar att sjbn idag har en total-
fosforhalt runt 25 pg/l, dvs sjon ligger pa grédnsen mellan mattiigt néringsrikt
och néringsrikt tilistand enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder. For att
undvika massutveckling av blagréna alger anses att fosforkoncentrationen i
sj6ar inte bor bringas att éverskrida 25 pg/l, férutsatt att fosfor ar mer tillvaxt-
begrénsande &n kvave (SNV PM 1705). Kvéve-fosforkvoten i V. Styran &r ca
23, vilket innebar att aigtilivaxten i sjon &r fosforbegréansad. Fosfortillférseln till
V. Styran bér darfér inte 6kas utan snarare minskas. Siktdjupet i sjon ar litet,
ca 2 meter.

Bistomta

Ett litet delomrade som bl a omfattar Ristomta samhélie. Omradet domineras
.av skogsmark (78% av AVO). | omréadet finns nagra fa enskilda aviopp, resten
av bebyggelsen &r sedan 1986 ansluten till Torps reningsverk. Inga djurhail-
ande gardar finns i omréadet. Enligt schablonberédkningarna ska fosfor- och
kvavefériusterna frAn omradet vara sma och hérréra framfor allt fran skogs-
marken. De genomsnittliga arealférlusterna frAn omradet varierade mellan
0,4-0,7 kg P/ha och 3-8 kg N/ha. De uppmétta transporterna, speciellt fosfor-
transporten, fran omradet var hégre &n de schablonberdknade. Osékerheten i
de beréknade transporterna fran detta omrade &r dock stérre &n fran de andra
delomradena pa grund av svarigheter att berékna flodet, d& diket torkar ut
samt ar bottenfruset under delar av aret. Trots detta kom det ut mer nérsalter
an forvantat fran omradet. Om man antar att all 6verskottsfosfor beror pa héga
forluster fran &ppen mark, blir arealférlusten 2-4 kg P/ha. Detta &r orimligt
hoga siffror. Det maste finnas nagon annan kélla. Mgjligen kan det ske en
frigbrelse av fosfor fran dikets bottensediment. Diket har tidigare varit mycket
hart belastat. Recipientkontrolidata fran 1985 uppvisar totalfosforhalter pa

18 mg P/I och totalkvavehalter pa 70 mg N/I. Transporien av suspenderat
material fran omradet var betydligt hogre 1990 &n 1989 och &6kning av fosfor-
transporten mellan dessa tva ar beror helt pa en 6kning av méngden &vrig
fosfor (bl a partikelbunden fosfor). Okning i uttransporten av fosfor 1990
jamfért med 1989 kan déarfér forklaras med en stdrre erosion 1990.
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Berga och Spangbro

Omradet omfattar det fran Spangbro langs Dyan uppstréms liggande omradet
fram till Vaggard, med undantag for delomradet Ristomta. Halften av ytan ut-
gbrs av 6ppen mark. | omradet ingar delar av Spangbro, Sunnerby, Torp och

- Sundsta. Avioppen fran dessa samhallen &r anslutna till. Torps reningsverk.
“:Dessutom finns ca 70 enskilda aviopp i omradet fran permanent- och fritids-
-“hus. Strax uppstréms provpunkien sker ett dagvattenutsi&pp fran Hoxla. -
Omradet har Fitunaans hogsta djurtathet. Schablonberékningar visar att
belastningen fran 6ppen mark ar den strsta kallan f6r bade fosfor- och
kvévetillskottet i omradet. Detta bekraftas av att nitrat utgjorde ca 80% av
kvévetransporten fran omradet samt att fosfortransporten framfér alit bestod av
bvrig fosfor, ej fosfat. Fosforfdriuster fran 6ppen mark térutsétts att i hég grad
ske som fosfor bunden till jordpartiklar, d v s i form av jorderosion. Detta sker
ocksd i hdg grad fran starkt kuperade falt. PMK-data fran forsoksfalt visar dock
att andelen fosfat av den totala fostorforiusten fran akermark ofta &r hog (SNV
Rapport 3677). Sannolika kéllor till detta &r staligédsel samt utfrysning fran
valimaterial. Fran Berga+Spangbro utgérs sa mycket som 35-45% av fosfor-
tiliskottet av I6st fosfor. De uppmatta transporterna fran omradet dversteg de
schablonberédknade med undantag fér kvavetransporten 1989. Fosfortill-
skottet var mycket hdg. Om alit Gverskott av kvéve och fosfor antas bero pa
forluster frAn 6ppen mark, da blir de arliga arealfdriusterna fran 6ppen mark,

- inklusive eventuella punktkalior, 0,2-0,9 kg P/ha samt 3-21 kg N/ha. Kvéve-
forlusten var lagst 1989 och hégst 1990, vilket innebéar att den samvarierade
med vattenféringen. De anvénda schablonema fér fériuster fran 6ppen mark
inom Fitunaans avrinningsomrade var 8 kg N/ha samt 0,2 kg P/ha. | rapporten
"Tillidrsel av kvéve och fosfor till vattendrag i Sveriges inland” (SNV Rapport
3692) anvénds féljande arealfdriuster fran akermark i Ostersjdns avrinnings-
omrade: 16 Kg N/ha ar och 0,2 kg P/ ha ar. Arealfériusten av kvave fran Berga
+Spangbro var av samma storieksordning som andra redovisade varden
medan fosforférlusterna daremot var héga.

rp-taorran

Omradet domineras av skogsmark, men andelen 6ppen mark ar fortfarande
hog (34% av AVO). En del av Spangbro ligger inom detta delomrade liksom
delar av asen Sorunda malm. | omradet sker utsldpp av dagvatten fran
Sunnerby och Torp. Djurtdtheten inom omradet &r mycket lag. | omradet finns
ca 30 permanenta. hus med enskilda aviopp. Dessutom sker avioppsvatten-
utsldppet via Torps reningsverk i denna delstracka av Fitunaan. Verket &r
dimensionerat f6r 2 000 pe. Belastningen 1990 var 1 424 pe. Fosforutsiéppet
via verket var hogst 1987, ca 157 kg. 1989 och 1990 var utslappet ca 35
respektive 26 kg P. Da var fosfortiliskottet via reningsverket lagre @n beraknad
belastning fran omradets enskilda aviopp. Kvaveutslédppet via verket har
uppskattats till ca 4 700 kg N, vilket dr ca 10 ganger mer &n den samman-
lagda tillidrseln fran de enskilda avioppen i omradet. Utsldppet av organiskt
material via reningsverket, uttryckt som syre, varierade mellan 2 500-6 700
kg/ar. De genomsnittliga arliga fosforfdrlusterna fran omradet var 0,5-0,6 kg
P/ha. Omradets genomsnittliga kvavefériusterna var héga och varierade

melian 9-17 kg N/ha-ar. Ingen markant nedgang av vare sig kvéave- eller
fosforarealfériusten skedde under lagflédesaret 1989. Nérsalttransporterna i
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punkten Torp-Gorran 1989 &r férmodiigen &verskattade, ty vid decemberprov-
tagningen uppméttes mycket hdga halter i &n. Dessa halter &r troligen endast
representativa {6r en mycket kort period, vilket innebér att periodens langd har
6verskattats vid transportberékningen. Kvaveutslédppet via reningsverket utgor
en stor andel (32-57%) av omradets totala kvévebelastning. Denna tillférsel
sker alltid oavsett t ex variationer i vattenféringen och dérfér blir omradets
kvévetbriust hog &ven under lagfiddesar. 1990, nér arealfériusten fran dppen
mark var hdg, var reningsverksutsldppets andel lagst. Trots att fosforutslappet
via reningsverket har minskat, var fosforbelastningen frAn omradet Torp-
Gorran nagot hdgre 1990 &n 1987. Utsldppet via reningsverket svarade 1987
for 33% av fosforttransporten fran omradet. 1990 var motsvarande siffra
endast 5%. En mdjlig férklaring till detta kan vara att erosionsfériusten av
fosfor var hogre 1990 &n 1987. Fosforfriusterna frAn 6ppen mark+8vrigt var
aven i detta delomrade mycket hdga.

Eullbro

Ett litet delomrade, dér andelen ppen mark &r 47%. | omradet ligger storre
delen av Sorunda malm samt vatmarken Gorran, dar ett naturligt kallutfiode
finns. Antalet permanenthus med enskilda avlopp i omradet &r ca 50 st. Om-
radet skiljer sig inte markant fran de uppstréms liggande omradena, darfor
borde arealfériusterna fran detta omrade vara av samma storleksordning som
de uppstrdms. Men arealférlusterna fran Fullbro var mycket 14ga och vissa &r

t o m negativa (se tabell 8, sid 23). Detta trots att det sett §ver aret skedde ett
tillskott av nitrat och suspenderat material fran omradet. Under lagflédes-
perioder minskade halten av fosfor, kvéve, organiskt material och suspenderat
material samt grumlighet och vattenfdrg mellan Torp-Gorran och Fullbro. Med
undantag f0r kvave var halterna i Fullbro dven oftast lagre &n i Spangbro,
uppstroms Torp-Gorran. Detta medfor att materialtransporterna i Fullbro, trots
en hogre vattenfbring, for det mesta var lagre an i Torp-Gorran. Vad beror
minskningen pa? Sedimentation av organiskt material och jordpartikiar,:
naringsupptag av véxter eller en kemisk utfélining? Eller kanske p4 infiéde av
grundvatten, vilket skulle medféra en utspéadning av vattnet? Férmodligen
bidrar alla uppraknade processer till haltminskningen langs denna delstrécka,

vilken av processerna som &r av storst betydelse ar omgjligt att séga utan en
noggrannare utredning.

Kalista

Kéllstaans avrinningsomrade utgdrs till storsta delen av skogsmark (71%),
medan andelen 6ppen mark &r 22%. | omradet ligger killsjon Fagersjon, i
vilken det finns kaliutfiden. Langs sjén stracker sig samma isélvsaviagring
som vid Gorran, det s& kallade Tullingestraket. Inom delomradet ligger unge-
far 70 permanenthus och 60 fritidshus. Djurtatheten i omradet &r ganska lag.
inverkan fran den hdga andelen skogsmark mérks pa att Kélistaans arliga
arealforiuster var laga (se tabell 8, sid 23). Enligt schablonberéikningen &r
fosforbelastningen fran de enskilda avioppen och skogen ungefér lika stora
medan tillskottet fran 6ppen mark &r nagot mindre. Belastningen fran &ppen
mark och skog utgdr de stdrsta kvavekallorna. | likhet med tidigare beskrivna
omraden var den uppmétta fosfortransporterna 1987 och 1990 betydligt hogre
&an den schablonberdknade. Ddremot var den uppmaétta kvavetransporten
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endast 1990 lika stor som schablonen, de andra aren var den lagre. Detta
innebdr att den hdgsta arealfériusten av kvéve fran 6ppen mark i Kilistaans
avrinningsomrade 1987-1990 var 8 kg N/ha. De arliga arealfériusterna av
fosfor varierade under aren med normatlt fiéde mellan 0,36-0,66 kg P/ha.

- Eituna

Omradet stracker sig fran Kaéllsta ner till Fitunadns mynning. Hela utbred-
ningsomradet or havséringen finns inom denna delstréicka av Fitunaan. An
slingrar sig delvis p botten av en ravin. Avrinningsomradet utgdrs framfér allt
av skogsmark (65%), resten utgérs av &ppen mark. Inom omradet ligger ca 35
permanenthus. De genomsnittliga arealfbriusterna varierade melian 0,01-
0,94 kg P/ha och 2,9-11 kg N/ha. Enligt schablonberékningen ska fériusterna
fran 6ppen mark utgbra den stérsta fostor- och kvévekallan i detta omrade. De
 uppmétta nérsalttransporterna fran omradet var 1987 och 1990 betydiigt
hogre &n de schablonberédknade. Detta trots att det férekom en minskning av
méngden suspenderat material inom omradet. En betydande ande! av det
stora tiliskottet fran delomradet Fullbro tycks sedimentera innan det néar
Fituna, kanske redan vid dammen bredvid Kélista. Nedanfér dammen finns
ravinen déar jordras kan ténkas férekomma. Arealfdriusten av fosfor fran 6ppen
mark var, liksom i uppstréms liggande omraden, hdga. Kvaveférlusten fran

~ dppen mark i omradet var mycket hég bade 1987 och 1990, 20 respektive 23
kg N/ha. -

MILJOMAL

Nationella stéliningstagande och miljdmal finns redovisade i "Sotvatten '90
Strategi fér god vattenkvalitet i sjéar, vattendrag och grundvatten”. | Stock-
holms 1&n har dessa mal getts en regional utformning genom utarbetandet av
ett miljovardsprogram. Detta har gjorts i samverkan mellan l&nsstyrelsen,
landstinget och Kommuntérbundet Stockholms l&n.

Mot bakgrund av fosforns nyckelroll fér tilivéxten i de fiesta sjéar och vatten-
drag har féljande reglonala miljdmal satts upp:

Som langsiktigt mal {ér sjéar och vattendrag skall géila en halt av fosfor, som
ar hogst 2 ganger den ursprungliga (paverkansgrad 1 enligt SNV Alimanna
rad 90:4). Pa kort sikt bér paverkansgraden férbéttras en grad.

For avioppsreningsverk och enskilda aviopp géller féljande regionala mal:
For inlandsverk i intervallet 201-2 000 pe skall utgaende fosforhalt och BOD
normalt inte dverstiga 0,5 resp 15 mg/l om inte recipientférhallandena kréver
hardare villkor.

Samtliga enskilda vatten- och avloppsanlaggnmgar skall ha av kommunen
godkand standard.

Detta innebar att totalfosforhalten i Fitunaans mynning pa lang sikt bér sénkas
till 36-48 pg/l och pa kort sikt till 48-72 ug/l. Med den berdknade medelvatten-
foringen i Fitunaan de senaste femton aren innebar det kortsiktiga malet att
hogst 1 400 kg fosfor arligen far transporteras ut i Mérkarfjarden via Fitunaan.
Under perioden 1987-1990 var arstransporten av fosfor i Fitunaans mynning
som hogst ca 3 000 kg, vilket innebér att den bér minska med 1 600 kg.
Forutsatt att inga okénda fosforkéllor finns i Fitunaans avrinningsomrade



28

svarar den dppna marken for det i sérklass stérsta fosfortiliskottet. Orsaken till
den héga arealfériusten och om det ar méjligt att drastiskt minska denna
maste diskuteras med jordbrukskunnig expertis. Resultat frAn férséksomraden
i narheten av Ringsjon visar att erosionsbendagna marker ger htga fosfor-
f6riuster och att ett stort djurantal ger hbga savél fosfor- som kvévefdriuster
(Ringsj6ns restaurering 1980-1990). De senaste artiondena har jordbruket
genomgatt férandringar, som har medfént att naturliga erosionshinder som
vegetationsridaer och stenmurar har férsvunnit. Okad faltstoriek, olamplig
jordbearbetning, daligt underhall av diken och ledningar &r andra faktorer
som &ven har bidragit till att ka erosion och dversvamning. Naturliga faktorer,
som t ex jordart och topografi, har naturligtvis en stor betydelse fér férekomst-
en av erosion. Lerjordar har generellt visat sig ha en tendens att sléppa ifran
sig mer fosfor &n lattare jordar. Vid f6rsdk gjorda inom ramen fér jordbrukets
recipientkontroll har det visat sig att i 4ar med lerinslag i tillrinningsomradet
var fosfortransporten i sjéiva an hogre an fosforfdriusterna fran narliggande
falt. En forklaring till detta kan vara att det sker en omséttning av fosfor fran
béckfaran (B. Uién, Sveriges Lantbruksuniversitet).

I handlmgsprogrammet 1890-91 16r jordbruket och miljdn (SNV informerar)
anges som langsiktigt mal att det avrinnande vattnet frAn dkermark skail ha
hogst en arsmedelhalt pa 50 pug P/l. Detta innebér en arlig arealfériust av
0,13 kg P/ha fran dkermark inom Fitunadns avrinningsomrade. Berdknade
arealforluster fran all 6ppen mark inom avrinningsomradet 1987-1990, med
undantag for torraret 1989, var.0,6-1,0 kg P/ha. Det langsiktiga malet for
kvavehalten i avrinnande vatten fran dkermark &r 5 mg/l, vilket innebar en
arlig arealf6riust pa 13 kg N/ha i Fitunadns avrinningsomrade. Beraknade
arealforiuster 1987-1990 varierade mellan 8-19 kg N/ha, endast 1990 6ver-
steg arealforiusten fran all ppen mark 13 kg N/ha.

TACK!

Under arbetets gang har vi allt som oftast ringt till vattenlaboratoriet i
Nynéshamn och stélit en massa fragor. Darfér vill vi rikta ett stort TACK till
tjejerna dér, som alltid stélit upp och férsékt besvara vara fragor.
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METODIK OCH DOKUMENTATION

Provtagningspunkter
,’F’Tnkt X- Y- — Beskrivning
nr koordinat  koordinat
1 654441 161747 Véggard. Korsning vég och .
Uppstréms.
1a 654335 161645 Berga. Dyan uppstréms tillfodet fran
' Ristomta. .
2 654260 161549 Ristomta. Korsning diket-vag 225.
‘Uppstréms
3 654463 161497 Spangbro. Dyan inne i samhallet.
4 654603 161504 Torp-Gorran. Dy&n uppstréms
Gorran.
654655 161534 punkt 4 1987
5 654863 161486 Fullbro. Korsning vag 225 och Dyan. ¢
Nedstréms.
6 654880 161462 Kélista. Korsning vag-Kéllstaan. L
7 655036 161240 Fituna. Korsning vag-Kvarnan. "

Provtagning och analyser

Tidpunkterna f6r provtagning framgar av tabell 3. Proverna togs med Ruttner-
hamtare eller Fyrisdh&mtare. Temperatur, syrgashalt och syreméttnad méttes
direkt vid provtagningen. Féljande analyser gjordes samma dag som prov-
tagningen eller dagen efter: pH, alkalinitet, konduktivitet, farg, grumlighet och
suspenderat material. Dessa prover samt fosfatfosfor, totalfosfor och CODwn,
analyseras sedan 1989 av Vattenlaboratoriet i Nyndshamns kommun. Rester-
ande analyser utfors av Vattenvardslaboratoriet (VVL). 1987 utférdes samtliga
analyser av VVL.

[Parametrar Kod ‘Beskrivning
(enligt KRUT)
pH (PH-25) Elektrometrisk bestdmning vid
25 °C. SS 028122/2.
Alkalinitet (ALK-NGQ) Ofiltrerat, indikator, titimetrisk
- , bestdmning. SS 028139.
Konduktivitet (KOND-25) Ledningsférmaga métt vid 25 °C.
) SS 028123. -
Farg (FARG-NK) Féargtal ofiltrerat, bestdmning med

komparator. SS 028124/2.



Syre

FTU

Ammonium

Nitrit
Nitrat

Totalkvave
Fosfat

Totalfosfor -
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Bestdmning av markanvédndning

(02-DG) Oxygen, l6st. Titrerat enligt
, Winkier. Fosforsyra. SS 028114.
(O2-MN) Oxygen, méttnad. Berakning
- med tabeller. Montgomery.
SS 028114.
- (TURB FTU) Turbiditet (grumlighet) uttryckt i
FTU-enheter. SS 028125/2.
(NH4N-NM) Nitrogen ammonium, ofiltrerat,
: - spektrofotometrisk bestamning med
hypoklorit och fenol. SS 028134.
(NO2N-NM) Nitrogen nitrit, ofiltrerat,
spektrofotometer. SS 028132.
(NO3N-NM) ‘Nitrogen nitrat, ofiltrerat,
spektofotometer. SS 028133.
(NTOT-NM) Nitrogen totalt, ofiltrerat,
spektrofotometer, persuifat-
' uppslutning. SS 028131.
(PO4P-NM) Fosfor fosfat, ofiltrerat,
- spektrofotometer. SS 028126/2.
(PTOT-NM) Fosfor totalt, ofiltrerat,

spektrofotometer. SS 028127/2.

Delavrinningsomradena (1-13) har ritas in pa topografiska kartbladen

(1: 50 000) Nynashamn 8 { NV och Stockholm 10 | SV. Inom dessa omraden
har sedan markanvandningen bestéamts, dvs arealen av respektive samhille,
sj6, vatmark, skog och éppen mark har beréknats.

Samhélle/hardgjord: Bebyggelse i tatort samt tét triliggande bebyggelse (gra

Sj6:
Vatmark:
Skog:
Oppen mark:

markering) enligt topokartan + motorvég enligt topo-
kartan (arealen utraknad utifran uppgift att motorvagens
asfalterade ytor &r 20 m breda).

Sj6 (bl& markering) enligt topokartan.

Véatmark (brun streckad markering) enligt topokartan.
Skog (gron markering) enligt topokartan.

Oppen mark (vit markering) enligt topokartan.
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Punktkélior

Omrade Djur Enskilda aviopp Diverse upplysningar

- (de) Perm. Fritid.

1 131 70 20

2 0 - 3 0

1a+3 226 56 . 16 Dagvatten fran Hoxla

4 0,5 30 12 Torps reningsverk 1424 pe,
' ' _ dagvatten fran Sunnerby och Torp
40 50 15 punkt 4 1987
44 30 10 punkt5 1987

5 84 50 13 Killfiéde vid Gorran

6 37 70 60 Kéllfidden vid Fagersjén

7 50 35 15

TORPS RENINGSVERK

Ar flode P P COD COD

m3/d mg/| kg/ar - mg Oo/l kg Oofar

1987: 287 1,5 157 64 6 704

1988: 207 0,8 90 36 2720

1989: 192 0,5 35 34 2 383

1990: 262 0,2 26 31 2 967

Berdkning av materialtransporter

Nynéashamns kommun bekostar en s k PULS-punkt fér berékning av vatten-
féringen i Fitunadns mynning i Mérkarfjarden. SMHI (Sveriges- Meteorologiska
och Hydrologiska Institut) har med hjélp av sin datamodell PULS berzknat
vattentéringen i denna punkt. Veckoflédena redovisas i tabell 2, bilaga 2.
Provtagningsaret har delats upp i ett antal fiédesperioder utgdende fran de
PULS-beréknade vattenflddena. Fér varje period har den sammanlagda
flédesvolymen beréknats. Fibdet i provpunkterna uppstréms mynningen har
beréknats genom att proportionera fiédet i mynningen mot provpunkternas
avrinningsomraden. Transporten av narsalter, organiskt material och susp-
enderat material erhélls genom att multiplicera flddesvolym med halt vid
provtagningstiliféllet under flddesperioden.

Anvénda schabloner

Vid schablonberékningar av transporter och belastningar har féljande
antagande gjorts:

| genomsnitt bor 2,3 personer per fastighet.
* Varje person orsakar ett utslépp av 2,2 g P och 12 g N per dygn.
Om endast BDT-vatien sldpps ut reduceras utsldppet till 0,66 g P och
1,4 g N per dygn.
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Varje enskilt utslapp reduceras i genomsnitt med 40% f6r P och med
25% for N, om inte typ av rening finns angiven. :
Fritidsfastigheter antas anvindas endast 2 manader om aret.
Atmosfariskt nedfall pa sjoytor har antagits vara 8 kg P/km2 - ar samt
625 kg N/km2 - ar. '

Arealfériusterna fran samhalle och hardgjorda ytor har antagits vara

20 kg P/km2 - &r samt 500 kg N/km2 - &r.

Arealfdriusterna fran 6ppen mark har antagits vara 20 kg P/km?2 - &r och
800 kg N/km2 - &r. | naturvardsverkets rapport 3632 anges arealfériuster
fran dkermark inom Ostersjéns avrinningsomrade till 20 kg P/km2 - &r
respektive1 600 kg N/km2 - ar. .
Berakningar fran avrinningsomrade Langséttra i Lillan har gett under-
lag f6r antagandet att arealfdriusterna fran skogsmark i omradet var ca
6,5 kg P/km2 - &r och 200 kg N/km?2 - &r. | naturvardsverkets rapport 3692
anges arealf6rlusterna fér skogsmark, som avvattnas tilt Ostersjén, till
3,2 kg P/km2 - &r samt 100 kg N/km?2 - &r.
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BILAGA 2



Tabell 2 Bila

ga 2 : Vattenfbring i Fitunadns mynning 1987-1990

(veckomedelvirden beriknad av SMHI enligt PULS-modellen).
1987 1988 1989 1990
VECKA BERAKNAD Q | BERAKNADQ | BERAKNAD Q | BERAKNAD Q
m3/s m3/s - m3/s m3/s
1 0,31 1,30 1,20 0,38
2 0,21 2,30 0,81 0,53
3 0,17 1,60 0,57 0,95
4 0,15 _ 1,30 0,36 1,80
5 0,13 2,30 0,24 1,80
6 0,27 3,00 0,22 2,00
7 0,30 1,70 0,32 1,90
8 0,17 0,94 0,62 1,50
9 0,13 0,58 0,90 2,40
10 0,11 0,52 0,91 1,80
11 0,10 0,32 1,30 1,50
12 0,10 0,34 1,10 1,00
13 0,28 2,20 1,10 0,65
14 2,40 2,00 0,75 - 0,51
15 2,60 1,30 0,53 0,38
16 2,30 1,20 0,48 0,24
17 1,30 0,78 0,46 0,21
18 0,76 0,48 0,31 0,17
19 0,62 0,29 0,32 0,12
20 0,60 0,21 0,24 0,11
21 0,61 0,16 0,14 0,09
22 0,35 0,33 0,19 0,09
23 0,35 0,54 0,32 0,07
24 0,26 0,35 0,21 0,06
25 0,24 0,20 0,11 0,06
26 0,14 0,13 0,08 0,05
27 0,09 0,12 0,07 0,06
28 0,10 0,11 0,06 0,06
29 0,08 0,17 0,06 0,14
30 0,06 0,80 0,05 0,26
31 0,09 0,73 0,05 0,15
32 0,14 0,48 0,05 0,21
33 0,30 0,42 0,05 0,20
34 0,31 0,26 0,05 0,17
35 0,23 0,19 0,04 0,13
36 0,15 0,13 0,04 0,23
37 0,31 0,11 0,04 0,37
38 0,54 0,11 0,04 0,71
39 0,42 0,23 0,04 1,80
40 0,30 0,25 0,04 1,70
41 0,18 0,37 0,04 1,80
42 0,37 0,21 0,04 1,00
43 0,51 0,29 0,05 0,58
44 0,55 0,49 0,14 1,20
45 0,34 0,32 0,47 0,76
46 0,58 0,25 0,34 1,00
47 1,20 0,27 0,22 1,20
48 1,50 0,22 0,19 1,50
49 1,40 0,15 0,31 1,10
50 0,89 0,13 0,18 1,30
|51 | 0,62 0,19 | 0,84 0.°5
52 0,65 0,80 0,68 0,94
medelvirde
m3/s 0,52 0,66 0,35 0,77
spec. avr.
I/s*km2 7,1 9,0 4,7 11
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Tabell 4 Bilaga 2: Ber#knade narsalttransp. i Fitunains mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata).

STATION 7 FITUNA 1987
Period Vecka Fiode Fliode Tot-P Tot-P PO4-P
nr m3/s_ m3 _ug/l kg uag/l
1 vi-vi2 0,18 1 299 110 97| 126 64
2 vi3 0,28 169 344 87 15 57|
3 vi4 2,40 1 451 520 300 435 182
4 vi5s 2,60 1 572 480 166 261 80
5 v1é 2,30 1 391 040 130 181 91
6 vi7 1,30 786 240 71 56 29
7 viB-v20 0,66 1 197 504 65 78 31
8 . v21 0,61 368 928 100 37 58
9 v22-v23 0,35 423 360 141 60 53
10 v24-v32 0,13 723 946 95 69 54
11 v33-v34 - 0,31 368 928 134 49 67
12 v35-v37 - 0,23 417 312 94 39 60
13 v38-v39 0,48 580 608 88 51| 43
14 v40-v42 0,28 513 475 64/ 33 35
15 v43-v44 0,53 641 088 112 72 57
16 v45-v46 0,46 556 416 80 45 ~__486]
17 v47 1,20 725 760 280 210 130
18 v48-v49 1,45 1 753 920 126 221 58
19 v50-v52 0,72 1 306 368 91 119 50
Véagt mv 0,52 , 133 72
Hela aret 16 247 347 2 156 :
STATION 7 FITUNA 1988
Period Vecka Flode - Fléde Tot-P Tot-P PO4-P
nr m3/s m3 ua/l kg ug/l
1 vi-vé 1,87 7 148 736 258! 1 844 101
2 v7-v12 0,73 2 659 910 72 192 26
3 vi3 2,20 1 330 560 154 205 69
4 vidg 2,00 1 209 600 82 99 28
5 vis 1,30 786 240 98 77 39
6 vi6-v22 0,49 2 087 165 69 144 32
7 v23 0,54 326 592 85} 28 39
8 v24-v25 0,28 332 640 79 26 36
9 v26-v29 0,13 321 754 80 26 54
10 v30-v33 0,61 1 470 874 117 172 65
11 v34-v35 0,23 272 160 65 18 42
12 v36-v38 0,12 212 285 46 10 25
13 v39-v40 0,24 290 304 76 22 46
14 v41 0,37 . 223 776 93 21 42
15 v42-v43 0,25 302 400 49 15 31
16 vd4-51 0,25 1 219 277 59 72 37
17 v52 0,80 483 840] 95 46 39
- Viagt mv 0,66 146 61
Hela &ret 20 678 112 3 016




Tabell 4 Bilaga 2: Beraknade nérsalttransp. i Fitunadns mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata).

STATION 7 FITUNA 1987
PO4-P | Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N | NH4-N
kg g/l _kg 0a/l _ka__ w1 kg
83 1 690 2 195 394 512 349 453
10 2 140 362 561 95 766 130
264 5 000 7 258 3 500 5 080 580 - 842|
126 3 560 5 598 2 570 4 041 175 275
127 2 895 4 027 2 060 2 866 133 " 185
23 1 490 1 171 7783 608 93 73
37 1 313 1 572 457 547 74 ‘89
21 2 325 858 1 385 511] 113 42
22 1 150 487 443 188 53 22
39 1 160 840 459 332 84 61
25 2 070 764 867 320 73 27
25 1 227] 512 436 182 44 18
25 16520, 883 551 320 45 26
18 12200 -~ 626 546 280 50 26|
37 1 820 1 167 877 562 55 35
26 1 410 785 515 287 105 58
94 2 900 2 105 1 700 1 234 180, 131
102 2 180 3 824 1 218 2 136 111 195
65 1 190 1 555 495 647 182 238]
2 252 1277 180
1 168 | 36 588 . 20 747 2 926
STATION 7 FITUNA 1988
PO4-P | Toi-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
_kg ug/l _kg _ug/l _kg g/l _ka
722 2 925/ 20 910 1 790 12 796 80 572
69 1 220 3 245 392 1 043 193 513
92 3 190 4 2440 2 140 2 847 196 261
- 34 1 920 2 322 1 130 1 367 117 142
31 1 560 1 227 -~ 803 631 11 9
67 1 124 2 346 433 904 100 209
13 3 480 1 137 2 440 797 137 45
12 1380 459 656 218 36 12
17 875 282 496 160 25 8
96 1 435 2 111 424 624 25 37
11 879 239 369 100 16 4
5 702 149 311 66 10 2
13 976 283 428 124 13 4
9 2 080 465 1 090 244 19 4
9 950 287 485 147 33 10
45 1 320 1 609 649 791 246 300
19 3 020 1 461 2 250 1 089 116 56
2 069 1 158 106

1 265 42 777 23 948 2 187




Tabell 4 Bilaga 2: Beraknade narsaltiransp. i Fitunadns mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata).

STATION 7 FITUNA 1989 | e .
Period Vecka Fléde Fléde Tot-P Tot-P PO4-P |
nr__ m3/s m3 ug/l kg uaq/l
1 vi-v5 0,64 1 923 264 95 183 39
2 v6-v8 0,37 701 568 54 ' 38 27|
3 v9 0,90 544 320 193 105 67
4 v10 0,91 - 550 368 69 38 26
5 _vi1 1,30 ‘786 240 305 240 96
6 vi2-vi3 1,10 1 330 560 63 84 26
7 vi4-v15 0,64 774 144 61 47 26
8 v1i6-v22 0,31 1 294 272 56 72 25
9 v23 0,32 193 536 192 37 97
10 v24-v27 0,12 284 256 70 20 43
11 v28-v34 0,05 223 776 39 9 26
12 v35-v42 0,04 193 356 19 4 11
13 v43-v44 0,10 114 912 28 3 9
14 v45-52 0,40 1 953 504 29 57 14
Vigt mv 0,35 86 , 34
Hela &ret 10 868 076 936
STATION 7 FITUNA 1990
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg uag/l
1 vi-v8 1,36 6 580 224 149 980 61}
2 V9-vi1 1,90 3 447 360 86 296 34
3 vi2 1,00 604 800 52 31 17
4 vi3-vib 0,45 1 076 544 50 54 20
5 v1i7-v19 0,17 303 005 74 22 34
6 v20-v21 0,10 120 960 47 6 22
7 v22-v28 0,06 270 950 27 7 12
8 v29-v32 0,19 459 648 42 19 23
9 v33 = 0,20 120 960 32 4 20
10 v34-v35 0,15 186 278 32 6 19
11 v36-v38 0,44 792 893 118 94 55
12 v39 1,80 1 088 640 574 625 285
13 v40-v41 1,75 2 116 800 143 303 45
14 v42-v43 0,79 955 584 110 105 54
15 v44-v46 0,99 1 790 813 71 127 38
16 v46-v50 1,35 1 632 960 192 314 71
17 v51-v52 1,08 2 600 640 35 91 15
Vigt mv 0,77 128 54
Hela aret 24 149 059 3 085




Tabell 4 Bilaga 2: Beréknade n

arsalttransp. i Fitunaans mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata). .

STATION 7 FITUNA 1989

PO4-P Tot-N Tot-N NO3-N | NO3-N NH4-N NHA4-N
kg 49/l kg | _pg/l kg | po/ | kg
75 3 020 5 80 2 250 4 327 116 223
19 1 105 778 500 351 182 128
36 4 860 2 645 3 700 2 014 112 61
14 1 800 991 1 060 583 160 88
75 3 785 2 976 2 620 2 060 180 142
35 1 625 2 162 1_020 1_357 109 145
20 1370 -1 061 727 563 81 63
32 1119 1 448 _434 562 61 79f
19 6 280 1 215 5 060 979 . 148 29
12 1 157 329 705 200 48 14
6 739 165 461 103 28 6
2 523 101 262 51 25 5
1 915 105 540 62 46 5
27 1 927 3 764 792 1 547 577 1 127
2 167 1 358 195 .
375 23 547 : 14 760 . 2 114
STATION 7 FITUNA 1990 : :
PO4-P | Tot-N TolN | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N
kg wg/l | kg | pa/l _kg ug/l | kg
401 3 960 26058 2 563 16 865 237 1_560
117 1 920 6 619 1 5620 5 240 121 417
10 1 600 968 849 513 84 51
22 1 243} 1. 338 450 484 86 93
10 1 240 376 400 121] ° 45 14
3 934 113 460 56 24 3
3 565 163 168 46 - 30 8|
11 524 241 146 67 34 16
2 1 070 129 666 81 46 6
4 487 91 124 - 23 25 5] .
44 2 150 1 705 1 070 848 16 13
310 3 720 4 050 2 220 2 417 20 22
95 2 280 4 826 1 100 2 328 12 25
52 1 905 1 820 710 678 103 98
68| 1 700 3 044 680 1 218 170 304
116 2 650 4 327 1 585 2 588 . 110 180
39 1 640 4 265 808 2. 101 156 406
2 490 1 477 133
1 307 60 123 - 35 676 3 219




Tabell 5a Bilaga 2 : Beraknade narsalttransporter i Fitunaan 1987 (recipientkontrolldata).

STATION 1 VAGGARO 1987 '
Period Vecka Flode Flode Tot-P [ Tot-P [ PO4-P | PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg ug/! kg
1 vi-vi3 441 081 0,06 48 21
P vid-vi7 1 560 384 0,65 83 130 52 81
3 vi8-v23 596 575/ 0,17 39 23 23 14
4 v24-v40 681 - 670 0,07 69 47 40 27
5 v41-v46 457 229 0,13 69 32 40 18
6 v47-v52 1 132 186 0,31 99 112 83 94
Vagt mv ) 0,15 75 .
Hela aret 4 869 125 365
STATION 1a BERGA 1987
Period Vecka Flode Flode Tot-P | Tot-P [ PO4-P | PO4-P
nr m3 m3/s _ug/l kg ug/l kg
1 vi-vi3 588 108 0,08 64 38
2 vid4-vi7 2 080 512 0,86 99 206 72 150
3 vig8-v23 795 433 0,22 67 53 43 34
4 v24-v40 908 894 0,09 92 84 61 55
5 vd1-v46 609 638 0,17 92 56 61 37
6 v47-v52 1 509 581 0,42 180 272 93 140
Vigt mv _ 0,21 109
Hela aret 6 492 166 708
STATION 2 RISTOMTA 1987
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | - PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg _ug/l kg
1 vi-vi3 23 524 0,00 224 5
2 vi4-vi7 83 220 0,03 98 - 8 62 5
3 vig-v23 31 817 0,01 68 2 48 2
4 v24-v40 36 355 0,00 320 12 290 11
5 vd1-v46 24 386 0,01 320 8 290 7
6 " v47-v52 60 383 0,02 210 13| 120 7
Viagt mv 0,01 184
Hela aret 259 685/ - 48
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1987 v : ’
- Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s 29/l | kg ug/l kg
1 vi-vi3 729 253| 0,09 84 61
2 vid-vi7 2 579 835 1,07 110 284 67 173
3 vig-v23 986 337 0,27 81 80 56 55
4 v24-v40 1 127 028 0,11 120 135 75 85
5 v41-v46 755 952 0,21 120 91 75 57
6 v47-v52 1 871 880 0,52 230 431 110 206
Végt mv 0,26 134
Hela aret 8 050 285 1 081




Tabell 5a Bilaga 2 : Beraknade nérsalttransporter i Fitunaan 1987 (recipientkontrolidata). |

STATION 1 VAGGARO 1987 .
Tot-N | Tot-N | NO3:N | NO3-N | NH4-N| NH4-N
ug/l kg _pg/l | kg _ug/! _ kg
1 540 679
1 900 2 965 960 1 498 180 281)]
1 200 716/ 400 239]. 80 48
1 400 954 20 14 190 130
1 400 640 20 9 - 190 87
2 100 2 378 530 600 240 272
1 711 ) -
8 332
STATION 1a_ BERGA 1987
Tol-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NHA4-N
ug/l kg /1 kg ug/l | kg
’ 1 540 906
2 100 . 4 369 1 200 2 497 150 312
2 000 1 591 990 787 110 87
1 400 1 272 60 55 230 209
1_400 853 60 37 230 140
2 500 3 774 1 200 1 811 200 302
1 966
12 766
STATION 2 RISTOMTA 1987 | ~
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N
__ug/l kg | pg/l _kg Lo/l kg
-1 430 34
2 500 208 1 900 158 100 8
2 800 89l 2 200 70 140 4
1 300 47 70 3 230 8
1 300 32 70 2 230 6
2 000 121] 1 000 60 130 8
2 043 -
531
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1987
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N
| wg/l__| kg Lg/l kg po/l | kg
1 540 1 123
2 400 6 192 1 400/ 3 612 170 439
2 300 2269 1100 1 085 140 138
1 400, 1 578 100 113 230 259
1 400, 1 058 100 76 230 174
2 700 5 054 1 400 2 621 200 374
2 146
' 17 273




Tabell 5a  Bilaga 2 : Beraknade n#rsalttransporter i Fitunain 1987 (recipientkontrolidata).
STATION 4 TORP GORRAN, DYAN 1987 : e
Period Vecka ‘Flode Fiode | Tot-P Tot-P { PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg | ug/ kg
1 vi-vi3 911 567 - 0,12 105 96
2 vi4-vi7 3 224 794 1,33 130 419 81 261]
3 v18-v23 1 232 920 0,34 96 118 63 78
4 v24-v40 1 408 785 0,14 150 211 120 169
5 v41i-v46 944 940 0,26 150 142 120 113
6 v47-v52. 2 339 850 0,65 240 562 110 257
Vigt mv ' ' 0,32 154
Hela aret | 10 062 856 1 548
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1987
Period Vecka Flode Fléde | Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P |
nr m3 m3/s uq/l kg uq/l _kg
1 vi-v13 1 014 486 0,13 64 65 ,
2 vid4-vi7 3 588 883 1,48 120 431 98 352
3 vig-v23 1 372 122 0,38 89 122 60| 82
4 v24-v40 1 567 841 0,15 92 144 82 129
5 vdi-v4s 1 051 626 0,28 92 97 82 86
6 v47-v52 2 604 027 0,72 250 651 120 312
Vagt mv ' 0,36 135
Hela aret 11 198 985 1 510
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1987
Period Vecka Fléde Fide | Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l kg
1 vi-v13 329 340 0,04 28 ' 9 ,
2 vi4-vi7 1 165 087 0,48 94 110 66 77
3 v18-v23 445 442 0,12 84 37 54 24
4 v24-v40 508 980 0,05 40 20 40 20|
5 v41-v46 341 398 0,09 40 14 40 14
6 v47-v52 845 365 0,23 140 118 71 6 0]
Vigt mv . ' 0,12 85
Hela aret 3 635 612 309
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1987 - .
Period Vecka ‘Flode _Fldde Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l _kg
1 vi-vi3 1 470 269 0,19 60 88
2 vid-vi7 5 201 280 2,15 130 676 120 624
3 vi18-v23 1 988 582 0,55 120 239 80 159
4 v24-v40 2 272 234 0,22 86 195 79 180
5 vd1-v46 1 524 096 0,42 86 131 79 120]
6 vd7-v52 3 773 952 1,04 290 1 094 130 491
Vagt mv 0,52 149
Hela aret 16230 413 | 2 424




Tabell 5a Bilaga 2 : Beraknade narsalttransporter i Fitunaan 1987 (recipientkontrolidata).

DYAN 1987

STATION 4 TORP_GORRAN,
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
| pg/l | ko g/l kg ug/! kg
1 980 1 805
2 800 9 029 1 700 5 482 200 645
2 600 3 206 1400 1 726 180 222
1 800 2 536 220 310 470 662
1 800 1 701 220 208 470 444
3 000 7 020 1 600 3 744 230 538
2 514
25 296
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1987 _
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
|_ug/l kg | wgst | kg | poft 1 kg
1 540 1 562
2 800/ 10 049 1 900 6 819 200 718
2 600 3 568 1 500 2 058 190 261
1 400 2 195 250 392 310 486|
1 400 1 472 250 263 310 326
2 800 7 291 1 700 4 427 250 651
2 334
26 137
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1987
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
/1 _kg pg/l | kg —ug/ | kg
561 185
1 900 2 214 1 200 1 398 110 128
1 600 713 860 383 80 36
510 260 190 97 20 10
510 174 190 65 20 7
1 800 1 522 i1 000 845 70 59|
1 394 '
: 5 066
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1987
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N| NH4-N{ NH4-N
_ug/l | kg ng/l kg uo/t | kg
1 320 1 941
2 800 14 564 2 000 10 403 150 780
2 700/ . 5 369 1 700 3 381 160 318
1 200 2 727 430 977 70 159
1 200 1 829 430 655 70 107
2 900 10 944 1 700 6 416 180 - 679
2 303
37 374




Tabell 5b Bilaga 2 : Berdknade materialtransporter i Fitunaidn 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1989
Period Vecka Fldéde Fiode | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N
nr m3 m3/s ug/! _kg _ug/! _kg ug/l
1 vi-vi0 1 115 856 0;19 52 58 - 26 29 790
2 vii 235 872 0,39 83 22 24 6] 4100
3 vi2-vi13 399 168| 0,33 57 23 18 7 2 445
4 vid-vig 459 042 0,15 57 26 18 8 790
5 vig-v22 161 118, 0,07 149 24 34 5 1°100
6 v23-v28 154 587 0,02 84 13 31 5 930
7 v29-v43 122 472 0,01 98 12 58 7 76 Q|
8 v44-v52 610 728 0,11 79 48 49 30 1550
Vigt mv 0,10 69 ' 30 1 1 396
Hela &ret 3 258 843 226 97
STATION 2 RISTOMTA 1989 ,
Period Vecka Fiéde Fiéde | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l _kg _ug/l kg ug/l
1 vi-vi0 59 512 0,010 101 6 72 - 4 1 140
2 vii 12 580 0,021 290 4 105 1 4 200
3 vi2-vi3 21 289 0,018 85 2 50 1 2 750
4 vi4q-vis 24 482 0,008 85 2 50 1 1 300
5 vig-v22 8 593 0,004 260 2 188 2 880
6 v23-v28 8 245| 0,00t 500 4 214 2 1 800
7 v29-v43 6 532 0,001
8 v44-v52 27 869 0,006 841 26 300 8 4 800
Véagt mv 0,005 273 116 2 177
Hela aret 169 102 46 20
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1989 1
Period Vecka Fléde Flode | Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l _kg ng/l
1 vi-vio 1 844 882 0,31 57 105 26 48 9290
2 vii 389 975 0,65 431 168 138 54 4 000
3 vi2-vi3 659 958 0,55 65 43 26 17, 2430
4 vi4-visg 758 949 0,25 65 49 26 20 860
5 vig-v22 266 382 0,11 87 23 33 ‘9 1100
6 v23-v28 255 584 0,04 106 27 53 14 850
7 v29-v43 202 487 0,02 81 16 40 8 1 905
8 v44-v52 1009 737 - 0,18 45 45 18 18 1 650
Vagt mv 0,17 89 35 1.499
Hela aret 5 _387 954 477 187
STATION 4 TORP_GORRAN, DYAN 1989 '
Period Vecka Floéde Fléde | Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P| Toi-N
- nr m3 m3/s ug/l kg ug/l _kg ng/l
1 vi-vio0 2 194 517 0,37 76 167 34 75 1300
2 vii 467 026 0,77 448 209 148 69 4 200
3 vi2-vi3 790 353 0,65 69 55 30 24 2650
4 vi4-vis 902 783 0,30 69 62 30 27| 1100
5 vig-v22 316 865 0,13 96 30 44 14 1 800
6 v23-v28 304 021 0,04 254 77 161 49| 2 400
7 v29-v43 240 862 0,02 138 33 74 18 1060
8 v44-v52 1 201 098 0,22 176 211 138 166/ 5 900
| Vagt mv 0,20 132 69 2 578
Hela éret 6 417 525 845 441




Tabell 5b Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunaan 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1989 -
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC |TotSusp| Totsusp
kg | wo/t | kg | ug/ kg | mg/l kg | mg/l kg
882 80 89 60 67 14 15 622 . 2,8 3 124
967 990 234 70 - 17 20/ 4. 717 8,0 1 887
976 515 206 60 24 16 6 387 7,7 3 074
363 40 18 50{ 23 16 7 345 7,7 3 535
177 30 5| . 100 16 19 3 110 9,7 1 563
144 70 11 70 11 13 2 056 5,6 866
93 125 15 110 13 7,7 943 5,6] 686
947 525 321 215 131 14 8 550 4,6 .2 779
276 93 15 5.4 .
4 548 898 302 ' 48 730 17 513
STATION 2 RISTOMTA 1989 _
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N TOC TOC | Totsusp| Totsusp
kg _ug/l kg _ug/l kg mg/l_ kg mg/I kg
68 520 31 180 11 8,1 482 2,0 - 119
53 3 200 40 140 2| 16 195 18 221
59 2 020 43 135 3 16 341 7.7 164
32 840 21 130 3 7,1 174} 6,4 157
9 40 0 220 2 12 99 10 88|
15 320 3 990 8 13 105 12 101
134 1 800 50 1 100 31 14 387 10 -287
1 111 . 350 11 6,7
368 188 59 1 782 1 137
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1989 :
Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N| TOC TOC | Totsusp| Totsusp |
kg | ug/l kg _ug/! kg mg/l_| kg | mg/l kg
1 697 250 461| 70 129 12| 22 877 2,0 3 690|
1 560 2 700 1 053 200 78 20 7 800 35 - 13 610
1 604 1 445 954 120 79 16/ 10 559 7,7 5 082
653 180 144 40 30 15 11 384 8,5 6 451
293 80 21 50 13 17, -4 608 5,4| 1 438
217 250 64 40 10 11 2 786 7,0 1 789
386 320 65 790 160 7,8 1 569 11 2 278
1 666 625 631 530 535 9.0 9 037 i1 11 107
630 192 13 8,4
8 076 3 393 1 035 70 620 : 45 445
STATION 4 TORP GORRAN, DYAN 1989
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC | Totsusp! Totsusp
kg /1 ka _ug/l kg _mgqg/l kg mg/l _kg
2 B53 370 812 310 680 12 26 334 5,0 10 973
1 962 2 900 1 354 330 154 19 8 640 34 16 019
2 094 1 590 1 257 260 205 16/ 12 646 7,7 6 086
993 280 253 190 172 14 12 639 10 9 028
570 480 152 340 108 17 5 387 8,3 2 630
730 1 400 426 410 125 12 3 557 26 7 813
255 365 88 315 76 5,4 1 301 8,7 2 095
7 086 850 1 021 3 650 4 384 9,00 10 810 10 12 011
. 836 920 13 10
16 544 : 5 362 5 904 81 313 66 655




Tabell 5b  Bilaga 2 : Berttknade materialtransporter i Fitunaan 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 5 FULLBRO,DYAN 1989
Period Vecka Fidde Fléde | Tot-P | Tot-P [ PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s _ug/l kg __ug/l kg ug/l
1 vi-vi0 2 566 469 0,43 70 180 37 85 1 300
2 vii 542 506 0,90 536 291 168 91 4 200
3 vi2-vi3 918 086 0,76 59 54 24 22 2 585
4 . vi4-vig 1 055 797 0,35 59 62 24 25 870] .
5 vig-v22 370 571 0,15 73 27 38 14 1 400
6 v23-v28 355 550] 0,05 102 36 60 21 1 300
7 v29-v43 281 686 0,03 44 12 22 6 815
8 v44-v52 1 404 674 0,26 76 107 31 44 2 400
Vagt mv 0,24 103 43 1 814
Hela #ret 7_495 339 769 319
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1989 -
Period Vecka Fidde Fiéde | Tot-P | Tot-P [ PO4-P | PO4-P| Tol-N
nr m3 m3/s ug/l kg ua/l kg ug/l
1 vi-vi0 833 172 0,14 28 23 18 15 660
2 vitl 176 118 0,29 244 43 65 11 2 300
3 vi2-vi3 298 045 0,25 32 10 22 7 1 435
4 vi4-visg 342 751 0,11 32 11] 22 8 570
5 vi19-v22 120 30t 0,05 33 4 10 1 470
6 v23-v28 115 425 0,02 37 4 24 3 550
7 v29-v43 91 446 0,01 30 3 20 2 350
8 v44-v52 456 010 0,08 30 14 18 8 835
_Vigt mv 0,08 46 , 22 : 867
Hela éret 2 433 268 111 55
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1989 :
Period Vecka Flode Fiéde | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr_ m3 m3/s _ug/l kg ug/l kg ug/l
1 vi-vi0 3 718 520 0,62 60 223 30 112 1100
2 vii 786 240 1,30 451 3565 140 110/ 3 900
3 vi2-vi3 1 330 560 1,10 59 79 29 39 2425
4 vi4-vig 1 530 140 0,51 59 80 29 44 950
5 vig-v22 537 060 0,22 57 31 30 16/ 1 200
6 v23-v28 515 290 0,07 81 42 51 26 1 200
7 v29-v43 408 240 0,04 24 10 18 7 630
8 v44-v52 2_035 760 0,34 28 57 13 26 1 950
Végt mv 0,35 82 35 1 595
Hela éret 10 862 810 886 381 '




Tabell 5b Bilaga 2 : Beriknade materialtransporter i Fitunaan 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 5 FULLBRO, DYAN 1989 : '
Tot-N | NO3-N | NO3-N | 'NH4-N| NH4-N; TOC TOC | Totsusp! Totsusp

kg ung/l kg _ ug/l kg _mg/I kg mg/l kg
3 336 480 1 232 280 719 10| 24 381 10 26 178
2.279 2 900 1 573 350 . 190 18/ 9 819 70 38 030
2 373 1 635 1 501 240 220 16/ 14 689 7,7 7_069
1 024 370 391 130 137 11 11 931 9,0 9 502
519 500 185 100 37 12 4 595 9,8 3 632
462 950 338 20 7 6.5 2 3 3,8 1 351
230 385 - 108 145 41 2,9 ~ 817 4,7 1 324
3 371 710 987 490 688 4,1 5 758 23 32 448

844 272 10 16

13594 6 326 2 039 74 303 119 534

STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1989 - 1
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N{ NH4-N| TOC TOC | Totsusp| Totsusp

kg ug/l kg _ug/l kg mg/l | kg mg/I kg .
550 310 258 100 83 5,9 4 916 2,2 1833
405 1 500 264 120 21 13 2 219 21 3 769
428 885 267 80 24 16 4 769 7,7 2 295
195 280 99 40 14 6.0 2 057 4,0 1 3N

57 130 16 20 2 6,5 782 4,2 505
63 280 32 40 5 5,3 612 2,9 335
32 190 17 45 4 2,5 229 3,5 315
381 550 251 80 41 5,2 2 371 1,1 502
- 495 80 7,4 ' 4,5
2 111 _ 1205 194 17_ 954 10 925

STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1989 -
Tot-N [ NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC __TOC | Totsusp| Totsusp

kg - pg/l kg ug/l kg mg/l kg mg/l kg

4 091 510 1 897 190 707 8,2 30 500 5,5 20 457

3 066 2 7000 2123 = 250 197 16| 12 344 41 32 079}

3 227 1 610 2 142 155 206 16| 21 289 7,7 10 245

1 454 520 796 60 92 10 15 760 2,3 3 519
644 460 247 50 27 11 6 015 5,1 2 739
618 760 392 80 41 7,00 3 607 1,9 979
257, - 355 145 55 .22 3,0 1 225 2,6 1 061

3 970 910, 1 853 800 1 629 4,2 8 550 2,6 5 293

883 269 9.1 7,0

17 328 9 594 2 920 99 290 76 373



Tabell 5¢  Bilaga 2 : Berknade materialtransporter i Fitunaan 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1990 - -
Period Vecka Flode Fiode Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P Tot-N
nr__ m3 m3/s _ug/l kg ug/! kg 1g/l
1 vi-v8 1 974 067 0,33 68 134 21 41 ‘2 100
2 vl-v16 1 538 611 0,32 60 92 19 29| - 970]
3 vi7-v35 448 157 0,04 124 56 73 33 1 160
4 v36-v43 1 480 550 0,31 221 327 117 173 1 900
5 v44-v48 1 025 136 0,34 150 154 ~ 107 110 1 500
6 v49-v52 _783 821 0,32 143 112 58 45 1900
Vigt mv | 0,23 121 60 1 655
Hela éret 7 250 342 875 432
STATION 1a BERGA 1990 _
Period Vecka Fléde Fiéde | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N
: nr m3 m3/s ug/l kg ug/l kg | ug/l
1 vi-v8 ~2 632 090 0,44 106 279 33 87 2 700
2 v9-vi16 2 051 482 0,42 132 271 49 101 1 500
3 v17-v35 597 542 0,05 111 66 65 _ 39 1 050
4 v36-v43 1 974 067 - 0,41 165 326 90 178 2 100
5 v44-v48 1 366 848 0,45 131 179 76 - 104 1 700
6 v48-v52 1 045 094 0,43 233 244 95 99 2 400|
Viagt mv 0,31 141 63 2 047
Hela aret 9 667 123 1 364 607
STATION 2 RISTOMTA 1990 -
Period | Vecka Fiéde Fldde Tot-P Tot-P | PO4-P PO4-P | Tot-N
nr m3 m3/s | _ug/l kg _ug/l kg ug/l
1 vi-v8 105 284 0,018 106 11 44 5 2 200
2 v9-vib 82 059 0,017 162 13 48 4 2 100]
3 v17-v31 16 450/ 0,002 189 3 62 1{ 1 700
v32-v35 TORRT : ‘ ,
4 v36-v43 78 963 0,016/ - 489 39 90 7 3 900
5 v44-v48 54 674 0,018 64 3 . 37 2 1 300)
6 v49-v52 41 804 0,017 208 9 77 3 3 200|
Viagt mv 0,012 207 58 2 491
Hela 4ret 379 234 78 22
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1990
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P [ PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/! kg ug/l kg ung/l
1 vi-v8 3 263 791 0,55 111 362 40 131 3 300
2 v9-vib6 2 543 837 0,53 139 354 54/ 137 1 800
3 v17-v35 740 952 0,06 94 70 53 39 890
4 v36-v43 2 447 843 0,51 119 291 61 149 2 200
5 vd44-v48 1 694 892 0,56 117 198 86 146 1 800
6 v49-v52 1 2985 917 0,54 242 314 99 128 3 000
Vagt mv 0,38 133 61 2 364
Hela aret 11 987 232 1 589 731




Tabell 5¢c Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunaan 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1990 : : :
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N! NH4-N| TOC TOC . . | TotSusp!| Totsusp
k ug/l kg ug/! kg mg/! kg mg/l kg
4 146 1 400 2 764 40 79 12 23 689 0,0 ‘ -0
1 492 240 369 20 31 15 23 079 4,0 6 154
520 40 18] 60 .27 18 8 067 6,0 2 689
2 813 110 163 80 118 38 56 261 10, . 14 806]
1 538 60 62 160 164| 33 33 829 4,0 4 101
1 489 540 423 190 149 21 16 460 7,0 5 487
524 78 22 : 4,6
11 998 ' 3 799 568 161 385 33 236
STATION 1a BERGA 1990
Tot-N | NO3-N | .NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC TotSusp | Totsusp
kg pg/l _ka ug/l _kg mg/l kg mg/l kg
7 107 2 000 5 264 80 211 14 36 849 6,0 15 793
3 077 650 1 333 70 144 14 28 721 13 26 669
627 90 54 60 36 6,4 3 824 7,2 4 302
4 146 550 1 086 90 178 35 69 092 8,0 15 793
2 324 300 410 200 273 27 36 905 3,00 4 101
2 508 1 400 1 463 190 199 20 20 902 10 10 451
994 108 20 8,0
19 789 9 610 1 040 196 293 77 108
STATION 2 RISTOMTA 1990 : _
Tot-N NO3-N { NO3-N NH4-N| NH4-N TOC TOC Totsusp| Totsus
kg | wa/l kg | wod | kg | moi | kg mg/I kg
232 1 700 179 60 6 12 1 263 0,0 0
172 1 100 90 90 7 10 788 29 2 380
28| 200 3 40 1 15 242 34 559
308 510 40 120 9 37 2 922 32 2 527
71 550 30 170 ] 18 984 3,00 164
134 2 500 105 130 5 14 585 6,0 251
1 180 102 18 16
945 447 39 6 784 5 881
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1990
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N! NH4-N| TOC TOC Totsusp| Totsusp |
kg _ug/l kg _ug/t | kg _mg/l _kg _mg/I kg _
10 771 2 500 8 159 100 326 13 42 429 2,0 6 528
4 579 980 2 493 150 382 10 25 438 12 30 526
659 100 74 30 22 15 10 744 6,0 4 446
5 385 880 2 154 90 220 32 78 331 8,0 19 583
3 051 440 746 200 339 24 40 677 8,0 13 559
3 888 1 800 2 462 170 220 17 22 031 16 20 735
1 342 126 18 : 8,0
28 333 16 089 1 510 219 650 95 376




Tabell 5c  Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunadn 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 4 TORP GO

RRAN, DYAN 1990

Period Vecka Fibde Fléde Tot-P _Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l kg ug/l
1 vi-v8 3 882 332 0,66 133 516 - 51 198 3 700
2 v9-v16 3 025 935 0,63 151 457 60 182 2 100
3 vi7-v35 881 375 0,08 99 87 53 47 1 650
4 v36-v43 2 911 749 0,60 117 341 61 178 2 300
5 v44-v48 2 016 101 0,67 110} 222 67 135 2 000
6 v49-v52 1 541 514 0,64 251 387 112 173] - 5 300
- Vagt mv 0,45 141 64 ' 2 880
Hela éret 14 259 006 . 2 010 ' 912
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P| Tot-N
nr m3 _m3/s _ug/l kg ug/l ka _ug/l
1 vi-v8 4 540 355 0,77 108 490 42 191 4 100
2 vo-v16 3 538 806 0,73 124 439 56 198 2 000
3 vi7-v35 1 030 761 0,09 46 47 25 26 1 110
4 v36-v43 3 405 266 0,70 103 351 48 163 2 200
5 v44-v48 2 357 813 0,78 80 189 471 111 1 800
6 v49-v52 1 802 788 0,75 218 393 91 164 2 900
Vigt mv 0,53 114 51 2 627
Hela daret 16 675 789 1 909 853
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1990
Period | Vecka Flode Fldde Tot-P | Tot-P | PO4-P| PO4-P| Tot-N
nr mJ3 m3/s ug/l kg ug/l kg _ug/l
1 vi-v8 1 473 970 0,25 64 94 24 35 1 600
2 v9-v16 1 148 830 0,24 142 163 54 62 1 100
3 vi7-v35 334 624 0,03 40 13 31 10 510
4 v36-v43’ 1 105 478 0,23 42 46 12 13 960
5 v44-v48 765 435 0,25 34 26 19 15 940
6 v49-v52 585 253 0,24 127 74 52 30 1 500
Véagt mv ' 0,17 77 31 ’ 1 192
Hela aret 5 413 590/ 418 166
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1990
Period Vecka Fléde ‘Flode Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l- kg ug/l kg ug/l
1 vi-v8 6 580 224] - 1,11 107 704 42 276 3 500
2 v9-vib 5 128 704 1,06 118 605 48 246 1 900
3 v17-v35 1 493 856 0,13 47 70 25 37 950
4 v36-v43 4 935 168 1,02 102 503 50 247 2 000
5 v44-v48 3 417 120 1,13 71 243 38 130 1 700
6 v49-v52 2 612 736 1,08 222 580 92 240 2 800
Vagt mv | 0,77 112 49 2 366
Hela &ret 24 167 808 2 706 1 177




Tabell 5¢ Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunaidn 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 4 TORP_GORRAN, DYAN 1990

Tot-N | NO3-N [ NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC Totsusp| Totsusp
k po/l_| kg wgl | kg | mg/ 1 kg mg/I kg
14 365 2 700 10 482 240 932 13 50 470 - 12 46 588]
6 354 1 100 3 329 200 605 11| - 33 285 12 36 311
1 454 360 317 380 335 13 11 193 10 8 814
6 697 1 000 2 912 140 408 27 78 617 9,0 26 206
4 032 680 1 371 240 484 24 48 .386 6,0 12 097
8 170 2 000 3 083 300 462 15 23 123 17 26 206

1 507 226 : 17 11
41 073 21 494 3 226 245 075 156 221
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1990 ~
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC Totsusp | Totsusp
k wo/l | kg _ug/! kg mg/I kg mg/l kg

18 615 3 20 14 529 240 1 090 12 54 484 43] 195 235
7 078 1 100 3 893 180 637 9,0 31 849 17 60 160
1 144 370 381 110 113 8,0 8 246 9,0 9 277
7 492 820 2 792 120 409 28 95 347 15 51 079
4 244 680 1 603 260 613 28 66 019 20 47 156
5 228 1 900 3 425 200 361 15 27 042 8,0 14 422

" 1597 193 17] 23 ]

43 801 26 624 3 222 282 988 377 329

STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1990 :
Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N| TOC TOC Totsusp| Totsusp
kg | wo/l | kg pod | kg | mo/l kg | mg/l kg
2 358 1 100 1 621 40 59 11 16 214 3,0 4 422
1 264 640 735 20 23 7,3 8 386 20 22 977
171 230 _ 77 20 7 7.0 2 342 4,0 1 338
1 061 300 332 20 22 15{. 16 582 3,0 3 316
720 350 268 70 54 12 9 185 4,0 3 062
878 1 000 585 60 35 11 6 438 10 5 853|
668 37 11 ‘ 7,6
6 451 ‘ 3 618 199 59 148 40 968
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1990
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N TOC TOC Totsusp | Totsus
kg | wgsl | kg | wo/l kg | mg/l kg ___| mg/l kg

23 031 2 800] 18 425 170 1 119 11 72 382 2,0 13 160
9 745 1 100 5 642 130 667 7.7 39 491 14 71 802
1 419 440 657 40 60 7,0 10 457 4,0 5 975
9 870 800 3 948 60 296 26] 128 314 9,0 44 417
5 809 680 2 324 170 581 16 54 674 12 41 005
7 316 1 800 4 703 150 392 4,0 10 451 10| 26 127

1 477 129 13 . 8,4 .
57 190 35 698 3 114 315 770 | 202 487




Linsstyrelsens rapportserie
Tidigare utkomna rgpporter under 1990/91

1990:1 Datoriserad trafikinformation. (reg ek)

1990:2 Fran Syrien till Stockholm via Sandviken - en analys av
flyktingarnas sekundérflyttningar. (reg ek)

1990:3 Nirings- och utbildningsstrukturens foréndringar under 1970-
och 1980-talen. En jamférelse mellan Stockholms lén och &v-
riga riket. (reg ek)

1990:4 Hagskolan for yrkesverksamma. (reg ek) '

1990:5 Flygbildstolkning och erosionsskadad strand. Strakvis redovis-
ning samt tidsjimforande studier. Examensarbete pa geovetar-
linjen, Stockholms universitet. (miljévérdsenh)

1990:6 Smébéatshamnars paverkan pa bottenfauna och flora. En bot-
tenundersokning av fyra smabatshamnar i Stockholms lén.
Examensarbete p4 naturgeografiska institutionen, Stockholms
universitet. (miljévardsenh)

1990:7 Linsstyrelsens yttrande ver Regionplan 90. (planenh)

1990:8 Forsurning och fororening i 13 kustnira sjéar i Stockholms lén.
{miljévérdsenh)

1990:9 Férsurning och fororening i Husbyén och Lannékersbacken.
{miljévérdsenh)

1990:10 Regionala utvecklingsprojekt 1 januari 1989 - 30 juni 1990.
(reg ek) o

1990:11 Forhandlingsplanering. Beskrivning och analys av ndgra ex-
empe) fran Stockholm. (reg ek)

1990:12 Avfallsanlidggningar. (miljévardsenh)

1990:13 Arbets- och tjinsteresande - enkit vid tre olika foretag i Kista.
(reg ek)

1990:14 Miljébedémning av Dennispaketet. (reg ek)

1990:15 Samhallsekonomiska aspekter pa Dennispaketet. (reg ek)

1991:1 Smaforetagsanpassad utbildning pa Sédertorn. Dadisprojektet.
(reg ek)
1991:2 Hydrologisk undersskning av Igelbécken. (miljévérdsenh)
1991:3 Trosateorin - myt eller verklighet? En studie av kunskaps-
foretag i Stockholmsregionens utkanter. (reg ek)
1991:4 Avloppssituationen i Stockholmsregionen 1990-2020
(miljovardsenh)
1991:5 Brohaveriet i Sodertilje- konsekvensbeskrivning (reg ek)
1991:6 Kalkade sjoar i Stockholms lén, 1991. (miljévérdsenh)
1991:7 Kagghamraén. Resultat av 1988 och 1989 ars vattenkemiska
provtagningar (miljovardsenheten)
1991:8 Niringspolitisk fornyelse-effekter av regionalt utvecklingsarbete
i Stockholms lén. (reg ek)
1991:9 Trosklade havsvikar i Stockholms lén (miljovardsenh)
1991:10 Kombiprojekt, kartlaggning och analys av byggprojekt med bade
bostader och lokaler i Stockholms lén. (reg ek)
1991:11 Forandringar av strinder i Stockholms skérgérd. Metoder for
ajourforing av strandinventeringar. (miljévardsenh)
1991:12 Farledsstrander i Stockholms skirgérd. Material och erosions
skador, prel. rapport (miljévérdsenheten)
1991:13 Férsurnings- och fororeningssituationen i ndgra bickar inom
Haninge kommun (miljévArdsenheten)
1991:14 Tjanster uthyres! En studie av kontorsserviceverksamheten i
Stockholms ldn (enheten for regional utveckling)
1991:15 Godsstrommar med lastbil genom Stockholms hamn
(enheten for regional utveckling)
1991:16 Vattenkvaliteten i nigra sjoar och vattendrag i Stockholms léan
(miljévardsenheten) .
1991:17 Fitunaan. Vattenkvalitet och niirsaltiransporter i &n 1987-1990
(miljévardsenheten)

ISSN 1100 - 4533





30

BILAGA 1





31

METODIK OCH DOKUMENTATION

Provtagningspunkter
,’F’Tnkt X- Y- — Beskrivning
nr koordinat  koordinat
1 654441 161747 Véggard. Korsning vég och .
Uppstréms.
1a 654335 161645 Berga. Dyan uppstréms tillfodet fran
' Ristomta. .
2 654260 161549 Ristomta. Korsning diket-vag 225.
‘Uppstréms
3 654463 161497 Spangbro. Dyan inne i samhallet.
4 654603 161504 Torp-Gorran. Dy&n uppstréms
Gorran.
654655 161534 punkt 4 1987
5 654863 161486 Fullbro. Korsning vag 225 och Dyan. ¢
Nedstréms.
6 654880 161462 Kélista. Korsning vag-Kéllstaan. L
7 655036 161240 Fituna. Korsning vag-Kvarnan. "

Provtagning och analyser

Tidpunkterna f6r provtagning framgar av tabell 3. Proverna togs med Ruttner-
hamtare eller Fyrisdh&mtare. Temperatur, syrgashalt och syreméttnad méttes
direkt vid provtagningen. Féljande analyser gjordes samma dag som prov-
tagningen eller dagen efter: pH, alkalinitet, konduktivitet, farg, grumlighet och
suspenderat material. Dessa prover samt fosfatfosfor, totalfosfor och CODwn,
analyseras sedan 1989 av Vattenlaboratoriet i Nyndshamns kommun. Rester-
ande analyser utfors av Vattenvardslaboratoriet (VVL). 1987 utférdes samtliga
analyser av VVL.

[Parametrar Kod ‘Beskrivning
(enligt KRUT)
pH (PH-25) Elektrometrisk bestdmning vid
25 °C. SS 028122/2.
Alkalinitet (ALK-NGQ) Ofiltrerat, indikator, titimetrisk
- , bestdmning. SS 028139.
Konduktivitet (KOND-25) Ledningsférmaga métt vid 25 °C.
) SS 028123. -
Farg (FARG-NK) Féargtal ofiltrerat, bestdmning med

komparator. SS 028124/2.





Syre

FTU

Ammonium

Nitrit
Nitrat

Totalkvave
Fosfat

Totalfosfor -
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Bestdmning av markanvédndning

(02-DG) Oxygen, l6st. Titrerat enligt
, Winkier. Fosforsyra. SS 028114.
(O2-MN) Oxygen, méttnad. Berakning
- med tabeller. Montgomery.
SS 028114.
- (TURB FTU) Turbiditet (grumlighet) uttryckt i
FTU-enheter. SS 028125/2.
(NH4N-NM) Nitrogen ammonium, ofiltrerat,
: - spektrofotometrisk bestamning med
hypoklorit och fenol. SS 028134.
(NO2N-NM) Nitrogen nitrit, ofiltrerat,
spektrofotometer. SS 028132.
(NO3N-NM) ‘Nitrogen nitrat, ofiltrerat,
spektofotometer. SS 028133.
(NTOT-NM) Nitrogen totalt, ofiltrerat,
spektrofotometer, persuifat-
' uppslutning. SS 028131.
(PO4P-NM) Fosfor fosfat, ofiltrerat,
- spektrofotometer. SS 028126/2.
(PTOT-NM) Fosfor totalt, ofiltrerat,

spektrofotometer. SS 028127/2.

Delavrinningsomradena (1-13) har ritas in pa topografiska kartbladen

(1: 50 000) Nynashamn 8 { NV och Stockholm 10 | SV. Inom dessa omraden
har sedan markanvandningen bestéamts, dvs arealen av respektive samhille,
sj6, vatmark, skog och éppen mark har beréknats.

Samhélle/hardgjord: Bebyggelse i tatort samt tét triliggande bebyggelse (gra

Sj6:
Vatmark:
Skog:
Oppen mark:

markering) enligt topokartan + motorvég enligt topo-
kartan (arealen utraknad utifran uppgift att motorvagens
asfalterade ytor &r 20 m breda).

Sj6 (bl& markering) enligt topokartan.

Véatmark (brun streckad markering) enligt topokartan.
Skog (gron markering) enligt topokartan.

Oppen mark (vit markering) enligt topokartan.
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Punktkélior

Omrade Djur Enskilda aviopp Diverse upplysningar

- (de) Perm. Fritid.

1 131 70 20

2 0 - 3 0

1a+3 226 56 . 16 Dagvatten fran Hoxla

4 0,5 30 12 Torps reningsverk 1424 pe,
' ' _ dagvatten fran Sunnerby och Torp
40 50 15 punkt 4 1987
44 30 10 punkt5 1987

5 84 50 13 Killfiéde vid Gorran

6 37 70 60 Kéllfidden vid Fagersjén

7 50 35 15

TORPS RENINGSVERK

Ar flode P P COD COD

m3/d mg/| kg/ar - mg Oo/l kg Oofar

1987: 287 1,5 157 64 6 704

1988: 207 0,8 90 36 2720

1989: 192 0,5 35 34 2 383

1990: 262 0,2 26 31 2 967

Berdkning av materialtransporter

Nynéashamns kommun bekostar en s k PULS-punkt fér berékning av vatten-
féringen i Fitunadns mynning i Mérkarfjarden. SMHI (Sveriges- Meteorologiska
och Hydrologiska Institut) har med hjélp av sin datamodell PULS berzknat
vattentéringen i denna punkt. Veckoflédena redovisas i tabell 2, bilaga 2.
Provtagningsaret har delats upp i ett antal fiédesperioder utgdende fran de
PULS-beréknade vattenflddena. Fér varje period har den sammanlagda
flédesvolymen beréknats. Fibdet i provpunkterna uppstréms mynningen har
beréknats genom att proportionera fiédet i mynningen mot provpunkternas
avrinningsomraden. Transporten av narsalter, organiskt material och susp-
enderat material erhélls genom att multiplicera flddesvolym med halt vid
provtagningstiliféllet under flddesperioden.

Anvénda schabloner

Vid schablonberékningar av transporter och belastningar har féljande
antagande gjorts:

| genomsnitt bor 2,3 personer per fastighet.
* Varje person orsakar ett utslépp av 2,2 g P och 12 g N per dygn.
Om endast BDT-vatien sldpps ut reduceras utsldppet till 0,66 g P och
1,4 g N per dygn.
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Varje enskilt utslapp reduceras i genomsnitt med 40% f6r P och med
25% for N, om inte typ av rening finns angiven. :
Fritidsfastigheter antas anvindas endast 2 manader om aret.
Atmosfariskt nedfall pa sjoytor har antagits vara 8 kg P/km2 - ar samt
625 kg N/km2 - ar. '

Arealfériusterna fran samhalle och hardgjorda ytor har antagits vara

20 kg P/km2 - &r samt 500 kg N/km2 - &r.

Arealfdriusterna fran 6ppen mark har antagits vara 20 kg P/km?2 - &r och
800 kg N/km2 - &r. | naturvardsverkets rapport 3632 anges arealfériuster
fran dkermark inom Ostersjéns avrinningsomrade till 20 kg P/km2 - &r
respektive1 600 kg N/km2 - ar. .
Berakningar fran avrinningsomrade Langséttra i Lillan har gett under-
lag f6r antagandet att arealfdriusterna fran skogsmark i omradet var ca
6,5 kg P/km2 - &r och 200 kg N/km?2 - &r. | naturvardsverkets rapport 3692
anges arealf6rlusterna fér skogsmark, som avvattnas tilt Ostersjén, till
3,2 kg P/km2 - &r samt 100 kg N/km?2 - &r.
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BILAGA 2





Tabell 2 Bila

ga 2 : Vattenfbring i Fitunadns mynning 1987-1990

(veckomedelvirden beriknad av SMHI enligt PULS-modellen).
1987 1988 1989 1990
VECKA BERAKNAD Q | BERAKNADQ | BERAKNAD Q | BERAKNAD Q
m3/s m3/s - m3/s m3/s
1 0,31 1,30 1,20 0,38
2 0,21 2,30 0,81 0,53
3 0,17 1,60 0,57 0,95
4 0,15 _ 1,30 0,36 1,80
5 0,13 2,30 0,24 1,80
6 0,27 3,00 0,22 2,00
7 0,30 1,70 0,32 1,90
8 0,17 0,94 0,62 1,50
9 0,13 0,58 0,90 2,40
10 0,11 0,52 0,91 1,80
11 0,10 0,32 1,30 1,50
12 0,10 0,34 1,10 1,00
13 0,28 2,20 1,10 0,65
14 2,40 2,00 0,75 - 0,51
15 2,60 1,30 0,53 0,38
16 2,30 1,20 0,48 0,24
17 1,30 0,78 0,46 0,21
18 0,76 0,48 0,31 0,17
19 0,62 0,29 0,32 0,12
20 0,60 0,21 0,24 0,11
21 0,61 0,16 0,14 0,09
22 0,35 0,33 0,19 0,09
23 0,35 0,54 0,32 0,07
24 0,26 0,35 0,21 0,06
25 0,24 0,20 0,11 0,06
26 0,14 0,13 0,08 0,05
27 0,09 0,12 0,07 0,06
28 0,10 0,11 0,06 0,06
29 0,08 0,17 0,06 0,14
30 0,06 0,80 0,05 0,26
31 0,09 0,73 0,05 0,15
32 0,14 0,48 0,05 0,21
33 0,30 0,42 0,05 0,20
34 0,31 0,26 0,05 0,17
35 0,23 0,19 0,04 0,13
36 0,15 0,13 0,04 0,23
37 0,31 0,11 0,04 0,37
38 0,54 0,11 0,04 0,71
39 0,42 0,23 0,04 1,80
40 0,30 0,25 0,04 1,70
41 0,18 0,37 0,04 1,80
42 0,37 0,21 0,04 1,00
43 0,51 0,29 0,05 0,58
44 0,55 0,49 0,14 1,20
45 0,34 0,32 0,47 0,76
46 0,58 0,25 0,34 1,00
47 1,20 0,27 0,22 1,20
48 1,50 0,22 0,19 1,50
49 1,40 0,15 0,31 1,10
50 0,89 0,13 0,18 1,30
|51 | 0,62 0,19 | 0,84 0.°5
52 0,65 0,80 0,68 0,94
medelvirde
m3/s 0,52 0,66 0,35 0,77
spec. avr.
I/s*km2 7,1 9,0 4,7 11






3’9 102 J0L¢ oL+ [0€ 91’0 |02k {08 2€ 021 €8 |+O0L _lo'ie 90’0 |2 [0 81G0/8 | UBuieAy 'ugeuniid L

v |9+ j09'L 980 |6} 800 |v8 vG ve 00t |c8 [00L [0S} 590 vZ |02 | 816048 ugelsieM| 9

79 |0z [09¢_lost [ve 6+0 |68 09 ve 0zr |18 |66 012 850 |64 0L 8160.8 ugAq "agiind S

g'c |8y 09¢c__[ovt 2 81’0 |96 £9 92 0zr |08 [£6_ |06t 19°0 g2 [0L 816028 | ugkq ueuon diol [

' v loce oLt I8) vi'0  |I8 9G 8t opL 8L 6 __[0Zt (€SO 0L 0L 8160.8 ugkq "oiqbugds 3

6% €+ Joge  (0c¢ (vt 600 |89 8y 61 - 00+ |88 201 (0¥l G0 [08 (04 8150.8 BWIoISiH F

>'c |9 |o0¢ (660 (v} o |49 X4 91 00 oL |Z8 [0/} 060 [0Z [04 8160.8 ebieg| el

'y €y _joer__ov0 |4 80°0 |6E cz |49 021 2L 88 __|0°El €0 ol (0L 8150.8 QiebbeA 1

7o | b | idw | 1/ow ~Ba | ybw | /o | von | nid iqbul| % | vow_| w/sw | ymew u
BWw | €0 | N-10L [N-EON[N-CON N-VHN |d-101|d-vOd| 1w 163 [01hs|e1hs [puod | MV Hd rdwal] wnied uwenN vuund

oy wi_ lose  [00c [0€ Sro0 |ocl |oct oy 08 58 72t oGk [vv0 [99 072 GIy0.8 | UBUEA) ugeuniy L

o'c |1t |06} 02'L gl 110 |v6 99 Ge G/ 06 [vet [0} 9e'0 |99 (0¢ SLv0.L8 ugelsiiex 9

0'G 6+ o8¢ (064 € 02'0 |oct |86 €€ Sl 57 g0 l09L |ev0 [€9 0¢ SIv0.8 ugAQ "auqind G

oy l6r loge (oL L 18E 02’0 |oct |18 2€ Gl 8, |g0L |ove [evO ¥ 9 02 Siv0/8 | uekg uenmopdiol} ¥

o'y 2t love lovl |SE 710 otk 49 G2 001 02 |Z6_l0€l oro |29 [0¢ Si1v0.8 ugAq ‘oiqbugds €

0t |6 05’2 J06'L |4 01’0 |86 29 62 Gl 06 |vet Joor (€20 €9 [0¢ Siv0.8 Bluoisiy ]

ot |1+ love lock [9€ GL'0 |66 2l ve Sl 69 L6 |0ck [ee0 [29 02 GIv0.8 ebiag| ®El

o'c lor {06+ 960 I¥S 81’0 |c8 2S vl Gl =g 111 _J0'ts_0e0 [29 02 S1v0.8 QiebbeA 1

ybw | /bw | ow |1/l 7o | vbw | /od | yom | nid gbW| % | ybw | w/sul |i/mpu u
B | €0 | N-101 [N-EON|N-CON N-VHN |d-101|d-¥Od|lwnio | bJEd 91Akg|04AS [puod | AV nd fdweyl wnied uwenN »und

006 [0S5€ 22 850 |00€ |28} 08 €0t [0'GL Joct 69 00 TE€0Z8 | UgUIBAY ‘ugeunid L

, 1€€0.8 UEEISIEN 9

00'G [0€'€  [2¢ €20 |c6c [v8} 00t |c8 |0ck St 99 [E'0 1€€0/8 [ ugkq "aqund S

09’6 |02'€  [E¢ 7.0 |192 |69} 06 18 [8'tt (86 99 |10 L€€028 | UBAQ 'ueuo diol 7

oL’y [ObL ¥ ie 79'0 |/.€2 |SSt 08 Gz lc0L (88 g9 00 1€€0.8 ugAq ‘oiqbugds £

06'Z loe9 |vi S AR 0zt o8 [o'tt [2THE. 9’9 [L'0 1€€0/8 T epuoisiy F]

1€€0.8 ebieg| €l

, 1€€0/8 QiebbeA L

v ybw | ybw | youw /o | yow oA b | nid_|1Adbw] % | w | w/su /a8 _ U
W €0 | N-101 [N-EON|N-CON N-VHN |d-10L]d-vOod[lwni9 | Died a1kg|e1ks [puod | AV Hd [dwal| wnied uwen »und

186, UgEUN)d | 10SAfEUE BXSILUOYUSHEA - zebeyg eciieqel






89 [e2 Joe'z ozt oL 8L'0 [062 loct 08 002 022 [£L'0 172 8LEL/8 | upuseA)y ‘ugeunyy i
v 9L 081 00°'L £ 2000 Jovt [i1Z or 0Gt 0'SLt 090 Jo'Z gL11/8 ugejsiey 9
L. [€c 082 [0zt Jot G20 [0S2 Jozt 08 0S2 0'vz fv2'0 99 8LLL/8 upAQ “oiqiing S
69 [tz Joo'e o9t Izt €20 fove o1t S/ 062 02z 820 |79 8L11/8 | upAQ 'uenodiof 4
v'9 loc oz Jov't  Jot 020 Joez Joit G9 0S2 002 [12'0 [99 gLLL/8 upAQ "oiqbueds £
Ly ey ooz oot [z £1'0 Joirec ozt 09 002 0yl [es’0 [9'9 8LL1.8 eluolsIy F]
L'S 8L los'2 ozt 8 02’0 lost [e6 09 002 0'61L 950 |s'9 8L11/8 ebiag| e}
€v vt 012 |eso |8 ¥2'0 |66 €8 91 002 0'SL 250 ]s'9 8LL1/8 Qiebbep L
your | yow | ybwr | ybw | b | pbar | B ] i ni4d |indbwl o | 1w | w/sw | ayew Ju
' BW [ €3 | N-101 [N-EON N-CON|N-YHN[d-10L|d-vOd [ jwni5 | Bagg ?4As[01hs [puo| Wiv | Hd fdway wnjeq uweN hund
02 v2 fo2't |ev'0  loz L0'0 98 6/ F2 08 0'2e Jort g7 1060/8 | UuguJeA)y ‘ugeunjiy L
€S ez [1s’o  let'0 |z 20’0 fov oy 9'¢ 0S 0'ke oLt |27 L060/8 ugejs|ey 9
69 [tz Jov't  [s20 3 LE'0 |26 ) 8’y 001 o've 00"t [07Z 1060/8 upAQ "auqing S
€9 6t [08"Ft (220 9z Lv'0 [0St [oet 8'9 021 0'te 00"t 6’9 1060/8 | upAQ ueuos dioj 4
09 I8t Jov't  [or'0 vt €20 o2t gz L'y oL 0’6l [€60 |89 1060.8 upAQ ‘oiqbugds 3
vS [t Joet  |20'0 Izt €20  Joze Joee 2’6 02t 0'9L [¥6'0 |89 L0608 BRUOISIH 4
€S o1 Jov'i 90'0 L €20 |26 19 L'y 0zt 0'6L 680 [8'9 1060.8 ebiag|” e}
9y vt Jov't  [200 |z 6L'0 |69 0¥ 6'¢ 0zl 091 [¥80 |89 1060.8 Qiebbep 1
vou | yow | ybw | ybw | pbi | pbar | BT b nid _lindow| 9% T ybw | w/Sur| jayew , Ju
' BW [ €D | N-101 [N-EON N-CONIN-vHN |d-101|d-yOd[1wni5 | Bigd [91AS 244s [puo) | Wiv | Hd [dwei] wnieg uwen blund

‘2861 ugeuny | JesAjeue eysiweNusyeA : 2 ebeyg eg jlaqe)






o'+ |0E0 L 220 | 19 Gv T8 16t Joce [€Z 00 0E1188 | UGWEA)Y ‘ugeumiy L
06t (660 |6} 2G'0 |oet |v6 0S 79 |66 loee [+Z |00 0c1188 ugAg ‘oiqund S
] ONINDVIAOHd NIONI| 0€L 188 ugkQq ‘ueuon dio} v
or't 290 |S} Z2€0 0Lk |26 0L 6 |85 Josz [89 |00 0cL188 ugAq "oaqbugds €
13SNu4N31L08] 0E1 188 BRUOISIH e
R R U T 7o | /b |1Agbw| % | vow | w/st u
N-10L [N-CON[N-ZON|N-VHN g-101|d-v0d| bagd [a44As 014k [puodi| Hd [dwall wmed uwenN »und
ov't [pr 0 [0} - €0'0  |061 [OE} 0S 78 68 042 gL |Stb 18088 | UBWEA) ugeuniid L
66’0 [ov 0 (€T 700 |o0L [28 G9 6 112 lo'Ze gL |sot 1€8088 ugiq aiqing S
o6t [e¥'0 {42 ot'0 o€k |/6 0L 1ZZ [e'Z 092 277 G2 | 1£8088 | ugAd 'ueuoo dio} v
oty le2z0  |L¢ 21’0 okl |E8 08 59 (1’9 [0Ge |0 8Lt 1€8088 uekqg "oiqbugds €
0zv |.0'0 _ |8¢ 29'0  |00Gt 066 0L 8 70 j0'se |89 |91t |1€8088 BRUOISIH 2
ybw | ybw /b yow | wod | i/o1 idbw| % | 1ow | w/sw -
N-101 [N-EON|N-CON|N-VHN 4-101|d-v0d| Bagd [pJA 2iks [puod | Hd [dwal] wnea uweN »und
06'L 640 Iy gL'0 092 |S9 0S t9 89 |[09c el |L1 109088 | UBWeA) ‘ugeunid L
08+ |[vG0 |s¥ 160 [0Sk [9v 08 66 169 [0l 2L 0't1 | 109088 ugiAg ‘oqiind S
022¢ (090 [e> 060 [00€ |¥9 08 0o 59 002 [eZ [2Lt 100088 | UgkQ ‘ueuop diol v
00t le€'0 |LE w0 [0ZF |49 00r 196 Jo'9  love 2 |Z7EL ] 109088 ugkQ "oaqbupds 3
01z 1690 [ee 8L O 1092 68 08 iy v Joee 0L (80! 109088 EluoiSiy 2
/bud bW 1o wbw | i/bn /b [ Idbw]| % ybu | w/su Ju
N-101 |[N-EON[N-ZON|N-VHN d-101/d-v0d| Pigd 3ikSle1As [puod | Hd [dwal} wnied uwenN mund
09't 820 |2} GLO |16 9G 09 >Z 1001 |08k (69 |92 Z1y088 | UgWEAy ugeuniid L
AR A 610 |56 GG 08 69 v'6 |06k (89 [9¢ 2i¥088 uekqg “aqund S
09t 020 [F! 61’0 (004 |ES 09 79 o6 |09k 89 9¢ 219088 | UgAq ueuo9 diol v
0S5t [v9'0 € 21’0 |26 89 09 v9 198 0Gk 29 L'2 2Ly088 ugAQg "oaqbugds €
106"t 1,0 |8 60'0 |09€ love 08 69 |26 loer 129 €€ 21v088 ERUOISIH F
ow | yow | /o | yow BT | I/ igbw| % | ibul | w/suw u
N-10L |[N-EON[N-ZON[N-VHN d-101{d-v0d| bied 31A5|04kS [puox | HA [dwadl wnied uwenN mund

-g86+ UEEUNY | J9SAIRUE BXSIUBIUBREA : zebeyg qelieqel






!

560

€2 250 |81 90'0 |6S 62 oL 1L 02k |6 |S'LL [0'1t2 Jo60 [9Z Je'9 Ll ¥0 68| UguIeA) ‘'upeuny L
oy .50 1620 12 v0'0 [2€ ce 09 |5'S ot G6 |L'ch '8t [o6'0 [9Z [8% LI ¥0 68 URBIS|[EY 9
0'6 .60 [/£0 |8 €L'0 66 vZ b 2l 02t g2 26 [F'Le 060 [1'Z |59 Ll 0 68 upAQ ‘oiqiind S
00F ot [s820 |8} 6L'0 |69 0€ vl €l 02t [vZ j06 [/'8L Jo6'0 [0°Z |69 L1 v0 68| upAQ ‘ueuos dioj 4
G'g 98'0 [61'0 21 ¥0'0  |G9 92 SL.- |2t ovr {£9 0’8 [ez1 o080 |69 |2Z LI ¥0 68 ugAQ “osqbupds €
t'9 0€'1L €80 |61 €10 G8 0S 'L i 08 €9 (€8 [9'GL [o80 [69 [iI'v L1l ¥0 68 BJLIOISIH F
L'l 6.0 [v0'0 |6 S0°0 25 81 91 0l ovi Jos Jo'9 Is'viL (02’0 [2'9 [v'Z L ¥0 68 QiebbeA L
yow [ ybuw T ybur | A | ybw | i | ybd | bW | nid | idba] % | /bW | wis [T u
"dSnS [ N-10L [N-EON|[N-ZON|N-VHN [d-101]|d-¥Od| D01 |-1wniD | Bigd [9iks 91As fpuod | wiv | Hd [dwel wmeq uwen »und
80y [06'c JoL'z |9t G20 [LSy ot 91 081 00S [0k |6'€L. [S'8L [09'0 [0Z |9°e Gl €0 68 uguieay ‘ugeunyiq L
v'ie foe’z los't |9 2L'0  [pve [s9 el v6 00€ L0} [8'cL Jo'er Jovr'o [0Z |se Gl €0 68 ugels|iey 9
L'oL o2’y 062 |Gt GE'0 [9€S |89} 81 v02 00Z (62 J.'0L [o'02 090 |29 |82 Gl €0 68 ugAQg "aiqing S
Eve  fo2y [06'C (et €€'0  [8vv [8¥I 61 ove 002 Jt8 oLt Szt 09’0 |89 |8e Sl €0 68| upAq ‘ueuoo dioy ¥
6ve o0’y o2 [0t 020 LEY [8€L 02 861 00/ [/8 [8'LL I8'SL [0S0 [2'9 |22 Sl €0 68 ugAQg "oiqbueds 3
9’2t  jo2'¥ [oe’e |s ¥L'0 [062 [SOF GL oct 00S [e6 92t [221 [0€0 |89 |Z7¢ Si €0 68 BRUOISIH ¢
0’8 0L’y [66'0 £ £0'0 £6 (%4 0c 8¢ 082 [¥8 gLt o't Joc'o [v'9 (82 Gl €0 68 Qiebbea 1
yBw | ybw | ybw | b | pbw | A | B | bm | AL |igbd| %] bW uysw | /Axaui Ju
"dsnS [ N-101 [N-EON[N-ZON|N-VHN [d-101|d-#Od| DOL ['lwnio | Bigd [01AS|9iAS puoM| Jiv | Hd [dwa | wnieqg uwenN pund
S'S 0L’} IS0 [8 6L'0 o9 o€ 2’8 0L €6 €€l |0'1e [06'0 [SZ |€0- |¥le068| UgWEA) 'Ugeuniy L
2e 99'0 LE'0 9 0L'0 [82 |81 6'G ov L6 Jo'er [1'sr [08'0 |s'Z [0'% ¥1.20 68 upels|iex 9
20L o'y [8¥0 |z 820 oz /€ 5’6 G6 8L |60+ [s'ze 060 [07Z IS ¥1 2068 upAq "oaiqiny S
0'G 0€'t [ze'0 o Le'0  [9Z e M 06 L. [L'LL [o'6L [o6'0 [6'9 [STO ¥i 20 68| upAq ‘ueuoo dio) 2
02 26’0 |20 |§ 200  [/§ 92 2t G6 99 Is'é [0'sL [08°0 [8'9 [S'O ¥1 20 68 ueAg "oiqbueds £
0¢ il 260 L 8L'0 [0t Jez 1’8 0L 08 ¥t |GvL [0Z'0 [69 |20 |rt20e68 BuuolSid] ¢
8¢ 6.0 o080 |¢ 90’0 [2s H vi 06 Ly I8'9 Jo'st o0 [9'9 {¥'0 vi 20 68 Qiebbga 1
vow | ybw T ybw | B _| ybw | /b | b | ybw | nid | idba| % | vbw | wisw | ayew u
"dsnS | N-101 [N-EON[N-ZON[N-YHN[d-10L|d-yOd| D01 | TwniD | Bigd [0ihs|914s [puod | miv | Hd Fdwal wnjeq uweN nund

"6861 ugeuny | JasAjeue exsiwaNuaNeA : 2 ebeyg og jeqel






02 09°0 [c€0_ |S G0'0 |6€ 62 ¥'e |8 E 0€ 76 |c0+ Joece [ov g'Z |8'2L |80 80 68| utwem 'ugeuniid L
G'l 680 |20 |E €00- |9¢ L2 2c L'} ot 6 |20F [02E |06 L 9’/ |0'ct (808068 ugelsiex 9
09 7.0 WwEO |6 700 129 2t '¢  |8'S oy o8 |26 __lote o€l 0'Z |telL 808068 ugAq "auqund S
9’0 J09't [¥90 €2 v'0o |c6L L6 2'9 |0C 00F o0+ Jo'0b [0°Z€E 06’y L |GG+ 808068 ugkQ ‘ueuon dioj 7
¥'5r 180 [v00 |8 80’0 .lo2t |¥S 1 61 0zL .8 88 |0°€E ov't L' levl [808068 ugkq roiqbugds €
_ 80 80 68 BlLOoISIH ]
6V 59'0 [90°0 | 700 |60L 169 G'8 L'S 08 6. &8 |62 (0L} 69 |L'€L |808068 Qiebben 1
VB | bw | o o | bw b | /b nid |Adbw| % | iow | w/sw [ u
“dsnS | N-10L |N-EON|N-CON N-VHN [d-101|d-¥O0d| D01 Twnio | Bagd [0aAS|8IAS puoy | Wv | Hd [dwal wnieg uwenN »und
6 0z2'+ 9.0 |¢ 80 0 18 1S 0L |29 Sl g 19’8 082 [0€'} GgZ verL |EL9068 UgUIBA)Y| ‘ugeunid L
6'2 GG'0 |[820 |¢ v0'0 |LE ve €6 |L¢C GE 76 |20 [9€c [ov i 9, |60+ |€19068 ugeisied 9
g8t oc't |660 |2 200 |20F |09 G9 [2'6 08 79 2’2 |[v8c [0E'} 12 1811 [E19068 ugkQ ‘aiqund S
762 ove (oviE |¢ w0 [vSe (9t 2l 6l ovi €L |64 0’82 0et 2L L€l |€19068 ugkq ‘ueuon dio} 2
0L lcg'™0 G20 |2 ¥0o'0 |90+ [ES Li £l Tozr |69 [eZ €2 02't |vZ [Bck |€19068 ugAq ‘osqbueds 3
€21 o8t [ce0 €l 66'0 00§ |[vic cl 2l 02F 1Z¥ J0o'S_|5te 05't 11’9 leer |€4+9068 BILLIOISIH 7
3G |60 200 [ 700 (v8 L€ el W2 oyt o 29 06! 00'F |89 9wl [€19068 QiebbeA 1
yBw | pbw | iow | 1o Jbw | i/bd | pbi_| iod | Nid bW % | /bW | w/sw |yaeu u
—~dsng [N-10L [N-EON|N-CON(N-vHN 3-101|d-v0d| 001 [ lWMY 184 [0aAs|014s [puod | WV pd fdwall wnied uweN mund
1S 02't [v0 ¥ G0'0 |LS 0€ T ) oor GL |18 l9€e o'y [0°Z loet (215068 uguieA)y| ugeuniid L
A2 v'0 |ev0 |8 200 |[ee ot G9 [6€ 08 57 1’8 jete_|oeh 77 |eor [L1 G068 ugels|iey 9
8'6 ov't |0G0 (6 oro [eL 8¢ zl 68 ovt oz 9L [e€e oLt |2 64 |Z1SO 68 ueg/Aq ‘auqiind S
'8 08t [8v¥' 0 V€ Tve'0 [96. |v¥ L L'8 09r 8L €8 612 oL’y |2 9k (L15068 ugAq ‘ueuon dioy 2
v'S or't (80’0 [0} G0'0 |48 53 m L'L 0.1 gL 92 196t 00't |0'Z [8'ch |LL G068 ugAQ 'oaqbueds €
=01 660 [v0'0 ! 22’0 |09¢ |88} 21 6l 09r 199 gL ¥ 8t 0Lt gL [GEE (L1 S068 euuojsiy e
.'6 oL't €00 |ti oro [evt IFE 61 9’y 0ot eS 66 e Zt 060 1,9 |9'€l [/1 5068 QiebbeA L
ybar | ybw | ybw | 1om yow_| /o | 1/o1 L |/idbui] % | /bW | uyswi/aeu |
~dsng | N-10L [N-EON|N-CON N-VHN|d-101[d-#0d{ D01 junp | bagd [o1ds 91ks [puo | nv_|[ Hd dwal| wniedg uwenN »und

‘6861 ugeuniid ! JosAjeue BYSILONUBHEBA - 2 ebeyg og eqel






08°L 2970 02 eLL [9'ee [02"t €1 21 68| uguieay ‘ugeunyy )
LGS0  JovT0 Gl 6Ll [9'62 [ov'L €L 21 68 upelsiiey 9
0€2  [2€0 oLt 0'0L |zt 00"t €1 21 68 ugAQ "aiqngy S
or's Jov'o 3 L0L [6'0S 09"t €1 21 68| upAqueuondio] 2
o€’ G510 0¢e S0l [I'sv €L 21 68 upAQ "oiqbueds 3
, 1 €L 2L 68 BULIOISIH F4
00"t [v1'0 08 ¢S |29t Jos't €121 68 Qiebbea L
vow |- ibw 1/idbw /bW | w/sw Jj
N-101 IN-EON ied 91&s [puo)y wnieq uwenN
oL'c loz2"t G2 L'LL J07ZE €L L1 68| upuwieAy ‘ugeunyiy i
0Lt [¥9'0 ov ety [2g92 (00 €L L1 68 ugels|ey| 9
0S'2 |01t Ge L8 [0ty [0S0 €L 1168 ugAqg "ouqng S
jovr'e  Jo€"t 06 L0+ [0 [09°0 €L L1 68| upgAQ ‘ueuo diof 2
002 oLt 001 80L [o'ov [o¥0 €L L1 68 upAQ "oiqbugds 3
08y [08"} ovi €€ [ve [0e0 €L 11 68 BlojSIy [
0L'e 16°0 091 9/ 2'te logo 1€1 L1 68 Qiebbea 3
~ybw | jbw Ndbw oW | w/sw d
N-l101 N-EON 184 0._>w PUoO)| wnjeg uwen
99'0 [6€70 Gl 28 [02E . [oEL 81 01 68| upweA) 'ugeunyy )2
LE'0 |S10 Gl 6L [0'2€ [08"F 81 0L 68 ugelsiey 9
98'0 [ev'0 Ge 2’8 [o"te o2t 8L 01 68 upAQ "aiqiing S
250 [60°0 0S S8 [6Z€ |ov't 81 01 68] ugAQ ueuoo dio] ¥
00t 0970 0§ S0L [62e 09"t 8L 0l 68 upAq "oiqbugds 3
81 01 68 BlLLOjSIY ]
980 [61'0 0/ v'8 [60€ [0G't 8L 0L 68 orebbea 1
youw | ybw Vigbw 1ow | uysui du
N-1O1 N-EON 484 0._>w Puo) wnjeqg uwenN

6861 Ugeunyy | JasAjeue exsiwezualien : z ebeyg o age 1






4 00+ [¥6 S LI [SC

09 oL'r [8€0 [0t v00 |ES Ge v 0l 60 el L9 71 ¥0 06] UBWEAY ugeuniy L
0'9 €60 €0 |¥ 200 [0€ ve 5’6 [o's oV 96 |c ek |ee o't |SZ |+'S L ¥0 06 ugelsieM| 9
02 ov'+ 820 |L Ge'0 |es G2 Y oor 8L |s6 [§¢ 80 89 |S9 L1 ¥0 06 ugig ‘auqind S
0'8 or't [¥2'0 6. 92’0 |€L 62 g8'Gt |2t GelL 126 [e'bb [vC 60 (02 |S9 71 ¥0 06| uekQ 'ueuon dioj v
0’2 oL’y |SLO |S- 200 [0 82 09t [LL: Gel |62 |96 |€C 60 (89 [69 LL %0 06 ug/Aq "oiqbugds 3
€ - oLt (960 |6 200 [29 0€ 8. [0 . 0L 60L [9'€lL |61 9’0 |9 |L'9 L ¥0 06 enuoisiy ¢
S oz't [oLO0 |9 v0'0 [€8 GE 0L |+t 091 22 80 (99 0L LL ¥0 06 ebieg| el .
L 02+ 900 1S G500 [eL 0€ 0'te oL G/t sy [ss |61 8’0 |[v9 [89 1L 0 06 QiebbeA b
bW | ybw | ybw | pbn | iow BT /b | /bW | Nid_|iAdbu] % yBw | uy/su | i/axew . au
*dsnS [N-10L [N-EON|N-ZON|N-VHN |d-101 d-v0d| 201 ['lwnio | bigd 31kG[01As [puod | WV | Hd fdwel] wnieq uwenN »jund
ovt (o6 [ovH 1L €10 |8+ [BY L |9 oSt L0k [6EL €2 9’0 0. €2 21 €0 06| UBUJBAY 'upeuniy L
0'0C ov'+ (P90 € 20'0 2y vS el X2 oS+ leot [8'eL |41 G'0 0L |L¢ 21 €0 06 ugelIsiiex 9
0'Zt (002 [0t} 2 gL0 [vet [9S 06 |96 oGt 68 [+ et |[vC G0 |59 [L2 2L €006/ - ugAqQ "aiqund S
02F -[0ke oLt IS 02’0 [LGL |09 0'rt 12§ 002 |06 |6t |2 9’0 (L9 [8°¢ 21 €0 06| ueAq 'ueuoo diof 2
0zt l08'r 860 |2 GL'0 [6€L |¥S 00L [vS 00c |28 [6'bL |02 9’0 (99 [S¢ 2L €0 06 ugAQ "oiqbugds 3
0’62 lote [obL |2 600 [29L [8F¥ 9’6 |64 0se [v6 [8'2k |2t €0 |[v9 [9¢ 2L €0 06 euuojsiy 4
0'€tl 06+ [s9°0 L 700 [2EL |6F o'vt |[vS SLL 3l G'9 |02 21 €0 06 ebieg] el
o'y /60 [v2'0 2 200 |09 6l 0'GL |02 Ggel e 2oL (Gt 50 [v9 [9°k 2L €0 06 QueBbeA 1
/b | ybw | i/bw B | bW | b | 1/on VBl | Nid |Adbu| % | i/bw | /s |i/aeul Ju
SNS |N-101 |[N-EON[N-ZON|N-VHN |d-101 d-¥Od 3501 ['lwnio | Bagd [@iAs|e1hs [puoi| AV Hd fdwal] wnieq uwenN »und
0¢ 0Gc 082 |8 10 (0L lev o'LL |SS Oove 96 [|0€EL |92 €0 |99 |L¢ 70 20 06| UBUIBAY ‘upeunly /]
0¢ 09’y o'} (S v0'0 [¥9 ve 0'LL g2 ovt |66 [0°€L |{St 0 |69 [ce 1020 06 ugelsiieM 9
oty oLy [o2cE |8 ve'0 [80F 2V 02t [6S 082 |vZ [00Fr J0€ [0 6G (8¢ 1020 06 ugAq "ouqiind S
02t loL'e joLe |6 ve'0 [eclL |[IS o'cL |19 082z |08 [6°0L I2¢ ¥0 |69 |9¢ 7020 06| ugAq ueuopdiol [
02 oc’e [osc |8 oL0 tLL oy 0'cL |es 0ze 92 |voL [ee - €0 29 |se 1020 06 UgkQ "oiqbueds 5
00 0cc 0L} S 90’0 [90F vV 0ct [E¥ Oove 1|s8 [v'LL |2t 20 [v9 L2 1020 06 BULOISIH F
09 o2 |00 L 80'0 |90t [€E ovL /v ove 02 €0 |c9 [0¢ 2020 06 ebieg| el
00 oL’z oyt L v0'0 |89 12 02t 8¢ 002 29 [s'8 [st €0 |19 jee 1202006 QiebbeA I
B | bW | ybw | i/on | ybw —/b | /b | o | nid | 1Adbw] % R E au
*dsng [N-101 IN-CON|N-ZON|N-VHN [d-101 d-70d| 001 ['twniD | Bagd [edls a1Ahs [puod | miv_ | Hd [dwal wmeqa uweN nund

‘0661 ugeuNliy | JasAleue B3SIUANUBIEA : & ebeyg PE lleqelL






"0661 ugeunyd | JesAjeue exsiusuINeN : 2 ebeig  Pe II9qeL

o'v oLt 120 IS G500 [GE ve 'S '€ Sl 08 [e'8 Ly S0 24 J9€L [S18006[ upuweay ugeunyy L
0'S 89'0 [¥2'0 |6 €00 - |S9 GS £6 |.'8 0/ v8 [L'8 [ee 2'L |s'Z |s'€L |s1 8006 upe|syey 9
0'c G560 [8¥'0 |2 €00 Je2 0l o'y Jo'¢ S ey 2’6 |ev €0 [1'9 [e'erL [sL 8006 upAqQ "asqyng G
o'vt [0€t [8€0 |6 S0 [¢8 0S 0'0L |Z'6 0S €9 [99 |ve 60 [89 [8'vL |G18006| uekq ueuoodiof 4
0’9 6.0 [vi'0 v €00 |/G L2 9"LL |5 Z 09. [89 [£'9 lec 60 J0'Z [6'SL [S18006 upAQ ‘oiqbupds €
_ LHHO.L[S1 8006 BUUO}SIH F
0'S 260 [8L'0 v G0'0 [89 GE 02zt [it 06 L2 60 [1'Z [Z'St [S18006 ebiag| e}
0't 26’0 [200 ¢ ¥0'0  [1Z L€ 2 GL |e'e 00t 2y ¥ [ie 60 [.9 l6e¥L |Si 8006 Qiebbea L
W ybw | b /b | ybw | b | bW | bW | Nid |1idbm] % | /Bu | wiSw | e u
"dsNnS [N-101 IN-EON|N-ZON|N-VHN [d-101[d-vOd| 001 | 1w | Bigd [01AS[e4hS [puodn| v | Hd fdwaL wneg uwenN »Mund
0’ 090 Ist0 |9 S0'0 09 |[i'2 oY 00F [SOF [2€ L'e |S'Z Jo'€lL [€19006] uguieay ugeunyy L
o't o [s1’0 |9 €00 0t vt 0e 86 [/0F |e€ 6€ [¥'Z [2'hL [€+9006 ugels|iey 9
062 Jo2c't Jet'0 e ¥0'0 L' [9'e 09 €6 (96 |0€ 82 072 [t [€19006 ugAq "aiqjing S
00 J06'r [¥'0 [ce Al 9'6 |97/ 001 [88 '8 o€ 82 [1'L [e'8t |£19006| ueAqQ ueuon diol ¥
0¥y 9.0 [20'0 v 00 - o'vL [2'9 02t [26 [8'8 |92 6¢c L', [6'9L [£19006 ugAQ "oiqbugds 3
0’2, [oee [e0'0 |E 200 0've : 0zt fov [tv |pS L1's [8'9 [9'vi [€1L9006 BULLOISIH F
0’8 68°0 [2070> ¥ 900 o'vL (09 001l G2 L'C €L [1'eZ2 [€1 9006 ebiag| €}
0't oLt [20°0 v ¥0'0 0'GL [8'2 00L sy [o's ez 82 [9'9 l¥r'vL [€1 9006 QieBbeA L
/W | ybui | bW | b | pbwr | oA | b | iAW | g |1idba] % | /bW | WS ] i u
"dsnS [N-101 [N-EON|N-ZON|N-VHN [d-101[d-vOd| D0L |'lwniH | Bigg [e1hs|04hs [puod| miv | nd Fdwell wnjeq uwen »und
3 00’k [es0 |8 ¥0'0 [€S 92 09 [e'p 08 98 [9'6 L€ €L {02 |pOoL [/ZLG006| uguieAy 'ugeunjiq L
0t Lo Jlet’o v 200 [92 m 'y 1'e oy 26 |9'01 |82 Y S5/, [6'8 21 G0 06 ugejsye) 9
K3 02'L 660 [81 o0L'0 L9 9¢ €6 (SP 08 G/, g8 LE 'l L' [v'0L 2165006 upAq ‘aiqiiny4 S
0’8 002 [2¥'0 ot 690 [/21 169 v'GL [2'6 091 {801 (9"t} (1€ gL IsZ 611 [/1G5006]| ugAkq ueuos dio] 4
08 260 J/00 ¥ v0'0 [/€1 g8 €9l [8'8 08 [€6 [e'0L |22 2t L'L |6'0L [/1 G006 upAQq ‘oiqbueds £
092 (09t [200 1|¢ 600 (962 |8 22k |1'8 091 [I€ [S€ [+€ Je'r |99 v'0r |Z1S006 BWIOISIY | @
0'tt [02't [z00 s 0L'0  [881 (90t 0'ZL [0t 0S2 G2 1’2 lo2t [Z1 5006 ebieg| el
0'6 or't 500 [S 60°0 [s61 Jz21 0°12 |29 002 Jos [¢¥'s fie 2L 9’9 ¥t JZ1 5006 QiebbeA 1
/bw [ ybw | ybw | /bi | ybw | ybil | B | Bw | 14 |Adbw| % | /bW | wSw | Ay u
"dsng [N-101 [N-EONN-CON[N-VHN [d-101]d-¥Od]| 001 ['TwniS| Big3 [e1AS|eiAS [puoX| div | Hd fdwel] wnieq uwenN »und






0'0r (08¢ (08} St GL'0 |e22 |26 oy |08 00c |26 L2k 22 80 69 |9} €1 2t 06| UBUIBA) upeuniy L
0'0r |06+ |00’ 12 90’0 |Leb [eS o'tL |[SV 00z (|16 [9'ct |9t 7’0 |69 [6} €L 21 06 UBEBIS|IEN 9
08 06'c |06k |6 020 [8lC [I6 0'GL [i8 0GE 1|66 [¥8 |¥C 7’0 |v9 [E} €1 21 06 ue/qg ‘aiqiind S
0'Zt loe's ooz (8 0€'0 162 ekt 0'GlL |68 0Ge 1[99 [¢6 |€2 80 |59 |6} €121 06| UeAQ ueuoo dio} ¥
09F |0o0€ [06F |6 /10 |eve (66 0'ZL |s8 ose |09 |[s'8 22 80 (9 [, €L 2L 06 ugkAQg ‘oiqbugds €
0'9 02'c (052 |6 cL'0 [80e L4 o'vL |08 00€ |gZ v 0L |vi G0 €9 [€¢ €L ¢l 06 BULOISIY S
001 |ove [ovL [0l 6L'0 |c€ec |56 00 [28 0S¢ 6l 90 |c9 St €t 21 06 ebieg| ©l
0'L 06+ (¥S O 8 6L 0 eyl [8S 0L 82 00€ [|8€ [¥'S |Gt 9'0 19 [0t gL 2l 06 Qiebben !
bW | ybw | j/bul /b1 ybw | /o1 | o | | ALd |Adbw| % | 1w | w/sw |i/ayew Ju
dsnS |N-10L [N-EON|N-ZON|N-¥HN |d-101 4-v0d| ool [ | Bied [ails aikg [puoy | Wiv | Hd [dwal} wnieg uwenN mund
0'ci 0L+ [89°0 8 L0 L. 6€ 0'9L |6t 0Ge 188 [9'LL [8C L0 69 I8¢ VL LL 06| UBUIBAY upeuni4 L
o'y ¥6'0 (S0 L /00 |vE 61 o'ct [9'9 08 g8 6+ |LI 80 |cL L2 viL 1L 06 ugelsiiENn 9
00z |08't [890 L 92’0 |08 Ly 0'8c |[€2 062 [0S 99 1€ 90 19 [6¢ YL 1106 ueAq ‘ouqiind S
09 00¢c (890 |4 v20 (0oL |49 ove |81 062 86 (08 |92 60 [v9 €2 VL LL 06| ughkg ueuoodioy ¥
0'8 o8+ (¥¥0 |9 020 |/ |98 o've |61 00z [0S 69 |s¢ 80 (€9 (v¢ L LL 06 ugAq 'oiqbugds 3
0t oc'Lt [6S0 |E} ZL'0  [v9 LE 08t |LL oGt |22 [s6 vt S0 (v9 |vE ¥1 LL 06 BUWOISIH F
0t 0.+ |oe0 |S 020 et |94 0Z2 L} 00¢€ ce 80 19 [2¢ ¥L L1 06 ebieg| el
0y 0G5+ 1900 |S 91'0 oS (20} 0'ee L1 oot ve |G'€ (81 60 19 [6} ¥1L 1L 06 QiebbeA I
bW | ybw | ybw_|_1/on Jbw | /b | /o _| /oW | Nid |1Adbw) % /bW | w/Sw | i/Axew u
“dsng |N-10L [N-EON|N-ZON|N-YHN |d-101 3-v0d| D0L | 1wniD | Bied JeiAs e1Kkg [puodi| miv | Hd [dwalj wnieg uwenN mund
06 00c (080 |6 90’0 [e0L [0S 092 |[ee 09t |06 [20F [9¢C 70 [0 [¥v6 GL O 06| UBWEA)| ugeunii4 L
0t 96'0 [0€0 |V 200 |e¥ 2zl 0'GL (0L 00+ |c6 [vOL |LI 70 |l €6 GLOL 06 ugels|iex 9
0'St  [0ce [28'0 |vi AN T 14 0’82 [9¢ ovz ve 8€ e S0 v'9 [56 GL 0L 06 ue/q ‘aqind S
0'6 oc’ec 001 6 vL'0 LM+ |9 022 |81 00z [9S [v'9 |L¢ 90 (59 [¢6 Gi 01 06| ugAq 'ueuodiol ¥
08 0cc (880 |[Z 60’0 6L+ |9 0’2 LI 002z 8v [§S [9¢C 9’0 |v9 [ 6 Gt 0L 06 ughq "o.qbugds 3
02c (06 (IS0 |S} 20 |68y |06 0'ZE |61 ov: (66 (89 |vi v0 |S9 |26 GLOL 06 BLUOIStH 2
08 ot'e |sG0 |[S 60'0 |s94 |06 0'sE |02 02¢ €2 9’0 |v9 [68 Sk 01 06 ebisg| el
00! 061 (410 £ 800 12e it 0°'8€ |i¢ 09¢ |62 [¥'E L} 90 v9 88 GL 0L 06 QiebbeA 1
oW | /bw | i/pw % vBw | /b |11 /b | nid |mndbwi % | iow w/sw | /ayau Ju
~dsnS [N-10L [N-CON|N-ZON[N-YHN |d-101 3-v0d| D01 [wniD | Bigd [elAs 91kS [puox | wiv_| HA [dwel] wnieg uwenN pund

-0661 UgRUN}i | JoSAeU. BYSILSNUBHEA - zebeig peliedel






Tabell 4 Bilaga 2: Ber#knade narsalttransp. i Fitunains mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata).

STATION 7 FITUNA 1987
Period Vecka Fiode Fliode Tot-P Tot-P PO4-P
nr m3/s_ m3 _ug/l kg uag/l
1 vi-vi2 0,18 1 299 110 97| 126 64
2 vi3 0,28 169 344 87 15 57|
3 vi4 2,40 1 451 520 300 435 182
4 vi5s 2,60 1 572 480 166 261 80
5 v1é 2,30 1 391 040 130 181 91
6 vi7 1,30 786 240 71 56 29
7 viB-v20 0,66 1 197 504 65 78 31
8 . v21 0,61 368 928 100 37 58
9 v22-v23 0,35 423 360 141 60 53
10 v24-v32 0,13 723 946 95 69 54
11 v33-v34 - 0,31 368 928 134 49 67
12 v35-v37 - 0,23 417 312 94 39 60
13 v38-v39 0,48 580 608 88 51| 43
14 v40-v42 0,28 513 475 64/ 33 35
15 v43-v44 0,53 641 088 112 72 57
16 v45-v46 0,46 556 416 80 45 ~__486]
17 v47 1,20 725 760 280 210 130
18 v48-v49 1,45 1 753 920 126 221 58
19 v50-v52 0,72 1 306 368 91 119 50
Véagt mv 0,52 , 133 72
Hela aret 16 247 347 2 156 :
STATION 7 FITUNA 1988
Period Vecka Flode - Fléde Tot-P Tot-P PO4-P
nr m3/s m3 ua/l kg ug/l
1 vi-vé 1,87 7 148 736 258! 1 844 101
2 v7-v12 0,73 2 659 910 72 192 26
3 vi3 2,20 1 330 560 154 205 69
4 vidg 2,00 1 209 600 82 99 28
5 vis 1,30 786 240 98 77 39
6 vi6-v22 0,49 2 087 165 69 144 32
7 v23 0,54 326 592 85} 28 39
8 v24-v25 0,28 332 640 79 26 36
9 v26-v29 0,13 321 754 80 26 54
10 v30-v33 0,61 1 470 874 117 172 65
11 v34-v35 0,23 272 160 65 18 42
12 v36-v38 0,12 212 285 46 10 25
13 v39-v40 0,24 290 304 76 22 46
14 v41 0,37 . 223 776 93 21 42
15 v42-v43 0,25 302 400 49 15 31
16 vd4-51 0,25 1 219 277 59 72 37
17 v52 0,80 483 840] 95 46 39
- Viagt mv 0,66 146 61
Hela &ret 20 678 112 3 016






Tabell 4 Bilaga 2: Beraknade nérsalttransp. i Fitunadns mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata).

STATION 7 FITUNA 1987
PO4-P | Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N | NH4-N
kg g/l _kg 0a/l _ka__ w1 kg
83 1 690 2 195 394 512 349 453
10 2 140 362 561 95 766 130
264 5 000 7 258 3 500 5 080 580 - 842|
126 3 560 5 598 2 570 4 041 175 275
127 2 895 4 027 2 060 2 866 133 " 185
23 1 490 1 171 7783 608 93 73
37 1 313 1 572 457 547 74 ‘89
21 2 325 858 1 385 511] 113 42
22 1 150 487 443 188 53 22
39 1 160 840 459 332 84 61
25 2 070 764 867 320 73 27
25 1 227] 512 436 182 44 18
25 16520, 883 551 320 45 26
18 12200 -~ 626 546 280 50 26|
37 1 820 1 167 877 562 55 35
26 1 410 785 515 287 105 58
94 2 900 2 105 1 700 1 234 180, 131
102 2 180 3 824 1 218 2 136 111 195
65 1 190 1 555 495 647 182 238]
2 252 1277 180
1 168 | 36 588 . 20 747 2 926
STATION 7 FITUNA 1988
PO4-P | Toi-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
_kg ug/l _kg _ug/l _kg g/l _ka
722 2 925/ 20 910 1 790 12 796 80 572
69 1 220 3 245 392 1 043 193 513
92 3 190 4 2440 2 140 2 847 196 261
- 34 1 920 2 322 1 130 1 367 117 142
31 1 560 1 227 -~ 803 631 11 9
67 1 124 2 346 433 904 100 209
13 3 480 1 137 2 440 797 137 45
12 1380 459 656 218 36 12
17 875 282 496 160 25 8
96 1 435 2 111 424 624 25 37
11 879 239 369 100 16 4
5 702 149 311 66 10 2
13 976 283 428 124 13 4
9 2 080 465 1 090 244 19 4
9 950 287 485 147 33 10
45 1 320 1 609 649 791 246 300
19 3 020 1 461 2 250 1 089 116 56
2 069 1 158 106

1 265 42 777 23 948 2 187






Tabell 4 Bilaga 2: Beraknade narsaltiransp. i Fitunadns mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata).

STATION 7 FITUNA 1989 | e .
Period Vecka Fléde Fléde Tot-P Tot-P PO4-P |
nr__ m3/s m3 ug/l kg uaq/l
1 vi-v5 0,64 1 923 264 95 183 39
2 v6-v8 0,37 701 568 54 ' 38 27|
3 v9 0,90 544 320 193 105 67
4 v10 0,91 - 550 368 69 38 26
5 _vi1 1,30 ‘786 240 305 240 96
6 vi2-vi3 1,10 1 330 560 63 84 26
7 vi4-v15 0,64 774 144 61 47 26
8 v1i6-v22 0,31 1 294 272 56 72 25
9 v23 0,32 193 536 192 37 97
10 v24-v27 0,12 284 256 70 20 43
11 v28-v34 0,05 223 776 39 9 26
12 v35-v42 0,04 193 356 19 4 11
13 v43-v44 0,10 114 912 28 3 9
14 v45-52 0,40 1 953 504 29 57 14
Vigt mv 0,35 86 , 34
Hela &ret 10 868 076 936
STATION 7 FITUNA 1990
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg uag/l
1 vi-v8 1,36 6 580 224 149 980 61}
2 V9-vi1 1,90 3 447 360 86 296 34
3 vi2 1,00 604 800 52 31 17
4 vi3-vib 0,45 1 076 544 50 54 20
5 v1i7-v19 0,17 303 005 74 22 34
6 v20-v21 0,10 120 960 47 6 22
7 v22-v28 0,06 270 950 27 7 12
8 v29-v32 0,19 459 648 42 19 23
9 v33 = 0,20 120 960 32 4 20
10 v34-v35 0,15 186 278 32 6 19
11 v36-v38 0,44 792 893 118 94 55
12 v39 1,80 1 088 640 574 625 285
13 v40-v41 1,75 2 116 800 143 303 45
14 v42-v43 0,79 955 584 110 105 54
15 v44-v46 0,99 1 790 813 71 127 38
16 v46-v50 1,35 1 632 960 192 314 71
17 v51-v52 1,08 2 600 640 35 91 15
Vigt mv 0,77 128 54
Hela aret 24 149 059 3 085






Tabell 4 Bilaga 2: Beréknade n

arsalttransp. i Fitunaans mynning 1987-1990 (Himmerfjardsdata). .

STATION 7 FITUNA 1989

PO4-P Tot-N Tot-N NO3-N | NO3-N NH4-N NHA4-N
kg 49/l kg | _pg/l kg | po/ | kg
75 3 020 5 80 2 250 4 327 116 223
19 1 105 778 500 351 182 128
36 4 860 2 645 3 700 2 014 112 61
14 1 800 991 1 060 583 160 88
75 3 785 2 976 2 620 2 060 180 142
35 1 625 2 162 1_020 1_357 109 145
20 1370 -1 061 727 563 81 63
32 1119 1 448 _434 562 61 79f
19 6 280 1 215 5 060 979 . 148 29
12 1 157 329 705 200 48 14
6 739 165 461 103 28 6
2 523 101 262 51 25 5
1 915 105 540 62 46 5
27 1 927 3 764 792 1 547 577 1 127
2 167 1 358 195 .
375 23 547 : 14 760 . 2 114
STATION 7 FITUNA 1990 : :
PO4-P | Tot-N TolN | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N
kg wg/l | kg | pa/l _kg ug/l | kg
401 3 960 26058 2 563 16 865 237 1_560
117 1 920 6 619 1 5620 5 240 121 417
10 1 600 968 849 513 84 51
22 1 243} 1. 338 450 484 86 93
10 1 240 376 400 121] ° 45 14
3 934 113 460 56 24 3
3 565 163 168 46 - 30 8|
11 524 241 146 67 34 16
2 1 070 129 666 81 46 6
4 487 91 124 - 23 25 5] .
44 2 150 1 705 1 070 848 16 13
310 3 720 4 050 2 220 2 417 20 22
95 2 280 4 826 1 100 2 328 12 25
52 1 905 1 820 710 678 103 98
68| 1 700 3 044 680 1 218 170 304
116 2 650 4 327 1 585 2 588 . 110 180
39 1 640 4 265 808 2. 101 156 406
2 490 1 477 133
1 307 60 123 - 35 676 3 219






Tabell 5a Bilaga 2 : Beraknade narsalttransporter i Fitunaan 1987 (recipientkontrolldata).

STATION 1 VAGGARO 1987 '
Period Vecka Flode Flode Tot-P [ Tot-P [ PO4-P | PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg ug/! kg
1 vi-vi3 441 081 0,06 48 21
P vid-vi7 1 560 384 0,65 83 130 52 81
3 vi8-v23 596 575/ 0,17 39 23 23 14
4 v24-v40 681 - 670 0,07 69 47 40 27
5 v41-v46 457 229 0,13 69 32 40 18
6 v47-v52 1 132 186 0,31 99 112 83 94
Vagt mv ) 0,15 75 .
Hela aret 4 869 125 365
STATION 1a BERGA 1987
Period Vecka Flode Flode Tot-P | Tot-P [ PO4-P | PO4-P
nr m3 m3/s _ug/l kg ug/l kg
1 vi-vi3 588 108 0,08 64 38
2 vid4-vi7 2 080 512 0,86 99 206 72 150
3 vig8-v23 795 433 0,22 67 53 43 34
4 v24-v40 908 894 0,09 92 84 61 55
5 vd1-v46 609 638 0,17 92 56 61 37
6 v47-v52 1 509 581 0,42 180 272 93 140
Vigt mv _ 0,21 109
Hela aret 6 492 166 708
STATION 2 RISTOMTA 1987
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | - PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg _ug/l kg
1 vi-vi3 23 524 0,00 224 5
2 vi4-vi7 83 220 0,03 98 - 8 62 5
3 vig-v23 31 817 0,01 68 2 48 2
4 v24-v40 36 355 0,00 320 12 290 11
5 vd1-v46 24 386 0,01 320 8 290 7
6 " v47-v52 60 383 0,02 210 13| 120 7
Viagt mv 0,01 184
Hela aret 259 685/ - 48
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1987 v : ’
- Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s 29/l | kg ug/l kg
1 vi-vi3 729 253| 0,09 84 61
2 vid-vi7 2 579 835 1,07 110 284 67 173
3 vig-v23 986 337 0,27 81 80 56 55
4 v24-v40 1 127 028 0,11 120 135 75 85
5 v41-v46 755 952 0,21 120 91 75 57
6 v47-v52 1 871 880 0,52 230 431 110 206
Végt mv 0,26 134
Hela aret 8 050 285 1 081






Tabell 5a Bilaga 2 : Beraknade nérsalttransporter i Fitunaan 1987 (recipientkontrolidata). |

STATION 1 VAGGARO 1987 .
Tot-N | Tot-N | NO3:N | NO3-N | NH4-N| NH4-N
ug/l kg _pg/l | kg _ug/! _ kg
1 540 679
1 900 2 965 960 1 498 180 281)]
1 200 716/ 400 239]. 80 48
1 400 954 20 14 190 130
1 400 640 20 9 - 190 87
2 100 2 378 530 600 240 272
1 711 ) -
8 332
STATION 1a_ BERGA 1987
Tol-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NHA4-N
ug/l kg /1 kg ug/l | kg
’ 1 540 906
2 100 . 4 369 1 200 2 497 150 312
2 000 1 591 990 787 110 87
1 400 1 272 60 55 230 209
1_400 853 60 37 230 140
2 500 3 774 1 200 1 811 200 302
1 966
12 766
STATION 2 RISTOMTA 1987 | ~
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N
__ug/l kg | pg/l _kg Lo/l kg
-1 430 34
2 500 208 1 900 158 100 8
2 800 89l 2 200 70 140 4
1 300 47 70 3 230 8
1 300 32 70 2 230 6
2 000 121] 1 000 60 130 8
2 043 -
531
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1987
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N
| wg/l__| kg Lg/l kg po/l | kg
1 540 1 123
2 400 6 192 1 400/ 3 612 170 439
2 300 2269 1100 1 085 140 138
1 400, 1 578 100 113 230 259
1 400, 1 058 100 76 230 174
2 700 5 054 1 400 2 621 200 374
2 146
' 17 273






Tabell 5a  Bilaga 2 : Beraknade n#rsalttransporter i Fitunain 1987 (recipientkontrolidata).
STATION 4 TORP GORRAN, DYAN 1987 : e
Period Vecka ‘Flode Fiode | Tot-P Tot-P { PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg | ug/ kg
1 vi-vi3 911 567 - 0,12 105 96
2 vi4-vi7 3 224 794 1,33 130 419 81 261]
3 v18-v23 1 232 920 0,34 96 118 63 78
4 v24-v40 1 408 785 0,14 150 211 120 169
5 v41i-v46 944 940 0,26 150 142 120 113
6 v47-v52. 2 339 850 0,65 240 562 110 257
Vigt mv ' ' 0,32 154
Hela aret | 10 062 856 1 548
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1987
Period Vecka Flode Fléde | Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P |
nr m3 m3/s uq/l kg uq/l _kg
1 vi-v13 1 014 486 0,13 64 65 ,
2 vid4-vi7 3 588 883 1,48 120 431 98 352
3 vig-v23 1 372 122 0,38 89 122 60| 82
4 v24-v40 1 567 841 0,15 92 144 82 129
5 vdi-v4s 1 051 626 0,28 92 97 82 86
6 v47-v52 2 604 027 0,72 250 651 120 312
Vagt mv ' 0,36 135
Hela aret 11 198 985 1 510
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1987
Period Vecka Fléde Fide | Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l kg
1 vi-v13 329 340 0,04 28 ' 9 ,
2 vi4-vi7 1 165 087 0,48 94 110 66 77
3 v18-v23 445 442 0,12 84 37 54 24
4 v24-v40 508 980 0,05 40 20 40 20|
5 v41-v46 341 398 0,09 40 14 40 14
6 v47-v52 845 365 0,23 140 118 71 6 0]
Vigt mv . ' 0,12 85
Hela aret 3 635 612 309
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1987 - .
Period Vecka ‘Flode _Fldde Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l _kg
1 vi-vi3 1 470 269 0,19 60 88
2 vid-vi7 5 201 280 2,15 130 676 120 624
3 vi18-v23 1 988 582 0,55 120 239 80 159
4 v24-v40 2 272 234 0,22 86 195 79 180
5 vd1-v46 1 524 096 0,42 86 131 79 120]
6 vd7-v52 3 773 952 1,04 290 1 094 130 491
Vagt mv 0,52 149
Hela aret 16230 413 | 2 424






Tabell 5a Bilaga 2 : Beraknade narsalttransporter i Fitunaan 1987 (recipientkontrolidata).

DYAN 1987

STATION 4 TORP_GORRAN,
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
| pg/l | ko g/l kg ug/! kg
1 980 1 805
2 800 9 029 1 700 5 482 200 645
2 600 3 206 1400 1 726 180 222
1 800 2 536 220 310 470 662
1 800 1 701 220 208 470 444
3 000 7 020 1 600 3 744 230 538
2 514
25 296
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1987 _
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
|_ug/l kg | wgst | kg | poft 1 kg
1 540 1 562
2 800/ 10 049 1 900 6 819 200 718
2 600 3 568 1 500 2 058 190 261
1 400 2 195 250 392 310 486|
1 400 1 472 250 263 310 326
2 800 7 291 1 700 4 427 250 651
2 334
26 137
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1987
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N NH4-N
/1 _kg pg/l | kg —ug/ | kg
561 185
1 900 2 214 1 200 1 398 110 128
1 600 713 860 383 80 36
510 260 190 97 20 10
510 174 190 65 20 7
1 800 1 522 i1 000 845 70 59|
1 394 '
: 5 066
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1987
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N| NH4-N{ NH4-N
_ug/l | kg ng/l kg uo/t | kg
1 320 1 941
2 800 14 564 2 000 10 403 150 780
2 700/ . 5 369 1 700 3 381 160 318
1 200 2 727 430 977 70 159
1 200 1 829 430 655 70 107
2 900 10 944 1 700 6 416 180 - 679
2 303
37 374






Tabell 5b Bilaga 2 : Berdknade materialtransporter i Fitunaidn 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1989
Period Vecka Fldéde Fiode | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N
nr m3 m3/s ug/! _kg _ug/! _kg ug/l
1 vi-vi0 1 115 856 0;19 52 58 - 26 29 790
2 vii 235 872 0,39 83 22 24 6] 4100
3 vi2-vi13 399 168| 0,33 57 23 18 7 2 445
4 vid-vig 459 042 0,15 57 26 18 8 790
5 vig-v22 161 118, 0,07 149 24 34 5 1°100
6 v23-v28 154 587 0,02 84 13 31 5 930
7 v29-v43 122 472 0,01 98 12 58 7 76 Q|
8 v44-v52 610 728 0,11 79 48 49 30 1550
Vigt mv 0,10 69 ' 30 1 1 396
Hela &ret 3 258 843 226 97
STATION 2 RISTOMTA 1989 ,
Period Vecka Fiéde Fiéde | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l _kg _ug/l kg ug/l
1 vi-vi0 59 512 0,010 101 6 72 - 4 1 140
2 vii 12 580 0,021 290 4 105 1 4 200
3 vi2-vi3 21 289 0,018 85 2 50 1 2 750
4 vi4q-vis 24 482 0,008 85 2 50 1 1 300
5 vig-v22 8 593 0,004 260 2 188 2 880
6 v23-v28 8 245| 0,00t 500 4 214 2 1 800
7 v29-v43 6 532 0,001
8 v44-v52 27 869 0,006 841 26 300 8 4 800
Véagt mv 0,005 273 116 2 177
Hela aret 169 102 46 20
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1989 1
Period Vecka Fléde Flode | Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l _kg ng/l
1 vi-vio 1 844 882 0,31 57 105 26 48 9290
2 vii 389 975 0,65 431 168 138 54 4 000
3 vi2-vi3 659 958 0,55 65 43 26 17, 2430
4 vi4-visg 758 949 0,25 65 49 26 20 860
5 vig-v22 266 382 0,11 87 23 33 ‘9 1100
6 v23-v28 255 584 0,04 106 27 53 14 850
7 v29-v43 202 487 0,02 81 16 40 8 1 905
8 v44-v52 1009 737 - 0,18 45 45 18 18 1 650
Vagt mv 0,17 89 35 1.499
Hela aret 5 _387 954 477 187
STATION 4 TORP_GORRAN, DYAN 1989 '
Period Vecka Floéde Fléde | Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P| Toi-N
- nr m3 m3/s ug/l kg ug/l _kg ng/l
1 vi-vio0 2 194 517 0,37 76 167 34 75 1300
2 vii 467 026 0,77 448 209 148 69 4 200
3 vi2-vi3 790 353 0,65 69 55 30 24 2650
4 vi4-vis 902 783 0,30 69 62 30 27| 1100
5 vig-v22 316 865 0,13 96 30 44 14 1 800
6 v23-v28 304 021 0,04 254 77 161 49| 2 400
7 v29-v43 240 862 0,02 138 33 74 18 1060
8 v44-v52 1 201 098 0,22 176 211 138 166/ 5 900
| Vagt mv 0,20 132 69 2 578
Hela éret 6 417 525 845 441






Tabell 5b Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunaan 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1989 -
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC |TotSusp| Totsusp
kg | wo/t | kg | ug/ kg | mg/l kg | mg/l kg
882 80 89 60 67 14 15 622 . 2,8 3 124
967 990 234 70 - 17 20/ 4. 717 8,0 1 887
976 515 206 60 24 16 6 387 7,7 3 074
363 40 18 50{ 23 16 7 345 7,7 3 535
177 30 5| . 100 16 19 3 110 9,7 1 563
144 70 11 70 11 13 2 056 5,6 866
93 125 15 110 13 7,7 943 5,6] 686
947 525 321 215 131 14 8 550 4,6 .2 779
276 93 15 5.4 .
4 548 898 302 ' 48 730 17 513
STATION 2 RISTOMTA 1989 _
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N TOC TOC | Totsusp| Totsusp
kg _ug/l kg _ug/l kg mg/l_ kg mg/I kg
68 520 31 180 11 8,1 482 2,0 - 119
53 3 200 40 140 2| 16 195 18 221
59 2 020 43 135 3 16 341 7.7 164
32 840 21 130 3 7,1 174} 6,4 157
9 40 0 220 2 12 99 10 88|
15 320 3 990 8 13 105 12 101
134 1 800 50 1 100 31 14 387 10 -287
1 111 . 350 11 6,7
368 188 59 1 782 1 137
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1989 :
Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N| TOC TOC | Totsusp| Totsusp |
kg | ug/l kg _ug/! kg mg/l_| kg | mg/l kg
1 697 250 461| 70 129 12| 22 877 2,0 3 690|
1 560 2 700 1 053 200 78 20 7 800 35 - 13 610
1 604 1 445 954 120 79 16/ 10 559 7,7 5 082
653 180 144 40 30 15 11 384 8,5 6 451
293 80 21 50 13 17, -4 608 5,4| 1 438
217 250 64 40 10 11 2 786 7,0 1 789
386 320 65 790 160 7,8 1 569 11 2 278
1 666 625 631 530 535 9.0 9 037 i1 11 107
630 192 13 8,4
8 076 3 393 1 035 70 620 : 45 445
STATION 4 TORP GORRAN, DYAN 1989
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC | Totsusp! Totsusp
kg /1 ka _ug/l kg _mgqg/l kg mg/l _kg
2 B53 370 812 310 680 12 26 334 5,0 10 973
1 962 2 900 1 354 330 154 19 8 640 34 16 019
2 094 1 590 1 257 260 205 16/ 12 646 7,7 6 086
993 280 253 190 172 14 12 639 10 9 028
570 480 152 340 108 17 5 387 8,3 2 630
730 1 400 426 410 125 12 3 557 26 7 813
255 365 88 315 76 5,4 1 301 8,7 2 095
7 086 850 1 021 3 650 4 384 9,00 10 810 10 12 011
. 836 920 13 10
16 544 : 5 362 5 904 81 313 66 655






Tabell 5b  Bilaga 2 : Berttknade materialtransporter i Fitunaan 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 5 FULLBRO,DYAN 1989
Period Vecka Fidde Fléde | Tot-P | Tot-P [ PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s _ug/l kg __ug/l kg ug/l
1 vi-vi0 2 566 469 0,43 70 180 37 85 1 300
2 vii 542 506 0,90 536 291 168 91 4 200
3 vi2-vi3 918 086 0,76 59 54 24 22 2 585
4 . vi4-vig 1 055 797 0,35 59 62 24 25 870] .
5 vig-v22 370 571 0,15 73 27 38 14 1 400
6 v23-v28 355 550] 0,05 102 36 60 21 1 300
7 v29-v43 281 686 0,03 44 12 22 6 815
8 v44-v52 1 404 674 0,26 76 107 31 44 2 400
Vagt mv 0,24 103 43 1 814
Hela #ret 7_495 339 769 319
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1989 -
Period Vecka Fidde Fiéde | Tot-P | Tot-P [ PO4-P | PO4-P| Tol-N
nr m3 m3/s ug/l kg ua/l kg ug/l
1 vi-vi0 833 172 0,14 28 23 18 15 660
2 vitl 176 118 0,29 244 43 65 11 2 300
3 vi2-vi3 298 045 0,25 32 10 22 7 1 435
4 vi4-visg 342 751 0,11 32 11] 22 8 570
5 vi19-v22 120 30t 0,05 33 4 10 1 470
6 v23-v28 115 425 0,02 37 4 24 3 550
7 v29-v43 91 446 0,01 30 3 20 2 350
8 v44-v52 456 010 0,08 30 14 18 8 835
_Vigt mv 0,08 46 , 22 : 867
Hela éret 2 433 268 111 55
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1989 :
Period Vecka Flode Fiéde | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr_ m3 m3/s _ug/l kg ug/l kg ug/l
1 vi-vi0 3 718 520 0,62 60 223 30 112 1100
2 vii 786 240 1,30 451 3565 140 110/ 3 900
3 vi2-vi3 1 330 560 1,10 59 79 29 39 2425
4 vi4-vig 1 530 140 0,51 59 80 29 44 950
5 vig-v22 537 060 0,22 57 31 30 16/ 1 200
6 v23-v28 515 290 0,07 81 42 51 26 1 200
7 v29-v43 408 240 0,04 24 10 18 7 630
8 v44-v52 2_035 760 0,34 28 57 13 26 1 950
Végt mv 0,35 82 35 1 595
Hela éret 10 862 810 886 381 '






Tabell 5b Bilaga 2 : Beriknade materialtransporter i Fitunaan 1989 (recipientkontrolidata).

STATION 5 FULLBRO, DYAN 1989 : '
Tot-N | NO3-N | NO3-N | 'NH4-N| NH4-N; TOC TOC | Totsusp! Totsusp

kg ung/l kg _ ug/l kg _mg/I kg mg/l kg
3 336 480 1 232 280 719 10| 24 381 10 26 178
2.279 2 900 1 573 350 . 190 18/ 9 819 70 38 030
2 373 1 635 1 501 240 220 16/ 14 689 7,7 7_069
1 024 370 391 130 137 11 11 931 9,0 9 502
519 500 185 100 37 12 4 595 9,8 3 632
462 950 338 20 7 6.5 2 3 3,8 1 351
230 385 - 108 145 41 2,9 ~ 817 4,7 1 324
3 371 710 987 490 688 4,1 5 758 23 32 448

844 272 10 16

13594 6 326 2 039 74 303 119 534

STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1989 - 1
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N{ NH4-N| TOC TOC | Totsusp| Totsusp

kg ug/l kg _ug/l kg mg/l | kg mg/I kg .
550 310 258 100 83 5,9 4 916 2,2 1833
405 1 500 264 120 21 13 2 219 21 3 769
428 885 267 80 24 16 4 769 7,7 2 295
195 280 99 40 14 6.0 2 057 4,0 1 3N

57 130 16 20 2 6,5 782 4,2 505
63 280 32 40 5 5,3 612 2,9 335
32 190 17 45 4 2,5 229 3,5 315
381 550 251 80 41 5,2 2 371 1,1 502
- 495 80 7,4 ' 4,5
2 111 _ 1205 194 17_ 954 10 925

STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1989 -
Tot-N [ NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC __TOC | Totsusp| Totsusp

kg - pg/l kg ug/l kg mg/l kg mg/l kg

4 091 510 1 897 190 707 8,2 30 500 5,5 20 457

3 066 2 7000 2123 = 250 197 16| 12 344 41 32 079}

3 227 1 610 2 142 155 206 16| 21 289 7,7 10 245

1 454 520 796 60 92 10 15 760 2,3 3 519
644 460 247 50 27 11 6 015 5,1 2 739
618 760 392 80 41 7,00 3 607 1,9 979
257, - 355 145 55 .22 3,0 1 225 2,6 1 061

3 970 910, 1 853 800 1 629 4,2 8 550 2,6 5 293

883 269 9.1 7,0

17 328 9 594 2 920 99 290 76 373





Tabell 5¢  Bilaga 2 : Berknade materialtransporter i Fitunaan 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1990 - -
Period Vecka Flode Fiode Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P Tot-N
nr__ m3 m3/s _ug/l kg ug/! kg 1g/l
1 vi-v8 1 974 067 0,33 68 134 21 41 ‘2 100
2 vl-v16 1 538 611 0,32 60 92 19 29| - 970]
3 vi7-v35 448 157 0,04 124 56 73 33 1 160
4 v36-v43 1 480 550 0,31 221 327 117 173 1 900
5 v44-v48 1 025 136 0,34 150 154 ~ 107 110 1 500
6 v49-v52 _783 821 0,32 143 112 58 45 1900
Vigt mv | 0,23 121 60 1 655
Hela éret 7 250 342 875 432
STATION 1a BERGA 1990 _
Period Vecka Fléde Fiéde | Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N
: nr m3 m3/s ug/l kg ug/l kg | ug/l
1 vi-v8 ~2 632 090 0,44 106 279 33 87 2 700
2 v9-vi16 2 051 482 0,42 132 271 49 101 1 500
3 v17-v35 597 542 0,05 111 66 65 _ 39 1 050
4 v36-v43 1 974 067 - 0,41 165 326 90 178 2 100
5 v44-v48 1 366 848 0,45 131 179 76 - 104 1 700
6 v48-v52 1 045 094 0,43 233 244 95 99 2 400|
Viagt mv 0,31 141 63 2 047
Hela aret 9 667 123 1 364 607
STATION 2 RISTOMTA 1990 -
Period | Vecka Fiéde Fldde Tot-P Tot-P | PO4-P PO4-P | Tot-N
nr m3 m3/s | _ug/l kg _ug/l kg ug/l
1 vi-v8 105 284 0,018 106 11 44 5 2 200
2 v9-vib 82 059 0,017 162 13 48 4 2 100]
3 v17-v31 16 450/ 0,002 189 3 62 1{ 1 700
v32-v35 TORRT : ‘ ,
4 v36-v43 78 963 0,016/ - 489 39 90 7 3 900
5 v44-v48 54 674 0,018 64 3 . 37 2 1 300)
6 v49-v52 41 804 0,017 208 9 77 3 3 200|
Viagt mv 0,012 207 58 2 491
Hela 4ret 379 234 78 22
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1990
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P [ PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/! kg ug/l kg ung/l
1 vi-v8 3 263 791 0,55 111 362 40 131 3 300
2 v9-vib6 2 543 837 0,53 139 354 54/ 137 1 800
3 v17-v35 740 952 0,06 94 70 53 39 890
4 v36-v43 2 447 843 0,51 119 291 61 149 2 200
5 vd44-v48 1 694 892 0,56 117 198 86 146 1 800
6 v49-v52 1 2985 917 0,54 242 314 99 128 3 000
Vagt mv 0,38 133 61 2 364
Hela aret 11 987 232 1 589 731






Tabell 5¢c Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunaan 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 1 VAGGARO 1990 : : :
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N! NH4-N| TOC TOC . . | TotSusp!| Totsusp
k ug/l kg ug/! kg mg/! kg mg/l kg
4 146 1 400 2 764 40 79 12 23 689 0,0 ‘ -0
1 492 240 369 20 31 15 23 079 4,0 6 154
520 40 18] 60 .27 18 8 067 6,0 2 689
2 813 110 163 80 118 38 56 261 10, . 14 806]
1 538 60 62 160 164| 33 33 829 4,0 4 101
1 489 540 423 190 149 21 16 460 7,0 5 487
524 78 22 : 4,6
11 998 ' 3 799 568 161 385 33 236
STATION 1a BERGA 1990
Tot-N | NO3-N | .NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC TotSusp | Totsusp
kg pg/l _ka ug/l _kg mg/l kg mg/l kg
7 107 2 000 5 264 80 211 14 36 849 6,0 15 793
3 077 650 1 333 70 144 14 28 721 13 26 669
627 90 54 60 36 6,4 3 824 7,2 4 302
4 146 550 1 086 90 178 35 69 092 8,0 15 793
2 324 300 410 200 273 27 36 905 3,00 4 101
2 508 1 400 1 463 190 199 20 20 902 10 10 451
994 108 20 8,0
19 789 9 610 1 040 196 293 77 108
STATION 2 RISTOMTA 1990 : _
Tot-N NO3-N { NO3-N NH4-N| NH4-N TOC TOC Totsusp| Totsus
kg | wa/l kg | wod | kg | moi | kg mg/I kg
232 1 700 179 60 6 12 1 263 0,0 0
172 1 100 90 90 7 10 788 29 2 380
28| 200 3 40 1 15 242 34 559
308 510 40 120 9 37 2 922 32 2 527
71 550 30 170 ] 18 984 3,00 164
134 2 500 105 130 5 14 585 6,0 251
1 180 102 18 16
945 447 39 6 784 5 881
STATION 3 SPANGBRO, DYAN 1990
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N! NH4-N| TOC TOC Totsusp| Totsusp |
kg _ug/l kg _ug/t | kg _mg/l _kg _mg/I kg _
10 771 2 500 8 159 100 326 13 42 429 2,0 6 528
4 579 980 2 493 150 382 10 25 438 12 30 526
659 100 74 30 22 15 10 744 6,0 4 446
5 385 880 2 154 90 220 32 78 331 8,0 19 583
3 051 440 746 200 339 24 40 677 8,0 13 559
3 888 1 800 2 462 170 220 17 22 031 16 20 735
1 342 126 18 : 8,0
28 333 16 089 1 510 219 650 95 376






Tabell 5c  Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunadn 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 4 TORP GO

RRAN, DYAN 1990

Period Vecka Fibde Fléde Tot-P _Tot-P | PO4-P | PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l kg ug/l kg ug/l
1 vi-v8 3 882 332 0,66 133 516 - 51 198 3 700
2 v9-v16 3 025 935 0,63 151 457 60 182 2 100
3 vi7-v35 881 375 0,08 99 87 53 47 1 650
4 v36-v43 2 911 749 0,60 117 341 61 178 2 300
5 v44-v48 2 016 101 0,67 110} 222 67 135 2 000
6 v49-v52 1 541 514 0,64 251 387 112 173] - 5 300
- Vagt mv 0,45 141 64 ' 2 880
Hela éret 14 259 006 . 2 010 ' 912
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P| Tot-N
nr m3 _m3/s _ug/l kg ug/l ka _ug/l
1 vi-v8 4 540 355 0,77 108 490 42 191 4 100
2 vo-v16 3 538 806 0,73 124 439 56 198 2 000
3 vi7-v35 1 030 761 0,09 46 47 25 26 1 110
4 v36-v43 3 405 266 0,70 103 351 48 163 2 200
5 v44-v48 2 357 813 0,78 80 189 471 111 1 800
6 v49-v52 1 802 788 0,75 218 393 91 164 2 900
Vigt mv 0,53 114 51 2 627
Hela daret 16 675 789 1 909 853
STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1990
Period | Vecka Flode Fldde Tot-P | Tot-P | PO4-P| PO4-P| Tot-N
nr mJ3 m3/s ug/l kg ug/l kg _ug/l
1 vi-v8 1 473 970 0,25 64 94 24 35 1 600
2 v9-v16 1 148 830 0,24 142 163 54 62 1 100
3 vi7-v35 334 624 0,03 40 13 31 10 510
4 v36-v43’ 1 105 478 0,23 42 46 12 13 960
5 v44-v48 765 435 0,25 34 26 19 15 940
6 v49-v52 585 253 0,24 127 74 52 30 1 500
Véagt mv ' 0,17 77 31 ’ 1 192
Hela aret 5 413 590/ 418 166
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1990
Period Vecka Fléde ‘Flode Tot-P | Tot-P | PO4-P PO4-P| Tot-N
nr m3 m3/s ug/l- kg ug/l kg ug/l
1 vi-v8 6 580 224] - 1,11 107 704 42 276 3 500
2 v9-vib 5 128 704 1,06 118 605 48 246 1 900
3 v17-v35 1 493 856 0,13 47 70 25 37 950
4 v36-v43 4 935 168 1,02 102 503 50 247 2 000
5 v44-v48 3 417 120 1,13 71 243 38 130 1 700
6 v49-v52 2 612 736 1,08 222 580 92 240 2 800
Vagt mv | 0,77 112 49 2 366
Hela &ret 24 167 808 2 706 1 177






Tabell 5¢ Bilaga 2 : Beraknade materialtransporter i Fitunaidn 1990 (recipientkontrolidata).

STATION 4 TORP_GORRAN, DYAN 1990

Tot-N | NO3-N [ NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC Totsusp| Totsusp
k po/l_| kg wgl | kg | mg/ 1 kg mg/I kg
14 365 2 700 10 482 240 932 13 50 470 - 12 46 588]
6 354 1 100 3 329 200 605 11| - 33 285 12 36 311
1 454 360 317 380 335 13 11 193 10 8 814
6 697 1 000 2 912 140 408 27 78 617 9,0 26 206
4 032 680 1 371 240 484 24 48 .386 6,0 12 097
8 170 2 000 3 083 300 462 15 23 123 17 26 206

1 507 226 : 17 11
41 073 21 494 3 226 245 075 156 221
STATION 5 FULLBRO, DYAN 1990 ~
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N| TOC TOC Totsusp | Totsusp
k wo/l | kg _ug/! kg mg/I kg mg/l kg

18 615 3 20 14 529 240 1 090 12 54 484 43] 195 235
7 078 1 100 3 893 180 637 9,0 31 849 17 60 160
1 144 370 381 110 113 8,0 8 246 9,0 9 277
7 492 820 2 792 120 409 28 95 347 15 51 079
4 244 680 1 603 260 613 28 66 019 20 47 156
5 228 1 900 3 425 200 361 15 27 042 8,0 14 422

" 1597 193 17] 23 ]

43 801 26 624 3 222 282 988 377 329

STATION 6 KALLSTAAN, mynning 1990 :
Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N| NH4-N| TOC TOC Totsusp| Totsusp
kg | wo/l | kg pod | kg | mo/l kg | mg/l kg
2 358 1 100 1 621 40 59 11 16 214 3,0 4 422
1 264 640 735 20 23 7,3 8 386 20 22 977
171 230 _ 77 20 7 7.0 2 342 4,0 1 338
1 061 300 332 20 22 15{. 16 582 3,0 3 316
720 350 268 70 54 12 9 185 4,0 3 062
878 1 000 585 60 35 11 6 438 10 5 853|
668 37 11 ‘ 7,6
6 451 ‘ 3 618 199 59 148 40 968
STATION 7 FITUNA, KVARNAN 1990
Tot-N | NO3-N | NO3-N NH4-N| NH4-N TOC TOC Totsusp | Totsus
kg | wgsl | kg | wo/l kg | mg/l kg ___| mg/l kg

23 031 2 800] 18 425 170 1 119 11 72 382 2,0 13 160
9 745 1 100 5 642 130 667 7.7 39 491 14 71 802
1 419 440 657 40 60 7,0 10 457 4,0 5 975
9 870 800 3 948 60 296 26] 128 314 9,0 44 417
5 809 680 2 324 170 581 16 54 674 12 41 005
7 316 1 800 4 703 150 392 4,0 10 451 10| 26 127

1 477 129 13 . 8,4 .
57 190 35 698 3 114 315 770 | 202 487






Linsstyrelsens rapportserie
Tidigare utkomna rgpporter under 1990/91

1990:1 Datoriserad trafikinformation. (reg ek)

1990:2 Fran Syrien till Stockholm via Sandviken - en analys av
flyktingarnas sekundérflyttningar. (reg ek)

1990:3 Nirings- och utbildningsstrukturens foréndringar under 1970-
och 1980-talen. En jamférelse mellan Stockholms lén och &v-
riga riket. (reg ek)

1990:4 Hagskolan for yrkesverksamma. (reg ek) '

1990:5 Flygbildstolkning och erosionsskadad strand. Strakvis redovis-
ning samt tidsjimforande studier. Examensarbete pa geovetar-
linjen, Stockholms universitet. (miljévérdsenh)

1990:6 Smébéatshamnars paverkan pa bottenfauna och flora. En bot-
tenundersokning av fyra smabatshamnar i Stockholms lén.
Examensarbete p4 naturgeografiska institutionen, Stockholms
universitet. (miljévardsenh)

1990:7 Linsstyrelsens yttrande ver Regionplan 90. (planenh)

1990:8 Forsurning och fororening i 13 kustnira sjéar i Stockholms lén.
{miljévérdsenh)

1990:9 Férsurning och fororening i Husbyén och Lannékersbacken.
{miljévérdsenh)

1990:10 Regionala utvecklingsprojekt 1 januari 1989 - 30 juni 1990.
(reg ek) o

1990:11 Forhandlingsplanering. Beskrivning och analys av ndgra ex-
empe) fran Stockholm. (reg ek)

1990:12 Avfallsanlidggningar. (miljévardsenh)

1990:13 Arbets- och tjinsteresande - enkit vid tre olika foretag i Kista.
(reg ek)

1990:14 Miljébedémning av Dennispaketet. (reg ek)

1990:15 Samhallsekonomiska aspekter pa Dennispaketet. (reg ek)

1991:1 Smaforetagsanpassad utbildning pa Sédertorn. Dadisprojektet.
(reg ek)
1991:2 Hydrologisk undersskning av Igelbécken. (miljévérdsenh)
1991:3 Trosateorin - myt eller verklighet? En studie av kunskaps-
foretag i Stockholmsregionens utkanter. (reg ek)
1991:4 Avloppssituationen i Stockholmsregionen 1990-2020
(miljovardsenh)
1991:5 Brohaveriet i Sodertilje- konsekvensbeskrivning (reg ek)
1991:6 Kalkade sjoar i Stockholms lén, 1991. (miljévérdsenh)
1991:7 Kagghamraén. Resultat av 1988 och 1989 ars vattenkemiska
provtagningar (miljovardsenheten)
1991:8 Niringspolitisk fornyelse-effekter av regionalt utvecklingsarbete
i Stockholms lén. (reg ek)
1991:9 Trosklade havsvikar i Stockholms lén (miljovardsenh)
1991:10 Kombiprojekt, kartlaggning och analys av byggprojekt med bade
bostader och lokaler i Stockholms lén. (reg ek)
1991:11 Forandringar av strinder i Stockholms skérgérd. Metoder for
ajourforing av strandinventeringar. (miljévardsenh)
1991:12 Farledsstrander i Stockholms skirgérd. Material och erosions
skador, prel. rapport (miljévérdsenheten)
1991:13 Férsurnings- och fororeningssituationen i ndgra bickar inom
Haninge kommun (miljévArdsenheten)
1991:14 Tjanster uthyres! En studie av kontorsserviceverksamheten i
Stockholms ldn (enheten for regional utveckling)
1991:15 Godsstrommar med lastbil genom Stockholms hamn
(enheten for regional utveckling)
1991:16 Vattenkvaliteten i nigra sjoar och vattendrag i Stockholms léan
(miljévardsenheten) .
1991:17 Fitunaan. Vattenkvalitet och niirsaltiransporter i &n 1987-1990
(miljévardsenheten)
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