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FORORD

Hammerstaan ligger i Nyndshamns kommun. An bérjar vid Védersjén, rinner
genom sjon Muskan och mynnar till slut i Sittuviken, som &r en vik av Oster-
sjon. Inom Hammerstaans avrinningsomrade finns manga vardefulla natur-
omraden. Hela dalgangen langs an nedstroms Muskan &r av riksintresse for
naturvard. Delen ndrmast mynningen &r numera dessutom avsatt som natur-
reservat. An nedstréms Muskan upp till Vretafors utgdr vidare en viktig re-
produktionslokal f6r havséring. Hammerstadringen &r en unik stam som &r
mycket skyddsvard. Muskan &r Nyndshamns kommuns stérsta sjé och &r

- mycket viktig ur rekreationssynpunkt. Muskan utgér dessutom ytvattentakt fér
Osmo och indirekt for Nynashamn genom den &éverledning som sker fran Mus-
kan till Alvviken. Sjén fungerar &ven som recipient for Osmo avioppsrenings-
verk. Inom Hammerstaans avrinningsomrade ligger ocksa en av Stockholms
l&ns fa djupa och relativt néringsfattiga sjdar, Grindsjon.

Nyné&shamns kommun och Lénsstyrelsen har under 1987 gemensamt genom-
fort vattenkemiska undersékningar i Hammerstadn. Nynashamns kommun har
utfért huvuddelen av provtagningarna och har ocksa gjort sammanstaliningen
av befintliga punktkéllor. Lénsstyrelsen har svarat f6r bestdmningen av avrin-
ningsomradets storlek och av markanvéndningen inom detta. Utvdrderingen
av provtagningarna har gjorts av Lansstyrelsen i ndra samarbete med Nynés-
hamns kommun. Syftet med undersbkningen &r att beskriva de vattenkemiska
forhallandena i an, utreda orsaken till eventuell dalig vattenkvalitet och fGresla
atgérder i syfte att forbattra denna. Rapporten avses dven utgora underlag fér
kommunal planering.

Resultaten fran 1987 ars undersékningar samt fran recipientkontrollen f6r
1889 och 1990 redovisas i denna rapport. | rapporten presenteras dven néar-
salttransporterna i vattendraget och hur dessa férdelar sig pa olika kélior.

Lansstyrelsen i Stockholms 1an och Nyndshamns kommun juni 1992,

Ake Iverfeldt an von Wachenfeldt
Chef for mlljoovervakmngs- Planerare
sektionen, miljévardsenheten Milj6-och arkitetkontoret

Lansstyrelsen i Stockholms lan Nynashamns kommun
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INLEDNING

Lansstyrelsens miljdvardsenhet och miljg- och hélsoskyddskontoret i Nynés-.
hamns kommun utférde under 1987 vattenkemiska undersékningar i Ham-
merstadn och Fitunaan i ett stdrre antal punkter &n de som da ingick i pagaen-
de recipientkontroll. Fran och med 1989 har Tekniska kontoret utfdrt en utdkad
recipientkontroll i dessa aar. | samband med 1987 ars undersoknlng samman-
stélide miljé- och halsoskyddskontoret 1988 en férteckning dver kénda punkt-
kéllor inom Hammerstadns avrinningsomrade. Bestédmningar av avrinnings-
omradets yta och markanvéndning har gjorts av Lansstyrelsens miljévards-.
enhet, som ocksa har svarat for féreliggande utvardenng av provtagningarna
under perioden 1987-1990.

1988 utférdes provtagning i Hammerstaan enligt ett &ldre recipientkontroll-
program, vilket innebar en glesare provtagning i farre punkter. Darfor har inga
nédrsalttransporter kunnat beréknas f6r detta ar. Preliminéra resultat fran 1987
ars undersokning har tidigare presenterats i rapporten "Resultat fran Luft- och
vattenundersékningar i Nyndshamns kommun 1984-88" (Rapport fran MI|]O-
-och hélsoskyddskontoret)

SAMMANFATTNING

Hammerstaan ligger inom Nynashamns kommun. An rinner upp i omradet
kring V&adersjon och rinner dérefter via vatmarken f d Lévsjon, genom sjon
Muskan och mynnar till slut i Sittuviken, en vik av Ostersjén (se figur 1a, sid 6).
Inom Hammerstaans avrinningsomrade ligger &ven Grindsjén, en for trakten
stor och djup sj6 med laga nérsalthalter. Hammerstaan brukar kallas Lillan
uppstréms Muskan och Muskan nedstréms sjén. Muskan &r en av Stockholms
l&ns havsdringsdar. Hammerstadringen ar en unik stam, som &r mycket varde-
full. Hela dalgangen l&dngs Muskan &r av riksintresse f6r naturvard. Nedre de-
len &r nu avsatt som naturreservat (Haringe-Hammersta). Delar av dalgangen
utglr aven riksintresse for kulturminnesvard.

Hammersta&ns avrinningsomrade (AVO) omfattar 100 km2 varav 19% utgérs
av Oppen mark och 69% av skogsmark (se tabell 1, sid 9). Den stdrsta punkt-
kallan i vattensystemet utgdr utslappet av renat avloppsvatten via Osmo re-
ningsverk. Utsldppet sker till en invallad vik av sjén Muskan. Verket har for nér-
varande en belastning av 3 400 pe. Uppstroms Muskan i Grodbyan (ett bifléde
till Lillan) sker ett utslapp av renat avioppsvatten via Grédby reningsverk (340
pe). Vid Grindsjén har FOA ett reningsverk dimensionerat for 200 pe. Hammer-
stadn ar dessutom recipient for punktutslépp i form av enskilda aviopp fran
drygt 400 permanenthus och ca 500 fritidshus. Medelvattenféringen i Ham-
mersta&ns mynning1977-1986 var 0,86 m3/s, vilket motsvarar 8,6 /s-km2 (be-
rakningar av SMHI enligt PULS-modellen). Detta fléde &r nagot for hogt da
ingen hénsyn har tagits till den avledning av vatten till Alvviken som sker fran
Muskan. Denna avledning utgérs av ca 2,5 - 106 m3 arligen. Fér att méjliggéra
denna avledning &r Muskan reglerad. | vattendomen faststélls minimivatten-
féringen ur Muskan till Muskan till 50 I/s.

Vid beskrivning av vattenkvaliteten tilldmpas terminologi och klassgrénser i
enlighet med naturvardsverkets beddmningsgrunder (SNV allménna rad
90:4). Vattnet i stérre delen av Hammerstaédn kan karakteriseras som mycket
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naringsrikt. Det var dessutom starkt grumligt och starkt fargat. Ett mycket syre-
fattigt tillstdnd karakteriserade Lillan och Grédbyan; medan syretillstandet i
Muskan var syrefattigt till svagt syrefattigt i de nedre delarna. Buffertkapacite-
ten mot férsurning var mycket god, dvs alkalinitet och pH var hdga i storre de-
len av Hammerstaan. | den naturligt sura Transjon var dock buffertkapaciteten
svag. - '

De genomsnittliga totalfosforhalterna (17-157 ug P/l) i Hammerstaan var i de
flesta provpunkterna betydligt hdgre &n 50 pg/l, som &r nedre grénsen vid
vilket inlandsvatten karakteriseras som mycket naringsrikt. Den allra higsta
halten &terfanns i Grodbyan. Nedstrdms Muskan dkade fosforhalten i an fran
dammen mot mynningen. Okningen var mest markant mellan provpunkterna
Vretafors och Ekeby (se figur 8, sid 22). Den lagsta fosforhalten i nuvarande
provpunkter aterfanns i Grindsjén och den nést l&gsta (43 pg/l) i Muskan. Ar
1987, nar prover togs &ven i Langséttradn, aterfanns de nést lagsta fosfor-
halterna déar. :

Hoga kvévehalter (0,84-1,3 mg N/l) aterfanns i storre delen av Hammerstaan.
De allra higsta kvévehalterna i &n (5,0 mg/l) aterfanns i Grodbyan nedstréms
reningsverket. Kvavehalten i Grindsjén var lag (ca 0,4 mg/l). e
Under &ren 1987,1989 och 1990 transporterades arligen 0,99-2,4 ton fosfor
samt 14-35 ton kvave via Hammerstaan ut i Sittuviken. Transporterna var l&gst
under lagfiddesaret 1989 och hégst 1990, d& vattenféringen var hogst. Av den
totala fosfortransporten utgjorde andelen lost fosfor ca 40-65%, medan nitrat-
kvévet svarade for ca 40-55% av den totala kvavetransporten.

En schablonmassig berékning av kallorna till Hammerstaans fosforbelastning
visar att tillskottet fran de enskilda avioppen utgér den stérsta kéllan (ca 36%)
av ans totala belastning. Fosforutsidppen via reningsverken &r betydligt mind-
re. Den nést stérsta fosforkéllan (31%) utgér forlusten fran skogsmark. Dér-
efter kommer forlusten fr&n &ppen mark, som svarar fér 23% av den totala be-
lastningen.

Tillskotten fran skogsmark respektive éppen mark utgdr néstan lika stora
kallor f6r Hammerstadns kvévebelastning, ca 30% vardera. Kvéveutsiappen
via reningsverken svarar for 25% av den totala belastningen.

De uppmiitta fosfortransporterna var 1987 och 1989 betydligt lagre &n den
schablonmassigt uppskattade. 1990 var transporten 1,5 ganger schablon-
virdet och da var férlusten fran 6ppen mark ans stérsta fosforkélla forutsatt att
inga okanda fosforkéllor finns i Hammerstadns avrinningsomrade. Slamtrans-
porten var hdg i &n 1990 och en stor del av fosforfériusten bestod sannolikt av
partikelbunden fosfor. Kvéavetransporterna var alla tre aren betydligt lagre an
den schablonberdknade belastningen. Sa var fallet &ven 1990 da kvavetrans-
porten i manga andra Stockholmsaar var mycket hdg. Beror de laga transpor-
terna i Hammerstadns mynning pa att narsaltforiusterna fran Hammerstaans
tillinningsomrade &r mycket lagre &n anvédnda schablonvérden eller pa att
nérsaltretentionen i an hég?

En beidhning av narsaltiransporicrna till och fran sjtn Muckan visar att reten-
tionen i Muskan var hdg. Av det kvéve som tillirdes sjon arligen kvarhalls och
elimineras 35-50% i sjon. Detta kan ske genom upptag i véxter, sedimentation
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av partiklar samt denitrifikation (bakteriell omvandling av nitrat till kvdvgas och
darmed en f6riust till luft). Kvaveretentionen var I&gst 1990, d4 transporten var
hogst. Aven fosforretentionen i Muskan var hdg. Ar 1987 och 1990 var den ca
50 respektive 40%. 1989 var fosfortillférseln till Muskan mycket lag och reten-
tionen var endast 12%. Muskans fosforbelastning &r f6r hog (se figur 13, sid
35) och fragan &r hur lange sjon kommer att fortsétta att fungera som en nér-
saltfdlla.

En jamftrelse mellan Muskan och Lillan visar att Muskans avrinningsomrade
kénnetecknas av en mycket hdg arealfériust av fosfor. Fosfortransporteni
Muskan var alla ar hégre &n den schablonberéknade, speciellt 1990 d& den
var 3,2 ganger schablonen. Om allt detta fosforéverskott harror fran fériuster
fran 6ppen mark inklusive jordbrukets punktkéllor blir arealfériusterna fér de
tre aren 0,66, 0,42 och 1,7 kg P/ha. En annan bidragande orsak till de héga
fosforfériusterna kan dock &ven vara att reningen hos de enskilda avioppen &r
samre &n vad som forutsatts. Kvavetransporterna i Muskan var betydligt lagre
an schablonen 1989, men nagot hégre 1987 och 1990. Arealfériusterna av
kvave fran 6ppen mark 1987 och 1990 kan uppskattas till 11 respektive 12 kg
N/ha. I Lillan var nérsalttransporterna lagre &n schablonerna 1987 och 1989.
1990 var fosfortransporten 1,5 ganger schablonen, medan kvavetransporten
var ungeféar lika stor som schablonen. | Lillan ligger vatmarken f d Lovsjon,
som kan bidra till en nérsaltreduktion i &vattnet genom upptag i vegetationen,
sedimentation och denitrifikation.

Med hénsyn tagen till de miljdmé&l som finns uppstéllda i miljovardsprogram-
met for Stockholms |an, bér fosforhalten i Hammerstadns mynning pa lang sikt
minskas till hdgst 38 pg/l och pa kort sikt minskas till hégst 57 ug/l. Totalfosfor-
halten i mynningen varierade under 1987-1990 mellan 70-83 ug/l. Motsvaran-
de halt i Lilldns mynning (inloppet i Muskan) var ca 70 pug/l, medan halten i
Muskan (40 ug/l) ligger under det kortsiktiga mélet p& grund av den retention
som sker i sjon. Nedstréms Muskan sker f6ljaktligen ett sa stort fosfortiliskott
att halten i mynningen kommer att vara betydligt hégre &n 57 ug/l. Fosfortill-
skottet nedstréms Muskan borde de studerade &ren ha varit 30-50% lagre for
att mélet skulle ha uppnatts. Det &r &ven viktigt att minska halten i Lillan, d&
Muskan bdr avlastas och stdrre delen av fosfortillférseln till Muskan sker via
LillAn. Nér totalfosforhalten Gverstiger 25 g/l anses inlandsvatten vara
néringsrika och risken f6r massutveckling av blagrénalger i sjéarna &r stor.
Muskan, Védersjén och Transjén ligger 6ver denna gréns. Med tanke pa
Muskans funktion som vattentakt och mycket stora betydelse fér rekreation
vore en minskning av fosforhalten i sjén onskvard.

PROBLEM OCH FORSLAG TILL ATGARDER

Vattenkvaliteten i Hammerstaan &r, i likhet med i stort sett alla vatttendrag i
Stockholms 1&n, i hég grad paverkad av ménsklig aktivitet i form av:t ex ut-
slapp fran enskilda VA-anlaggningar och avioppsreningsverk, dagvatten-
utsldpp samt jordbruksaktiviteter. | Hammerstadn marks denna paverkan
tydligast nedstréms Muskan i Muskan. | en sammanstélining av vattenkvali-
teten i sjdar och vattendrag i Stockholms Ian utgaende fran bottenfaunans
arisammansattning kiassas Muskan som ett férorenat vatten i behov av miljo-
vardsinsatser f6r att skapa en fungerande allménbiologi (Lingdell och Eng-
blom 1991). Fosfortillférseln till Muskan var hég, 1,3-3,2 ganger den schablon-



berdknade. Aven under lagflédesaret 1989 var fosfortillférseln hogre &n den
fsrvantade under ett &r med normal vattenféring. En orsak till den hoga fosfor-
fériusten kan vara att reningen hos de enskilda avioppen &r bristfalliga, men
det récker inte till for att forklara det stora fosfortillskottet. Forutsatt attinga
okianda fosforkallor finns i omradet utgér tillforseln fran 6ppen mark inklusive
jordbrukets punktkéllor (t ex mjolkrumsaviopp och gddselvardsanlaggningar)
den storsta fosforkéllan i Muskans avrinningsomrade. 1987 och 1990 svarade -
den for ca 60% respektive 80% av Muskans totala fosforbelastning. Orsaken
till den héga fosforforlusten fran den 6ppna marken och vilka atgarder som
kan vidtas for att minska den bér narmare utredas. Om det visar sig att jord-
erosion utgdr en betydande andel av fosfortilifdrseln till &n kan t ex inforandet
av bevuxna skyddszoner langs vattendragen bidra till att minska detta tiliskott
samtidigt som risken for igenslamning av havséringens lekplatser minskar.
Dessutom minskas risken for direkttillforsel av bekdmpningsmedel till vatten-
draget vid besprutning néra Muskén, som &r en viktig havsoringsa.

Av de personer som bor inom Hammerstaans avrinningsomrade &r ca 3 800
anslutna till kommunala avloppsreningsverk, medan ca 1 000 personer bor i
“hus med enskilda avlopp. I reningsverken sker en félining av fosfor, vilket
medfor att fosforhalten i utgdende vatten blir mycket lag jamfért med i ingaen-
de. Fosforreningen hos de enskilda avioppen &r oftast mycket mindre effektiv.
Till Hammerstaan tillférs arligen ca 80 kg fosfor fran de kommunala aviopps-
reningsverken och ca 570 kg fosfor fran de enskilda avioppen, vilket ar mer &n
tillférseln fran all skogsmark. Det ar darfor mycket viktigt att dels forsoka sane-
ra gamla enskilda aviopp med bristtallig rening och dels att vid nybyggnation
se till att avioppsfragan ordnas pa basta mojliga sétt.

Muskan dr Nyndshamns kommuns stérsta sjo och mycket viktig ur rekreations-
synpunkt. Sjon fungerar som ytvattentékt f6r Osmo och indirekt fér Nynas-
hamn genom den Sverledning av vatten som sker fr&n Muskan till Alvviken.
Muskan &r dessutom recipient fér Osmo avioppsreningsverk. Sjons fosforbe-
lastning &r hég och fosforhalten (ca 40 ug/l) i sjon ligger betydligt dver 25 ug/i
som brukar sattas som en nedre gréns fér hég risk for massutveckling av bla-
gréna alger. Mycket laga syrehalter fdrkommer i sjéns djupare skikt i siutet av
stagnationsperioden sommar och vinter. Sett 6ver &ret fungerar Muskan annu
som en fosfor- och kvévefélla. Fosfortiliforseln till Muskan far ej 6ka. Vid ny-
byggnation i ndromradet maste bésta mojliga reningsteknik for avioppsvatten
och dagvatten anvéndas. Fosfortillférseln till Muskan borde istallet minskas,
vilket inte &r latt eftersom sjon inte belastas av nagon stor punktkélla. Den
mesta fosforn kommer via Lillan. En minskning av fosforhalten i Lilian innebér
att bristfalliga enskilda aviopp maste saneras och férlusterna fran 6ppen mark
inklusive jordbrukets punktkallor minskas.

Grindsjén har en helt annan karaktar &n Muskan. Sjon &r en av Stockholms
lans fa djupa och relativt naringsfattiga sjoar. Den maste anses som mycket
skyddsvérd. Om sjéns nuvarande status skall bibehallas &r det mycket viktigt
att inte 6ka fosforbelastningen pa sjon. | september 1987 férekom en blagrén-
algblomning i en av sjéns vikar. En dylik féreteelse &r en varningssignal som
antyder att sjon &r for hart belastad. En noggrannare utredning av Grindsjons
fosfortillforseln bér géras och om det visar sig att belastningen &r f6r hdg bor
atodrder sattas in f6r att minska den.



P T Z y
- W/-,,‘ e, Tl s

e




Figur 1a: Karta 6ver omradet med avrinningsomféden och provpunkter markerade.
Utdrag fran topografiska kartorna Stockholm 10 1 SV + 10 | SO och Nynas-
hamn 9 1 NV + 91 NO (OBS! férminskad kopia).
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Figur 1b. Karta 6ver Hammerstaans avrinningsomrade med provpunkter och delomréden.
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OMRADESBESKRIVNING

Hammerstaan Iig%:ar i Nyndshamns kommun inom avrinningsomradet med
SMHI's nr 62/63. An kallas &ven Lillan uppstréms sjon Muskan, och Muskan
nedstrdms sj6n. Lillan. avvattnar Vadersjon, Halsjén, Grindsjén samt Transjon
och mynnar i Muskan vid Sjétappan. An avvattnar till stérsta delen skogsmark,
men dalstradken langs vattendraget &r uppodlade. Muskan avvattnar sjdarna
Muskan och Tarnan och mynnar i Sittuviken, en vik av Ostersjén. Muskan &r
till storsta delen en meandrande, lugnflytande naturlig & med lerig botten.
L&ngs vissa strackor finns kraftiga tendenser till igenvéxning, frémst fran
Ogesta ner till mynningen. Kortare strémstréckor finns vid Hammersta och
Fors. Omrédet langs Muskan utgérs av en jordbruksbygd med samman-
héngande tradition sedan stenaldern. Delar av markerna kring &n utgor riks-
intresse f6r kulturminnesvard. Adellévskogen vid Hammersta utgér en av de
floristiskt rikaste lokalerna pa Stdertérn. Hela dalgangen &r av riksintresse f6r
naturvard. Den nedre delen av dalgangen avsattes 31/10 1991 som naturre-
servat under namnet Haringe-Hammersta. Inom Hammerstaans avrinnings-
omréade finns ett flertal vardefulla vatmarker. Till de mest skyddsvérda objek-
ten hér en marin strandsumpskog med tillhdrande vassar delvis inom .
Haringe-Hammerstareservatet, en orérd sldtmosse vid Pettersborg samt en
sumpskog med speciella mossor norr om Marielund. Samtliga &r hégt vérde-
rade i vatmarksinventeringen.

Vidersjon ligger i Nyndshamns kommuns nordligaste del p& grénsen till
Haninge kommun. Sjén &r kraftigt igenvéxt med breda vassbélten. Vadersjon
ar en omtyckt hackfagellokal. Sjon kan ha sénkts ca 0,5 meter i samband med
en gravning i &n nedstréms sjén i slutet av 1920-talet.

Halsjon ligger helt i Haninge kommun. Den &r liten och grund da den &r s&nkt.
Sjons vatten har ett 1&gt pH-vérde.

Grindsjon &r djup och naringsfattig och ligger i anslutning till en isélvsavlag-
ring, det s k Tullingestraket. Denna isélvsavlagring passerar léangre séderut
Grédby och Sorunda. Grindsjon, liksom Védersjén, &r upptagna i Naturvards-
programmet fér Stockholms l&n.

E d Lévsjon &r en annan fagellokal i Lill&n. Det &r en utdikad sj0 som numera
utgdr bl a en viktig rastiokal for fagel. Aven fd L6vsjon finns upptagen i Natur-
vardsprogrammet. L&vsjon sénktes férsta gangen 1886.

Transjén &r en humds skogssjo, som ocksa ligger inom Lillans avrinnings-
omrade.

Muskan &r kommunens storsta sjo. Narheten till Osmo gor att sjon har ett hogt
rekreationsvérde. Den fungerar dessutom som ytvattentékt for Osmo tatort och
indirekt fér Nynashamn d& en avledning av vatten sker fran Muskan till Alvvik-
en. Muskan fungerar dven som recipient fér Osmo reningsverk. Utsléppet fran
verket sker till en invallad vik i sédra Muskan. Sjon &r reglerad.

Térnan ligger nedstréms Muskan inom Muskans avrinningsomrade. Sjén &r
en humds skogssjé.

sJO NR sJO- SAMHALLE | VATMARK| SKOG OPPEN HELA
YTA | HARDGJORD » MARK | OMRADET

km2 km2 km2 km2 km2 km2
Vadersjon 49 0,31 0,33 - 43 0,55 55
Halsjsn 48 0,02 - 0,03 0,53 - 0,58
Grindsjon 47 1,36 - 0,06 46 0,10 6.1
Transjon 50 0,11 - 0,44 1,34 - 1,89
Muskan | 44 148 168|273 9,9 5z
hela Muskan | 44+47+48+49+50 34 2,0 32 47 10,5 67
Taman 51 0,20 - 0,33 44 0,18 5.1

Tabell 1a: Markanvandningen inom sjéarnas avrinningsomraden.




Muské&n &r reproduktionsomrade f6r havséring och flodkrafta. An ar dven vér-
defull som 6vervintringslokal fér strémstare. Muskan &r en av Stockholms l&ans

havséringsférande aar med en egen unik stam, vilken &r mycket vérdefull

(Lovén 1989). An har stort varde ur fiskesynpunkt. ‘Havsdringen finns i omra-

det fran mynningen til.dammen vid Vretafors, en strécka p& ca 6 km. Det finns
relativt fa tillgangliga lekbottnar i Muskan, de basta ligger mellan Vretafors
och Fors, dér en laxtrappa &r byggd.

En undersbkning av bottenfaunan i tva punkter i nedre delen av Muskan 1988
visade att ingen féréndring av bottenfaunan i punkten néra mynningen hade
skett jamfort med 1973-1978 (Lingdell och Engblom 1989). | b&da punkterna
var andelen renvattenkravande arter lag och det kan ta nagra ar fran det att
miljfoérbattrande atgérder utfdrts till att en férbéttring av bottenfaunan sker. |
sammanstéllningen Over bottenfaunaundersdkningar i hela Stockholms l&n
omnamns Muskan som en férorenad a vilken bér prioriteras inom miljévards-

arbetet fér att skapa en fungerande allménbiologi (Lingdell och Engblom

1991).
NR PROVTAGNINGS- - SAMHALLE SJO VATMARK | SKOG OPPEN HELA
PUNKT HARDGJORD MARK | OMRADET

km2 km2 km2 km2 km2 km2

1 Ladkarr 0,37 0,31 0,24 56 0,85 7.4

2 bifiide N Lundby 0,03 0,67 9,3 1,89 11,9

3 Lundbybécken 0,13 2.1 2,0 4,2
hela3 fomr. 1-3 0,50 0,34 0,9 17,0 4,7 23
4 Grindsjéns utlopp 1,36 0,06 4,6 0,10 6,1
Sa LAngséttraan 0,11 1,20 2,2 - 0,05 3,5

5 Lillan Trolista 0,12 1,82 116 2,2 15,7
hela 5 |omr. 1-5+5a 0,50 1,93 36 36 7.1 49
6 Grédbyan 0,36 0,09 44 1,74 6.6

7 Lillan Sjstappan 0,10 2,2 1,09 34
hela 7 |omr. 1-7+5a 0,86 1,93 3.8 43 9,9 59
8 Muskans utiopp (dammen) 1,25 1,49 4,2 1,32 8,3
hela 8 {omr. 1-8+5a 2.1 3,4 3.8 47 11,2 67
9 Muskan nedstréms Vretafors 0,22 0,20 1,00 10,2 1,38 13,0
hela @ jomr. 1-9+5a 2,3 36 48 57 12,6 80
10 |Muskan Fors 2,1 0,86 29
hela 10 jomr. 1-10+5a 2,3 36 48 59 13,5 83
11 Muskan Jursta 0,37 1,55 1,93
hela 11 jomr. 1-11+5a 2,3 36 48 59 15,1 85
12  |Muskan Ekeby 0,10 0,61 0,63 1,34
hela 12 Jomr, 1-12+5a 2,4 36 4,8 60 15,7 86
14a |Muskan fére Kolbottenan 0,16 1,36 0,58 2,1
hela 14ajomr. 1-13+5a+14a 2.4 36 5,0 61 16,3 88
13  jKolbottenan 0,61 0,53 7,2 1,34 9,7
14  |Muskan Hammersta 1,15 0,86 2,0
hela 14 fomr. 1-14+5a+14a 3,0 36 55 69 18,5 100

Tabell 1b. Markanvédndningen inom Hammerstaans avrinningsomrade.

Hammerstadns avrinningsomrade (AVO) omfattar 100 km?2 varav 69% utgors
av skog och 19% av éppen mark (se tabell 1b, ovan, och figur 2a, ndsta sida).
Andelen 6ppen mark ar stérst i Lillans nedre del samt 1&ngs Muskan (se figur
2b, nésta sida).
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Figur 2a. Markénvéndningen inom hela Hammerstaans avrinningsomréde.
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Figur 2b. Markanvéndningen i de olika delomradena..

Det finns tvd kommunala reningsverk i Hammerstaans vattensystem, nam-
ligen Osmo reningsverk och Grodby reningsverk. Utsléppet fran Osmo av-
loppsreningsverk sker till en invallad vik av Muskan. Osmo reningsverk &r
dimensionerat fér 4 500 pe och har f6r narvarande en belastning av ca 3 400
pe. Motsvarande siffror for Grodby reningsverk &r 500 pe respektive 360 pe.
Vid Grindsjén har FOA en anlaggning med ett reningsverk som ar dimen-
sionerat fér 200 pe. Hammerstaéns vattensystem fungerar dessutom som
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recipient fér avioppsvatten fran ytterligare drygt 400 permanenthus och 500
fritidshus (se punktkéllor i bilaga 1).

Recipientkontrollen i Hammerstaan omfattar fr o m 1989 provtagning i tva sj6-
punkter och sju punkter i rinnande vatten vid nio tillféllen per ar (f6r ndrmare
detaijer se bilaga 1).

Vattenféringen i Lilldns mynning beréknas av SMHI enligt PULS-modellen. :
Medelvattenféringen 1977-1986 &r enligt dessa berékningar 0,51 m3/s. Detta
innebér att den specifika avrinningen i omradet &r 8,6 l/s-km2. Medelvatten-
féringen i Hammerstaans mynning har PULS-beré&knats till 0,86 m3/s, men da
har ingen hénsyn tagits till att en aviedning av vatten till Alvviken férekommer.

Denna avledning utgérs av ca 2,5 - 106 m3 &rligen, d v s 0,08 m%s. Muskan
ar dessutom reglerad, vilket innebar att avrinningen &ver aret inte foljer det
naturliga térlopp som PULS-modellen férutsétter. | vattendomens féreskrifter
om minimivattenfdring fastslas att vattenféringen ut ur Muskan inte far under-
stiga 50 I/s. _

VATTENFORING

Undersokningséren skiljer sig markant at nar det galler vattenféringen (se
tabell 2, bilaga 2 och figur 3a+b, nasta sida). Arsmedelvardena f6r vatten-
foringen i Lillans mynning for perioden 1987-1990 var 0,43, 0,53, 0,29 och
0,63 m3/s. | Hammerstaans mynnmg var medelflédet 0,61, 0,45 0ch 0,92 m3/ s
1987, 1989 respektive 1990. D4 &r flédena korrigerade for avledningen till
Alvviken. Flddet var 1987 nagot lagre &n det berdknade 10-arsmedelvérdet,
medan 1989 var ett extremt torrar. Vattenféringen 1990 var hégre an genom-
snittet. Under 1987 var flédet hdgst i april, vilket &r normalt fér dessa trakter.
Vintrarna fr o m 1987/88 har varit milda och snéfattiga. Den hégsta vatten-
féringen under vintern 88/89 férekom i mars och vintern 89/90 redan i februari.
Under 1990 var vattenféringen &ven hdg fran september och framat (se figur
3a och 3b, nésta sida). | figuren saknas vérden fran 1988, da inga transport-
berékningar gjorts for detta ar.
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VATTENKVALITEN
H och alkalini

pH-vardet anger om vattnet &r surt (pH<7), neutralt (pH=7) eller alkaliskt (pH
>7). pH &r ett logaritmiskt matt pa vattnets innehail av vatejoner, pH-vardet blir
lagre ju surare vattnet &r. Logaritmiskt betyder att vid t ex pH 6, pH 5 och pH 4
ar det 10, 100 respektive 1 000 ganger surare &n vid pH 7. | opaverkade sjoar
och vattendrag varlerar pH | vattnet mellan 6-8.

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets fdrmaga att neutralisera syror (vattnets
buffertkapacitet mot sura féroreningar). Alkaliniteten 0kas bl a av kontakten
med kalkrika leror och lattvittrade mineral och minskas t ex av humussyror.
Alkaliniteten &r darfor lagre | vattendrag | myr- och skogsomraden &n | siatt-
dalarna. Vatten med lagre alkalinitet &n 0,1 mekv/l anses ha en svag buffert-
kapacitet. Vid kalkning av vattendrag och sjéar &r malsattningen att en alka-
linitet Over 0,1 mekv/l ska uppnas. Surhetstllistandet | ett vatten kan klassas
utgéende fran alkalinitet eller pH-varde. | forsta hand ska alkalinitetsvérdet
anvandas (SNV alimanna rad 90:4).

JAlkalinitet pH Klass Benamning
mekv/l (alkalinitet)
>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet
0,1 -0,5 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet
<0,01 <5,7 5 Ingen eller obetydlig

buffertkapacitet

| Hammerstaans provpunkter varierade pH mellan 6,1-7,9 och alkaliniteten
mellan 0,2-2,3 mekv/l (se tabell 3, bilaga 2). Ofta var pH-véardet higre i Musk-
an &n i Lillan. | Muskan var pH-vérdet oftast hégre &n 7 och da trivs havs-
6ringen. Vid pH-véarden lagre &n 6 klacks ej havséringens rom. En klassifi-
cering av surhetstillstandet enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder visar
att buffertkapaciteten i alla provpunkter &r god till mycket god (se figur 4, nasta
sida). 1987 ars matningar i Lundbybacken visar att buffertkapaciteten aven
dar var mycket god. Alkalinitet och pH &r naturligtvis lagre i de delar av vatten-
systemet som enbart avvattnar myr- och skogsmark. 1978 gjordes métningar i
Langséttradn dar pH varierade mellan 5,5-6,2 och alkaliniteten meilan 0,09-
0,18 mekv/l. Buffertkapaciteten 1&g pa gransen tili att bedémmas som svag.
Langséttradn avvattnar den humésa Transjon. Nyndshamns kommuns prov-
tagningar sommartid i Transjon visar att sjons buffertkapacitet &r svag, medan
buffertkapaciteten i Tarnan och Véadersjén &r god. | Halsjon var buffertkapaci-
teten mycket svag. Vid en provtagning i februari 1986 var pH 5,4 och alkalini-
teten 0. | Muskans ytvatten 6kade pH-vérdet sommartid till 8-8,5. Detta beror
pa att férekomsten av alger ar rikligast under denna period och deras upptag
av koldioxid fran vattnet orsakar en pH-hdjning i vattnet.
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Figur 4. Klassificering av buffertkapaciteten vid de olika provpunkterna i Hammerstaan
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Konduktiviteten (specifika ledningsfdrmagan) ger ett matt pa mangden I0sta
amnen | jonform | ett naturvatten. Totalsalthalten | vatten paverkas av tilifor-
seln av salter via ytavrinning och utslapp. | sotvatten kan en forhdjd konduk-
tivitet indikera paverkan fran kommunala och industriella utslapp. Magra mar-
ker, t ex omraden med mycket berg, resulterar | laga varden pa konduktivite-
ten | avrinnande vatten. Vattendrag | kalkrika omraden har ofta en naturlig hdg
konduktivitet. Naringsrika sjdoar brukar ha hdg konduktivitet, medan narings-
fattiga sjdar har en-konduktivitet <10 mS/m.

Konduktiviteten i Hammerstaans provpunkter varierade mellan 10 och 30
mS/m (arsmedelvérden). | de flesta provpunkter langs med huvudfaran var
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arsmedelvérdet ca 17 mS/m. Konduktuvnteten var hégst i Grédbyan, dar ut-
slappet av avloppsvatten via Grédby reningsverk sker. Den lagsta konduk-
tiviteten uppmattes i Grindsjén. Den allra l&gsta konduktiviteten (ca 5 mek/I)
under hela provtagningsperioden uppméttes i LAngsattradn 1987. Konduk-
tiviteten varierar under aret och &r oftast hdgst under sommaren, da vatten-
féringen och dérmed utspédningen &r liten. Under torraret 1989 var dock
konduktiviteten hég dven under arets sista manader, da vattenforingen ater
6kade och en urlakning av olika &mnen fran marken férekom.

Under 1987 méttes dven halterna kalcium och magnesium i vattensystemet.
Dessa tillférs vattnet i huvudsak genom vittrande mineral och halten &r darfér
hégst i omraden med lattvittrade mineral. Tillférsel av syra, t ex genom surt
nedfall, orsakar inledningsvis pga jonbyten i marken en 6kad utlakning av
baskatjoner till narliggande vatten. Fran kalkrika marker sker en utlakning av
kalciumkarbonat. | siutet av augusti 1987 uppmattes hoga kalciumhalterna i
Grbdbyan, Sjétdppan och Hammersta (40-60 mg/l). Aven i Lundbybacken var
halten hég (28 mg/l). Arsmedelvardena 1987 varierade fran ca 5 mg/l i LAng-
séttraan till ca 10 mg/l i Grindsjén och 15-20 mg/l i 6vriga delarna av Ham-
merstadn. | Kagghamraan var arsmedelvérdena i delgrenarna med skogrika
tillinningsomraden mellan 14-20 mg/I. Magnesiumkoncentrationen varierade
lite under &ret i Hammerstans provpunkter. Arsmedelvardena var 2-5 mg/l .
Liknande arsmedelvarden har beréknats for flertalet av Kagghamraans prov-
punkter 1988-1991.

I h_oraganiskt material

I ett rinnande vatten bestdms halten av syrgas till stérsta delen av temperatur
och vattenrbrelser. Ofta &r syreméttnaden runt 100% | rinnande vatten. Dock
kan tillforsel av vatten med hdg halt av organiskt materiai, t ex | form av natur-
lig humus eller en punktkalla, drastiskt s&nka syrgashaiten | vattnet. | narings-
tattiga sjbéar ar likasa syrehalten h6g hela aret, dven | bottenvattnet, medan
syrehalten I naringsrika sj6ar avtar mer eller mindre snabbt med Okat djup. |
vattenomraden dar vegetationen (alger och stdrre vattenvéxter) ar riklig kan
vaxternas syrgasproduktion &ka vattnets syrehalt. Férekomsten av organiskt
material | vatten anges | allmdnhet som BOD (biokemisk syreférbrukning), COD
(kemisk syreférbrukning) och TOC (totalt organiskt kol). Koncentrationen av
organiskt material bestamd som COD och TOC aterspeglar inte direkt det orga-
niska materialets mikrobiella nedbrytbarhet, dvs syretaringen. En varierande
andel utgdrs av svarnedbrytbart organiskt material. Nedan redovisas natur-
vardsverkets klassificering av syretilistandet | oskiktade sloar och rinnande
vatien (SNV allmdnna rad 90:4).

Syremattnad i  Syretdrande @mnen Klass Benamning
ytvatten, %1 TOC eller CODpp, mg/i2
>90 <5 1 Syrerikt tillstAnd/

obetydlig syretaring

80-90 . 5-10 2 Mattligt syrerikt tillstand/
' liten syretdring -
70-80 10-15 3 Svagt syretilistand/
mattiig syretéring
60-70 15-20 4 Syrefattigt tilistand/
tydlig syretéring
<R0 >20 R Mycket syrefattiat tiltst&nd/

stor syretaring
1. Lagsta vardet under aret.
2. Hogsta vérdet under aret.
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I skiktade sjoar skall matvarden fran provtaghingsdjup som representerar minst
10% av sjons bottenyta anvandas vid klassificeringen. Syretilistandet | skik-
tade sjoar anges enligt féljande: :

Syrehalt | |
bottenvattnet, mg/l! Klass Bendmning

>7 1 Syrerikt tillstand

5-7 2 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 3 Svagt syretillstand

1-3 4 Syrefattigt tillstand

<1 5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

1. Lagsta virdet under Aret.

De vattenkemiska undersdkningarna visar att syreférhallandena var séamre i
Lilldn &n i Muskan (se tabell 3, bilaga 2). Den allra l&gsta syreméttnaden ater-
fanns i provpunkten Trollsta, vilken ligger nedstréms f d Lovsjon. Syretiligang-
en i Trolista var lagst vid méatningar under vinterhalvaret da vattenféringen var
l&g. Enligt 1987 ars understkning och &ldre recipientkontrolidata var syretill-
géngen allra I3gst i mars. Under de senaste arens milda vintrar var den lagst i
december. Den laga syreméattnaden i Trollsta beror pa den nedbrytning av
organiskt material, som sker i f d L&vsjon under vinterhalvaret. Vid nedbryt-
ningen &tgar syre. 1987, da prover togs &ven uppstréms f d Lovsjon, var syre-
tiligdngen uppstréms i Lundbybécken betydligt battre &n i Trollsta. Inverkan av
syretaringen i Lévsjén méarks dven i Sjdtappan, provpunkten nedstréms Troll-
sta. | Grodbyéan, dér utslédppet via Grédby reningsverk sker, var syreméttnaden,
med undantag f6r sommarens lagflodesperioder, hdgre &n i Sjétappan. Musk-
an &r en viktig havséringsa. Vuxen oring klarar tillféllesvis lagre syreméttnad
an 50%, men rommen klécks ej och yngel kan d av syrebrist. Syremattnad i
havsérings&ar bor ligga pa 80% och uppét. Syreméttnaden i Ekeby och Ham-
mersta, provpunkterna inom &ringens utbredningsomrade, understeg inte vid
nagot provtagningstilifalle 50% utan var vid de flesta tillféllen >80%. Aven i
den undersdkning av vattenkvaliteten i Muskéan, som gjordes 1980, varierade
syreméttnaden vid Hammersta runt 80% (Rapport Nyndshamns Byggnads-
kontor 1981)

En klassificering av syretillstdndet i vattendraget utgdende fran l&gsta syre-
mattnad och hégsta halt organiskt material visar att ett mycket syrefattigt till-
stand karakteriserade Lillan och Grédbyén, medan syretillstandet i Muskan
var syrefattigt till svagt syrefattigt (se figur 5, nésta sida). Bade Grindsjon och
Muskan &r djupa sjoar och en temperaturskiktning uppstar i sjdarna sommar-
och vintertid. Beddmningar av syretillstandet i Grindsjon och Muskan utgaen-
de fran syrehalt i bottenvattnet visar att ett syrefattigt tillstand (klass 4) pa grén-
sen till syrefritt férekom i Grindsjén medan tillstndet i Muskan var syrefritt eller
nastan syrefritt (klass 5). De laga syrehalterna i Muskans och Grindsjéns
bottenvatten forekom vid augustiprovtagningarna, dvs i slutet av sommarens
stagnationsperiod. 1989-1990 var syretiligangen i Muskan <1 mg Oz /Ipa g,
12 och 14 meters djup. 1987 var halten <1 mg/l p& 12 meter och djupare. Lik-
nande vérden finns rapporterade fran augusti 1972 och 1980. Provtagningar
fran slutet av vinterns stagnationsperiod saknas fran de senaste aren pga de
milda vintrarna. | inars 1980 var syrehaiien i Muskan 0,6 mg/i pa i< meters
djup. '
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Halten organiskt material var hogst i Trollsta. Nedstréms Muskan var halterna
nagot l&gre. Den lagsta halten organiskt material fanns i Grindsjén cabmg
TOC/. | Muskan var halten ungefér den dubbla. Medelhalterna i provpunk-
terna varierade 1989 mellan 9-12 mg /I, medan halterna 1990 var ca 1,4
ganger hdgre. Den hogre vattenféringen 1990 medfdrde en stérre uttransport
av organiskt material (humus) frAn markerna. Halterna var speciellt hdga
under oktober, da uppméttes en halt av 31 mg TOC/li Trollsta (se tabell 3,
bilaga 2). .

Syrerild tilistand / ob.etydlig syretérning
Mattlig syrerikt tillstand / liten syretéring
Svagt syretillstand / matiig syretaring
Syrefattigt tillstAnd / tydlig syreiéring

My Chet 5) il WiSWERd / S107 syrelanng

Figur 5. Kiassificering av syretillstandet i Hammerstaans proviagningspunkter.
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ar rbidi h nderat material.

Fargtalet (mg Pt/l) anger vattnets fargstyrka | en brungul fargskala. Fargtalet
ger ett indirekt matt pa koncentrationen av organiskt material (humusamnen) |
vattnet. Forekomsten av myrmarker ger ett tilirinnande vatten med hég humus-
halt och darmed hogt fargtal. Vattnets targ varierar under aret och &r storst da
ytavrinningen &r stor. Klarvattensjdar har vanligen ett fargtal <15 mg Pt/l,
medan naringsfattiga brunvattensjdar har ett fargtal >40 mg Pt/l. Turbiditeten
(FTU) &r ett matt pa vattnets grumlighet. Turblditeten | ett rinnande vatten
orsakas framst av oorganiska partiklar. Dessa partiklar hamnar | vattnet framfor
alit genom eroslon. Erosionsmaterialet har hog densitet och sedimenterar
relativt Iatt. Sjoar fungerar darfor som klarningsbassanger. | naringsfattiga
sjdar med lag planktontathet ar turbiditeten lag och den Okar grovt sett med
stigande naringsrikedom. Koncentrationen suspenderat material & mycket
beroende av vattenforingen och kan darfér variera mycket | rinnande vatten.
Nedan tfoljer, f6r ovan nimnda parametrar, de beddmningsgrunder som redo-
visas | naturvardsverkets allmanna rad. ‘

Fargtal Klass Benamning

mg P/l

<10 1 Ej eller obetydligt targat vatten
10-25 2 Svagt fargat vatten
25-60 3 Mattligt fargat vatten
60-100 4 Betydligt fargat vatten

>100 5 Starkt fargat vatten

Turbiditet Klass Bendmning

FTU -

<0,5 1 Ej eller obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 2 Svagt grumligt vatten
1,0-2,5 3 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 4 Betydligt grumligt vatten

>7,0 5 Starkt grumiigt vatten

Susp Klass Bendmning

mg/l

<1,5 1 Mycket l&g slamhalt
1,5-3 2 Lag slamhalt ‘
3-6 3 Mattligt hég slamhalt
6-12 4 Hbég slamhalt

>12 5 Mycket hdg slamhait

Vattnet i Hammerstaans provpunkter med undantag f6r sjopunkterna var starkt
fargat, dvs medelfargtalet var >100 mg Pt/l. Vattnet i Grindsjon var svagt fargat
(klass 2) pa gransen till att klassas som ej eller obetydligt férgat. | Muskan dér-
emot var vattnet betydligt fargat (klass 4) pa gransen till stark fargat. | Vader-
sjon var fargtalet ca 70 mg P/, dvs vattnet var liksom i Muskan betydligt fargat.
| de humdsa skogssjéarna Transjén och Térnan var vattnet starkt fargat, férg-
talet 1ag klart dver 100 mg PY/I. Vattnets farg varierar dock mycket under aret
och mellan &ren (se tabell 3, bilaga 2). Detta beror som né&mnts ovan pé ytav-
rinningens storlek. De hégsta fargtalen (>300 mgPt/) férekom bl a under hog-
flédesperioden i slutet av 1990, da &ven halten organiskt material var hog.
 Aven i bdrjan uv 1920 férekom héga fargtal. De hégsta fargtalen dterfanns
Lillan vid Trollsta, i Grédbyan och Kolbottenan.
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Ej eller obstydligt fa@ax vatten

. Svagt fargat vatten
{g Mattligt targat vatten
‘:' Betydiigt fargat vatten
0 1 2 3 4 5 km
. M n L A J @ Starkt fargat vatten

Figur 6. Klassifiéering av vattnets férg vid de olika provpunkterna i Hammerstaan.

Trots stora variationer i grumligheten kan vattnet i samtliga apunkter klassifi-

ceras som starkt grumligt (klass 5). Grumligheten var lagre i Lillan &n i Gréd-

byai vch nedre delen av iviuskan. 1987, da proviaghing ibrekom uppsuoins

f d Lovsjon vid Lundby, var grumligheten hégre dér an vid Trollsta nedstréms
fd Lovsjon. Vatmarken fungerar som en sedimentationsfélia och dessutom
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kommer ett tillskott av klart vatten fran Grindsjon. Vattnet i Grindsjon var svagt
grumligt (klass 2) pa grénsen till att vara ej eller obetydligt grumligt. Arsmedel-
virdena for halten suspenderat material varierade mellan 3-6 mg/l, vilket
innebdar att slamhalterna var mattligt hdga. De hogsta halterna (8-17 mg/l)
férekom i mars 1989 och i mars samt december 1990. Halterna var oftast
hogst | Grédbyan samt i Ekeby och Hammersta i Muskan. '

Eosfor

Fosfor forekommer | vatten huvudsakligast | idst form som fosfat och | fast form
som organiskt och oorganiskt partikulart material. Summan av forekomstformer-
na kallas totalfosfor. Fosfat frigdrs vid den bakteriella nedbrytningen av orga-
niskt material och ackumuleras | sedimenten sommar- och vintertid | skiktade
sjoar. Under var- och héstcirkulationen fors fosfat upp | ytvattnet och tas dar
upp av vaxter. | grunda sjoar sker ingen stabll temperaturskiktning sommartid. |
sadana sjoar fors nedbrytningsprodukterna vid sedimentytan kontinuerligt upp
till ytan. | sdtvatten har tiligaingen pa fosfor en nyckelroll for hur stor tilivaxten
av alger och andra vattenvaxter kan bli. Hushallsavioppsvatten innehaller hdga
halter fosfor och kan darigenom oka produktionen | sjdar och vattendrag. Mot
bakgrund av fosforns roll t6r eutrofiering | sétvatten anvands totalfosforhalten
t6r att klassificera Inlandsvattnens naringstilistand (SNV alima3nna rad 90:4).

TN

Totalfosfor Klass Benamning
g/l
7,5 1 Mycket néringsfattigt tillstand
. 7,5-15 2 Naringsfattigt tillstand
15-25 3 Mattligt naringsrikt tillstand
25-50 4 N&ringsrikt tillstand
>50 5 Mycket naringsrikt tillstand

Hoga fosforhalter uppmattes i de flesta av Hammerstadns provpunkter. Ars-
medelvardena var ofta hégre &n 50 pg/l, vilket innebér att vattnet i provpunk-
ten kan karakteriseras som mycket naringsrikt (se figur 7, nésta sida). Total-
fosforhalten i Muskans ytvatten var ca 40 pg/l och bedéms déarfér som narings-
rikt. Den lagsta fosforhalten.férekom i Grindsjon, dar halten var mattligt
naringsrik p& gransen till néringsfattig. | slutet av augusti 1987 uppmattes en
totalfosforhalt av 63 pg/! i Grindsjéns utloppsbéck. Pa hosten samma ar fGre-
kom en blomning av blagréna alger i en av Grindsjéns vikar. Om den héga
halten i utioppsbacken berodde pa denna blomning eller nagon lokal paver-
kan &r omojligt att séga. En s&dan hdg fosforhalt finns inte noterat fran Grind-
sjon vare sig fore eller efter 1987. Totalfosforhalten och klorofylihalten i sjéns
ytvatten sommartid 1989-1990 tyder pé att sjon kan klassas som mattligt
naringsrik. Nyndshamns kommuns sjoprovtagningar visar att Vadersjon och
Transjon kan klassas som naringsrika och Térnan som mattligt naringsrik.

Enligt berakningar, som finns redovisade i naturvardsverkets aliménna rad,
var den ursprungliga fosforhalten i Lillans respektive Muskéns mynning ca 20
pg/l. Detta innebér att nuvarande medelhalt i Sjétdppan (Lillans mynning) &r
ca 3 ganger hdgre &n ursprunglig halt och kénnetecknas av en stark paverkan
pa grénsen till mycket stark paverkan. | Muskéns mynning, Hammersta, var
nuvarande medelhalt hela 3,7 ganger ursprunglig halt. Detta innebdr att till-
standet i Musk&ns mynning &r mycket starkt paverkat.
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Mycket naringstattigt tilistand

Néringsfattigt tillstand
Matliigt naringsrikt tillstand

%t
OB

Naringsrikt tilistand
@ Mycket naringsrikt tilistand

Figur 7. Kiassificering av néringstillstandet utgdende fran totalfosforhalt i Hammerstaan

Den hogsta fosforhalten i Hammerstadn uppméttes i Grodbyan. 1989-1990
varierade den maximala halten mellan 200-300 pg/l, medan halten i mars
1987 var 550 pg/l. Under mars-juni 1987 provades en ny reningsmetod for
fostor i Grodby reningsverk. Denna fungerade inte bra och fosforreduktionen
var daiig. 1 iiuvudfaran nedsiidmis iviuskan skedde en iaiiokning langs med
an. Okningen var sérskilt markant mellan Vretafors och Ekeby (se figur 8,
n&sta sida). Samma mdnster aterfanns &ven 1987, d& matningar gjordes i ett
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stérre antal punkter (se tabell 4, nedan). Av tabellen framgar ocksa att halten
vid Trollsta var lagre &n den uppstréms vid Lundby. Minskningen kan delvis
forklaras med sedimentation och néringsupptag av véxter i f d Lévsjén och.
delvis med tillskott av fosforfattigt skogsvatten. | den myr- och skogspéaverkade
Langséttraan var totalfosforhalten 1987 ca 30 ug/l. Mycket héga totalfosfor-

. halter (>100 pg/l) uppmaéttes fr o m Ekeby och nedstréms i Muskan inklusive i
Kolbottenans mynning i mars och december 1990. Vattenproverna innehdll
héga halter suspenderat material och var mycket grumliga. Detta kombinerat
med hdg vattenfdring pekar pa att de hdga fosforhalterna orsakades av fram-
for alit jorderosion. Vintrarna 1989 och 1990 var mycket snéfattiga och stora
arealer akermark lag férmodligen bara eller fériorade sitt snétacke vid dessa
tillfallen. -

Tot-P(ug/) 64 53 73 42 47 55 59 67
Tot-N (mg/) 109 0,93 1,22 1,02 112 1,19 126 1,35

Tabell 4: Arsmedelvérden fér fosfor och kvéve i Hammerstains provpunkter 1987.

90 -
80 -
70
60
50':
40

tot-P (ug/l)

30 -
20 A

10 -

Trollsta
Sjotappan
Muskans utl. -
Vretafors -
Ekeby -
Hammersta -

Figur 8. Totalfosforhalterna (4rsmedelvérden) i Hammerstaan 1989 och 1990.

Andelen It fnsfor (fosfat) utgjorde 25-65% av totalfosforhalten. De i sérklass
hégsta fosfathalterna aterfanns i &n nedstréms Grodby reningsverk. Halterna i
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Sjétéppan var betydligt lagre (se tabell 3, bilaga 2). De nést hdgsta fosfathal-
terna aterfanns nedstréms Muskan i provpunkterna Ekeby och Hammersta.

| augusti, da syretiligangen var dalig i Grindsjons och Muskans bottenvatten,
férekom en Gkning av totalfosfor- och fosfatfosforhalten langs med sjéarnas
djupprofil. | augusti 1990 var fosfatfosforhalterna 3 pg/l i Muskans ytvattnen,
20 pg/l pa 9 meters djup, 103 pg/l pa 12 meters djup och 200 pg/l p& 14
meters djup.

Ky

Kvave tdrekommer | oorganisk form som ammonium, nitrit och nitrat. Det fOre-
kommer dessutom | organisk form (t ex som proteiner) och som gas. Total-
kvave 8r summan av de oorganiska fraktionerna och de organiska. Vaxter tar
upp kvéave | form av ammonium eller nitrat varfdr dessa &mnen uppvisar stora
sasongsvarlationer beroende pa om produktion eller nedbrytning dominerar
systemet. Kvavefixering av blagrdna alger och andra bakterler samt denitri-
fikation (bakteriell omvandling av nitrat till kvavgas) utgdr lankar mellan atmo-
sfarens och biosfarens kvavepooler. Detta utbyte gér det mer komplicerat att
berdkna transporter av kvave an fosfor. En betydande Okning av kvavehalten
har skett | manga Inlandsvatten under senaste artionden, vitket | sin tur har
paskyndat eutrofieringen av havet. Huvudorsaken till kvavedkningen | sédra
och meliersta Sverige anses vara den kraftigt 6kade anvandningen av han-
delsgbdsel. Kvave som urlakas fran jordbruksmark f6religger oftast som oor-
ganiska salter direkt vaxttillgangliga, medan kvave drdneras fran skogsmark tiil
storsta delen som organiskt kvdve. Kvave fran reningsverk och enskliida
reningsanlaggningar toreligger | stor utstrackning som ammonium.

Tillstandet | sjdar och vattendrag anges vad géller kvave enligt fdljande (SNV
aliménna rad 90:4):

Totalkvave Klass Ben&dmning

mg/l

<0,30 : 1 Mycket laga kvavehalter
0,30-0,45 2 Laga kvévehalter
0,45-0,75 3 Mattligt héga kvévehalter
0,75-1,50 4 Hdga kvévehalter

>1,50 5 Mycket héga kvavehalter

| de flesta delar av Hammerstaan var kvévehalterna héga (ca 1mg N/l). Endast
i Grodbyan, dar utsiéppet av renat avioppsvatten via Grodby reningsverk sker,
var halten mycket hég (se figur 9, nésta sida). Medelhalten i denna punkt var
ca 5 mg/l. Kvavehalten i Grindsj6n var ca 0,4 mg/l och kan klassificeras som
lag. Enligt kommunens sjéprovtagningar var kvavehaliten i Tarnan mattligt hég.
1991 var dock kvévehalten i sjon ca 0,9 mg/l, vilket klassas som en hog halt. |
Védersjon var kvavehalten méattligt hdg men pa grénsen till hdg och i Transjén
var halten hog.
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us ~ ’"z s

Mycket laga kvavehalier
Laga kvéavehaiter

Matlligt hdga kvavehalter
Hoga kvévehalter
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QOO

Mycket htga kvavehalter

Figur 9. Klassificering av kvavesituationen vid de olika provpunkterna i Hammerstadn.

Férandringarna i totalkvavehalterna langs med an framgar av figur 10, nasta
sida. Halten var hégre i Sjbtappan &n i Trollsta. Dérefter sjénk halten i Muskan
fér att &ter stiga nedstroms Muskan. Okningen i Sjétdppan beror férmodligen
p& paverkan fran utslappet via Grodby reningsverk. Detta var sérskilt markant
under torraret 1989. Samma monster aterfanns aven 1987, da provtagning
forekom i ett stérre antal punkter (se tabell 4, sidan 22). Denna provtagning
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visar &ven att kvdvehalten minskade fran Lundbybécken till Trollsta. Langs
denna delstrécka sker dels en tillforsel av nanngsfamgare vatten fran Grind-
sjén och dels passerar an f d Lovsjon, dar en viss kvéaveretention kan tankas
férekomma.

1600
1400 4 -
1200 -

tot-N (ug/l)

1000
800 i
600 i
400

200 4

Trolista
Sjbtédppan-
Muskans utl. -
Vretafors
Ekeby -
Hammersta -

Figur 10. Totalkvdvehalterna (drsmedelvédrden) i Hammerstadn 1989 och 1990.

Forutom att totalkvévehalterna var hégst i Grédbyan uppmaéttes dven de hog-
sta ammonium- och nitrathalterna dar (se tabell 3, bilaga 2). De allra hégsta
uppmaétta halterna av de olika kvavefraktionerna under dessa ar var 23, 18
respektive 3,8 mg N/I. Dessa halter uppméttes under lagfiéden sommartid, da
utspadning var 1&g. Aven i Sjétappan var ammoniumhalterna nagot férhéjda
vid ett flertal tillféllen. 1 6vriga delar av Hammerstans vattensystem uppmattes
som hogst totalkvévehalterna >2 mg/l fran Ekeby till Musk&ns mynning i maj
1987. Vid detta tillfélle utgjordes totalkvévet av ca 45% nitrat och resterande
del av framfér allt organiskt bundet kvéve. Aven vid de héga kvdvehalterna i
Muskan december 1990 utgjorde organiskt bundet kvdve en stor andel av
totalkvavet. Generellt var andelen organisk bundet kvdve hog i Trollsta och
Kolbottenan pa grund av att b&da provpunkterna avvattnar till stérsta delen
skogsmark. Under hégflddesperioderna i april 1987, mars 1989 och april
1990 uppmattes nitrathalterna runt 1 mg/l i Muskans nedre delar.

Liksom fér fosfor sker i skiktade sjoar en upplagring av kvéave, harrérande fran
framfér allt nedbrytning i bottenvattnet. Detta férekom bade i Gnndslon och
Muskan (se tabell 3, bilaga 2). | Muskans bottenvatten i augusti 1990 var total-
kvéavehalten drygt 1 mg/l, medan halten i ytvatten var 0,6 mg/l. Pa 14 meters
djup var ammoniumkoncentrationen hogre &n nitratkoncentrationen.
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TRANSPORTER OCH BELASTNING.
VATTENDRAGET

| tabell 4 redovisas de berdknade materialtransporterna i Hammerstaan. Héga
halter av totalfosfor, orsakade av erosion, férekommer ofta i samband med
kraftiga regn eller snésmaéltning. Nar fiddet dkar stiger fosforhalten men nar
flddestoppen nas har vanligtvis halten redan bdrjat att minska, visar aprov-
tagningar dér tata provtagningar férekommer. Det &r dérfor l&tt att Gverskatta
langden av perioder med hdga fosforhalter. Utgaende fran dessa erfarenheter
har langden pa penoder med hég fosforkoncentratlon hallits kort i transport-
tabellerna.

| tabell 5 redovisas aven de flodesvigda medelvardena f6r de olika fosfor-
och kvavefraktionerna i Hammerstaans mynning. 1987 och 1989 transpor-
terades i genomsnitt 70 pg totalfosfor per liter vatten ut i Sittuviken. 1980 var
halten nagot hégre, 83 ug/l. Halten fosfatfosfor (ca 32 pg P/i) var lika hég 1990
som 1989, vilket innebéar att den hégre totalfosforkoncentrationen 1990 beror
pa en stdrre andel partikelbunden fosfor. | andra Stockholmsaar noterades en
tydlig minskning av bade totalfosfor- och fosfatfosforhalten under torraret 1,989
men inte i Hammerstadns mynning. | Lillans mynning minskade dock den fl5-
desvagda fosforkoncentrationen fran drygt 70 tili drygt 40 ug/l under 1989. En
jamforelse mellan olika provpunkter nedstréms Muskan visar att i Kolbottenan
.och i huvudféaran t o m Vretafors var den fiédesvagda fosforhalten lagre 1989
an ovriga ar. | huvudfaran nedstroms Vretafors tillkommer tydligen mycket fos-
for aven under torrar. Den flodesvagda medelkvéavehalten i Hammerstadns
mynning varierade mellan 0,97-1,4 mg/l. Koncentrationen var hégst 1987 och
lagst 1989. Mellan 0,4-0,7 mg/! av totalkvévet utgjordes av nitrat.

Under 1987-1990 transporterades arligen mellan 1-2 ton fosfor ut i Sittuviken
via Hammerstaan (se tabell 6, nedan). Andelen st fosfor utgjorde 40-65% av
den totala transporten. Kvavetransporten varierade mellan 14-35 ton kvéve
per &r. Nitratkvdve svarade f6r 40-55% av den totala transporten. Nérsalttrans-
porterna var lagst under lagflodesaret 1989. Kvévetransporten var hogst 1990
beroende pa den hoga vattenféringen. Halten organiskt bundet kvéve var hoég
1990 men mycket lag 1989, vilket tyder pa att kvévefdrlusten fran skogsmark
var hog respektive 1ag under dessa &r. Métningar i andra aar inom Stock-
holms l&n bekréftar bilden av héga kvéavetransporter 1990 (se tabell 8, sid 31).
Under 1989-1990 transporterades 54-142 ton suspenderat material och 141-
355 ton organiskt material fran Hammerstaans avrinningsomrade och ut i
Sittuviken. De hégre transporterna skedde under 1990.

1987 1989 1990

(kg/ar) (kg/ar) _(ka/ar)
Totalfosfor 1350 990 2 390
Fosfatfostor . 880 450 920
Totalkvave _ - 27 700 13 700 34 900
Nitratkvave , 13 500 5 700 19 000
Ammoniumkvave : 1270 990 1070
Organiskt mtri (TOC) - 140 800 354 600
Suspenderat mtrl . - 53 700 142 700
Medelvattenféring (m3/s) 0,61 _ 0,45 0,92

Tabell 6. Materialtransporter i Hammerstadans mynning 1987-1990.
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En uppskattning av Hammerstaans totala nérsaltbelastning med hjélp av -
schabloner visar att utsléppen fran enskilda avlopp utgdr den storsta kéllan
(36%) for fosforbelastningen i an, férutsatt att inga okénda kallor finns. Till-
skottet fran skog och vatmark utgér en néstan lika stor killa. Aven arealfér- -
lusten fran dppen mark utgdr en stor fosforkélla. D& ar att mérka att 6ppen
mark utg6r endast 19% av Hammerstaéns totala avrinningsomréade, medan
hela 75% av ytan utgérs av skogsmark. P4 grund av den fosforrening som
férekommer i avioppsreningsverken blir deras andel av ans totala fosforbe-
lastning lag.

Arealf6rlusterna fran skogs- och vatmark samt 6ppen mark utgor de storsta
kéllorna foér ans kvévebelastning, ca 30% vardera. Nar det géller kvdve utgdr
tiliskottet fran de enskilda avloppen en liten andel, medan déremot kvéveut-
slappet via reningsverken &r stort (se figur 11a+b, nedan). Kvéveutslappet via
Grédby och Osmo reningsverk utgjorde ca 25% av den schablonberdknade
belastningen. Fosforutsi&ppet motsvarade ca 5%. Berdkningarna &r gjorda pa
1989-1990 ars utslappssitfror. 1987 var fosforutsldppet betydligt hdgre.

[} Uppmitta transporter
] reningsverk
[0 enskilda VA
O 6ppen mark
3000 - E skog+vatmark
¥4  sjd .
M samhille eonee
y/ o
2000 + / N
5 / : 7
o 74 z pr /
1000 - / /// / / /
1987 1989 1990 1987 1889 1890
Figur 11a. Berdknad P-transport (vanstra Figur 11b. Berdknad N-transport (vanstra
stapein) jdmfért med uppmaétta : stapeln) jamfért med uppmatta
i Hammerstaans mynn/ng 1 i Hammerstans mynning 1.

1. | uppmatta transporter i Hammerstaan ingar dven av/edmngen till Alvviken,

| sjbar och vattendrag férekommer processer som kvarhaller (bl a sedimenta-
tion av partiklar, upptag i vegetation) och bortfér (bl a denitrifikation) nérings-
amnen. | dar med fa sjdar och dammar &r retentionen vanligtvis mycket lag.
De flesta jordbruksaar utgér idag ingen effektiv miljé fér kvéveretention och i
sbdra Sverige sker dessutom den stérsta kvdvetransporten vintertid, da de
biologiska elimineringsprocesserna (upptag och denitnflkatlon) I6per med lag
hastighet. Undercdkningar i en skdrsk & har visat att endact vid normalt
sommarfléde var kvéveretentionen av mer &n marginell betydelse. En stor
andel av retentionen férekom i en damm (SNV Rapport 3901). Att det fére-
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kommer en viss retention i Hammerstaan visar bl a minskningen av halten
suspenderat material vid passage av Muskan. 1987 ars undersdkning visar
att grumligheten &ven minskar efter f d Lovsjon. De uppmétta transporterna i
&ns mynning borde d&rfér vara nagot lagre én de schablonberéknade. Fosfor-
belastningen kan dock underskattas med schablonerna om det férekommer
fosforforluster pga tillfalliga processer som erosion eller frigdrelse fran sjo-
sediment i vattensystemet. Fran 6vergédda sjdar kan ett lackage av nérings-
amnen, framst fosfor, férekomma. ‘

De uppmétta kvavetransporterna i Hammerstadns mynning var alla tre aren
ldgre &n den schablonberéknade pa 50 500 kg kvédve. Detta &r schablonen.
for ett &r med normal vattenféring. For 1989 bor ett lagre véarde anvandas, da
métningar visar att nirsalttransporterna var mycket laga detta ar. Detta tyder
pa en lag arealfériust fran bl a skogs- och jordbruksmark. Som schablon f6r
den arliga arealférlusten fran 6ppen mark har 8 kg N/ha anvénts. Strsta
osékerheten finns férmodligen i denna uppskattning, men anvéndning av en
lagre arealkoefficient racker inte till for att forklara den l&ga kvévetransporten i
Hammerstadns mynnning. Matningar i andra Stockholmséar t ex Fitunaan
visar att kvévetransporterna 1990 var mycket hdga, i de flesta fall betydiigt
hégre &n schablonen. S& var dock inte fallet i Hammerstaan, vilket tyder pa att
kvéveretentionen i &n &r hog. | Hammerstaan finns en stor sjé, Muskan, langt
ner i vattensystemet. Utslappet av avloppsvatten via Osmo reningsverk till
Muskan sker i en invallad vik av sjén. | denna vik &r férmodligen kvévereduk-
tionen hég, framfér allt sommartid, och endast en |&g andel av kvévet nar ut i
sjélva Muskan. Mitt i Hammerstaén, uppstréms Muskan, ligger dessutom en
vatmark, f d Lévsjon, dar det &r troligt att kvaveretention férekommer.

De uppmatta fosfortransparterna var 1987 och 1989 lagre &n 1 585 kg P,
vilket &r &ns schablonberéknade belastning. 1990 var den uppmétta trans-
porten 1,5 ganger schablonen. Fiddet var hégt 1990 och &ven koncentra-
tionen fosfor med en hdg andel partikelbunden fosfor.

En jamférelse mellan Hammersta&n uppstréms och nedstréms Muskan visar
att fosfortransporten i Lillan (&n uppstréms Muskan) var lagre &n den schab-
lonberaknade alla &r utom 1990. Fosfortransporten i Muskén (nedstréms
Muskan) var hégre &n schablonen alla &r &ven lagflédesaret 1989 (se figur
12a+c, nasta sida). 1990 var fosfortransporten i Muskan drygt tre ganger
schablonen. Méjliga bidragande orsaker till den hdga fosforforiusten i Muskan
&r att reningen fran de enskilda avioppen &r sdmre &n vad som har férutsatts
och/eller att jorderosion och évriga forluster fran 6ppen mark inklusive jord-
brukets punktkallor &r hog. Om hela fosforéverskottet 1&ggs pa forlusten fran
dppen mark blir de arliga arealférlusterna fran 6ppen mark 1987, 1989 och
1990 i Muskans tillinningsomrade 0,66, 0,42 respektive 1,6 kg P/ha. | Lillans
tillrinningsomrade var 1990 motsvarande vérde 0,66 kg P/ha. For hela Ham-
merstadns tillrinningsomrade var arealforlusten fran 6ppen mark detta ar 0,7
kg P/ha. Om ingen retention forekommer i &n borde arealf6riusten ha varit
hégre med tanke pa Lillans respektive Muskans arealforluster 1990.

Kvévetransporten i Muskan var hogre &n schablonen 1987 och 1990. Areal-
forlusterna fran dppen mark har for dessa &r berdknats till 11 respektive 10 kg
N/ha. | Lilldn vai kvavetransporien iha med schablonen 1280, Ovriga ar var
den lagre (se figur 12b+d, nésta sida). Trots detta var alltsa kvévetransporten.i
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hela Hammerstaan 1990 lagre an schablonen (75% av schablonen, se figur
11b, sid 27). Detta tyder pa att en betydande kvavereduktion férekommeri -
vattensystemet.

[ Uppmatta transporter
[0 reningsverk
[ enskilda VA
O o6ppen mark
Bl skog+vatmark
sjo 30000 1
B samhille
25000
oo [T
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@ 15000
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Figur 12a. Schablonberdknad P-belastning Figur 12b. Schablonberdknad N-belastning
jamfért med uppmatt i Lilldn. jamfért med uppmétt i Lilldn.
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Figur 12c. Schablonberéknad P-belastning Figur 12d. Schablonberdknad N-belastning

jamftért med uppmitt i Muskan. jamfért med uppmétt i Muskan.

Berakningar av narsalttransporter till och fran Muskan visar att en betydande
kvave- och fosforretention férekommer i sjén. 1987, 1989 och 1990 varierade
kvaveretentionen mellan 35-51%. Kvaveretentionen var lagst under hdg-
fisdasaret 1990. Fosforretantionen i Muskan var 12- §3%. Aven féir fnstor var
retentionen lagre 1990 &n 1987. Men fosforretentionen var allra Iagst under
lagflodesaret 1989, da fosfortillidrseln till Muskan var mycket lag. Aven kvave-
tillfdrseln till Muskan var 1&g 1989, men nedgéangen var inte lika markant som
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for fosfor da utsléppet via Osmo avioppsreningsverk sker direkt till Muskan.
Detta utgér en stor andel av Muskans kvévebelastning. Under undersdknings-
aren kvarholls 60-730 kg fosfor arligen i Muskan. Motsvarande mangder {6r
kvave var 11 500-16 700 kg N/ar (se tabell 7a och b, nedan).

1987 ' 1989 1990
kg P/ar kg P/ar kg P/ar
Fran Lillan 926 388 1 418
Fran ndromradet 102 50 102
Osmo aviopps- 337 61 65
reningsverk _
Totalt till Muskan ' 1 365 499 1 585
Till Alvviken : 105 97 122
Till Muskan 527 342 - 8b2
Totalt frn Muskan 632 439 . 974
Fosforretention 733 60 611
(53%) (12%) (39%)
oy
1987 1989 1990
kg N/ar kg N/ar kg N/ar
Fran Lillan 17 850 9 650 22 590
Fran naromradet 3 660 1800 3 660
Osmo aviopps- 11 200 11 200 11 200
reningsverk
Totalt till Muskan 32 710 22 650 37 450
Till Alvviken 2 660 2 450 3 040
Till Muskan 13 360 8 680 21 270
Totalt fran Muskan 16 020 11 130 24 310
Kvéveretention 16 690 11 520 13 140
(51%) (51%) (35%)

Tabell 7a och b. Fosfor- och kvdveretentionen i Muskan 1987, 1989 och 1990.

Arealkoefficienterna som redovisas ovan utgér genomsnittliga vérden for hela
arealen 6ppen mark i avrinningsomradet. Férlusterna fran enskilda akrar kan
vara betydligt hogre medan férlusterna fran betesmarker och vall kan vara be-
tydligt 1agre. | arealkoefficienterna ingar ocksa eventuella tillskott fran jord-
brukets punktkallor som mjélkrumsaviopp eller gédselvardsaniédggningar.
Daremot &r tillskottet fran glesbygdens enskilda aviopp redan frandragna och
ingar ej i ovanstaende arealforiuster. '

| Hammerstaans tillrinningsomrade fanns vid inventeringen 1987 ca 380 ndot-
kreatur, 90 héstar, 630 svin och 2 400 hons (se bilaga 1). Flertalet héstar och
hiéins fanns uppstrdms Muskan medan flertalet svin fanns nedstréms. Nét-
kreaturen var mer jamnt férdelade. Det totala usléppet fran gddselanlégg-
ningar motsvarar uppskattningsvis ett utfléde fran halften av djurbeséttningar-
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na pa 1% av nérsaltinnehallet i gédseln. Detta motsvarar ca 0,12 kg P/Ne.-ér

och 0,75 kg N/Ne-ar (SNV Rapport 3962). Fran Hammerstaans avrinningsom-
rade skulle det motsvara ett arligt utsl&pp av 16 kg fosfor och 101 kg kvéve. -

| tabell 8 nedan jamfdrs transporterna i Hammerstadn med motsvarande tran-
sporter i nagra aar i Stockholms l&n. Hammerstadn och Kagghamrain har
ungefér lika stora avrinningsomraden med samma andel 6ppen mark. | Ham-
merstaan finns fler enskilda avlopp och reningsverk. Arealfériusten av fosfor
1989-1990 &r hégre i Hammerstaan &n i Kagghamraan. Kvavef6riusterna &r
rétt lika lagflddesaret 1989, men hégre i Kagghamraan 1990. | Kagghamraan
ligger alla sjdar relativt l&ngt upp i vattensystemet, vilket bidrar till att retentio-
nen i vattendraget blir Iag. Aven jamfért med Moraén var arealfériusten av '
fosfor ofta hdgre i Hammerstadn, medan arealfériusterna av kvave var ungefar
lika stora. JAmfort med den andra stora &n i Nyndshamns kommun, Fitunadn,
var Hammerstaans arealf6riuster ldga. Detta var ocksa vantat med tanke pa
att de hogsta arealfériusterna harrér fran jordbruksmark och andelen 6ppen
mark &r betydligt hdgre i Fitunadns avrinningsomrade. Dessutom finns ingen
stor sj6 langt ner i Fitunaans vattensystem.

VATTENDRAG | AR YTA | OPPEN | kgP/ar | kgP/ha | kgNrar | kgN/ha
km2 | MARK %
HAMMERSTAAN | 1987 | 100 18 1350 0,14] 27700 2,8
1989 990 0,10 13700 1.4
1990 2390 0.24] 34900 3,5
FITUNAAN 1987 73 30 2160 0,29| 36600 5,0
1988 3020 041 42800 58
1989 940 0,13] 23500 3.2
1990 3090 0,42] 60100 8,2
KAGGHAMRAAN | 1988 | 101 17 1300 0,13] 21700 2,2
1989 640 0.06] 12900 1,3
1990 1540 0,15 40 600 4,1
MALSTAAN 1985 70 40 1440 0.21] 38300 5,6
1988 1480 0,22] 41200 X
1989 410 0,06] 23700 3,5
1990 2630 0,38] 95100 13,9
MORAAN 1987 93 21 1300 0,14] 22600 24
1988 1250 0,14] 22800 2,5
1989 500 0,05 11400 1,2
1990 1500 0,16] 32900 3,5

Tabell 8. Arliga P- och N-forluster i ndgra Aar i Stockholmsomradet.

DELAVRINNINGSOMRADEN.
Metodik

For varje delomrade har nérsalttillskottet beréknats och jamférs nedan med ett
schablonberaknat tiliskott. Schablonberdkningarna avser ett &r med normal
vattenforing. Fér delomradena Grindsjén, Grodbyan och Kolbottenan, som re-
nresenteras av hifléiden kan nérsalttiliférseln frAn omradena fas fram direkt ur
transportberékningarna i biflédenas mynningar. For évriga delomraden berék-
nas tillskottet ur skillnaden mellan transporten f6r tva pa varandra féljande
punkter i huvudféran. Liten skillnad mellan stora tal ger osékerhet i berék-
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ningarna. Detta blir fallet i nedre delen av huvudféran. | redovisningen nedan
har indelningen i delomraden skett enligt 1989-1990 &rs provtagning, vilket
medfér att vissa omraden slas ihop jamfért med 1987 ars provtagning..

P-BELASTNING kg P/ha
BERAKNAD | uppmétt -87 | uppmétt -89 [ uppmatt -90

4 1Grindsjons utiopp : 0,14 0,05 0,02 0,06
5 [Trolista-LillAn (1-3+5a+5) 0,15 : 0,13 0,06 0,23
- 6 |Grodbyan 0,26 0,19 0,48
7 |Sjdtéppan-Lilian 0,18 0,27 neg 0,15
9 [lvretafors-Muskan 0,10 - 0,08 0,27
12 |Ekeby-Muskan (10+11+12) - 0,25 0,47 1,04
13 |Kolbottenan : 0,15 0,15 0,07 0,31
14 |Hammersta-Muskan (14a+14) 0,16 0,45 0,46 0,60
1987 -
6 |Grédbyan 0,41 . 0,36
.(9) |Nederfors-bifléde 0,09 0,10 C . -
10 |Fors-Muskan 0,19 0,29 - -
11 |Jursta-Muskan 0,27 0,90 - -
12 |Ekeby-Muskan 0,30 0,64
14a |Innan Kolbottenan-Muskan 0,186 0,40
14 [Hammersta-Muskan 0,15 0,50 .

N-BELASTNING kg N/ha
BERAKNAD uppmaétt -87 | uppmaitt -89 | uppmaétt -90

4 |Grindsjéns utlopp 3,40 1,00 0,51 1,30
5 |Trollsta-Lilldn (1-3+5a+5) 3,50 2,50 0,88 3,10
6 |Grodbyan 6,40 6,00 8,10 9,10
7 [Sjotéppan-Lillan 4,40 7,70 0,52 7,10
9 |Vretafors-Muskan 2,70 - 0,87 2,80
12 |Ekeby-Muskan (10+11+12) 5,80 3,10 6,20
13 |Kolbottenan 3,40 2,80 0,82 2,80
14 |Hammersta-Muskan (14a+14) 4,40 8,00 2,70 8,40
1987

.(9) INederfors-bifiéde 2,70 2,50 - -
10 |Fors-Muskan 4,50 6,30 - -
11 |Jursta-Muskan 7,50 8,50 - -
12 |Ekeby-Muskan 5,90 9,30

14a {innan Kolbottenadn-Muskan 4,00 4,90

14 |Hammersta-Muskan 4,80 11,30

Tabell 9. Uppmétta arealfériuster jimfért med schablonberéknade frén de olika delomrddena i
Hammerstaén.

rindsjéns utl (4)
Grindsjon upptar en stor del (ca 20%) av detta delomrade. Resten av omradet
domineras av skogsmark. P4 sjons ostra sida finns en is&lvsavlagring som in-
gar i det s k Tullingestraket. Den sydvanda bergsbranten vid sjéns nordvéstra
sida har stora botaniska véarden, liksom en backravin sydvést om sjén. Grind-
sjon tillhdr en av lanets f& néringsfattiga, djupa sjdar. En orsak till att Grind-
sjéns vatten &r av god kvalitet ar troligen att en del av tillrinningen utgérs av
grundvatten. Enligt en utredning, som gjorts om Nyn&shamns vattenférsrj-
ning, &r Grindsj6ns .vatten drickbart s& gott som obehandlat (Nynéshamns
vattenforsérining 1921). ! utredningen kons!zteras att férutsittningama ar
goda for grundvattenuttag i 4sen. Det méjliga uttaget beddms till minst 10 /s
férutsatt att en naturlig infiltration av sjévatten sker jamte en forstarkning med
konstgjord infiltration av sjévatten. Siktdjupet i Grindsjén &r ca 5 meter. Sjons
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yta &r 1,34 km2. Medeldjupet &r 9 meter och det stdrsta djupet ar 19,5 meter
(se bilaga 3). Sj6n har en lang omséttningstid, 6-13 &r beroende pa flédet.
Det finns flodkréftor i sjon. Enligt naturvardsprogrammet f6r Stockholms 1&n &r
sjésénkning, férorenande utslépp och grustéktsverksamhet oférenligt med
naturvardsintresset. Sydbranten och backravinen bér undantas fran avverk-
ningar om sadana inte behdvs for att gynna floran. Med den totalfosforhalt (6-
27 ug/l) som uppmétts i sjén, samt en klorofyllhalt av 3-7 pg/l under somma-
ren, kan sjon klassas som mattligt naringsrik. | september 1987 férekom en
blagrénalgblomning i en av sjdns vikar. En dylik féreteelse &r en varnings-
signal som antyder att sjén &r f6r hart belastad. | utloppsbécken uppméttes i
augusti samma ar en mycket hdg totalfosforhalt av 63 pg /. Om detta berodde
pa algblomningen eller nagon lokal paverkan &r svart att séga. Inom omradet
har FOA en anldggning, vars reningsverk belastar sjon. | verket férekommer
enbart mekanisk och biologisk rening, ingen fosforféllning. Enligt uppgifter
fran FOA 1988 arbetade ca 140 méanniskor vid anldggningen. Till sjén sker
dessutom avioppsvattenutsiépp fran ca 20 permanenthus. | omradet forekom-
mer dven djurhalining (héstar) néra sjon. Arealfdriusterna fran omradet &r
mycket l&ga, lagre &n berdknade forlusterna frAn skogsmark (se tabell 9, sida
32). Grindsjén fungerar som en fosfor- och kvévefélla, vilket den bér géra med
tanke pa sjons langa omséttningstid. Denna g6r &ven sjon mycket kénslig fér
hég nérsalttiliférsel. Berékningar av Grindsjons fosforbelastning blir nagot
osékra, da uppgifter om méngden avloppsvatten fran FOA's anléggning sak-
nas. Daremot finns uppgifter om halten i utgdende vatten. En uppskattning av
Grindsjons fosforbelastning tyder pd att sjén har en godtagbar fosforbelast-
ning. Algblomningen 1987 och teoretiska berdkningar av fosfortillférseln till
sj6n utgéende fran sjbns sannolika fosforretention och uppmaétt fosforhalt i
sjon tyder daremot pa att Grindsjon redan har en vél hig fosforbelastning. En
noggrannare utredning av Grindsjéns nuvarande fosforbelastning bér géras
och om det visar sig att belastningen &r for hdg bor &tgérder sattas in for att
avlasta sjoén. Om sj6ns nuvarande status skall behallas ar det mycket viktigt att
inte 6ka fosforbelastningen pé sjon.

Trollsta (1+2+3+5a+5)

Omradet omfattar hela avrinningsomradet uppstroms Trollsta férutom Grind-
sjons avrinningsomrade. Det drygt 40 km< stora delomradet domineras av
skogsmark (ca 80%, se tabell 1b sidan 9). Strax uppstréms provpunkten
Trollsta ligger f d Lovsjon. De sjdar som ligger inom omradet &r Védersjon,
Halsjén och Transjén. | omradet ligger ca 200 permanenthus och ca 150
fritidshus. Enligt schablonberakningarna svarar utsldppen fran de enskilda
avloppen fér huvuddelen (ca 40%) av omradets fosforbelastning. Tillskottet
fran skogsmarken &r néstan lika stort. Stérsta andelen (47%) av kvéavebelast-
ningen harrdr fran skogsmarken. Forlusterna fran den 6ppna marken utgér
nast storsta kvavekallan (se tabell 10, bilaga 2).

Arealfériusten av. fosfor var lagre &n schablonen utom 1990, da halten partikel
bunden fosfor var hég. Fériusten av suspenderat material fran omradet 1990
var ca 2,5 ganger 1989 ars forlust. Jamfort med 6vriga delomraden var for-
lusterna av suspenderat material l1aga fran detta delomrade. Periodvis fére-
kommer férmodligen en hég sedimentation av partiklar i f d Lovsjon. Areal-
iOliusteina av kvave var alia ar iagre an schabionen (se iabell 9, sidan 32).
Det mesta kvévet fran omradet {6religger som organiskt bundet, vilket kan for-
vantas fran ett omrade dominerat av skog. Dessutom &r det mycket mojligt att
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nitrat tas upp av véxterna eller denitrifieras vid passage av f d Lovsjon. Den
hégre arealfériusten av kvéve 1990 beror inte pa en 6kad nitrattillférsel utan
pa en 6kad belastning av organiskt bundet kvéve, vilken kan hérréra dels fran
avrinning fran skogsmark och dels fran véaxtmaterial i f d Lovsjon .

Grédbyan (6)

Grodbyans avrinningsomrade &r ca 6,6 km? stort. An avvattnar Grédby sam-
hélle och &r recipient fér dess reningsverk. Verket &r dimensionerat fér 500 pe
och har fér nérvarande en anslutning av 357 pe. Férutom avioppen som leds
via reningsverket finns enskilda avlopp fran 70 permanentfastigheter och 35
fritidshus | omradet. An avvattnar bl a delar av Fagersjé tomtomrade. Fosfor-
utsléppet via reningsverket var 1987 ca 110 kg, vilket var 1,3 ganger det sam-
manlagda utslappet fran omradets enskilda aviopp. 1987 var fosforreningen i
verket dalig under en period, da en ny faliningskemikalie provades. 1989 och
1990 var fosforutsléppet fran Grédby reningsverk endast 13-15 kg P och alltsa
betydligt lagre an utsldppen fran de enskilda avioppen. Enligt schablonberak-
ningarna fér dessa ar svarar reningsverket fér 9% och de enskilda avioppen
for 49% av omradets totala fosforbelastning. De enskilda avioppen utgjorde
den storsta fosforkéllan, medan tillférseln fran skogsmarken och den dppna,
marken svarade fér ca 20% vardera. Nar det géller kvéve visar schablonbe-
rakningarna att den 6ppna marken &r den stdrsta kéllan (33%) och utsléppet
via Grédby reningsverk den nast stdrsta (28%). De enskilda avioppen mot-
svarade halften av tillférseln via reningsverken och skogen svarade f6r 21%
av den totala kvéavebelastningen (se tabell 10, bilaga 2) .

Arealfdriusten av fosfor fran omréadet var 1987 och 1989 lagre &n schablonen.
1990 var den hogre, vilket berodde pa en dkning av méngden partikelbunden
fosfor detta ar. Arealfériusten av kvdve var hégre &n schablonen 1989 och
1990, vilket tyder pa hogre arealfrluster fran 6ppen mark &n de anvanda
schablonvérdet. 1987 l4g den uppmatta kvavetransporten néra schablonen.
Det finns stora osékerheter i berdkningarna av transporterna i Grédbyan. An
har periodvis varit torr och periodvis forekommer framfér allt mycket héga
kvavehalter.

Sidtéppan (7)

Sjétappan &r det sista delomradet innan Lilldn mynnar i Muskan. Omradet,
som &r 3,4 km2, domineras av skogsmark (68%). Resten utgbrs av 6ppen
mark. | omradet finns 20 permanenthus och 10 fritidshus. Omradet har en
mycket Iag djurtathet. Schablonberakningarna visar att utsléppet fran de en-
skilda avioppen utgdr den storsta fosforkallan (39%) i omradet, medan tillfor-
seln fran den dppna marken utgdr den nast storsta. Den storsta kvavebelast-
ningen (58%) harror fran 6ppen mark och den nést storsta fran skogsmark (se
tabell 10, bilaga 2).

Arealfdriusten av fosfor fran omradet &r relativt Iag, medan arealforiusten av
kvéve &r hog. 1989 var bade fosfor- och kvévefbriusterna mycket laga (se
tabell 9, sid 32). Det mesta av kvavetillskottet frin omradet férelag som nitrat.
Det tyder pa en hég arealf6riust fran jordbruksmark (16-18 kg N/ha).
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Muskans utlopp (8)

Omradet omfattar sjén Muskan med naromradet. Sjon upptar 20% av omra-
dets totala yta. Halften av omradet utgérs av skogsmark. Eftersom Osmo tétort
ligger i omradet &r andelen samhélle och hardgjord yta hdg (15%) inom detta
delomrade jamfért med ovrlga Muskan &r Nynashamns kommuns storsta sjo.
Narheten till Osmo gor att sjon ar mycket viktig ur rekreationssynpunkt. Den
utnyttjas flmgt fér bad och fiske. Muskan &r recuplent f5r Osmo remngsverk Ut-
sléppet via reningsverket sker tili en invallad vik i sédra delen av sjon. Tre- '
hundra meter fran férddmningen sker dricksvattenuttaget ur Muskan. Muskan
fungerar som ytvattentékt f6r Osmo och indirekt for Nynashamn, da dverled-
ning sker fran Muskan till Alvviken. Muskan har en yta av 1,65 km2. Sj6ns
medeldjup ar ca 7,4 meter och storsta djupet &r 15,8 meter (se bilaga 3).

Sjons omséttningstid varierar mellan 0,6-1,2 ar beroende pa vattenféringen.
Siktdjupet i sjon &r ca 1,5 meter. Fosforhalten i sjon &r hg (drygt 40 pg/l) och
ligger betydligt 6ver 25 pg/l som brukar séttas som en nedre grans for hog risk
fér massutveckling av blégrﬁnalger (SNV pm 1705). Detta forutsétter att fosfor
ar mer tilivaxtbegransande &n kvave, dvs da N/P-kvoten &r storre &n 17 (Fors-
berg och Rydberg 1980), vilket den &r i Muskan. Klorofyllhalten sommartid
varierade mellan 5-20 ug/l. Detta tillsammans med den héga fosforhalten
visar att sjén ar néringsrik. Vid provtagningarna i slutet av augusti var syre-
halterna laga (< 1 mg/l) fran 9 meters djup och nedat. Det atgar mycket syre
vid nedbrytningen av de organiska materialet som produceras i sjon. Sjons
fosforbelastning &r h6g (se figur 13, nedan).

10 = —
3 Eutrofa sjbar i
7/ /
7/ Ve
7/ /
= / /
o 1990 7
E 14 1 987 / ’
@ 3 // ///
2 Farlig belasi"d - 7
£ 1 e —" 1989
.ﬁ_.‘j 7 Riskzon__,,/’
§ 01go) [ odtagoar belasting.
8 3%
S |
15
{4 Oligotrofa sjéar
O~O1 i LILILR LS| T ] lllHT] T 3 1lllll(
1 10 100  Medeldjup/uppehalistid (mS/ar)

Figur 13. Muskans fosforbelastning.

Med tanke péa sjons hoga rekreationsvérde bér Muskan aviastas innan sjén
bérjar att fungera som en nérsaltkélla sett dver aret med en intern nérsalt-
belastning fran sjons bottnar. Berékningar av nérsalttiliférsel och nérsaltbort-
forsel visar att Muskan &nnu fungerar som en fosfor- och kvévefélla (se tabell
7, sid 30). 1987 och 1990 stannade ca 50 respektive 40% av den tillférda
‘“*formangden kvar i sidn. L&gfliddesdret 1920 var retentionen betvdlint Iagre,
endast 12%. Lillan svarar for det storsta fostortiliskottet (70-90% av den totala
tillférseln) till Muskan. Osmo avioppsreningsverk svarade f6r 4-25% av sjons
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totala fosforbelastning. Den stdrsta andelen forekom under 1987, da fosforut-
slappet via verket var storst (se bilaga 1). Aven kvéveretentionen i Muskan var
hég. 1987 och 1989 var den ca 50%, medan den var nagot lagre (35%) hég-
fiddesaret 1990. Kvaveutslappet via Osmo reningsverk svarade for 30-50% av
Muskans totala kvévetillférsel. Utslappet sker till en invallad vik av Muskan.
Férutséttningarna for en hég kvéveretention kan férmodas vara goda i denna
vik och det ar mycket méjligt att en stor del av Muskans kvaveretention sker
dar. Kvévetillforseln via Lillan motsvarade 40-60% av sjons totala kvévebe-
lastning. -

Yretafors (9)

Omradet omfattar biflédet fran sjon Tdrnan samt omradet ldngs Muskan fran
utloppsdammen till ca 400 meter nedstréms Vretafors. Omradet &r 13 km2
stort och domineras av skogsmark (78%). | omradet finns 12 permanenthus
och 42 fritidshus. Djurtétheten &r mycket lag. Méatningar i provpunkten Vreta-
fors har endast gjorts fr o m 1989. Forlusten fran skogsmark utgdr bade den
stérsta fosfor- och kvévekallan (ca 60%) och féljaktligen &r omradets arealfér-
luster laga (se tabell 9, sid 32). Fosforfériusten 1990 var dock hég och domi-
nerades av partikelbunden fosfor (90% av totala fosfortiliskottet).

Ekeby (10+11+12)

Omradet , som &r 6 km2, stracker sig langs Muskan fran Vretafors till Ekeby.
Den 6ppna marken utgdr 51% av omradet och skogen 49%. | omradet finns
det 49 permanenthus och 84 fritidshus. Djurtdtheten &r ca 0,2 de/ha Gppen
mark, vilken &r densamma som i Trollsta och Grédby. Enligt schablonberak-
ningarna svarar de enskilda avloppen f&r det stérsta fosfortiliskottet (45%) fran
omradet, medan fériusten fran dppen mark ar nastan lika stor. Den sistnamn-
da kallan dominerar kvévetillforseln fran omradet med 69% av den totala be-
lastningen (se tabell 10, bilaga 2).

Arealfériusten av fosfor ar betydligt hégre &n schablonfériusten, dven under
lagflédesaret 1989. Detta kan bero pa att reningen fran de enskilda avloppen
ar sdmre &n vad som forutsatts, pa lackage fran gbdselvardsanléggningar
eller p& hogre arealforiuster fran jordbruksmark &n vad som férutsatts. Inom
omrédet har ocksa tidigare férekommit problem med vattenkvaliteten. Hosten
1985 uppméttes mycket héga bakteriehalter i an vid Ogesta. Matningarna
1987 visade att andelen fosfat av det totala fosfortillskottet var hgst i denna
del av &n. Lagflddesaret 1989 utgjordes 68% av fosfortiliskottet fran hela
delomradet Ekeby av 16st fosfor. 1990 var médngden I&st fosfor &nnu hbgre,
medan andelen fosfat var 42%. Den hdga arealfériusten 1990 berodde fram-
fér allt pa en 6kad tillférsel av partikuldrt bunden fosfor. Tillférseln av suspen-
derat material frn detta delomrade var betydligt hogre 1990 &n 1989 (S0 res-
pektive 10 kg/ha). 1990 var férlusten av suspenderat material allra hogst fran
detta delomrade. Om man antar att hela fosfordverskottet harrdr fran férluster-
na fran jordbruksmark inklusive jordbrukets punktkallor blir arealfdriusten fran
&ppen mark 0,65 samt 1,8 kg P/ha f6r aren 1989 respektive 1990. Matningar-
na 1987 visade att fosforfériusterna var hoga efter Fors till Muskéns mynning
(se tabell 9 sid 32). Arealforlusten av kvéve var 1989 betydligt lagre och 1990
ungefsr lika stor som den anvénda schablonférlusten. Detta innebar att f6r-
lusten fran jordbruksmark inklusive jordbrukets punktkalior 1990 var ca 8 kg
kvave/ha 6ppen mark.
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Kolbottenan (13)

Kolbottenans avrinningsomrade &r 9,7 km? stort och utgérs framfor allt av -
skogsmark (80%). | omradet finns 25 permanenthus och 150 fritidshus. Dessa
hus ligger framf6r allt i de delar av Hemfosa och Kolbottenomradet som &n
drénerar. Enligt schablonberakningarna svarar de enskilda avioppen och
skogen for lika stora delar (37%) av omradets fosforbelastning (se tabell 10,
bilaga 2). Kvavebelastningen domineras av tillskottet fran skogsmark (47%)
och 6ppen mark (33%).

Arealférlusten av fosfor var 1987 lika med den schablonberiknade, 1989
endast hélften och 1990 dubbelt s& hég. Mangden I6st fosfor fran omradet var
lika stor 1987 som 1990. Den héga arealférlusten 1990 berodde foljaktligen
pa en dkad tillférsel av partikulart bunden fosfor, dvs p& en 6kad erosion.
Arealfdriusten av kvéve var lag och var alla &r mindre &n den schablonber&k-
nade. Forlusterna fran jordbruksmark har fér 1987 och 1990 uppskattats till

3,9 respektive 3,5 kg N/ha. '

‘Hammersta (14a+14)

Hammersta utgdrs av ett 4 km2 stort omrade langs med Muskan fran Ekeby fill
ans mynning i Sittuviken. Andelen 6ppen mark utgér 35% av den totala ytan,
resten utgors av skogsmark. | omradet finns 15 permanentfastigheter och 6
fritidshus. Omradet har Hammerstadns hogsta djurtithet (1,1 de/ha éppen
mark). Enligt schablonberédkningarna kommer stérsta fosfortiliskottet fran den
Gppna marken (44%), medan belastningen fran skogsmark och enskilda av-
lopp svarar for resten, 28% vardera. Aven nar det géller kvave utgdr den 6pp-
na marken den stdrsta kéllan (64%), medan tillskottet fran skogsmark utgdr
30% av omradets totala kvavebelastning (se tabell 10, bilaga 2).

Den uppmétta arealfériusten av fosfor fran omradet &r mycket hig. Den &r alla
ar 3-4 ganger den schablonberéknade (se tabell 8, sid 32). 1987 och 1990
var aven arealférlusten av kvave hogre an den schablonberédknade. De aren
kom 60-70% av kvévetillskottet fran omradet i form av nitrat, vilket tyder pa att
kvévet till stor del harrér fran jordbruksmark. Nitratandelen och méngden var
betydligt l&gre under torréret 1989. Om man antar att hela §verskottet av
kvéve 1987 och 1990 kommer fran jordbruksmark, blir arealférlusterna 18
respektive 19 kg N/ha. 1987 var arealfériusten av kvave betydligt hégre vid
Hammersta (delomréde 14) &n mellan Ekeby och Kolbottenén (delomrade
14a, se tabell 9 sid 32). En hég andel av fosfortillférseln frAn omradet kommer
i 16st form, vilket brukar tolkas som ett stort inflytande av enskilda aviopp.
Resultat fran f6rsoksfalt visar dock att andelen fosfat av den totala fosforférius-
ten fran akermark ofta &r hog (SNV Rapport 3677). Sannolika kéllor till detta
ar stallgddsel samt utfrysning fran valimaterial. Dessutom kan jordbrukets
punktkéllor, som gddselvardsanidggningar och mjélkrumsaviopp, bidra till en
hog fosfattiliférsel. En hdg konduktivitet har vid nagot tillfélle uppmétts i prov-
punkten Hammersta. Histen 1985 uppmaéttes hoga halter av termostabila
colibakterier i an vid Hammersta (Hammerstaan och Fitunaan, 1987). Resultat
fran jordbruksdominerade omraden i nérheten av Ringsjén visar att erosions-
benagna marker ger hdga fosforférluster medan ett stort djurantal ger héga
savai iusior- som kvaveitiiusier (Ringsjons restaureting 1980-1990). O aiit
Overskott av fosfor antas harréra fran 6ppen mark inklusive jordbrukets punkt-
kallor, blir arealfrlusterna 1,0-1,5 kg P/ha 6ppen mark. 1987 var fosforférius-



38

terna ungefar lika i bAda delomradena (14a+14) och en hég andel av fosfor-
fériusten utgjordes av fosfat. 1989 var tillférseln av-suspenderat material fran
detta delomrade negativ. Transporten av suspenderat material var lagre i
Hammersta &n i Ekeby. Detta berodde med stor sannolikhet pa att sedimen-
tationen av partiklar var hdg i den vegetationsrika &n under lagfiddeséaret
1989. Hagflodesaret 1990 férekom ett tillskott av suspenderat material (40
kg/ha) fran omradet.

MILJOMAL

Nationella stiliningstagande och miljomal finns redovisade i "Sotvatten '90
Strategi for god vattenkvalitet i sjdar, vattendrag och grundvatten®. -

| Stockholms I&n har dessa mal getts en regio‘_nal utformning genom utarbe-
tandet av ett miljdvardsprogram. Detta har gjorts i samverkan mellan Léns-
styrelsen, Landstinget och Kommunférbundet Stockholms lan.

Mot bakgrund av fosforns nyckelroll for tillvéxten i de flesta sjoar och vatten-
drag har féljande regionala miljomal satts upp: ey
Som langsiktigt mal f6r sjdar och vattendrag skall gélla en halt av fosfor,

som &r hogst 2 ganger den ursprungliga (paverkansgrad 1 enligt SNV
Allmanna rad 90:4). P4 kort sikt bor paverkansgraden férbéttras en grad.

Fér avloppsreningsverk och enskilda aviopp géller fdljande regionala mal:

Fér inlandsverk i intervallet 2 001-10 000 pe skall utgaende fosforhalt och
BOD inte Overstiga 0,3 respektive 10 mg/l.

For inlandsverk i intervallet 201-2 000 pe skall utgdende fosforhalt och
BOD inte 6verstiga 0,5 respektive 15 mg/l om inte recipientférhailandena
kraver hardare villkor.

Samtliga enskilda vatten- och avloppsanléggningar skall ha-av kommunen
godkand standard.

Dagvattensystemen bér i samband med nyanlaggningar planeras sa att
ingen vésentlig paverkan sker pa forhallandena nedstréms det planerade
omradet. Inom tétort bdr dagvattnet fran hart trafikerade ytor behandlas
innan det slapps ut i recipienten.

Malet med avseende pa fosforhalten i inlandsvatten innebdr att totalfosfor-
halten i Hammerstadns mynning pa l&ng sikt bor sénkas till 29-38 pg/l och pa
kort sikt till 38-57 ug/l. Medelfosforhalten i Hammerstadns mynning varierade
mellan 70-83 ug/l. Aven lagflédesaret 1989 Gversteg halten det langsiktiga
malet. | sjpn Muskan var totalfosforhalten drygt 40 pg/l, dvs den Iag alla ar
under gransen fér det kortsiktiga malet. Lings Muskan sker en sadan markant
okning av fosforhalten att malet verskrids. Med den beréknade medelvatten-
féringen i Hammersta&n de senaste femton &ren inneb&r det kortsiktiga malet
att det under ett & med medelvattenféring hogst far transporteras ut ca 1 400
kg fosfor i Sittuviken via Hammerstaan. De enskilda undersékningsaren varie-
rade fosfortransporten mellan 1 000 och 2 400 kg P/ar. Det korisiktiga maiet
innebar f6r dessa ar att fosfortiliskottet nedstréms Muskan borde ha varit 30,
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30 respektive 50% lagre an det var. Férutsatt att inga okanda fosforkallor finns
och att reningen av de enskilda avioppen inte & mycket sdmre &n vad som
forutsatts, maste det uppmatta fosforéverskottet i Muskans avrinningsomrade
harrdra fran den dppna marken inklusive jordbrukets punktkallor. Orsaken till
den héga arealfdriusten, och om det &r méjligt att minska denna, maste disku-
teras med jordbrukskunnig expertis. Ytvatten som avrinner fran akermark har
forhallandevis lag kvavehalt och hég fosforhalt, medan det omvénda férhal-
landet géller fér dréneringsvattnet. Fosfor binds till jordpartiklar och ett slam-
haltigt ytvatten fran dkermark ger ett stort fosfortillskott. Resultat fran jordbruks-
dominerade omraden i narheten av Ringsjén visar att erosionsbendgna mar-
ker ger hdga fosforforiuster och att ett stort djurantal ger higa savl fosfor-
som kvéveforluster (Ringsjons restaurering 1980-1990). De senaste artionde-
na har jordbruket genomgatt stora féréndringar som har medfért att naturliga
erosionshinder som t ex vegetationsridaer och stenmurar har férsvunnit. Okad
faltstoriek, oldmplig jordbearbetning, daligt underhall av diken och ledningar
&r andra faktorer som bidrar till att 6ka erosion och éversvamning. Vegeta-
tionsrensade diken och &ar bidrar dock till en snabbare uttransport av nér-
salter till havet. | vegetationsrika vattendrag sker en sedimentation av partiklar
och ett upptag av nérsalter av vaxterna. Naturliga faktorer, som t ex jordart och
topografi, har naturligtvis en stor betydelse fér férekomsten av erosion. Gene-
rellt har lerjordar visat sig ha en tendens att slédppa ifran sig mer fosfor &n
lattare jordar. Vid férsék gjorda inom ramen fér jordbrukets recipientkontroll,
har det visat sig att i 4ar med lerinslag i tillrinningsomradet var fosfortranspor-
ten i sjalva an hogre an fosforfériusterna fran nérliggande falt. En forklaring till
detta kan vara att det sker en omséttning av fosfor fran backfaran (B. Ulén,
Sveriges Lantbruksuniversitet). :

| handlingsprogrammet 1990-91 f6r jordbruket och miljn (SNV informerar)
anges som langsiktigt mal att det avrinnande vattnet fran akermark ska ha
hogst en arsmedelhalt pa 50 ug P/I. Detta innebér en arlig arealfsriust av

0,13 kg P/ha frén &kermark inom Hammerstaans avrinningsomrade. Berikna-
de arealfSriuster fordelad pa all 6ppen mark inom Muskans avrinningsomra-
det var 1987, 1989 och 1990 betydligt hégre &n detta varde (0,42-1,7 kgP/ha).
[ Lillan var arealférlusten hégre &n 0,13 kg P/ha endast hogfiodesaret 1990.
Det langsiktiga malet for kvavehalten i avrinnande vatten fran akermark &r 5
mg/l, vilket innebar en &rlig arealférlust p& 13 kgN/ha i Hammerstaans avrin-
ningsomréde. Beraknade arealfériuster av kvéve fran all 6ppen mark i Ham-
merstaans avrinningsomrade, utgaende fran méatningar ute i &n, understeg
alla tre undersokningsaren denna férlust. :

TACK! ,

Under arbetets gang har vi allt som oftast ringt till vattenlaboratoriet i Nynas-
hamn och stéllt en massa fragor. Darfor vill vi rikta ett stort TACK till tjejerna
dér, som alltid stallt upp och férsékt besvara véra fragor. Vi tackar &ven Tomas
Rosén pa vattenverket i Nyndshamn f6r att vi fatt tillgang till flsdesvarden fran
Gaininen vid Muskans uiopp.
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BILAGA 1
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METODIK OCH DOKUMENTATION

Provtagningspunkter

Punkt  X- Y- Beskrivning
nr koordinat  koordinat

1 655523 162386 Ladkérr. Korsning vag och a.

2 655404 162159 Korsning vag och biflédet fran N.

3 655340 162072 Lundbyb&cken vid Vésterby. Ca 1,2 km
nedstréms Lundby.

4 655283 161916 Grindsjons utlopp. Korsning vag och
Grindsjéan. Uppstréms.

5a 655265 162616 Langsattraan. Korsning védg och Lang-
séttraan vid Granlund.
5 654847 161990 Trollsta. Korsning v&g och Lillan ned-
: stréms Trollsta. .
6 654846 161973 Grodbyans mynning. Korsning vag och .

4

Grodbyan nedstréms utsléppet fran
reningsverket.

7 654563 162015 Sjotappan. Lillan vid Sjétappan.

8 654349 162105 Muskans utlopp. Nedstrdéms dammen
korsning gangvég och Muskan.

9(1987) 654459 162186 Nederfors. Korsning vag och an fran sjén
Tédrnan.

9 654370 162224 Vretafors. Muskan ca 400 m ned-
stréms Vretafors.

10 654367 162262 Fors. Muské&n vid dammen vid Fors.

11 654435 162361 Jursta. Korsning vag och Muskan O om
Jursta.

12 654540 162409 Ekeby. Korsning vdg och Muskan ned-

stréms Ekeby fritidsomrade.
14a 654648 162469 Muskéan innan Kolbottenan. Ca 200 m
uppstroms tillflédet fran Kolbottenan.

13 654665 162482 Kolbottenan. Korsning vag 73 och Kol-
bottenan.

14 654648 162526 Hammersta. Korsning vag och Muskan
vid sateriet.

Provtagning och analyser

Tidpunkterna fér provtagning framgar av tabell 3. Proverna togs med Ruttner-
hémtare eller Fyrisdh&mtare. Temperatur, syrgashalt och syremattnad méattes
direkt vid provtagningen. Féljande analyser gjordes samma dag som prov-
tagningen eller dagen efter: pH, alkalinitet, konduktivitet, targ, grumlighet och
suspenderat material. Dessa prover samt fosfatfosfor och totalfosfor analyse-
ras sedan 1989 av Vattenlaboratoriet i Nyndshamns kommun. Resterande
analyser utfors av Vattenvardsiaboratoriet (VVL). 1987 utiordes samtliga ana-
lyser av VVL.




I?’arametrar

Kod
(enligt KRUT)

Beskrivning

pH
Alkalinitet
Konduktivitet
Farg

Syre

FTU
TOC
Susp.tot.

Ammonium

Nitrit
Nitrat

Totalkvave

Fosfat
Totalfosfor
Kalcium
Magnesium

Klorofyll

Bestimning av markanvéndning

(PH-25)

 (ALK-NGQ)

(KOND-25)
(FARG-NK)

(02-DE)

(02-MN)

(TURB FTU)
(CORG-TI)
(STR-STG)
(NH4N-NM)

(NO2N-NM)
(NO3N-NM)
(NTOT-NM)

(PO4P-NM)
(PTOT-NM)
(CAM)
(MGM)
(KFYLL-MM)

~ Elektrometrisk bestamning vid

25 oC. SS 028122/2.
Ofiltrerat, indikator, titrimetrisk
bestadmning. SS 028139.

- Ledningsférmaga métt vid 25 °C.

SS 028123.
Férgtal ofiltrerat, bestamning med
komparator. SS 028124/2. '

‘WTW syremdtare. SS 028188.

Oxygen, mattnad. Berékning
med tabeller. Montgomery.

SS 028114,

Turbiditet (grumiighet) uttryckt i
FTU-enheter. SS 028125/2.

Kol, organiskt totalt. SS 028199.

Suspenderat mareial, totalt, 105°C.
SS 028112.

Nitrogen ammonium, ofiltrerat,
spektrofotometrisk bestamning med
hypoklorit och fenol. SS 028134.
Nitrogen nitrit, ofiltrerat,
spektrofotometer. SS 028132.
Nitrogen nitrat, ofiltrerat,
spektofotometer. SS 028133.
Nitrogen totalt, ofiltrerat,
spektrofotometer, persulfat-
uppslutning. SS 028131.

Fosfor fosfat, ofiltrerat,
spektrofotometer. SS 028126/2.
Fosfor totalt, ofiltrerat,
spektrofotometer. SS 028127/2.
ICP, DEW 22 (Deutshe Einheits-
verfahren zir Wasseruntersuchung)
ICP, DEW 22 (Deutshe Einheits-
verfahren zir Wasseruntersuchung)
Spektrofotometer. SS 028170

Delavrinningsomréadena (1-14) har ritas in p& topografiska kartbladen

(1: 50 000) Nyndshamn 9 | NV + 9 | NO och Stockholm 101 SV + 10 1 SO.
inom dessa omiiaden hat sedan markanvandningen bestamts, dvs aiealen av
respektive samhélle, sj6, vatmark, skog och 6ppen mark har beréknats.
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Samhalle/hardgjord: Bebyggelse i tatort samt tét friliggande bebyggelse (gra
markering) enligt topokartan.+ motorvag enligt topo-
kartan (arealen utréknad utifran uppgift att motorvagens
asfalterade ytor &r 20 m breda). '

(oo BN o) N4 ) HWN -

Sjo: Sj6 (bla markering) enligt topokartan.
Vétmark: Vatmark (brun streckad markering) enligt topokartan.
Skog: ' Skog (grén markering) enligt topokartan.
Oppen mark: Oppen mark (vit markering) enligt topokartan.
Punktkéllor
Omrade Djur Enskilda aviopp Diverse upplysningar
(de) Perm. Fritid.
14 16 73
97 50 15
17 80 30
3 20 5 FOA Grindsjén 200 pe, mark-
baddar/intiltration vid skjutplatser
51 62 37
37,5 70 35 Grodby reningsverk 358 pe
3,5 20 10 ]
0 8 5 Osmo reningsverk 3 397 pe,
dagvatten fran Osmo
9 (1989-) 0 12 42 9(1987) ODE  7perm. 41fritid.
10 (1989-) 2 17 43 20 (1987) 2 DE 22 perm. 44 fritid.
11 62,5 17 0
12 0 15 41
14a 76 10 4
13 0 25 150
14 83 5 2
Antal djur i Hammerstans avrinningsomrade
Hastar Tjurar Kor Ungnét Godsvin___Suggor Héns Far
‘85 32 151 196 528 105 2436 >16
Grédby reningsverk
Ar flode P P CcOoD coD
m3/d mg/l kg/ar mg O/l kg Oo/ar
1987: 138 2,23 112 65 3274
1988: 130 0,67 32 30 1 409
1989: 70 0,5 13 62 1 584
1990: 109 0,35 15 51 2 009
Osmo reningsverk -
Ar fldde P P coD CcOoD
m3/d mg/| kg/Ar mg O/l kg Op/ar
1987: 1425 0,66 343 31 16 124
1988: - 0,28 - 31
1989: 791 0,21 61 39 11 195

1980: 1 044 0,17 65 42 16 100
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Berdkning av materialtransporter

Nyn&shamns kommun bekostar tva s k PULS-punkter {6r berékning av vatten-
foringen i Lillans mynning i Muskan och Muskans mynning i Sittufjérden.
SMHI (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut) har med hjélp av
sin datamodell PULS beréknat vattenfGringen i dessa punkter. Veckoflédena
redovisas i tabell 2, bilaga 2. Provtagningsaret har delats upp i ett antal
fibdesperioder utgaende fran de PULS-beréknade vattenflédena. For varje
period har den sammanlagda flédesvolymen berdknats.

Flédet i Lillan &r alla &r beréknade med hjélp av PULS-varden. 1987 berak-
nades &dven flodet i Muskan (nedstréms Muskan) med hjélp av PULS-vérden,
dessa korngerades sedan {6r den avledning som sker till Alvviken. Fran och -
med 1989 ar flédet i Muskan beréknat utgaende fran vattenverkets noteringar
av fliodet vid dammen i Muskans utlopp. Flodet i provpunkterna uppstréms
Lilldns och Muskans mynning har beréknats genom att proportionera flédet i
mynningen mot provpunkternas avrinningsomraden. Transporten av nérsalter,
organiskt material och suspenderat material erhélls genom att multiplicera

. flédesvolym med halt vid provtagningstillfdllet under flodesperioden.

Anvdnda schabloner

Vid schablonberékningar av transporter och belastningar har féljande
antagande gjorts:

* | genomsnitt bor 2,3 personer per fastighet.

Varje person orsakar ett utslépp av 2,2 g P och 12 g N per dygn.

Om endast BDT-vatten slapps ut reduceras utslappet till 0,88 g P och
1,4 g N perdygn.

VarJe enskilt utslédpp reduceras i genomsnitt med 40% fér P och med
25% f6r N, om inte typ av rening finns angiven.

Fritidsfastigheter antas anvéndas endast 2 manader om &ret.
Atmosfariskt nedfall pa sjéytor har antagits vara 8 kg P/km2 - &r samt

625 kg N/km2 - ar.

Arealfbriusterna fran samhéalle och hardgjorda ytor har antagits vara

20 kg P/km2 - &r samt 500 kg N/km2 - &r.

Arealférlusterna fran 6ppen mark har antagits vara 20 kg P/km2 - &r och

800 kg N/km2 - &r. | naturvardsverkets rapport 3692 anges arealforiuster

fran akermark inom Ostersjéns avrinningsomrade till 20 kg P/km2 - &r

respektive1 600 kg N/km2- &r.

* Berdkningar fran avrinningsomrade Langséttra i Lilldn har gett under-
lag for antagandet att arealfériusterna fran skogsmark i omradet var ca
6,5 kg P/km2 - &r och 200 kg N/km2 - &r. | naturvardsverkets rapport 3692
anges arealforlusterna fér skogsmark, som avvattnas till Ostersjén, till

3,2 kg P/km2 - &r samt 100 kg N/km?2 - &r.

*

*
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BILAGA 2

Vattenforing i Lilldans mynning i Muskan (veckomedelvarden

beréknade av SMHI enhgt PULS-modellen).

Vattenforing i Hammerstaans mynning i Sittuviken (manads-

medelvdrden berdknade av Lansstyrelsen).
Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1987.
Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1988.
Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 19889.
Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1990.
Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1987.
Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1989.
Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1990.
Beréknade nérsalttransporter i Muskén 1987.

Beraknade néarsalttransporter i Muskan 1989.

Berdknade nérsalttransporter i Muskan 1990.

Delomrédenas fosfor- och kvdvebelastning (schablon-
berékningar).



Tabell 2a, bilaga 2:
Vattenfdring i Lillans
mynning i Muskan (vecko-
medelvédrden beradknade
enligt SMHI enligt PULS-
nivdeilen).

1988 1989 1990
VECKA | BERAKNAD Q| BERAKNAD Q| BERAKNAD Q
m3/s m3/s md/s
1 0,18 1,10 0,27
2 0,11 0,68 0,43
3 0,09 0,44 0,32
4 0,08 0,24 1,70
5 0,07 0,14 1,50
6 0,19 0,14 1,60
7 0,21 0,25 1,50
8 0,11 0,55 1,20
9 0,08 0,80 2,00
10 0,07 0,79 1,40
1 0,07 1,20 1,10
12 0,06 0,95 0,74
13 0,21 0,84 0,43
14 1,80 0,55 0,34
15 2,30 0,36 0,25
16 2,20 0,34 0,14
17 0,99 0,35 0,13
18 0,53 0,22 0,11
19 0,45 0,24 0,07
20 0,47 0,18 0,07
21 0,49 0,09 0,07
22 0,25 0,14 0,06
23 0,27 0,28 0,06
24 0,19 0,17 0,05
25 0,18 0,08 0,05
26 0,11 0,06 0,05
27 0,07 0,05 0,05
28 0,08 0,05 0,06
29 0,07 0,05 0,14
30 0,06 0,05 0,26
31 0,09 0,04 0,15
32 0.14 0,04 0,20
33 0,30 0,04 0,18
34 0,30 0,04 0,15
35 0,22 0,04 0,11
36 0,17 0,04 0,21
37 0,29 0,04 0,34
38 0,50 0,04 0,66
39 0,36 0,04 1,60
40 0,23 0,04 1,50
41 0,12 0,04 1,40
42 0,31 0,04 0,70
43 0,43 0,04 0,35
44 0,45 0,14 0,99
- 45 0,24 0,46 0,56
46 0,48 0,30 0,85
47 1,00 0,17 1,00
.48 1,30 0,13 1,20
49 . 1,10 0,26 0,83
50 0,64 0,12 1,10
51 0,42 0.77 0,72
52 0,48 0,57 0,73
medelvérde
m3/s 0,42 0,29 0,62
spec. avr.
s * km2 7.1 48 10




Manad 1987 1989 1990
nr m3/s m3/s m3/s
1 0,20 - 1,53 1,04
2 0,22 0,38 3,03
3 0,21 1,55 1,79
4 2,73 0,70 0,39
5 0,71 " 0,19 0,10
6 0,25 0,15 0,08
7 0,09 0,09 0,12
8 0,20 0,09 0,14
9 . 0,42 0,08 0,45
10 0,44 0,07 1,21
11 1,11 0,22 1,21
12 1,21 0,27 1,56
medelvérde ~ ‘
m3/s 0,65 0,44 0,93
spec. avr.
I/s*km2 6.5 4.4 9,3

Tabell 2b, bilaga 2: Vattenfdring i Hammerstadns mynning i Sittuviken
(méanadsmedelvarden berdknade av Lansstyrelsen).



Tabell 33, bilaga 2:

Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1987.

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup | Temp.| pH | Alk | Kond | Syre
nr m m mekv/l [ mS/m | mg/I
1 Ladkérr 8703 09 0,5 64 166/ 23,6/ 0,16
2 bifléde N Lundby 8703 09 01 75/ 1,71 24.8| 12,66
3 Lundbyb&cken 8703 09 02| 731 1,79 259 1140
4 [Grindsionsutioop 1870309 - 02 7.2 040 14,0 1331
5. |Lillan vid Trolista 8703 09 02| 64] 1,58 22,0 0,97
6 Grodbyan 8703 09 03] 74| 242 34,4| 10,01
7 Lilldn vid Sjotdppan | 87 03 09 03| 66/ 158 23,8, 3,23
Muskan 8703 10 0,5 21 741 7,00
8703 10 3 - 1,00 7,0 6,00
8703 10 6 1,41 71 5,80
8703 10 9 1,5 70 5,60
8703 10 12 1,7] 7,0 4,50
87 03 101 0,5 fr. bin. 21 74 2,60
8 Muskans utlopp 87 03 09 08 70/ 074 18,3} 10,24
9 Nederfors 87 03 09 03/ 711 1,090 20,4 11,01
10 |Fors 87 03 09 02 71| 0,80 18,6/ 12,63
11 |Jursta 8703 09 0,1 72 085 19,2| 13,34
12  |Ekeby 8703 08 01 72| 088 193] 1292
14a |innan Kolbottendn |87 03 09 01| 7.1 151 225 11,66
14  |Hammersta 87 03 09 01| 7,1 093] 19,6/ 12,89
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup |[Temp.| pH | Alk | Kond | Syre
nr m m mekv/l {mS/m | mg/l
1 Ladkarr 8704 08 06/ 61/ 042 10,7 4,10
2 bifliéde N Lundby 87 04 08 03| 69{ 042 9,9 12,60
3 Lundbybécken 87 04 08 04| 67/ 046, 11.2| 10,89
4 Grindsjons utiopp |87 04 08 1.4 71, 038] 10,6
5 Lillan vid Trolista 87 04 08 03, 64/ 042 11,0 4,52
6 Grodbyén 87 04 08 06/ 67 043 114 11,11
7 Lillan vid Sjotappan | 87 04 08 0,7| 64 042/ 119 6,85
8 Muskans utlopp 87 04 08 1,7 68/ 0,73} 18,1 7,78
9 Nederfors 87 04 08 0,1 63| 0,22 89| 9,24
10  |Fors 87 04 08 1,00 68| 054 14,7 10,34
11 |Jursta 87 04 08 1,00 7,0/ 0,60 152 12,53
12 |Ekeby 87 04 08 09/ 7,0/ 062 154 12,56
14a |innan Kolbottendn |87 04 08 03 69/ 033 89| 12,63
14 |Hammersta 87 04 08 0,8/ 7,0/ 056 143| 12,63
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup [Temp.| pH | Alk | Kond | Syre
nr m m mekv/l | mS/m ]
3 Lundbybdcken 87 04 14 20 66/ 047 11,0/ 12,10
4 Grindsjons utlopp |87 04 14 20, 69| 038 11,0 13,60
5a |Lundbybdcken 87 04 14 2,0, 55/ 0,10 6,5 12,50
5 Lillan vid Trollsta 8704 14 20/ 64| 040/ 100 4,90
6 Grodbyan 87 04 14 20| 66/ 050 120{ 13,00
7 Lili&n vid Sjotdppan | 87 04 14 20| 63 040f 11,0 10,40
8 Muskans utlopp 87 04 14 20 68 067 17,0 850
9 Nederfors 8704 14 20{ 67 056 14,0 9,5
10 |Fors 87 04 14 20( 68/ 054 14,0] 12,80
11 |Jursta 87 04 14 20| 68/ 0,60 150 12,80
12  |Ekeby 87 04 14 20/ 69| 064 150 13,50
14a |innan Kolbottenan | 87 04 14 20/ 69 063 15,0 13,60
13 |Kolbottenan 87 04 14 20/ 68 036 88| 13,20
14 |Hammersta 87 04 14 20 72/ 059 15,0] 13,20




Tabell 3a, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1987.

Syre| Farg | PO4-P | Tot-P| NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N '

% |moPvl| pgd | wgd | wod | wodl | pod | poh

1), 160 32 64 275 2 30 860
87 70 78 95 190 7 765| 1140
78| 100 44 64 265 8 35 1060
91 10 14 24 10 K 95 350

7125 44 S8 25 1 20, 540
69 50 310 550/ 2700 5 290 3200
22 100f 72| 125 575 6 50, 1100

29 50 <20 7 590 1200

30 46 20 8 690, 1200

33 53 <20 6| 670 1300

42 62 30 7 820| 1500

51 77 30 8 580, 1200

193] 227| 3500] 24 660, 4500

72 90 29 38 20 2 465 850

76 90 21 38 170 6 250 910

87 90 25 37 20 2 480 830

91 90 28 36 25 2 480 900

89 90 34 41 20 2 470 900

80| 100 25 52 55 6 125 560
88 90 29 40 30 2 510 880

Syre| Férg | PO4-P | Tot-P| NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

% |maPyl| ug/ ug/! ug/! ug/l ug/l ug/l
2

28| 100 7 27 135 2 310 830
87, 115 28 62 40 3 910 1320
75 100 26 64 70 6 830, 1350

15 4 20 5 1 120 320
31 100 8 40 35 23 860 1410
77 95 44, 101 120 5/ 1470 2120
48, 100 14 55 45 18, 1180] 1620
56 80 28 46 55 3 730] 1150
63, 180 4 42 85 5 730 1270
73] 120 20 53 60 4 820| 1340
88| 160 31 65 80 6 8930] 1410
88| 160 31 73 75 4 910] 1390
87] 120 18 63 40 3 780] 1220
88| 100 35 74 - 85 4] 1040, 1570

Syre | Farg | PO4-P | Tot-P| NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

% |mgPyli ug/ | pad | upg/ pg/l | ugh - | ug/l

88| 100 41 73 100 18 840/ 1400

g8 10 12 21 40 3 110 420

90 80 22 32 920 7 190| 1000

35 80 21 53 50 35 580 1100

94| 120 80| 150 170 29/ 1400) 2400

75 80 33 83 170 31 950/ 1600

61 80 37 62 60 27 940/ 1500

67, 100 51 94 80 31 800| 2000

92| 100 44 78 80 25 900] ~ 1600

92 80 51 85 70 31| 1000] 1600

97] 120 51 81 70 21 1000| 1600

98| 100 56 86 80 24| 1100{ 1700

96| 120 46 89 60 16 640| 1200

95| 100 59 91 90 31] 1100/ 1700




Tabell 3a, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaén 1987.

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup | Temp.| pH | Alk | Kond | Syre
nr ' . m m mekv/l | mS/m |
3 Lundbybécken 870519 6,6/ 0,68, 14,0{ 10,00
4 Grindsjéns utlopp | 87 05 19 71| 0,36 10,0] 11,20
5a |L&ngsattrabdcken | 87 05 19 58/ 0,10| 5,9| 10,10
5  lifAnvid Trollsta [870519] | 64| 053] 130] 6.10
6 Grédbyan 87 05 19 69| 0,60 17,0/ 9,80
7 Lillan vid Sj6téppan | 87 05 19 _6,5! 056 13,0f 8,80
8 Muskans utiopp 87 05 19 6,8/ 0,60, 16,0/ 9,80
9 Nederlors 870519 6,9] 0,56 15,0| 10,40
10 |Fors 87 0519 70| 054 15,0/ 10,40
11 |Jursta 87 0519 7,0, 066 16,0] 10,40
12  |{Ekeby 87 0519 7,00 0,68, 17,0/ 10,50
14a |innan Kolbottenan |87 0519 71 0,71 17,0{ 10,00
13 |Kolbottenan 870519 70/ 054 12,0/ 9,70
14 |Hammersta 870519 7.2, 0,68/ 16,0/ 10,10
Punkt - Namn Datum | Provdjup | Siktdjup |Temp.| pH | Alk | Kond | Syre
nr m m mekv/l (mS/m | mg/l |
3 Lundbybédcken 87 08 31 70/ 095 15,0
4 Grindsjons utlopp | 87 08 31 68 039 11,0
5a |L&ngsittrabicken |87 08 31 6,6/ 0,18 58
5 Lillan vid Trollsta 87 08 31 66/ 087 14,0
6 Grodbyan 87 08 31 73] 1,70 28,4
7 Lillan vid Sjétdppan | 87 08 31 : 6,8 092 15,0
Muskan 87 08 11 0,5 2,4 158 7.6 9,20
87 08 11 3 158 7.7 9,10
87 08 11 6 157 7.7 8,70
87 08 11 9 11,7] 7.0 3,10
87 08 11 12 99| 68 0,30
8708 11| 0,5 fr. bin. 94| 68 0,20
8 Muskans utiopp 87 08 31 7,1t 0,69 16,0
9 Nederfors 87 08 31 7,11 066, 15,0
10 Fors 87 08 31 73| 067 150
11 Jursta 87 08 31 73 082 17,0
12  |Ekeby 87 08 31 74| 0,89 18,0
14a linnan Kolbottendn |87 08 31 74, 093] 18,0
13  |Kolbottenédn 87 08 31 76/ 1,20 18,0
14 {Hammersta 87 08 31 74| 096 19,0
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup [Temp.| pH | Alk | Kond | Syre
nr m m mekv/l (mS/m | mg/l |
3 Lundbybécken 871116 69/ 0,70{ 150
4 Grindsjons utlopp (87 11 16 69 038 11,0
5a_ iLangsétirabdcken |87 1116 6,2 0,09 54
5 Lillan vid Trollsta 871116 6,5 068 14,0
6 Grodbyan 87 11 16 7,00 0,88 17,0
7 Liflan vid Sjotdppan |87 11 16 6,7 0,72] 150
Muskan 871105 0,5 1,7 72 74 10,00
87 11 05 3 72| 74 10,00
871105 6 72, 74 9,95
871105| 9 72 74 9,86
871105 12 72 74 9,90
. 87 11 05 0,5 fr. btn. 731 75 9,90
8  |Muskans utlopp 87 11 16 71 0,70, 16,0
9 Nederfors 871116 700 061 150
10 |Fors ' 871116 72| 0,62 150
11 |Jursta 871116 72| 0,68 150
12  |Ekeby 87 1116 72| 0,73 16,0
14a [innan Kolbottenan |87 1116 7.2 0,72 17,0
13  |Kolbottenan 87 11 16 7,10 0,47/ 12,0
14 |Hammersta 871116 72| 0,70 18,0




Tabell 3a, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1987.

Syre| Farg | PO4-P | Tot-P| NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

% \mgPyl| ug/l | pod | ug/ pg/! | pod | ug/d

87| 100 40 63 60 23 550, 1200

97| 10 4 1 20 2| 20| 540
87| 120 14] 30 60 7] __110] 870
53| 80 15| 26 30 3] 90| 900
86 100 62] 88| 890 170] 1100/ 2300

76| 80| 27| 40 70 30/ 300] 1200

85 50 25 42 40 10 690, 1100

80 80 25 44 40 12 680/ 1500

90 80 27 45 80 26 720 1400

90 80 39 61 60 42 860; 1700

9N 80 41 66 80 24 870 2000

86 80 45 69 60 32 920 2000

84| 120 30 74 60 20 840( 2300

88| 100 44 77 90 57| 980] 2300
Syre | Farg | PO4-P | Tot-P| NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

% _|mgPtl| ug/ | pgd | ug/ pgl | pod | ugd
80 54 60 60 10/ 130 740
25 12 63 50 2 20 580

120 19 31 40 6 30 830
80 48 71 60 6 20| 1000
80 170] 170] 1800 53] 1100] 4300
120 50 65 100 11 90 990

4 27| 60 9| 280 750

4 27 50 9] 320 890

8 24 50 9] 330] 1200

15 30 60 6/ 710] 1200

71 94 60 7] 640/ 1100

108| 132 150 6] 470/ 1100

50 23 33 50 100 210 720

100 24 37 30 8 140 730
100 30 47 40 8 170 810
100 40 51 40 8 170] 750
100 45 57 40 8| 180 800
100 51 62 40 8 170 810
150 48 60 30 8 70 800
100 55 69 70 9 160 860

Syre| Férg | PO4-P | Tot-P| NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N
% |\mgPti| po/ | ug/ | ug/l | pod | ugh | upg/

140 38 64 40 7] 300] 1100
10 5 13 20 2 30 470
210 24 27 80 5 80 920
140 39 56 30 7 140 950
300 73] 120 500 16/- 550] 1900
180 50 64 70 7 340/ 1200
23 43 20 <2 470 990

23 43 20 3 470 880

25 4 <20 4 470 920

23 46 30 2 470 880

25 43 <20 2 470 900

40| 156 <20 2 480 1200

60 3N 41 20 2 430; 1100
140 33 42 30 2 390] 1000
100 34 42 30 2 400 1100
140 40 51 30 3 420/ 1100
140 40 56 60 3 430/ 1100
140 45 61 30 3 440, 1100
180 41 73 50 8 260| 1200
140 48 64 40 3 440 1100




Tabell 3b, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1988 -

Punkt Namn Provdjup | Siktdjup | Datum | Temp. | pH Alk Kond
nr m m mekv/l | mS/m

5 Lillan vid Trollsta 88 04 05 3,5 6,8 8,7

| 6 |Grodbyan | 88 04 05 0,9 7,0 . 14,0

7 Lillan vid Sjotdppan 88 04 05 3,3 7,0 9,0

8 Muskan 0,5 8803 16 6,4 14,0

3 8803 16 6,7 15,0

6 88 03 16 6,9 16,0

9 88 03 16 6.8 17,0

12 88 03 16 6,7 18,0

0,5 fr. btn. 88 03 16 7,0 27,0
Punkt Namn Provdjup | Sikidjup | Datum | Temp.| pH Ak | Kond
nr m m mekv/l | mS/m

5 Lilldn vid Trollsta 88 06 01 16,0 71 15,0

6 Grodbyan 88 06 01 16,0 7,4 23,0

7 Lillan vid Sjétappan 88 06 01 16,0 7,2 18,0
Punkt Namn Provdjup | Siktdjup| Datum | Temp.| PpH Alk Kond
nr - m m mekv/l | mS/m

5 Lillan vid Trollsta 88 08 31 12,8 6,8 4,0

6 Grodbyén 88 08 31 10,7 71 32,0

7 Lillan vid Sjétappan 88 08 31 12,7 6,8 15,0

8 Muskan 0,5 1,7 880815 18,5 8,0 16,0

' 3 88 08 15 18,5 8,1 15,0

6 8808 15 18,4 7.9 16,0

9 8808 15 13,7 7,2 15,0

12 88 08 15 6,9 71 15,0

0,5 fr. bin. 8808 15 6,8 7,0 16,0
Punkt Namn Provdjup | Siktdjup | Datum | Temp. | pH Alk Kond
nr m m mekv/l | mS/m

5 Lillan vid Trollsta 881130 0,0 6,8 21,0

6 Grodbyén 881130 2,7 7,2 40,0

7 Lilldn vid Sjétappan 88 11 30 0,1 6,9 22,0

8 Muskan 0,5 1,8 [881012 10,2 7,2 16,0

3 8810 12 10,1 7,2 16,0

6 881012 10,1 7,3 16,0

9 8810 12 10,1 7,2 16,0

12 8810 12 9,8 7,2 16,0

0,5 fr. bin. 881012 6,3 16,0

7,0




Tabell 3b, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1988

Syre | Syre | Farg | PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

mg/l % _\mgPvl| ugd | pgd | upgd ug/ | ugh | ug/h

9,50 71 60 20 37 40 4 130 650
1240 87 60 42 74 270 12 430/ 1300
10,30 770 en 31 48 g9 5 240 810

17 33 20 6 250| 1200
31 48 30 6 600] 1100
38 53 30 4, 720{ 1200
46 63 30 8 960| 1500
49 67 20 5 840| 1400
120| 140| 1800 28| 1000 3200

“Syre | Syre | Farg | PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

mg/l % _imgPVl| ug/ | pg/d | ug/l pg/l | pg/l | pgd

4,46 44 80 10 96 2100 . 12 120, 1100

7,50 68 80| <2| 160 1400 53 620, 2700

514, 50 80 46 72 300 27 270 1300

Syre | Syre | Farg | PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N

mg/I % __\moPVl| ug/ | ugd | ug/ ugh | wad | ug/

5,43 44 80 33 63 70 7 <20 740

5,43 56 50 99 120 940 52| 2800 4100

577 62 70 33 58 80 15 250 860

7,90 85 4 31 20 <2 <20 810
8,05 86 5 31 20 2 <20 660
7,89 83 5 27 100 4 60 660|
1,70 17 46 46 20 11 810/ 1200
2,19 18 34 58 20 11 860, 1200
0,30 3 79| 190 160 13 870| 1400
Syre | Syre | Farg | PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N
mg/! % ___|mgPvi| ug/ | pg/ ug/! ug/l ug/! ug/l
7,50 51 65 18 30 40 2 <20 600
11,15 76 15 41 88| 2700 17 760/ 5900
10,15 70 65 25 36 110 7 150 800
8,15 73 25 44 <20 6 290 900
8,05 72 21 40 30 9 270 810
8,02 71 21 42 <20 5 280 850
8,01 71 23 41 <20 6 290 880
7,66 68 39 61 70 11 290 910
10 100 1700

0,61 5 310{ 400 480



Tabell 3c, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstadn 1989

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Farg |
nr__. m m mekv/l (mS/m | mg/l | % |mgPl|
Grindsjon 8902 15 05 3,3 16/ 73| 038 95 109| 78] 10
|890215| 10 o 18 73| 037 10,0 113| 81 10

89 02 15 18 1.8/ 72| 037] 9,71 11,4 82 i0

5 |Lillan vid Trollsta 89 02 14 04/ 66/ 063 120 74| 51 80
6  |Grédbyan 89 02 14 03/ 74 1,26/ 21,7 138| 96 70
7 |Lilian vid Sjétdppan | 89 02 14 03, 67/ 065 132 102 70 90
Muskan 8902 15 0,5 21/ 69/ 066 13,7] 101 74 60

9  [Vretafors 89 02 14 13/ 72| 0,60 14,0 148] 105{ 90
12 |Ekeby 8902 14 1,2 7,4 090] 169 14,4| 102 80
13 |Kolbottenan 89 02 14 0,0 75 083 144 156 107 90
14 |Hammersta 89 02 14 1,3 74] 099 465 144 102 80
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr _ m m mekv/limS/m | mg/l | % |mgPVl
Grindsjon 8903 15 0,5 3,5 19 73] 036/ 9,0 14,7 106 15
8903 15 10 1,9 7,5 037 90 14,5 105 15

8903 15 18 19| 74| 036 95 146| 105 15

5 [Lillan vid Trollsta 89 03 13 23| 68 052, 110 86 63 90
6 |Grodbyan 89 03 13 -1,1 7,0/ 0,558/ 13,8 13,1 94, 280
7  |Lillan vid Sj6tappan |89 03 13 -10| 68/ 053 128/ 10,0/ 73] 120
Muskan 8903 15 0,5 1,1 22, 73/ 067 152{ 13,0 95 80
890315 9 21| 7,3/ 069] 152/ 129, 93] 80

8903 15 12 23| 73] 0,66] 152| 12,7 93 80

8903 15 14 23] 7,3 0,66] 152| 12,7| 93 80

9  |Vretafors 89 03 13 1,7/ 7,00 036/ 106/ 13,7 98| 180
12 |Ekeby 89 03 13 -08/ 7,2/ 060/ 135 13,2 96| 320
13 |Kolbottenan 8903 13 13| 7,11 0,33 92 14,0 99| 320
14 |Hammersta 8903 13 20| 7,21 0,52/ 135 13,6/ 99| 320
Punkt Namn Datum | Provdjup | Sikidjup | Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m mekv/l \mS/m | mg/l | % |mgPVl
Grindsjon 8904 17 0,5 43 50 7,5/ 038 94| 12,2 97 10
8904 17 10 49/ 75 038 94| 124 97 10

8904 17 18 47, 69 032 97 12,6/ 98 25

5 {Lilldn vid Trollsta 8904 17 76| 67/ 069 136/ 53] 45 100
6 |Grodbyan 8904 17 44| 75 1,26] 226/ 12,2] 94 80
7 |Lilldn vid Sjétappan | 89 04 17 73 69 074 145, 7,4] 61| 140
Muskan 89 04 17 0,5 1,8 59/ 7,2 059 162 10,1} 81 80

8904 17 9 53| 74/ 064 154| 10,3| 82 80

8904 17 12 51/ 74 062 156| 10,4] 82 80

8904 17 14 49/ 74| 065 156/ 10,6/ 83 80

9 |[Vretafors 8904 17 63/ 7,5/ 067, 156/ 11,8/ 96/ 140
12 |Ekeby 8904 17 60/ 7,5 087 17,71 ‘11,7 94| 120
13 |Kolbottendn - 1890417 46| 7,7{ 096 154 12,2 95 120
14 |Hammersta 8904 17 58/ 79/ 097 188 118{ 95 120




Tabell 3¢, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstadn 1989

PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Kiorotyll a
| ug/l ol | ugh | wo/ | wod | wod | FTU | mgd |mgC/A| mg/ pl
1 12 40 <2 <20/ 300 0,3 4,6
3 15 <20 <2 <20 250 - 0,3 43
50, 113 <20 <2, =20 350 3.2 4.4
8 28 20 2 70 470 2,0 23, 106 13
- 44 67| 1100 11 530 2100 7,8 2,4 7.3 7
9 28 110 4 110 820 2,6 20, 113 13
76 34 20 7 600 980 4,1 1,7 9,5
9 29 30 .5 400 920 52 2,1 10,9 13
23 46 60 7 430 950 5,6 26 100 11
7 33 20 4 - 70 490 7,7 3,7 9,0 10
31 61 90 6 370 940 58 2,2 9,5 11
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Kiorofyll a
| wod | pod | pg/ | pgd | wodt | pod | FTU | mg/ \mgC/H | mg/l ug/
2 14 20 2 <20 270 1,1 4,7
<2 13 20 <2 <20 270 1,1 4,7
114 170 20 <2 <20 420 1.1 48
8 29 40 2 120 570 12,6 50 10,7 14
110] 232 340 6/ 1100 2400 65,0 17,4 13,3 16
19 71 70 3 5701 1100 24,0 9,1 11,0 14
20 45 20 2 670{ 1100 10,0 9,7
22| 49 20 2 680 1100 10,0 9,3
21 48 20 2 680, 1100 10,0 9,3
25 51 20 2 680 1100 12,2 9,3
14 76 60 4 620 1300 33,0 9.4 17,2 20
43 133 80 5/ 1000{ 1800 60,0 10,0 15,7 20
27| 135 80 2 330 920 72,0 10,9 15,7 19
51 156 90 4 940, 1700 75,0 11,8 12,2 18
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
ug/l | pgl | ug/ ug/l g/l ug/l FTU mg/l | mg C/I mg/l ug/l
1 6 20 2 20 290 0,6 4,7 <1
1 7 20 <2 <20 290 0,7 44
44| 66 <20 3 80/ 1600 1,0 8,6
7 32 30 6 20 480 3.1 4,0 12,7 15
36 70 1000 190 540/ 2000 9,8 5,6 7,6 8
10 39 90 60 110 620 5,4 48 127 16
12 41 30 20 590| 1200 9,5 10,0 24
15 37 <20 14 620 1200 9,8 9.4
15 41 <20 3 650, 1100 10,1 9,3
18 41 <20 5 660 1200 10,2 8,7
9 43 30 12 370 820 13,1 6,3 10,9 12
18 54 30 13 380 790 13,4 6,2 10,0 11
9 30 20 6 20 350 10,6 1,5 9.9 11
24 54 30 23 350 830 14,2 3,5 9,9 11




Tabell 3c, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1989

Datum

Punkt Namn Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk |Kond | Syre | Syre| Farg |

nr m m mekv/l \mS/m | mg/l | % |mgPUl
Grindsjon 890517 0,5 3,8 116/ 76! 036 92 91| 84 15
890517 10 [ 91 74| 0371 89 100] 86| 20

890517 ‘18 66/ 70 038 92 103 84 15
5  [Lilldn vid Trollsta 890516 123| 68| 081 151 70, - 74 70|
6 |Grodbyan 890516 10,0{ 7,5/ 1,52 284| 105] 97 70
7 . (Lill&n vid Sjotappan | 89 05 16 123, 7,00 085 164 82, 80 80
Muskan 890517 0,5 25 13,00 77| 066 153 73| 69 70

' 89 0517 9 89| 74| 066 152/ 79| -69 70

89 05 17 12 76| 72/ 066/ 153/ 84| 70 80

89 0517 14 73 71 065! 154/ 84| 70 80

9  |Vretafors 890516 122| 75| 082 180 84| 82 80
12 |Ekeby 890516 118 76/ 1,07] 216 85/ 82 80
13 {Kolbottendn 890516 115/ 77| 1,41 198, 90/ 84 80
14 |Hammersta 890516 115 7,71 1,15, 214 9,0 85 80
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m mekv/l \mS/m | mg/!l | % |\mgP¥i
Grindsjon 89 06 12 0,5 50 16,6/ 76| 038 10,0, 9,8 101 10
890612 10 90| 68/ 038 10,0 7,6 67 10

890612 18 75 67 040 101 7,0 58 25

5 |Lilldn vid Trollsta 8906 14 16,3] 69| 090 14,5 7,8 81 - 90
6 |Grodbyéan 18906 14 150/ 7,2/ 190 333] 62| 64 70
7 Lilldn vid Sjotappan | 89 06 14 154| 7,00 095 164 7,3 74 100
Muskan 8906 12 0,5 2,0 179 81} 0,70] 16,5 10,1} 108 60

89 06 12 9 93/ 70/ 069 163 66| 60 70

890612 12 85 69| 067 162 6,4 54 80

. 8906 12 14 80/ 68 068 16,7/ 55, 46] 120
9  |Vretafors 89 06 14 153| 74, 087 180 83| 97 100
-12  |Ekeby 89 06 14 140{ 7,5 120 215 95/ 94| 100
13 [Kolbottenén 89 06 14 140, 7,7 1,60 208 82/ 78/ 120
14 |Hammersta 89 06 14 145/ 7,5/ 1,40 248 94! 92| 100
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Farg |
nr m m - mekv/l (mS/m | mg/l | % |mgPV¥l
Grindsjén 89 08 07 0,5 53 189/ 7,7/ 040{ 103 9,0/ 90 10

89 08 07 10 10,0/ 64| 045 105 14| 12 20

89 08 07 18 79 64| 048 105 08 7 70

5 |Lilldn vid Trolista 89 08 09 158/ 69| 1,07 182 71| 71| 100

6  |Grodbyan 89 08 09 TORRT

7 |Lillan vid Sjotdppan | 89 08 09 158/ 6,7/ 1,04 415 60/ 60 70
Muskan 89 08 07 0,5 3,0 188/ 7,7| 0,76 170/ 85/ 92 50

89 08 07 9 11,5 66| 075 17,0{ 04 4 70

89 08 07 12 90, 66/ 081 172 . 06 5 70

89 08 07 14 89/ 67 085 175/ 08 7 80

9 [Vretafors 89 08 09 164, 73] 090/ 185/ 96| 98 80
12 |Ekeby 89 08 09 15,71 72| 1,04 202] 93| 94 90

13 |Kolbottenan 89 08 09 TORRT

14 |Hammersta 89 08 09 155] 72| 1200 225 90 o1 80




Tabell 3c, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1989

NO3-N

PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Kiorofyil a
| po/l | pod | pod | pgA | pgd | pod | FTU | mg/d _{mgC/ | mg ug/l
8 13 20 <2 <20 260 0.9 03 69 -
9 11 20 <2 <20 270 07 03 ‘
13 20 20 <2 <20 300 14 0,3
12 28 30 5 20] . 630 2,0 78 127 15
43 84 1700 38 790| 3400 7,0 4,1 10,0 12
77 39 140 10 100 930 3,9 65 125 15 .
19] 34 90 9 460 1000 5,1 9,6 85
19| 36 40 5 520| 1200 56 9,2
19, 57 <20 3 580| 1100 6,7 8.1
25 89 <20 5 610| 1000 7,5 _ 87
15 41 40 6 160 7701 11,7 62 109 12
19 55 40 6 100 700 10,1 34| 105 1
11 23 20 6 20 570 7,5 19| 124 13
15| 50 60 7 70 680 8.2 20/ 102 11
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
| po/ | ug/l | ug/ ug/l pg/l | pg/t | FTU | mg/d |mgC/l | mao/l ug/l
11 15 40 <2 <20 780 0,7 49 ey
5 27 40 <2 <20 820 1,2 45
46 45 130 <2 20| 1600 4.2 4,7
11 42 30 8 40 660 29 51 13,1 17
54 88 20 2| 3800] 4400 6,5 6,0 8,6 10
17 42 20 2 390 910 57 8,0 12,6 17
3 36 150 6 370 950 3,5 89 4,6
15 39 20 <2 570/ 1000 52 8,6
19 42 <20 <2 620] 1000 6,6 94
25 68 20 <2 620, 1100 11,2 9,0
16 50 80 2 160 670 13,0 6,0 10,6 12
52 85 20 2 340/ 1800 12,8 7,5 10,2 12
10 51 40 4 80, 1100 8,3 11,2 12,4 16
42 76 20 2 360| 1100 11,0 8,2 93 13
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
| pod | po/ | wo/t | pod | pod | pgd | FTU | mgd (mgCA | mg/l ug/
<1 7 20 3 50 280 0.9 4,5 75
9 24 30 4 50 320 1,7 4,9
82 127 40 14 140 890 220 - . 4,7
59| 96 50 14 60 830 6.2 35 13,0 1
24 46| 1600 96 1800, 4200 2,2 0.9 9.0 8
9] 43 30 8 70 860 1.9 9,0 15
17 40 40 11 420 910 44 83
34 56 40 14 440/ 1000 7.8 88
34 57 80 18 270 950 8,9 97
32 61 40 7 150 670 12,0 8.2 85 7
64 96 60 10} . 130 670/ 14,0 6.2 8.9 8
65 89 80 9 130 650 9.0 2,1 7.9 8




Tabell 3c, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1989

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp| pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m ___mekv/l|mS/m | mg/l | % |mgPtl{
Grindsjén 891018 0,5 2,7 98 76! 039 10,00 11,6] 102 10
A_ got018] 10 [ | 970 76 035 88 120 105] 10
' 891018 18 95 73] 039 99| 11,9] 103] 15
5 |Lilldn vid Trolista (891018 ' 49 68 073 203/ 11,0/ 86 60
6 |Grodbyan - 1891018 6,0{ 70 169 739 72 58/ 100
7  |Lilldn vid Sjétdppan |89 10 18 44| 6,7 070f 21,70 93| 72 80
Muskan 891018 0,5 2,2 93| 72/ 075 175/ 99| 86 40
89 10 18 9 ' 93| 72| 075 175, 97| 85 40
891018 12 93/ 71| 076/ 176/ 98| 85 50
89 10 18 14 92 71 076/ 176{ 90| 78 50
9 |Vretafors 891018 6,2 70/ 083 189 11,1 90 60
12 |Ekeby 8910 18 59/ 69/ 099 20,7/ 85/ 68 60
13  iKolbottenan 8910 18 TORRT
14 |Hammersta 8910 18 55/ 69| 1,14 231 88| 70 70
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr ' m m mekv/l (mS/m | mg/l | % \mgPul|
Grindsjon 89 11 14 0,5 4,6 80/ 7,1 040{ 10,00 122{ 104 15
891114 10 80/ 7,9, 040/ 10,0 4,2/ "50 10
891114 18 80/ 72/ 041 101 3,6 29 20
5  |Lilldn vid Trollsta 89 11 13 73| 6,7/ 0,76/ 203/ 85} 71| 100
6 Grédbyan 891113 7,7 73| 1,46 34,0 9,9 83 160
7  |Lillan vid Sjotappan |89 11 13 70| 68| 072 226 103] 85 140
Muskan 8911 14 05 1.8 7.8/ 7,3/ 0,74 175 10,8 89 40
8911 14 9 7,8/ 73] 0,75/ 175 2,3 19 50
8911 14 12 78| 73] 075 175 2,5 21 40
89 11 14 14 78| 73/ 0,74 17,6 2.1 18 50
9 |Vretafors 891113 78 71| 066/ 18,6 13,0 108 80
" 12 |Ekeby 89 1113 77! 7,1, 0,74, 20,6 11,9 99 100
13 |Kolbottenan 891113 73/ 68 032 223 11,3 94 125
14 |Hammersta 891113 77/ 711 0,69 223 12,6/ 105 100
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp| pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Farg |
nr m m mekv/l imS/m | mg/l | % |mgP¥l
Grindsjon ingen provtagning pga svag is
5 |Lilldn vid Trollsta 891213 0,1/ 62 112/ 235 3,7/ 25 70
6 |Grodbyan 891213 0,1] 73] 224 516/ 100] 69 50
7 |Lillan vid Sj6tappan |89 12 13 01| 64| 120/ 272 53| 36 70
Muskan ' 89 12 13 0,5 -09] 73| 0,70 18,0/ 14,0/ 100 35
9 |Vretafors 891213 01| 7,0/ 0,77 19,4 124] 85 60
12 |Ekeby 891213 0,1] 69| 096 22,1 10,3} 71 55
13  |Kolbottenan 89 12 13. 0,1 68 055 24,1 118 81 50
14 |Hammersta 891213 7,00 1,000 24,00 11,1 76 50

0.1



Tabell 3c, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstain 1989

Tot-N

PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N Grumi | Susp | TOC | CODMn | Kiorofyll a
| uod | pod | podt | pod | pod | pgd | FTU | mgd |mgCA | mg/ pg/
1 19 70 <2 20 450 4,5 4,8 '
2 22 80 <2 <20 390 4,5 4,8
32 04 110 2 <20 470 5,0 4,8
12) 39 70 3 30 550 1,9 1.7 97 12
181] 273| 18000 210] 2400] 23000, 163 7.7, 10,1 12
12 53 220 35| 410] 1200 7,5 6.5 98 1
- 18] 41 60 9 80 630 3.8 8,7
13 41 50 6 90 630 3.8 8,6
16| 41 40 8 80 620 4,3 89
3 70 50 16 100 720 8,0 8.8
7, 33 40 3 20 510 8,8 23 9,0 11
15| 46 100 2 20 470 6,0 1,8 88 10
21 54 130 6 20 600 48 1,3 8,6 1
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Kiorofyll a
| ug/ | ugd | ug/l ug/l ugh- | pg/l FTU mg/l | mg C/l mg/| ug/l
8 23 100 <2 20 450 1,0 47,
8 23 90 <2 30 370 1.3 4,8
11 45 100 <2 30 420 3.2 4,8
11 38 40 6 50, 1100 4,7 3,1 12,6 15
80| 124] 1700 110) 2400| 5600, 280, 128 9,2 7
16 42 150 15 290| 1100 7.2 50/ 124 14
20 37 50 <2 190 640 25 8,5
18 37 20 3 180 670 2,6 8.7
19 41 <20 3 180 710 2,7 8,6
21 42 <20 2 180 650 29 8,6
12 37 50 6 720 990 6,4 3,3 11,2 10
29 51 ~ 60 11 720, 1400 9.3 6.4 11,2 11
13 42 40| 8 110 800} 141 14/ 138 13
29 52 60 15 680, 1300] 102 1,5 116 10
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Klorofylla
| ug/ | po/ | pgd | ugd ug/! pg/l | FTU | mg/l {mgC/l | mg/ _ug/l
22 37 170 3 20 520 2,0 0,1 12,7 10
145, 210/ 2300 18 640| 14000 8.3 62 10,1 6
23 38 710 4 160| 1700 4,3 29| 127 9
16| 31 20 <2 270 600 1,7 - 110
8 18 90 4 350 680 3.8 19] 125 8
42 €0 70 10/ 350 790 4,4 22 116 7
6 3t 110 5 140 420 85 19,2 78 5
36| 62 90 9] 340 820 53 33| 114 7




Tabell 3d, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1990

Temp

pH | Alk

Punkt . Namn Datum | Provdjup | Siktdjup Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m , mekv/I imS/m | mg/l | % |mgPVl
Grindsjon 90 02 20 ingen provtagning pga svag is o :
~ 5 lLillanvid Trollsta 1900213 1 14| 63] 9,2_0_! 120| 82 58{ 240
6 Grodbyan 90 02 13 28| 68| 059 145 11,5 85| 360
7  |Lilldn vid Sj6téppan |90 02 13 1,6/ 63 028 128 92 66| 240
Muskan 900220|. 05 0,8 19/ 69| 059 ‘162 115/ - 83 110
90 02 20 9 19| 69/ 059 16,1 113! 82| 110
90 02 20 12 19| 69| 058/ 16,0 113 82| - 110}
90 02 20 14 19| 7,0/ 060 16,1 114, 82 110
9 |Vretafors 90 02 13 23| 7,0/ 053 160/ 131 96| 160
12 [Ekeby 9002 13 23| 72/ 058 17,0 135| 98| 160
13 |Kolbottendn 90 02 13 25 69 029} 120 134| 98| 350
14 |Hammersta 90 02 13 23, 72/ 057/ 165 13,5 99| 200
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup | Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m mekv/l {mS/m | mg/l | % |mgPVl
Grindsjon 90 03 13 0,5 2,9 2,0, 73| 040, 10,0 14,1] 102 25
90 03 13 10 21 74 039 95 1411 102 20
90 03 13 18 21 73] 038 95 140] 102 20
5 |Lillan vid Trollsta 90 03 12 12| 66/ 041 109 113! 80{ 175
6 |Grodbyan 90 03 12 1,5/ 69/ 068 152| 132 94| 300
7  |Lilidn vid Sjotappan |90 03 12 1,3 66| 042 13,7, 118 84| 175
Muskan 900313 0,5 0,6 20/ 7.1/ 060 16,0/ 13,4] 98] 150
90 03 13 9 21 72| 060/ 16,1 133 96 150
90 03 13 12 211 72/ 062 16,1 133 97{ 150
90 03 13 14 21 72/ 061 16,1] 13,0 96| 150
9 |Vretafors 90 03 12 1,8/ 7,2 055 154| 13,9 100/ 160
12 |Ekeby 9003 12 1,7 72, 059 16,0/ 144| 103| 175
13 |Kolbottendn 90 03 12 1,00 70/ 045 11,0 1486] 103 225
14 |Hammersta 90 03 12 1,8/ 72| 064 159 144| 103| 200
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m mekv/l (mS/m | mg/l | % |mgPVl
Grindsjén 90 04 18 0,5 4,0 6,4 75 040/ 106 12,6] 102 10
90 04 18 10 59| 74, 038 106/ 128 103 10
90 04 18 18 55/ 73| 039, 106} 11,5 92 15
5 |Lillan vid Trollsta 90 04 17 72| 65/ 070 182 69| 58 70
6 |Grodbyan 90 04 17 45/ 73] 1,46, 288/ 112 87 70
7 |Lillan vid Sj6tdppan |90 04 17 6,7, 68/ 1,72] 192/ 89| 73 80
Muskan 90 04 18 0,5 0,8 6,7 72| 0)56; 198/ 11,9f 98/ 100
90 04 18 9 62 71| 058 172 11,7/ 96/ 120
90 04 18 12 6,1 72{ 058 168 11,8] 95 100
90 04 18 14 58/ 72/ 058 172/ 114] 92/ 120
9  [Vretafors 90 04 17 70 73| 060 176/ 11,9] 98/ 100
12 |Ekeby .{90 04 17 7.0 74| 069 182 12,0] 99| 120
13  |Kolbottenan 90 04 17 73] 75 081 194| 123| 102 100
14 |Hammersta 90 04 17 72 74 069 188/ 120 99/ 120




Tabell 3d, bilaga 2: Vattenkemiska anaiyser i Hammerstaan 1990

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup|Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Farg |
nr L m m mekv/l \mS/m | mg/l | % |mgPUyl|-
Grindsjén 90 10 17 0,5 3,7 10,2 7,3; 0,38 10,2 9,8 88 15

90 10 17 10 10,2 7,4 039 10,1 9,6 86 15

90 10 17/ 18 75 6,77 0,68/ 12,0 0,8 7 160

5 |Lillan vid Trollsta 90 10 17 ' 9,1 65/ 056/ 13,0 3,0/ 26/ 320

6 |Grodbyan 90 1017 90 71 113] 213 88| 77| 140

7 |Lillan vid Sjotdppan {90 10 17 9,1 66| 056/ 143/ 48/ 41| 280

Muskan 901017 0,5 1,4 99| 72/ 064 174/ 88 78 70

9010 17 9 98| 72 066 176{ 88| 77 70

19010 17 12 98/ 72/ 064 17,701 85{ 75 70

90 10 17 14 9,2| 7,2/ 066 17,7 85| 74 80

9 |Vretafors 90 10 17 99/ 7,2 0,60/ 165/ 106 94| 100

12 |Ekeby 9010 17 10,0 72| 0,68 174| 10,2 90 100

13  |Kolbottenan 90 10 17 90/ 72| 064 145 11,0f 96| 200

14 |Hammersta 90 10 17 99| 7,2 067 17,6/ 103 92| 120

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Féarg |

nr m m mekv/l \/mS/m | mg/l | % _|mgPVl

Grindsjén 9011 14 0,5 4,0 58/ 7,37 041 105/ 111] 92 20

90 11 14 10 57| 7.3, 041 10,0/ 11,6(.:94 20

90 11 14 18 57| 7,3 039 100/ 11,5 93 20

5 Lillan vid Trollsta 90 1113 22| 62/ 069 142 24 18 250

6 Grodbyan 90 11 13 27 700 119 213 10,6 78| 150

7 Lill&n vid Sjotdppan |90 1113 22| 6,4 067 149 52 38| 250

Muskan 90 11 14 0,5 2,0 53 72| 067, 17,2 101 80 70

90 11 14 9 52/ 7,00 0,66 17,2 10,1 80 70

9011 14 12 51/ 69/ 064 171 9,6 76 90

90 11 14 14 50, 69 0,64 168 9,1 73 90

9 Vretafors 90 11 13 39/ 7,1 064 164 120 92 100

12 |Ekeby 90 11 13 35 7.2, 068 172 122 92 120

13 . |Kolbottenan 90 11 13 1,4/ 72| 074 143] 13,1] 94| 200

14 |Hammersta . . 901113 34/ 7,21 0,74, 174 123 93 125

Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |

nr m m mekv/l (mS/m | mg/l | % |mgPyl

Grindsjon 901212 0,5 4,4 22! 71 0,39 79 125 91 15

90 1212 10 23| 72| 042 76| 13,0f 90 15

90 12 12 18 24! 71 040 771 11,8 90 15

5 |Lillan vid Trollsta 90 1212 08 61| 058 124 25| 18| 160

6 |Grodbyan 90 1212 20/ 67/ 080 161 11,4 82| 280

7 |Lillan vid Sj6tdppan |90 12 12 1,1 62} 060 138 56| 41| 200

Muskan 901212 0,5 1,5 19| 7,1 064, 130 116| 85 60

90 1212 9 1,9 7,0/ 064 127 11,7] 85 60

901212 12 19| 7,00 065 125/ 11,5/ 85 40

9012 12 14 20 70{ 063 127 11,5 85 40

9 |Vretafors 9012 12| 1,7 69 059 151 13,0f 94 140

12 |Ekeby 90 12 12 1,9] 700 071 166{ 129| 94, 160

13  |Kolbottenan 90 1212 15| 69| 049/ 109] 13,1 94| 320

14 |Hammersta 90 1212 19/ 7,0/ 070/ 164/ 13,1} 95 240




Tabell 3d, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstain 1990

PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml! | Susp | TOC | CODMn | Klorofylli a
pg/ | ug/ ug/l ug/! ug/! ug/l FTU mg/l {mgC/A | mg/l ug/
2 10 30 2 20 300 1,0 4,6 6
2 19 40 2 20 340 - 1,3 4,5
2 &4 e 2| a0 o] 49 | 4e[ |
8 47 80 3 20| 1300 3,1 2,9 12,6 13
71 109) 6000 16{ 1600/ 8800 7,0 5,1 7,6 7
1 44 230 5 600{ 1690 44 2,9 12,4 11
5 40 80 8 40{ 1000 11,0 - 9,6 6
1 39 20 2 630| 1100 12,0 7,2
14 54 240 3 650/ 1100 13,0 9,6
19 54 20 2 650{ 1200{ 15,0 5,5
17 50 50 7 190 850 14,7 6,1 10,1
28 55 30 5 190 680 8,5 3,7 7,2
11 35 20 4 20 540 14,8 3.8 11,2
1 50 100 4 110 680 7.8 28 9,1
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Grumi | Susp | TOC | CODMn | Kilorofyll a
| pgd | pgl | pgd ug/l ug/! ug/! FTU mg/ |\mgC/ | mg/ ug/l
4 - 7 50 <2 <20 370 5,0 )
4 19 40 3 30 390 1,7 5,1
20 42 70 3 70 460 3,1 4,6
71 80 6 701 1700 6,7 15,0 11,0 11
1191 15000 23| 2000/ 20000 10,2 3,0 6,6 4
57 260 511 1100/ 1800 9,0 5,0 11,1 10
10 36 80 6 320 940 58 9,9
17 42 60 6 3201 3200 11,0 9,8
24 48 20 4 650/ 1300 12,0 9,9
34 60 20 5 630/ 1200 14,0 10,2
64 50 8 110, 1000 17,5 8,0 6,9
78 100 7 110 780 12,4 6,0 9.3
35 90 4 30 6390 7,0 8,0 54
68 110 5 70 800 8,2 5,0 9,0
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Grum! | Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
- ug/ | ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l FTU mg/l |mgC/ | mg/ ug/l
1 10 20 2 20 370 0,8 5.2 3
12 38 30 2 20 350 29\ 5,0
122| 234 70 4 70 610 19,0 5,2
30 47 50 2 20 670 2,3 2,4 15,1 13
41 92| 2800 150f 2200 5700 5,6 3.3 57 4
15 29 20 7 290 920 3,2 2,5 12,8 12
3 35 20 6 20 590 4,3 9,9 20
20 36 20 3 430 910 4,7 9.8
103] 141 160 4 330 1100 21,0 11,2
200| 262 350 4 140 1300 36,0 11,6
20 36 20 2 50 550 7,2 3,6 10,0
66 85 40 3 50 530 75 3,7 10,5
25 60 40 6 90 940 16,5 6,9 20,0
56 63 20 4 60 510 5,6 3,7 10,6




Tabell 34, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1990

Datum

Punkt |  Namn Provdjup | Siktdjup | Temp| pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Farg |
nr ’ m m mekv/l \mS/m | mg/l | % |mgPUl ]
Grindsjon 90 05 14 0,5 5,0 135/ 76| 040 97/ 118] 113] - 10
T levostal 10 | | 75/ 9] oat] 98] 105 88 15
90 05 14 18 69| 6,7/ 039 9,9 9,4 77 20

5 |Lillan vid Trollista 90 05 17 12,7 69| 0,99 180| 88| 83| 160|
6 |Grodbyan 90 0517 109| 7,3 1,98 410{ 84| 76 80
7 Lillan vid Sjétappan | 90 0517 123 7,00 114 215 7,6 71 100
Muskan 90 05 14 0,5 1,2 14,2 7,5/ 049 163 10,4 101 80
90 05 14 9 ~ 82 70 060 164/ 96| 81 80
90 05 14 12 78 7,00 059/ 165 94/ 80 100
90 05.14 14 76| 69/ 062 168 - 84| 70[ 100
9 |Vretafors 90 0517 11,7{ 72| 087/ 195/ 97/ 89 100
12 |Ekeby 90 0517 111 73] 1,22] 245] 96| 77 80
13  |Kolbottendn 90 0517 104 74| 122 212/ 10,0l 90| 160
14 |Hammersta 900517 | 11,00 74 140 264 95 86 80
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup | Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m m : mekv/l i mS/m | mg/l | % |mgP¥l
Grindsjén 90 06 11 0,5 5,0 17,0, 7,6/ 0,40 104| 108 10
90 06 11 10 7.8/ 65 042 100 8,0 66 10
90 06 11 18 71 64! 044, 100 58 48 20
5 Lillan vid Trolista 80 06 12 159/ 6,8 1,08 262 52| 53 90
6 Grodbyan 90 0612 129 7,00 151 650 49 47 70
7 Lilldn vid Sjdtappan | 90 06 12 153/ 6,8 0,99 253 44 44 90
Muskan 90 06 11 0,5 1,3 17,7 8,4 063 175 112 118 70
90 06 11 9 92 68 061 172 7,2 63 80
90 06 11 12 83| 6,7, 061 17,0 6,6 57 90
90 06 11 14 78| 66/ 062 17,0 50/ 42| 100
9 Vretafors 90 06 12 141 7,2 101 21,0 9,0 88 90
12 |Ekeby 90 06 12 13,5 7.2| 1,16] 24,0 7,2 69 80
13  |Kolbottenan 90 06 12 13,00 7,4, 228 33,0 6,7| - 63 60
14 |Hammersta 90 06 12 138/ 7,2 1,36, 265 7.0 37 80
Punkt Namn Datum | Provdjup | Siktdjup| Temp | pH | Alk | Kond | Syre | Syre| Férg |
nr m__ m mekv/l (mS/m | mg/l | % __|mgPVl
Grindsjon 90 08 16 0,5 6,0 19,7/ . 79| 042 10,2 94| 103 5
90 08 16 10 11,3| 66| 044; 10,6 14 11 15
90 08 16 18 75 66/ 050 109 06 5 70
5 |Lillan vid Trolista 90 08 14 - 17,2 71 096/ 176| 64 67 80
6 |Grodbyan 90 08 14 155/ 6,7 049 37,1 42 41 35
7 |Lillan vid Sj6tdppan | 90 08 14 16,5] 7,0/ 0,84 20,1 58/ 59 80
Muskan ’ 90 08 16 0,5 1,9 20,0/ 85, 068/ 17,71 10,5] 116 40
90 08 16 9 125, 68 064 177 08 7 50
90 08 16 12 85 68 .080 183 04 3] 120
90 08 16 14 83| 69 094 191 0,3 2] 200
9 |Vretafors 90 08 14 173| 75 082 187 85; 88 60
12 |Ekeby 90 08 14 16,1 7,2 1,08 212 62| 64 60
13  |Kolbottenan 90 08 14 16,4, 7.6 152 229 62| 75/ 160
14 |Hammersta 90 08 14 156/ 74] 1,29] 241 7.1 72 50




Tabell 3d, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1990

Grumi

PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
| pod | pod | wgd | wpod | pod | pod | FTU | mgd |mgCA | mg/l ug/
19 72 50 4 420 950, 36,0 -l 120 17
88, 213 50 11] 1600, 2500, 120,0 5,2 11,0 12
22 82 70 5 660] 1300] 39,0 -l 140 17
19 49 30 6 770/ 1500 19,0 7.0
21 51 <20 5 760, 1600 19,0 8,9
21 51 30 5| 780/ 1100 19,0 57
20 49 <20 5 790 1000 19,0 6.0
22 65 40 9 760] 1200 240 - 11,0 12
30 93 50 11 760f 1300 320 22 11,0 11
38| 171 70 3 340 960, 83,0 1.3 12,0 14
38| 104 60 10 770/ 1300 41,0 39, 11,0 11
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
| ug/ | pgd | ug/ ug/l ug/l | pg/d | FTU | mg/l (mgC/A | mg/ | pgd
1 13 20 2 80 440 1,0 4,1
0 11 20 2 80 350 1,2 43
33 14 20 2 80 380 1,3 43
7 46 20 4 90 530 21,0 3,0 10,0 10
47| 150 240 35| 1200{ 1900 91,0 5,6 8,6 9
17 72 50 6 340 890| 350 52 9,7 11
22 55 20 4 730] 1100, 24,0 6,5
20 54 20 4 7501 1100] 23,0 6,9
21 59 20 3 740/ 1300 24,0 7,0
20 64 20 3 740] 2000] 24,0 6.8
20 65 40 4 770, 1000 29,0 4,8 7.8 9
30 94 60 4 770 1200; 39,0, 73 7.6 9
30 114 20 4 230 670 69,0] 126 8,6 9
34 105 30 6 790] 1300, 48,0 84 7.9 9
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Kiorofyll a
| ug/ | ug/ ug/l ug/l g/l | ug/ FTU my/l ImgCA | mg/l ug/
1 13 20 2 30 340 0.9 52
8 11 20 2 110 340 0,9 5,1
9 14 80 2 50/ 1500 1,3 49
11 29 30 2 20 530 25 1,8 123 12
53 74| 3500 33 590{ 4600 10,0 29 7.9 7
11 34 30 5 80 770 57 35 128 11
16 50 50 10 640| 1200 17,0 10,0
16 53 20 6 630 1200 17,0 10,5
17 53 20 8 620 1200 17,0 11,0
19 51 20 6 640| 1200 17,0 10,5
14 49| 20 6/ 1100; 1200 18,0 3.9 10,3 9
22 56 280 14| 1100 1100] 20,0 48 10,9 9
9 27 20 3 20 400 10,0 1,7 9,6 8
20 57 30 89| 1000/ 1000] 20,0 48 10,7 10




Tabell 3d, bilaga 2: Vattenkemiska analyser i Hammerstaan 1990

NO3-N

PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Kiorotyll a
| ug/ | podl | ugh ug/! ug/! ug/l FTU mg/l _{mgC/A | mg/l ug/!
14 27 60 2 20 340 1,4 - 58 3
11 27 20 <2 <20 370 14 57
675 682 550 3 <20 990 15,0 8,8 :
18 87 40 4 <20f 1100 24,0 6,0 31,0 29
56/ 107 700 10 720 2200 19,0 14,0 19,0 37
21 83 70 4 200! 1300 24,0 7,0 29,0 28
29 50 80 10 380 870 6,8 ‘ 12,0 20
27 49 100 8 400 890 6,8 11,0
39 50 50 8 390 880 6,7 11,0
50 89 <20 2 360 890| 8,7 v 12,0
8 43 <20 5 310 900 7,0 2,0 15,0
21 49 <20 5 310 890 9,0 5,0 15,0
12 49 <20 5 <20 860 16,0 8,0 23,0
23 50 <20 6 300 980 9,0 3,0 17,0
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Grum!l | Susp | TOC | CODMn | Kiorotyll a
| ugd | pgd | ug/l ug/l ug/l | ug/l FTU mg/ _1mgC/l | mg/l ug/l
5 24 20 <2 <20 340 1,1 6.9
5 27 20 <2 <20 320 1,2 74
6 28 <20 <2 <20 340 1.4 6,4
33 66 60 5 <20 960 18,0 4,2 24,0 26
42 79 90 5 120 1100 16,0 7,6 13,0 14
17 63 960 10 600| 22 200 19,0 4,5 25,0 26
21 39 <20 <2 450, 1000 44 13,0 ‘
21 42 <20 <2 460 970 4,5 13,0
22 46 <20 3 440 980 6,0 12,0
22 48 <20 2 4200 1100 6,5 13,0
15 34 <20 3 400, 1000 6,0 0,4 14,0
17 41 <20 3 400 1000 5,6 2,8 13,0
13 38 <20| 3 80 730 6,1 2,5 16,0
19 45 <20 3 390 930 7,0 3,1 15,0
PO4-P | Tot-P | NH4-N | NO2-N | NO3-N | Tot-N | Gruml | Susp | TOC | CODMn | Klorofyll a
ug/ L oug/l | ug/ ug/! ug/! ug/! FTU | mg/ ImgC/l | mg/l ug/l
8 20 40 8 <20 280 1,0 5,2
7 21 30 7 <20 510 1,1 51
8 17 70 6 <20| 2200 1,3 52| -
13 59 40 8 210 830 20,0 2,5 21,0 19
65| 178 230 11] 1500 2300 91,0 9,6 16,0 17
22 86 50 8 710] 1200 36,0 5,8 17,0 18
21 44 <20 4 430 930 7.2 11,7
20 42 <20 3 440, 1100 8,7 11,4
22 42 <20 3 430 990 7,6 11,1
19 45 <20 -2 450 1000 7.6 11,1
22 65 <20 3 600 1500 21,0 6,3 15,0
64, 154 20 15 860[ 1600 51,0 13,4 15,0
35| 148 70 6 600| 1200 81,0 9,2 16,0
80| 188 20 5/ 1000/ 1700 67,0 13,4 16,0




Tabell 5a, bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1987.-

3 LUNDBYBACKEN 1887

Tot-P

Tot-P

Period - Vecka - Flode Flode PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/ kg g/l _ka
1 vi-v13 0,05 370 178 64 24 44 16
2 vi4-vi7 0,74 1783 802 69 123 34 61
3 vi8-v23 0,16 593 635 63 37 40| 24
4 v24-v40 0,08 804 062 60 48 54 43
5 v41-v52 0,23 1 682 450 64 108 38 . 64
Végt mv 0,17 65 40
Hela aret 5234127 340 208
4 GRINDSJONS UTLOPP 1987
Period Vecka Fléde Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg ug/l kg
1 vi-v13 0,01 . 96 487 24 2 14 1
2 vi4-v17 0,19 464 951 21 10 8 4
.3 vi8-v23 0,04 154 732 11 2 4 1
4 v24-v40 0,02 209 580 63 13 12 3
5 v41-v52 0,06 438 533 13 6 5 2
Véagt mv 0,04 24 8
Hela aret 1 364 284 33 10
5A LANGSATTRAAN 1987 ,
Period Vecka Flode Fléde Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg ug/! kg
1 vi-vi3 0,01 55 202 22 1
2 vi4-v17 0,11 266 006 32 9 22 6
3 vi8-v23 0,02 88 525 - 30 3 14 1
4 v24-v40 0,01 119 904 31 4 19 2
5 v41-v52 0,03 250 892 27 7 24 6
Vagt mv 0,02 29
Hela aret 780 528 23
5 LILLAN TROLLSTA 1987 :
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg ug/! kg
1 vi-vi3 0,10 770 971 66 51 44 34
2a vi4 1,58 954 919 73 70 22 21
2 vi5-vi7 1,62 2759213 46 127 14 39
3 v18-v23 0,34 1 236 368 26 32 15 19
4 v24-v40 0,16 1674 626 71 119 48 80
5 v41-v52 0,48 3 504 049 56 196 39 137
vagt mv 0,35 55 30
Hela aret 10 900 146 595 330




Tabell 5a, bilaga 2: Berdknade narsalttransporter i Lillan 1987. .
3 LUNDBYBACKEN 1987 ' |

Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
poh kg | pg/l _kg ug/ _kg
1060 392 35 13 265 98
1375 2453 835 1489 . 85 152
1200 712 550 . - 326 60 36
740| . 595 130 105 60 ' 48
1100 1851 300 505 40 67
1147 466 77
6003 2438 a0t

4 GRINDSJONS UTLOPP 1987

Tot-N |- Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
uo/l kg ug/! kg ug/l kg
350 34 95 9 10 1
370 172 115 53] - 23 11
540 84 20 3 20 3
580 122 20 4 50 10
470 206 30 13 20 9
452 61 25
617 83 34

5A LANGSATTRAAN 1987

Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/l kg ug/! kg ug/l kg
913 50
1000 266 190 51 920 245
870 77 110 10 60 5
830 100 30 4 40 5
920 231 80 20 80 20
927
724

5 LILLAN TROLLSTA 1987 ~ _
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N

ug/! kg ug/l kg _ug/l kg
540 416 20 15 25 19
1300 1241 520 497 160 153
1255 3463 720 1987 42 116
200 1113 90 111 30 37
1000 1675 20 33 60 100
950 3 329 140 491 30 105
1031 288 49

11237 3134 531



Tabell 5a, bilaga 2: Berdknade narsalttransporter i Lillan 1987.-

6 GRODBYAN 1987

Period Vecka Fiode -Fléde Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/ kg ug/l __kg
1 vi-vi3 0,01 103 909 550 57 310 32
2a vid 0,21 128 701 196 25 119 15
2 vi5-v17 0,20 371879 126 47 62| 23
3 v18-v23 0,05 166 634 88 15 62 10} .
4 v24-v40 0,02 225702 170 38 170 38
5 v41-v52 0,07 472 267 120 57 73 34
Vagt mv 0,05 163 _ 105
Hela aret 1469 093 ' 239 ‘ 154| -
7 LILLAN SJIOTAPPAN 1987 -
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg ugl kg
1 vi-vi3 0,12 - 927763 125 116 72 67|
2a vi4 1,90 1149120 105 121 45 52
2 vi5-vi7 1,83 3 320 352 69 229 24 80
3 vi8-v23 0,41 1 487 808 40 60 27 40
4 v24-v40 0,20 2015194 65 131 50 101
5 v41-v52 0,58 4 216 666 64 270 50 211
Vagt mv 0,42 71 42
Hela aret 13 116 902 926 550




Tabell 5a, bilaga 2: Berdknade néarsalttransporter i Lillan 1987.

6 GRODBYAN 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
Lo/ kg ug/l kg pg/l kg
3200 333 290 30 2700 281
4 400 566 3100 399 290 37
2260 840 1435 534 145 54
2300 383 1100 183 390 65
4 300 971 1100 248 1800 406
1900 897 550 260 500 236
2716 1126 735
3990 1654 1079
7 _LILLAN SJOTAPPAN 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/ kg ug/l ka ug/l kg
1100 1021 50 46 575 533
2300 2643 1600 1839 200 230
1610 5346 1065 3 536 58 193
1200 1785 300 446 70 104
990 1995 90 181 100 202
1200 5060 340 1434 70 295
1361 570 119
17 850 7483 15657




Tabell 5b, bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1989.

4 GRINDSJONS UTLOPP 1989

Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P Tot-N
nr m3/s m3 ug/! kg ug/l kg g
L vi-v8 0,05 220 273 12 3 1 0,2 300
2 v8-v11 0,10 173 801 14 2 2 0.3 270
3 vi2-vi8 0,05 225 007 6 1 1 0,2 290
4 v19-v22 0,02 40 367 13 1 8 03| 260
5 v23-v26 0,02 36 878 15 1 1 0,0 780
6 v27-v44 0,00 53 822 13 1 1 0,1 365
7 v45-v46 0,04 47 344 23 1 8 0,4 450
8 v47-v52 0,03 125 959 23 3 - 450
Vagt mv 0,03 13 2 341
Hela aret 923 452 12 2 -
5 LILLAN TROLLSTA 1989 _
Period Vecka Fiode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P Tot-N
__nr m3/s m3 g/l kg ug/l kg g/
1 vi-v8 0,37 1775015 28 50 8 14 470
2 vo-vi1 0,77 1 400 535 29 41 8 11 570
3 vi2-vi8 0,43 1813 166 32 58 7 13 480
4 v19-v22 0,13 325 286 28 9| 12 T4 630
5 v23-v26 0,12 297 175 42 12 11 3 660
6 v27-v4d 0,04 433 714 68 29 36 16 690
7 v45-v46 0,32 381 508 38 14 11 4 1100
8 v47-v52 0,28 1015012 37 38 22 22 520
Vagt mv 0,24 34 12 558
Hela aret 7 441 411 251 87
6 GRODBYAN 1989
Period Vecka Fi6de Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P Tot-N
nr m3/s m3 ug/! kg ug/l kg ug/!
1 vi-v8 0,05 239 520 67 16 44 1 2100
2 vO-vii 0,10 188 988 232 44 110 21 2 400
3 vi2-viB 0,06 244 668 70 17 36 9 2 000
4 v19-v22 0,02 43 894 84 4 43 2 3 400
5 v23-v26 0,02 40 101 88 4 54 2 4 400
6 v27-v44 0,01 58 525 273 16 181 11 23 000
7 v45-v46 0,04 51 481 124 6 80 4 5600
8 v47-v52 0,04 136 965 210 29 145 20 14 000
Vagt mv 0,03 135 78 5302
Hela aret 1 004 142 135 79
7 LILLAN SJOTAPPAN 1989
Period Vecka Flode Fidode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P Tot-N
nr m3/s m3 ug/! k pg/! kg ug/
1 vi-v8 0,44 2138 573 28 60 9 19 820
2 vo-vi1 0.93 1 687 392 71 120 19 32 1100
3 vi2-vi8 0,52 2 184 538 39 85 10 22 620
4 v19-v22 0,16 391 910 39 15 7 3 930
5 v23-v26 0,15 358 042 42 15 17 6 910
~ 6 | vervaa | 005 |  622547] 80| 26 18] 9| 2700
7 v45-v46 0,38 459 648 42 19 16 7 1100
8 v47-v52 0,34 1 222 906 38 46 23 28 1700
Véagt mv 0,29 43 14 1076
Hela aret 8 965 555 387 127




Tabell 5b, bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1989.

4 GRINDSJONS UTLOPP 1989

Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N TOC TOC TotSusp | Totsusp
kg ug/! kg ug/ kg mg/l kg mg/l kg
66| 20 4 40 ‘9] 46 1 :
47 20 3 20 3 47 0,8
65 20 5 20 5 4,7 1
10 20 1 20 1 0,3 0,0
29 20 1 40 1] 49 0,2
20 35 2 45 2 4,6 0,2
21 20 1 100 5 47! . 0,2
57 20 3 60 8 -
21 37 4
315 19 34 4|
5 TROLLSTA 1989
Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N TOC TOC TotSusp | Totsusp
kg pg/l kg pgl | kg mg/| kg mg/l kg
834, 70 124 20 36 1 19 23 4
798 120 168 40 56 11 - 156 5,0 7
870 20 36 30 54 13 23 4,0 7
205 20 7 30 10 13 4 78 3
196 40 12 30 9 13 4 5,1 2
299 45 20 60 26 11 5 2,6 1
420 50 19 40 15 13 5 3,1 1
528 20 20 170 173 13 13 0,1 0.1
55 51 12 3
4 151 406 378 87 25
6 GRODBYAN 1989
Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N TOC TOC TotSusp | Totsusp
kg ug/l kg ug/l kg mg/l kg mg/| kg
. 503 530 - 127 1100 263 7 2 24 0.6
454 1100 208 340 64 13 3 174 3
489 540 132 1000 245 8 2 5,6 1
149 790 35 1700 75 10 04 4.1 0,2
176 3 800 152 20 1 9 03 6.0 0.2
1346 2400 140 18 000 1053 10 0,6 7.7 0.5
288 2400 124 1700 88 9 0.5 12,8 0,7
1918 640 88 2300 315 10 1 6.2 08
1002 2095 9 8
5323 1006 2104 9 8
7 SJOTAPPAN 1989
Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N TOC TOC TotSusp | Totsusp
kg __uag/ kg ug/! kg mg/l kg mg/l kg
1754 110 235 110 235 11 24 2,0 4
1856 570 962 70 118 - 11 19 9,1 15
1354 110 240 90 197 13 28 48 10
364 100 39 140 55 13 5 6,5 3
326 390 140 20 7 13 5 8,0 3
1411 1105 577 910 476 a 5 3.7 2
506 290 133 150 69 12 6 50 2
2079 160 196 710 868 13 16 26 3
281 226 12 5
9 650 2523 2025 106 43




Tabell 5c, bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Lillan 1990.

4 GRINDSJONS UTLOPP 1990

Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N Tot-N
nr m3/s m3 ug/l kg ug/! kg 2o/ kg
1 v1-v8 0,12 568 106 13 7 1 1 440 250
2 v9-v12 0,14 329 592 13 4 1 0.3 440 145
3 vi3-vi8 0,02 87 933 13 1 1 0.1 340 30
4 v19-v23 0,01 20 757 10 0,2 2 0,0 300 6
5 v24-v28 0,01 16 354 7 0,1 4 0,1 370 6
6 - v28-v37 0,02 109 256 10 1 1 0,1 370 40
-7 v37-v43 0,11 390 604 27 11 14, 5 340 133
8 v44-v49 0,10 289 336 24 7 5 1 340 98
9 v49-v52 0,09 212 599 20 4 8 2 280| 60
Vigt mv 0,06 18 : 5 379
Hela aret 2024 537 36 10 768
5 LILLAN TROLLSTA 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N Tot-N
: nr m3/s m3 pg/l kg ug/l kg ug/ kg
R vi-v8 0,94 4 539 382 72 327 -19 86 950 4312
2 vO-v12 1,09 2 633 565 46 121 7 18 530 1396
3 vi3-v18 0,19 702 619 29 20 11 8 530 372
4 vi9-va3 0,05 165 854 47 8 8 1 1 300 216
5 v24-v28 0,04 130 673 71 9 20 3 1700 222
6 v28-v37 0,16 872 997 47 41 30 26 670 585
7 v37-v43 0,86 3121076 87 272 18 56 1100 3433
8 v44-v49 0,76 2311908 66 153 33 76 960 2219
9 v49-v52 0,70 1698 750 59 100 13 22 830 1410
Véagt mv 0,51 65 18 876
Hela aret 16 176 826 1 051 297 14 166
6 GRODBYAN 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N Tot-N
nr m3/s m3 ug/! kg ug/! kg ug/l kg
1 vi-v8 0,13 611 806 213 130 68 42 2 500 1530
2 vG-v12 0,15 354 945 150 53 47 17 1900 674
3 vi3-vi8 0,03 94 697 74 7 53 5 4 600 436
4 v19-v23 0,01 22 353 109 2 71 2 8 800 197
5 va4-v28 0,01 17 612 118 2 60 1] 20 000 352
6 v28-v37 0,02 117 660 92 11 41 5 5700 671
7 v37-v43 0,12 420 650 107 45 56 24 2 200 925
8 v44-v49 0,10 311 593 79 25 42 13 2 200 686
9 v49-v52 0,09 228 953 178 41 65 15 2300 527
Vagt mv 0,07 145 56 2750
Hela aret 2 180 270 316 122 5997
7 LILLAN SJOTAPPAN 1990
Period Vecka Flode Fléde Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N Tot-N
nr m3/s ~_m3 ug/l kg ug/! kg uAl kg
1 vi-v8 113 5467 392 82 448 22 120 1 300 7 108
2 vO-vi2 1,31 3169 152 72 228 17 . 54 890 2821
3 vi3-vi8 0,23 845 510 34 29 11 9 770 651
4 v19-v23 0,07 199 584 44 9 11 2 1 690 337
5 v24-v28 0,05 157 248 57 9 15 2 1 800 283
6 v28-v37 0,19 1034 208 29 30 15 16 920 951
7 v37-v43 1,04 3773 80& - 83 315 <1 79 1 3G0 4 8906
8 v44-v49 0,92 2 782 080 63 175 17 47 1100 3 060
9 | v49-v52 0,85 2 056 320 86 177 22 45 1 200 2 468
.| Vagt mv 0,62 73 19 1159
Hela aret 19 485 446 1418 375 22 585




Tabell 5c, bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Lilldn 1990. -

4 GRINDSJONS UTLOPP 1990

NO3-N. | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp | TotSusp
ug/ kg ug/! kg mg/l kg mg/l mg/l
80 45 20 11 4,1 - 2329
80 26 20 7 4,1 1 351
30 3 20 2 5,2 457
20 0,4 30 1 4,6 95
10 0,2 50 1 5,0 82|
20 2 20 2 52 568
20 8 60 23 5,8 2266
10 3 20 6 6,9 1996
10 2 40 9 5.2 1106
44 30 5
90 61 10 251
5 LILLAN TROLLSTA 1990 -
NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp | TotSusp
ug/! kg ug/l kg mg/| kg mg/| mg/l
© 420 1907 50 227 12,0 54 473 0 0
90 237 20 53 10,0 26 336 10 .26336
20 14 30 21 12,0 8 431 2 1405
20 3 80 13 13,0 2156 3 498
70 9 80 10 11,0 1437 15 1960
20 17 50 44 15,0 13 095 2 1746
10 31 40 125 31,0 96 753 6 18 726
10 23 60 139 24,0 55 486 4 9248
210 357 40 68 21,0 35674 2 3398
161 43 18 4
2 599 700 293 841 63 316
6 GRODBYAN 1990 -
NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp| TotSusp
| ug/ kg ug/l kg mg/| kg mg/! mg/|
1600 979 360 220 11,0 6730 5 3 059
1200 426 240 85 8,6 3 053 9 3195
590 56| 3500 331 79 748 3 284
1600 36 6 000 134 7,6 170 5 112
2000 35/ 15000 264 6,6 116 3 53
2200 259 2800 329 57 671 3 353
720 303 700 294 19,0 7 992 14 5889
600 187 960 299 13,0 4 051 8 2493
1500 343 230 53 16,0 3 663 10 2290
1203 922 12 8
2624 A 2011 27 194 17 727
7 LILLAN SJOTAPPAN 1990
NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp | TotSusp
g/ kg ug/l kg mg/I kg mg/l mg/l
660 3608 70 383 14,0 76 543 0 0
340 1078 50 - 158 9,7 30 741 11 34 861
80 68 30 25 12,8 10 823 4 3382
600 120 230 46 12,4 2475 3 599
1100 173 260 41 11,1 1745 5 786
290 300 20 21 128 13 238 2 2 0E8
200 755 70 264 29,0 109 445 7 26 418
120 334 90 250 25,0 69 552 5 13 910
710 1460 50 103 17,0 34 957 6 12 338
405 66 ' 18 5
7 895 1291 349 519 94 362




Tabell 5d, Bilaga 2: Beraknade narsalttransporter i Muskan.1987.

8 MUSKANS UTLOPP 1987 :
Period Vecka Flbde Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
: nr m3/s m3 _ug/ kg ug/l kg -
1 vi-vi3 0,09 683 762 38 26 29 20
2 vi4-v15 1,85 2239 031 46 103 28 63
3 vi6 2,40 1 454 499 62 90 37 54|
4 vi7-v23 0,57 2428717 42 102 25 61
5 v24-v40 0,11 1081 415 33 36 23 25
6 v41-v52 0,57 4 151 766 41 170 31 129
Vagt mv : 4 29
Hela éaret 0,38 12 039 190 527 351
9 NEDERFORS (biflode) 1987 :
Period Vecka Flode Fiode Tot-P Tot-P PO4-P. PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg ug/l kg
1 vi-v13 0,02 191 842 38 7 21 4
2 vi4-vi5 0,35 - 420 578 42 18 4 2
3 vi6 0,45 273 007 94 26 51 14
4 v17-v23 0,12 501 004 44 22 25 13
5 v24-v40 0,04 363 763 37 13 24 9
6 v41-v52 0,12 876 573 42 37 33 29
Vagt mv 47 27
Hela &ret 0,08 2626 767 123 70
10 FORS 1987
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 pg/l kg ug/l kg
1 v1-vi3 0,12 935 358 37 35 25 23
2 vi4-v15 2,31 2 790 609 53 148 20 56
3 v16 3,00 1 812 541 78 141 44 80
4 v17-v23 0,73 3085771 45 139 27 83
5 v24-v40 0,15 1 558 481 47 73 30 47
6 v41-v52 0,73 5301 370 42 223 34 180
Vagt mv 49 30
Hela aret 0,49 15484 130 759 469
11 JURSTA 1987
Period Vecka Flode Fiode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 —ug/l kg ug/! kg
1 vi-vi3 0,12 966 808 36 35 28 27
2 vi4-vi5 2,36 2859556 65 186 31 89
3 vi6 3,07 1 857 296 85 158 51 95
4 vi7-v23 0,75 3 167 903 61 193 39 124
5 v24-v40 0,16 1618 114 51 83 40 65
6 v41-v52 0,75 5 445 070 51 278 . 40 218
Vagt mv 59 39
Hela aret 0,51 15914 747 : 932 617




Tabell 5d, Bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Muskan 1987.

8 MUSKANS UTLOPP 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
po/! kg ug/! kg e/ kg
850 581 465 318 20 14
1150 2575 730 1634 . 55 123
1500 2182 940 1367 60 87
1100 2672 690 1676 40 97
720 779 210 227 50 54
1100 4 567 430 1785 20 83
1109 582 38
13 355 7008 458
9 NEDERFORS (bifiode) 1987 ,
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
{__ug/l kg el __kg Lo/ kg
910 175 250 48 170 33
1270 534 730 307 85 36
2000 546 900 246 80 22
1600 752 680 341 40 20
730 266 140 51 30 11
1000 877 390 342 30 26
1199 508 56
3148 1334 147
10 FORS 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/l kg ug/l kg ug/! kg
830 776 480 449 20 19
1340 3739 820 2288 70 195
1600 2900 900 1631 80 145
1400 4320 720 2222 80 247
810 1262 170 265 40 62
1100 5832, 400 2121 30 159
1216 580 53
18 830 8976 827
11 JURSTA 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/l kg ug/l kg ug/l - kg
900 870 480 464 25 24
1410 4032 930 2 659 - 80 229
1600 2972 1000 1857 70 130
1700 5385 860 2724 60 180
750 1214 170 275 40 65
1100 5990 420 2287 30 163
1286 ' 645 50

20 462 10 267 801




Tabell 5d, Bilaga 2: Berdknade narsalttransporter i Muskan 1987.

12 EKEBY 1987 _
Period Vecka Fibde Fidde Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 _ug/ kg ug/! kg
1 vi-vi3 0,12 982 533 41 40 34 33|
2 vi4-vi5 2,39 2894 030 73 21 31 90
3 vi6 3.1 - 1879674 81 1562 51 96
4 - vi7-v23 0,76 3 208 969 66 212 41 132
5 v24-v40 0,16 1 647 931 57 94 45 74
6 v41-v52 0,76 5516 921 56 309 40 221
Vagt mv 63 _ 40
Hela aret 0,51 16 130 058 1018 - 645
14A innan KOLBOTTENAN 1987
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l ka ug/l kg '
1 vi-vi3 0,13 1013982 R 41 32 32
2 vi4-vi5 2,45 2962977 74 218 33 98
3 vi6 3,18 1924 429 86 166 56 108
4 vi7-v23 0,78 3 291 101 69 227 45 148
5 v24-v40 0,17 1707 564 62 106 51 87
6 v41-v52 0,78 5 660 621 61 345 450+ 255
Vagt mv 67 44
Hela aret 0,53 16 560 674 1103 727
13 KOLBOTTENAN 1987
Period Vecka Flode Fiéde Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg ug/! kg
1 v1-vi3 0,02 152 530 52 8 25 4
2 vi4-vi5 0,28 334 394 63 21 18 6
3 v16 0,36 217 063 89 19 46 10
4 vi7-v23 0,09 398 339 74 29 30 12
5 v24-v40 0,03 289 221 60 17 48 14
6 v41-v52 0,10 696 947 73 51 41 29
Vagt mv | 70 36
Hela aret . 0,07 2088 494 146 74
14 HAMMERSTA 1987
Period Vecka Flode Fiéde Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/! kg ug/l kg -
1 vi-vi3 0,15 1202 680 40 48 29 35
2 vi4-vi5 2,79 3 376 660 74 250 35 118
3 v16 3,63 2 192 960 1 200 59 129
4 v17-v23 0,89 3783 892 77 291 44 166
5 v24-v40 0,20 2 065 364 69 143 55 114
6 v41-v52 0,90 6 522 824 64 417 48 313
Vagt mv 70 46
Hela aret 0,61 19 144 380 1349 876




Tabell 5d, Bilaga 2: Beréknade nérsalttransporter i Muskan 1987.

12 EKEBY 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
po/t _kg po/l _kg _ug/l kg
900, 884 470 462 20 20
1390 4023 910 2634 - 75 217
1600 3 007 1000 1880 70 132
2000 6418 870 2792 80 257
800 1318 180 297 "~ 40 66
1100 6 069 430 2372 60 331
1347 647 63
21719 10 436 : 1022]
14A innan KOLBOTTENAN 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/l kg ug/l kg ug/l kg
890 902 490 497 25 _ 25
1480 4 385 975 2889 80 237
1700 3272 1100 2117 80 154
2 000 6 582 920| - 3 028 60 197
810 1383 170 290 40 68
1100 6 227 440 2 491 30 170
1374 683 51
22 751 11 311 852
13 KOLBOTTENAN 1987
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/l kg ug/! kg ug/l kg
560 85 125 19 55 8
1220 408 780 261; 40 13
1200 260 640 139 60| - 13
2 300 916 940 374 60 24
800 231 70 20 30 9
1200 836 260 181 50 35
1311 476 49
2738 995 102
14 HAMMERSTA 1987 :
Tot-N Tot-N NO3-N NO3-N NH4-N NH4-N
ug/! kg ug/l kg ug/l kg
880 1058 510 613 30 36
1 570 5301 1040 3512 85 287
1700 3728 1100 2412 90 197
2300 8 703 980 3708 90 341
860 1776 160 330 70 145
1100 7175 440 2870 40 261
1449 - 702 66
27 742 13 446 1267




Tabell 5¢, Bilaga 2: Berédknade nérsalttransporter i Muskan 1989.

Hela aret

8 MUSKANS UTLOPP 1989
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P
nr m3/s m3 ug/! kg _ug/l kg -
1 vi-v8 0,75 3 627 936 34 123 8 29
2 vo-vi0 0,69 839 808 40 34 14 12
3 vii 0,83 501 120 45 23 20 10
4 vi2-vi8 0,65 2760 480 41 113 12 33
5 vi9-v22 0,09 211 680 34 7 19 4
6 v23-v26 0,07 157 248 36 6 3 0,5
7 v27-v44 0,06 637 632 42 27 14 9
8 v45-v46 0,09 108 000 37 4 20 2
9 v47-v52 0,05 194 400 31 6 16 3
Vigt mv 38 ' 11
Hela aret 0,29 9 038 304 342 103
9 VRETAFORS 1989
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P
: nr m3/s m3 g/l kg | upoi kg
1 vi-v8 0,85 4098 422 29 119 9 37
2 v9-v10 0,87 1051 367 53 56 12 13
3 vii 1,09 660 787 76 50 14 9
4 vi2-v18 0,77 3241078 43 139 9 29
5 v19-v22 0,12 297 900 41 12 15 4
6 v23-v26 0,10 236 018 50 12 16 4
7 v27-v44 0,07 752 592 47 35 20 15
8 v45-v46 0,17 209 122 37 8 12 3
9 v47-v52 0,13 463 439 18 8 8 4
Vagt mv 40 11
| Hela aret 0,35 11010 725 440 117
12 EKEBY 1
Period Vecka Fidde Fi6de Tot-P Tot-P PO4-P | PO4-P
nr m3/s m3 ug/! kg _ug/l kg
1 vi-v8 0,89 4316 556 46 199 23 99
2 v9-v10 0,95 1149 454 90 103 33 38
3 vit 1,21 734 815 133 98 43 32
4 vi2-vi8 0,82 3 463 901 54 187 18 62
5 vig-v22 0,14 337875 55 19 19 6
6 v23-v26 0,11 272539 85 23 52 14
7 v27-v44 0,07 805 892 71 57 40 32
8 v45-v46 0,21 256 007 51 13 29 7
9 v47-v52 0,16 588 175 60 35 42 25
Vagt mv 62 27
0,38 11925 214 734 316




Tabell 5e, Bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Muskan 1989,

8 MUSKANS UTLOPP 1989

TOC

Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N TOC TotSusp | TotSusp
ug/ kg ug/l kg ug/! _kg mg/l kg mg/l kg.
980 3555 600 2177 20 73 9,5 34 465 1,7 6 167
1040 873 635 533 20 17 9,6 - 8062 2,6 2184
1100 551 670 336 20 10 9.7 4 861 35 . 1754
1200 3313 590 1629 41 113 10,0 27 605 4,2 11 594
1000 212 460 97 90 19 9,6 2032 43| 910
950 149 20 3 150 24 89 1400 -
745 475 75 48 45 29 8.8 5611 4,4 2 806
640 69 190 21 50 5 8,5 918 - '
640 124 - - - ‘ -
1031 536 32 9
9 322 4843 289 84 954
9 VRETAFORS 1989
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp | TotSusp
| ug/l kg ug/! kg ug/l kg mg/l _kg mg/l kg
920 3771 440 1803 30 123 10,9 44673 2,1 8 607
1110 1167 530 557 45 47 14,0 14 719 5,8 6 098
1300 859 620 410 60 40 17,2 11 366 9,4 6 211
820 2658 370 1199 30 97 10,9 35 328 6,3 20 419
770 229 160 48 40 12 10,9 3247 6,2 1847
670 158 160 38 80 19 10,6 2502 6,0 1416
590 444 80 60 40 30 8.8 6 585 53 3 951
990 207 720 151 50 10 11,2 2342 3.3 690
680 315 350 162 90 42 12,5 5793 1,9 881
891 402 38 11 ' 5
9 808 4428 420 ' 126 554 50 120
12 EKEBY 1989
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp | TotSusp
ug/l kg ug/l kg ug/l kg mg/! kg mg/| kg
950 4101 430 1856 60 259 10,0 43 166 2,6 11223
1375 1 580 715 822 70 80 12,8 14713 6,3 7 242
1800 1323 1000 735 80 59 15,7 11 537 10,0 7 348
790 2736 380 1316 30 104, 10,0 34 639 6,2 21476
700 237 100 34 40 14 10,5 3 548 3.4 1149
1800 491 340 93 20 5 10,2 2780 7,5 2044
570 459 75 60 80 64 8.8 7092 4,0 3 224
1400 358 720 184 60 15 11,2 2867 6.4 1638
790 465 350 206 70 41 11,6 6 823 2,2 1294
985 445 54 1 5
11 750 5 306 642 127 164 56 638




Tabell 5e, Bilaga 2:

Beriknade nérsalttransporter i Muskan 1989.

13 KOLBOTTENAN 1989 . »
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P
nr m3/s m3 ug/l kg _ug/! kg
1 vi-v8 0,07 350 726 33 12 23 8
2 v9-v10 0,13 157 708 84 13 33 5
3 vii 0,20 119 025 135 16 43 5]
4 vi2-vi8 0,08 358 264 30 11 18 6
5 v19-v22 0,03 64 273 23 1 19 1
6 v23-v26 0,02 58 720 51 3 52 3
7 v27-v44 0,003 33724 47 2 41 1
8 v45-v46 0,06 75 382 42 3 29 2
9 v47-v52 0,06 200 556 31 6 42 8
Vagt mv 47 29
Hela aret 0,05 1418 378 67 41
14 HAMMERSTA 1989
Period Vecka Fléde Fiode Tot-P Tot-P | PO4-P | PO4-P
‘ nr m3/s m3 ug/! kg ug/l kg
1 vi-v8 1,00 4 823 398 61 294 31 150
2 v3-vi0 1,14 1377 360 109 150 41 56
3 vii 1,50 906 820 156 141 51 46
4 v12-vi8 0,94 3981 367 54 215 24 96
5 v19-v22 0,18 430 758 50 22 15 6
6 v23-v26 0,15 357 397 76 27 42 15
7 v27-va4 0,09 929 736 72 67 43 40
8 v45-v46 0,30 364 943 52 19 29 11
] v47-v52 0,24 878 004 62 54 36 32
Véagt mv 70 32
Hela aret 0,45 14 049 783 990 451




Tabell 5e, Bilaga 2: Beriaknade nérsalt_transporter i Muskan 198s.

13 KOLBOT TENAN 1989
Tot-N | TotN | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4&-N | TOC TOC | TotSusp | TotSusp
pod | k| pgh | kg | pgl | kg | mgd | kg mg/l_ kg |-
490 172 70 25 20 7 90/ 3157 37 1298
705 111 200 32 50 8 124 1956 7.3 1151
920 110 330 39 80 10 15,7 1869 109 . 1297
350 125 20 7 20 7 99 3547 15) 537
570 37 20 1 20 1 124 797 1.9]. 122
1100 65 80 5 40 2| 124 728 11,2 658
950 32 95 3 40 1 13,1 442 6.3 212|
800 60 110 8 40 3| 138 1040 1,4 106
420 84 140 28 110 2 78 1564 19,2 3851
561 104 43 11 7
796 148 62 15 099 9232
14 HAMMERSTA 1989 1
Tot-N | Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC | TotSusp | TotSusp
k ug/l | kg ug/! kg | mgl | kg mg/| kg
—%,—’554 370 1785 90 434 95 45822 J7,2 ._10611
1320] 1818 655 902 90 124]  108] 14875 70| 9642
1700/ 1542 940 852 90 82 122] 11063 11,8] 10700
830] 3305 350| 1393 30 119 99| 39416 35/ 13935
680 293 70 30 60 26) 10,2 4304 2,0 862
1100 393 360 129 20 7 93] 3324 8.2 2931
625 581 75 70 105 98 8,3 7670 1,7 1581
1300 474 680 248 60 22| 1168] 4233 1,5 547
820 720 340 299 90 79, 11,4 10009 33 2897
972 406, 71 10 4
13660 | 5708 991 140 807 53 706




Tabell 5f, Bilaga 2: Beraknade nérsalttransporter i Muskan 1990.

8 MUSKANS UTLOPP 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/l | kg _ugt kg _
1 vi-v8 1,34 6 490 368 49 318 - 19 123
2 vg-v12 1,37 3310 848 55 182 22 73
3 vi3-vi8 0,28 997 920 50 50 16 16
4 v19-v23 0,05 151 200 40 6 5 1
5 v24-v28 0,05 151 200 36 5 10 2
6 v29-v37 0,05 272160 35 10 3 1}
7 v38-v43 0.47 1 697 760 50 85 29 49
8 v44-v49 0.70 2540 160 39 99 21 © 83
9 vs0 - 1,32 796 608 44 35 21 17
10 v51-v52 1,32 1 591 488 39 62 21 33
vagtmv 47 20
Hela aret 0,57 17999 712 852 368
9 VRETAFORS 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 _ug/! kg ug/l kg
1 vi-v8 1,59 7 692 130 65 500! 22 ' 169
2 vO-vi2 1,66 4 008 061 65 261 20} *" 80
3 v13-vi8 0,33 1183932 49 58 14 17
4 vi9-v23 0,06 195 108 50 10 17 3
5 v24-v28 0,06 185 794 64 12 20 4
| 6 v29-v37 0,09 503 278 36 18 20 10
7 v38-v43 0,70 2 524 038 43 109 8 20
8 v44-v49 0,90 3262 654 34 111 15 49
9 v50 1,56 942 970 65 61 22 21
10 v51-v52 1,48 1 784 419 34 61 15 27
vagt mv 54 18
Hela aret 0,71 22 282 384 1200 400
12 EKEBY 1
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 ug/! kg . gl k
1 vi-v8 1,70 8249 310 93 767 30 247
2 vO-vi2 1,79 4331315 94 407 30 130
3 vi3-vi8 0,35 1270174 56 7 22 28
4 vi9-v23 0,07 215 466 55 12 28 6
5 v24-v28 0,07 201 834 78 16 0 0
6 v20-v37 0,11 610 433 85 52 66 40
7 v38-v43 0,80 2007 130 49 142 21 61
8 v44-v49 0,99 3597 629 41 148 17 61
9 v50 1,67 1010828 154 156 64 65
10 v51-v52 1,55 1873 869 41 77 17 32
Vagt mv . 76 28
Hela aret 0,77 24 267 988 1847 670




Tabell 5f, Bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Muskan 1990.

8 MUSKANS UTLOPP 1990 :
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp| TotSusp
ug/! kg ug/l kg ug/l kg mg/l kg ma/l_ kg
1500 9736 770 4 998 30 195 7,0 45 433 - .
1100 3 642 730 - 2417 20 66 6,5 21 521 52 17 216|
1200 1198 640 639 50 50 10,0 9979 - :
1000 151 40 6 80 12 9.6 1452 5,0 756
940 142 320 48 80 12 99 1497 -
590 161 20 5 20 5 9.9 2694 4,0 1089
870 1477 390 662 80 136] 12,0 20373 3,0 5093
1000 2540 450 1143 20 51] 130 - 33022 20 5 080
930 41 430 . 343 20 16 117 9 320, 20 1593
930 1480 430 684 20 32| 13,0 20 689 20 3183
1182 608 32 9
21 267 10 945 875 165 980
9 VRETAFORS 1990 :
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC T0C TotSusp| TotSusp
ug/l kg g/l kg ug/l kg mg/| kg mg/I kg_
1200 9 231 760 5 846 40 308 110 84 613 0,0 0
1000 4 008 770 3 086 40 160 7.8 31263 9,0 36 073
1200 1421 1100 1302 20 24 103 12194 4,0 4736
850 166 190 37 50 10 101 1971 6.0 1171
1000 186 110 20 50 9 6.9 1282 8,0 1486
550 277 50 25 20 10, 10,0 5033 4,0 2013
900 2272 310 782 20 50| 150 37 861 2,0 5048
1000 3 263 400 1305 20 65| 14,0 45 677 0,0 0
1500 1414 600 566 20 19/ 150 14 145 6,0 5 658
1 500 2677 600 1071 20 36 14,0 24 982 0,0 0
1118 : 630 31 12 3
24 913 14 041 691 259 020 56 184
12 EKEBY 1990
Tot-N Tot-N NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp! TotSusp
g/l kg ug/! kg ug/! kg mg/l kg mg/| kg
1300 10724 760 6 269 50 412 11,0 90 742 2,0 16 499
1200 5198 770 3335 60 260 7,6 32918 9,0 38 982
1100 1397 1100 1397 280 356, 109 13 845 5,0 6 351
680 147 190 41 30 6 7.2 1551 4,0 862
780 157 110 22 100 20 9.3 1877 6.0 1211
530 324 50 31 40 24| 105 6410 4,0 2442
890 2587 310 901} 20 58| 150 43 607 50 14 536
1000 3 598 400 1439 20 72| 13,0 46 769 3.0 10 793
1600 1617 860 869 20 20 150 15 162 13,0 13 141
1600 2998 860 1612 20 37, 13,0 24 360 3.0 5 622
1185 656 52 11 5
28 747 15917 1267 277 242 110 437




Tabell 5f, Bilaga 2:

Beraknade narsalttransporter i Muskan 1990.

13 KOLBOTTENAN 1990 _
Period Vecka Fléde Fidde Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 . ug/! kg _ug/ ko
1 vi-v8 0,19 895 859 171 153 38 34
2 v8-vi2 0,21 519 741 114 59 30 16
3 vi3-vi8 0,04 138 664 27 4 9 1
4 v19-v23 0,01 32732 35 1 11 0,4
5 v24-v28 0,01 25789 35 1 0 0
6 v29-v37 0,03 172 288 60 10 25 4
7 v38-v43 0,17 615 952 49 30 12 7
. 8 " v44-v49 0,15 538 586 38 20 13 7
9 v50 0,18 109 106 148 16 35 4
.10 v51-v52 0,12 143 821 38 5 13 2
Vagt mv 94 24
Hela aret 0,10 3 192 538 301 76
14 HAMMERSTA 1990
Period Vecka Flode Flode Tot-P Tot-P PO4-P PO4-P
nr m3/s m3 g/l kg ug/l kg
1 vi-v8 1,97 9 543 936 104} 993 38 363
2 va-vi2 2,10 5082 404 105 534 34 173
3 v13-v18 0,41 1 470 560 57 84 20 29
4 v19-v23 0,09 262 767 50 13 1 0,3
5 v24-v28 0,08 239 102 68 16 0 "0
6 v29-v37 0,16 859 411 63 54 56 48
7 v38-v43 1,05 3 797 257 50 190 23 87
8 v44-v49 1,21 4 375952 45 197 19 83
9 v50 1,93 1168 500 188 220 80 93
10 v51-v52 1,72 2081709 45 94 19 40
Vagt mv 83 . 32
Hela aret 0,92 28 881 598 2394 917




Tabell 51, Bilaga 2: Berdknade nérsalttransporter i Muskan 1990..

13 KOLBOTTENAN 1990
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp| TotSusp
pa/l- kg _ug/l kg ug/l kg mg/I kg mg/l kg
960 860 340 305 70| - 63 12,0 10 750 1,0 896
670 348 230 120 20 10 8.6 4 470 9.0 4678
400 55 20 3 20 3 9,6 1331 2,0 277
540 18 20 1 20 1 11,2 367 4,0 131
690 18 30 1 90 2 54 139 8,0 206
940 162 90 16 40 7, 20,0 3 446 7.0 1.206|
860 530 20 12 20 -12{ 23,0 14167 8,0 4928
730 393 80 43 30 16| 16,0 8 617 3,0 1616
1200 131 600| 65 70 8 16,0 1746 9,0 982
1200 173 600/ 86 70 10 16,0 2301 3,0 431
842 204 41 15 5
2688 651 132 47 334 15 351
14 HAMMERSTA 1990 -
Tot-N Tot-N | NO3-N | NO3-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC TotSusp| TotSusp
ug/! kg . ug/! kg _ug/l kg mg/l _kg mg/l kg
1300 12 407 770 7 349 60 573] 11,0 104 983 4,0 38176
1300 6 607 790 4015 30 1562 7.9 40 151 9,0 45742
1000 1471 1000 1471 30 44 107 15735 5,0 7 353
680 179 110 29 100 26 9.1 2 391 3,0 788
800 191 70 17 110 26 9,0 2152 5,0 1196
510 438 60 52 20 17 10,6 9110 4,0 3438
980 3721 300 1139 20 76| 17,0 64 553 3.0 11392
990 4 332 390 1707 20 88| 15,0 65 639 3,0 13 128
1700 1986 1000 1169 20 231 16,0 18 696 13,0 15191
1700 3539 1000 2082 20 42| 150 31226 3.0 6 245
1207 659 37, 12 5
34.872, 19 028 1067 354 636 142 647
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BILAGA 3

Lodkarta éver Muskan
Sjodata och lodkarta éver Grindsjon.
Sjddata och lodkarta éver Halsjon.

Sjbdata och lodkarta dver Transjéh.



MUSKAN 62/63: 44

Ekolodad av ldnsstyrelsen i AB-lan
och Nyndshamns kommun den 3 maj 1968

P-0Danielsson och Jan vWachenfeldt \
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Yta: 1,65 km?2

Volym: 12,25 106 m3
Medeldjup: 7,4 m
Maxdjup: 15,8 m I
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Djupkarta upprattad vid lansstyrelsen i AB-lan 1983
Bo Davidsson & Pierre Fagert
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