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Forord

I denna rapport redovisas en biologisk uppfoljning i ett urval sjoar av den sjékalkning som
utforts med hjilp av statsbidrag under ca 10 ars tid. Denna uppf6ljning, som tar sikte pa
bottenlevande smadjur, ar ett viktigt komplement till den vattenkemiska uppf6ljning som utfors
arligen.

I rapporten foreslas atgérder for att forbattra och skydda faunan i nagra sjoar.

Rapporten utgér underlag for en biologisk effektuppfoljning for de kalkade sj6arna.

Rapporten har pa Linsstyrelsens uppdrag utarbetats av Limnodata HB (Pér-Erik Lingdell och
Eva Engblom). Forfattarna ér ansvariga for innehallet i rapporten.

Lansstyrelsen i februari 1994
@M&c ‘

Svante Pekkari
Milj6vardsdirektor
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Bilagor
Bilaga 1

Artlistor och lokalprotokoll for de undersdkta lokalerna.
Antal taxa och andelen av dessa inom olika frsurnings-, fororenings- och funktionella
grupper samt siffervirden pa SI- index avseende forsurning och fororening.

Bilaga 2
Ordlista
Regressionsekvationer

Bilaga 3
Effekter pa vattenlevande smadjur av kalkningsverksamheten inom Stockholms lins sjoar.

Datamedia

Tabeller 6ver Serensens likhetsindex.
Ansvariga

Per Holmberg, pH Limnokonsult, ir ansvarig for provtagning i filt.
Eva Engblom, LIMNODATA HB, ir ansvarig for artbestimnig och teckningar pa djur.
Par-Erik Lingdell, LIMNODATA HB, ir ansvarig for utvirdering.

Omslagsbild

Bilden forestéller den rddlistade snickan Gyraulas riparius (3) vilken patriffades i sjon Oran. I
Oran har rodlistade arter pitriffats ocks4 vid tidigare undersdkningar, di nattslindan
Tricholeiochiton fagesii (2) och snickan Gyraulus crista (4). Sistnimnda har dock dkat markant
inom bl a Stockholms l4n de senaste 5-10 4ren. Siffrorna efter artnamnen anger vilken hotkategori
de tillhor enligt den av Naturvardsverket faststillda officiella Rodlistan fran databanken for hotade
arter (se ref 5).






Sammanfattning

Denna rapport handlar om biologiska effekter av sjokalkning i Stockholms lédn och har upprittats
pa uppdrag av Linsstyrelsen i Stockholms ldn. Tidigare undersokningar visar att i 29 av de totalt
31 kalkade sjéarna har den kemiska malséttningen med en alkalinitet Gverstigande 0.1 mekv/l
uppnétts. Detta innebdr att sjdarna borde ha "avgiftats" s& mycket att de erhdllit forutséttningar
att hysa en normal sammansittning av vattenlevande smédjur. I 14 av de 17 sjoar som tidigare
undersokts patriffades forsurningskénsliga arter, i forsta hand slamsléndor (Caenis), och en
timligen normal samhillsstruktur, 2 sjoar hade trots avsaknad av férsurningskénsliga arter en
samhillsstruktur som var mer lik den i ej sura &n i sura vatten. En sjo, Ldngsjon, saknade
forsurningskinsliga arter och samhéllsstrukturen var mest lik den i sura vatten. Tidigare
undersokningar indikerade bristande kolonisation av grivande dagslindor (Ephemera) och
snickor (f f a Radix peregra). Vi bedomer likvil att kalkningsverksamheten inom Stockholms
ldn fram till &r 1990 i stort lett till naturligare bottenfaunasamhillen.

Foreliggande arbete grundar sig pd bottenfaunaundersdkningar i 9 av lidnets 31 kalkade sjoar
under 4r 1993. 4 av dessa sjoar saknar tidigare bottenfaunaprov, 3 sjoar dterinventerades for att
se om snickor hade koloniserat och 2 sj6ar provtogs i syfte att finna specifika arter. Av de 9
sjoarna bedémer vi faunan som godkind i 6 sjoar och med tvekan godkind i en sjo. I 2 sjoar
bedémer vi faunan som underkind, dels i Trollsjon, beroende antingen pé kraftigt bristande
kolonisation, eller férorening av okénda &mnen med giftverkan, och dels i Lilla Mortsjon, p g a
syrgasbrist som kan ha uppstatt av godsling, eller av s& hoga kalkgivor att dessa varit gédslande,
eller av annan anledning. Man bor forsoka att finna skilen till den undermdliga faunan i Lilla
Mortsjon och Trollsjon.

Som tidigare var slamsldndor ganska vanliga i flertalet av de kalkade sjoarna och som tidigare
konstaterades en bristande kolonisation av gravande dagsldndor och av snéickor i flera sjoar. Vi
anser att man bor avvakta naturlig kolonisation av grivande dagsldndor och dverviga
inplantering av snickor. Om inplantering av snéckor blir aktuell anser vi att man bor prioritera
sjoar pa skidrgirdsoar samt sjoar som ligger nédra Ostersjon, i detta fall Vidsjon och Langtrésk.
Trots avsaknaden av vissa snickor och grivande dagsldndor var faunans artsammansittning i de
undersokta sjoarna av typisk Stockholms-karaktér.

Sjon Oran har sedan 1987 utmirkt sig genom att hysa olika rodlistade arter (arter som
naturvirdsverket officiellt klassat som hotade, sillsynta eller hdnsynskridvande i den lista som
givits ut av Databanken for hotade arter (se ref 5)). 1987 patriffades nattslindan
Tricholeiochiton fagesii (2) och snickan Gyraulus crista (4). 1993 pétriffades snédckan
Gyraulus riparius (3). Siffror inom parentes anger arternas hotkategori i rodlistan. Vi anser att
man bor 6verviaga ndgon form av skydd for Oran. I Sveriges internationella dtagande att bevara
biologisk méngfald &r det av vikt att vatten som visat sig kunna hysa en sddan bevaras. Vi
bedomer att kalkningsverksamheten inom Stockholms ldn fram till &r 1993 i stort givit resultat
som svarar mot malet att skydda och bevara den biologiska méngfalden.

Vid det biologiska aterstillningsarbetet inom de kalkade sjoarna i Stockholms lédn &r det i forsta
hand uthdllighet med padgéende kalkningar samt en allmént fungerande miljovéard som krévs for
att faunan skall bli béttre 4n den nu &r. Med sistndmnda avses att féroreningar och giftpaverkan
hélls p4 en rimlig nivd samt att vandringsvagar som &ar, bickar och "diken" till och frdn sj6arna
hélls 6ppna och rena. Omsorgen bor ocksd omfatta temporédra diken och vattensamlingar.
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Slamslinda: Caenis. Mycket forsumingskinslig.

Gynnas av mittligt férorenat vatten. Hela hndet
i sdvil sjar som rinnande vatten.

Skivsnicka: Gyraulus riparius

Forsumingskinslig. Gynnas av mittlig fororening.

Sbdra och mellersta landet i sjdar och ri d

Tagghjulssniicka: Gyraulus crista Forsumingskiinslig.
Gynnas av mittlig fororening. Sédra och mellersta
landet i sjbar och rinnande vatten. Arten dr rédlistad i
kategori 4.

Oval dammsniicka (Sniicka: Radix peregra).
Forsumingskiinslig men tdl kraftigt férorenat
vatten. Hela landet i sdviil rinnande vatten som
sjoar.

Sjosandslinda (Dagslinda: Ephemera vulgata).
Mycket forsumingskiinslig. Missgynnas av
fororenat vatten. Sjdar och rinnande vatten utom
fjillkedjan.

Sll].symkuvetbyggmllnda (Nattslinda:

vatten. Arten ir rodlistad i kategor 3.

Tricholeiochiton fagesii). En mycket ovanlig art
som vi bara funnit i den kalkade sjén Oran i
Stockholms lin, i en mycket kalkrik j6 pd Gotland

och i Klarilven. Arten ir rédlistad i kategori 2.

Figur 1. Figuren visar den mycket forsurningskénsliga slamsléndan Caenis som var allmén i

flera av de kalkade sjoarna. Detta indikerar att kalkningens kemsk-fysikaliska mélséttningar i
stort uppfyllts. Sjosandslindan Ephemera anser vi borde ha varit vanligare i de kalkade sjoarna
@n vad den nu var. Vi anser dock inte att det finns anledning att plantera in arten i sjoarna,

sannolikt kommer arten att kolonisera pa naturlig vig med tiden. Den ovala dammsnéckan Radix

var ocksd ovanligare @n vintat. Vi anser att man bor 6verviga inplantering av arten i sj6ar nira
kustbandet och pa skargérdsoar De rodlistade arterna Gyraulus crista, Gyraulus riparius och
Tricholeiochiton fagesii (* bilden frin Wallace, et al 1990) har pétriiffats i sjon Oran.



Inledning

Den hir rapporten har uppriittats p4 uppdrag av Linsstyrelsen i Stockholms lin och handlar om

_effekter av linets kalkningsverksamhet. Minga av linets sj6ar har kalkats under mer &n 10 &r
och borde dirfor vara "avgiftade”. I 29 av linets 31 kalkade sjoar har malséttningen att uppnd en
alkalinitet &ver 0.1 mekv/1 uppnétts (ref 1). Detta innebir att de kemsk-/fysikaliska villkoren for
en normal sammansittning av vattenlevande smédjur borde vara uppfyllda.

17 av de 31 kalkade sjdarna har tidigare undersokts med avseende pa vattenlevande smédjur. I
14 av dessa pétriffades férsurningskénsliga arter (bl a slamslidndor (Caenis)), 2 sjdar hade trots
avsaknad av forsurningskénsliga arter en fauna som i 6vrigt var mer lik den i ej sura &n i sura
vatten (ref 2). I en sjo, Langsjon, saknades forsurningskinsliga arter och faunan var mest lik den
i sura vatten (op cit). I denna sj6 har alkaliniteten dverstigit 0.1 mekv/l endast vid ett fatal
tillfillen under perioden 1974 till 1990 enligt de métningar som utforts (ref 1). Vid sidan av de
sjoar som ingdr i Lénsstyrelsens reguljira kalkningsprogram har ett flertal bottenfaunaprov
utforts i den kalkade Tjursjon i Haninge kommun. I Tjursjon har kalkningen resulterat i
kolonisation av snéickor och utdkade bestédnd av férsurningskénsliga slamsléndor. Tjursjon har
kalkats av en sportfiskeklubb. Data om smadjursfaunan i Tjursjon ges i ref 3. I stort kan ségas att
de undersokningar som utforts fram till 1993 indikerat att kalkningsverksamheten inom
Stockholms lin resulterat i att sjparna erhillit forutsittningar att hysa en hog biologisk mangfald.
Sverige har vid Rio-konferensen atagit sig att bevara och skapa forutsittningar for en hog
biologisk méngfald (ref 4).

Den hiir rapporten grundar sig p4 bottenfaunaundersokningar i 9 av lénets 31 kalkade sjoar. 4 av
sjoarna saknar tidigare bottenfaunaprov. I sjoarna Vidsjon, Langtriisk och Trehérningen
saknades forsurningskinsliga sndckor vid undersokningarna 1989/1990 trots att dessa "borde” ha
funnits. Aterinventeringen av dessa sjoar syftar till att se om snéckor har koloniserat. I sjén Oran
syftar undersékningen till att undersoka hur den rodlistade nattslindan Tricholeiochiton fagesii
paverkats av kalkningarna. Med rodlistad avses att arten &r klassificerad som hotad, séllsynt eller
hiinsynskrivande i en lista givits ut av Databanken for hotade arter (SLU) och som officiellt
faststillts av naturvardsverket (ref 5). I Stensjon syftar underskningen till att se om dagsldndan
Ephemera vulgata, som "borde" funnits dér vid tidigare undersdkningar, har koloniserat.

Av de 9 sj6ar som ingdr i den hir undersokningen ir det bara Oran som uppvisat alkalinitet
under 0.1 mekv/liter under 1990 (ref 1). Data frin tiden 1991-1993 indikerar att bara 1 av de 9
haft alkalinitet understigande 0.1 mekv/l under denna tid, da sjon Lingtrésk under &r 1992.
LAangsjon har ej dterinventerats di det inte ansigs meningsfullt att gora detta innan de
kemsk-/fysikaliska forhdllandena under minst 5 rs varit sddana att kolonisation av kénsliga arter
ar mojlig.

Vid sidan av de specifika frigestillningarna ovan redovisar rapporten allmén forsurnings-,
foérorenings- och naturvirdesstatus i de 9 sjoarna. I forekommande fall ges forslag pd
kompletterande unders6kningar och/eller miljovardande dtgéirder.



Material

Tabell 1. Nr, kod, namn, undersdkningsdatum och belédgenhet av de undersokta sjbarna.
Koordinaterna anges i rikets niits system. Lokalerna ér sorterade pd samma sitt som i ref 1-2.

Nr |kod namn kommun |datum |karta Provpunkt |Provpunkt |Sjénummer | Sjénummer | Sjonummer | héh
X-koor- Y-koor- X-koor- Y-koor-
dinat dinat dinat dinat
1 |SO545 | Acksjon. Lilla |Sédenilie |930520 | 10H SO | 656970 159480 656975 159468 61:124 55
2 | UP177 | Trollsjon Nacka 930523 | I0INO | 658247 163930 658274 163916 6162:17 344
3 | UP109 | Vidsjon Virmdoé 930523 [ 10J NV | 657550 166205 657553 166197 6162:110 |9
4 |UP112 | Langtriisk Viarmdo 930523 [ 10J SV | 657495 165560 657476 165580 6162:132 |23.6
5 |SO470 | Trehémingen | Tyresd 930520 [ 10ISO | 656100 162755 656093 162737 62:21 74
6 |S0286 | Stensjon Tyresd 930516 | 10I SO | 656425 164405 656419 164404 6263:23 35.1
7 |SO547 | Oran Haninge 930523 [ 10I SO | 656030 162985 656007 162978 6263:40 53
8 |SO543 | Acksjon Sédenilje | 930520 | 10H SO | 655460 159080 655420 159049 63:26 63
9 |S0544 |Montsjon. Lilla | Sodentilie | 930520 | 10H SO | 655460 159130 655454 159128 63:27 64

Figur 2. Beldgenheten av de kalkade sjoar som undersokts pa bottenfauna under 1993. Sjdarna ér
numrerade som i tabell 1.




Metoder

Provtagning. Bottenfaunaprovtagningen utférdes med metod M42 som beskrivs i ref 3. I korthet
gér provtagningen ut p4 att 30 sparkprover tas med en hiv med diameter ca 16 cm och maskvidd
ca 1 mm inom en 50 meter ldng strandzon. Varje prov omfattar det material som samlats i hdven
efter det att en bottenyta om ca 0.2 m? storts under ca 5 sekunder via sparkning samtidigt som
hiven férts genom det slammoln som uppstod. Storvuxna djur har plockats ut under féltarbetet
och konserverats i 70%-ig alkohol. Slam och annat bottenmaterial som samlats i hdven
konserverades i 96%-ig alkohol for senare analys under mikroskop. Den anviinda metoden skall i
forsta hand ses som en kvalitativ metod. D v s den ger en bra uppfattning om vilka arter som
finns inom en lokal men ger liksom flertalet andra metoder bara en ungefirlig bild av hur antalet
individer av olika arter forhaller sig till varandra.

Utviirdering, Patriffade arter bestimdes enligt den litteratur som ges i ref 3 varefter arterna
delades in i olika grupper beroende pé forsurnings- och fororeningskénslighet samt vilken
funktion de har i vattnen. Med funktion avses hdr om djuren &r rovlevande, detritusétare o s v.
Vidare klassificerades djuren enligt de hotkategorier som ges i den s k Rédlistan (ref 5).
Huvudprinciperna vid utvirderingsarbetet har varit att ju fler forsurnings- och
fororeningskinsliga arter som pétréffats och ju fler rodlistade arter det funnits desto
skyddsvirdare fauna och vattenmiljo. For att undersoka vilka faktorer som var styrande for en
fauna innehillande en h6g andel forsurningskénsliga arter anvindes stegvis multipel regression
dir ingdende parametrar var SI-index avseende forsurning, antal taxa i
forsurningskinslighetsgrupp 3 och 4, tid sedan forsta kalkning, h6jd 6ver havet, sjoyta, maxdjup,
sjovolym, avrinningsomradets yta samt omsittningstid. Likhet mellan faunan frin prov i de
kalkade sjoarna och faunan fran ca 10 000 andra prov analyserades med Sgrensens likhetsindex.
For varje lokal riknades Shannon- och jimnhetsindex fram. Flertalet av de begrepp som
behandlas i denna rapport forklaras i ordlistan i bilaga 2.



Resultat fran de enskilda sjoarna

Resultaten avseende antal taxa och andel individer for olika foérsurnings-, férorenings- och
funktionella grupper redovisas i figur 3-5 och fullstéindiga artlistor for de 9 lokalerna ges i
bilagan.

Lokal 1. S0545: Acksion. Lill

Allmiént. Totalt patriffades 1265 individer fordelade pa 33 taxa. I snitt fanns det 38 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet réckt till for att foda ett glest
bestind av figel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.50 och jémnhetsindex var 0.72.

SI-index. Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av fororenat vatten,(532 mot 485
individer). 248 individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev 51
poing for fororeningsmissgynnade arter mot 29 poéng for fororeningsgynnade arter. SI-index
blev 116.06.

Fororeningsgrupper. Dominerande féroreningsgrupp var -mycket tiliga- med 38.58%. Ganska
renvattenkrdvande arter var representerade med 0.40%. Mycket renvattenkrdvande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 77.39%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 13.91%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var filtrerare med 34.55%.

Karaktarsarter. Sjon karakteriserades av Chironomidae (25.69%), Daphniidae (15.34%),
Bosmina (11.86%), Caenis horaria (8.30%), Asellus aquaticus (5.38%) och Cloeon inscriptum
(5.38%).

Rodlistade arter. Inga rodlistade arter patriffades.

Atgirder for att forbittra faunan. Faunan 4r vil godkiind som den ir, bl a fanns
sotvattensmérlor (Gammarus pulex). Inga ytterligare atgirder vid sidan av fortsatt kalkning
synes behovas.



Lokal 2. UP177: Trollsid

Allmint. Totalt patriiffades 642 individer fordelade pa 28 taxa. I snitt fanns det 23 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet rickt till for att foda ett glest
bestdnd av fégel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.11 och jimnhetsindex var 0.63.

SI-index. Faunan dominerades av fororeningsgynnade djurgrupper (337 mot 242 individer). 63
individer kunde inte klassificeras. Den tdthetsindexbaserade relationen blev 44 poiing for
féroreningsmissgynnade arter mot 16 poing for fororeningsgynnade arter. SI-index blev 154.

Fororeningsgrupper. Dominerande féroreningsgrupp var -extremt taliga- med 46.11%. Savil
ganska- som mycket renvattenkridvande arter saknades.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 86.45%. Mycket forsurningskénsliga
arter saknades.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var detritusétare med 47.35%.

Karaktarsarter. Sjon karakteriserades av Chironomidae (40.97%), Eurycercus lamellatus
(12.77%), Pisidium (9.66%), Asellus aquaticus (9.50%), Leptophlebia vespertina (4.83%) och
Nematoda (4.67%).

Rodlistade arter. Inga rodlistade arter patriffades.

Atgirder for att forbittra faunan. Faunan ir underkind. Forsurningskénsliga arter saknades.
Faunan var dock betydligt mer lik faunan i ej sura sjoar &n faunan i sura sjoar. D4 sjon haft en
alkalinitet overstigande 0.1 mekv/l dren 1984-1990 dr det mérkligt att férsurningskénsliga arter
ej patriffades. Vi anser att man bor avvakta och se om forsurningskénsliga arter koloniserar pd
naturlig vig. Vi anser ocksa att man bor understka om ndgon form av gift har tillférts sjon, t ex
rotenon. Inga ytterligare atgérder vid sidan av fortsatt kalkning torde behdvas under forutséttning
att sjon ej belastas av giftiga &mnen.



Lokal 3. UP109: Vidsi

Allmiént. Totalt patriffades 1651 individer fordelade pa 31 taxa. I snitt fanns det 53 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet réckt till for att foda ett normalt
bestdnd av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.15 och jamnhetsindex var 0.63.

SI-index. Faunan dominerades av ﬁ")roxeningsgynnéde djurgrupper (1018 mot 416 individer).
217 individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev 50 poéng for
fororeningsmissgynnade arter mot 42 poing for féroreningsgynnade arter. SI-index blev 73.80.

Fororeningsgrupper. Dominerande fdroreningsgi'upp var -mycket tdliga- med 39.31%. Ganska
renvattenkrdvande arter var representerade med 1.82%. Mycket renvattenkrdvande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 81.47%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 2.79%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var detritusétare med 37.37%.

Karaktarsarter. Sjon karakteriserades av Chironomidae (33.62%), Asellus aquaticus
(25.08%), Pisidium (8.60%), Mystacides azurea (7.75%), Limnochares aquatica (4.00%) och
Lumbriculidae (3.09%).

Rodlistade arter. Inga rodlistade arter pétriffades.

Atgirder for att forbittra faunan. Faunan ir godkiind som den ir, bl a fanns normala bestind
av slamsldndor (Caenis). Inplantering av sndckan Radix peregra bor diskuteras. I 6vrigt synes
inga andra atgérder dn fortsatt kalkning behovas.



Lokal 4. UP112: Lénetris}

Allmint. Totalt pdtriffades 706 individer férdelade pa 29 taxa. I snitt fanns det 24 individer per
.taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet rickt till for att foda ett glest
bestdnd av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.03 och jimnhetsindex var 0.60.

SI-index. Faunan dominerades av fororeningsgynnade djurgrupper (399 mot 149 individer). 158
individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev 33 poéng for
foéroreningsmissgynnade arter mot 28 podng for fororeningsgynnade arter. SI-index blev 68.35.

Fororeningsgrupper. Dominerande fororeningsgrupp var -mycket tiliga- med 68.27%. Ganska
renvattenkridvande arter var representerade med 1.84%. Mycket renvattenkridvande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 89.09%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 2.83%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var sénderdelare med 51.42%.

Karaktirsarter. Sjon karakteriserades av Asellus aquaticus (42.63%), Pisidium (19.41%),
Chironomidae (11.90%), Lumbriculidae (2.83%), Caenis horaria (2.83%) och Triaenodes
(2.83%).

Raodlistade arter. Inga rodlistade arter patriffades.

;&tgﬁrder for att forbdttra faunan. Faunan ér godkidnd som den ér, bl a fanns normala bestind
av slamsldndor (Caenis). Inplantering av snidckan Radix peregra bor diskuteras. I fvrigt synes
inga andra atgdrder &n fortsatt kalkning behovas.
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Lokal 5. S0470: Trehorni

Allmént. Totalt patriffades 1861 individer fordelade pa 30 taxa. I snitt fanns det 62 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet rickt till for att foda ett normalt
bestdnd av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 1.90 och jimnhetsindex var 0.56.

SI-index. Faunan dominerades av fororeningsgynnade djurgrupper (755 mot 338 individer). 768
individer kunde inte klassificeras. Den tédthetsindexbaserade relationen blev 51 poiéng for
fororeningsmissgynnade arter mot 36 poéng for fororeningsgynnade arter. SI-index blev 85.

Fororeningsgrupper. Dominerande fororeningsgrupp var -mycket tiliga- med 49.87%. Ganska
renvattenkridvande arter var representerade med 1.02%. Mycket renvattenkrdvande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 86.78%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 3.65%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var filtrerare med 41.16%.

Karaktirsarter. Sjon karakteriserades av Pisidium (37.18%), Chironomidae (32.94%),
Mystacides longicornis-nigra (4.30%), Asellus aquaticus (4.19%), Caenis horaria (3.60%) och
Daphniidae (2.79%).

Raodlistade arter. Inga rodlistade arter patriffades.

Atgz’irder for att forbéattra faunan. Faunan dr godkidnd som den ir, bl a fanns normala bestind
av slamsldndor (Caenis). Inga ytterligare atgirder vid sidan av fortsatt kalkning synes behovas.
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Allmint. Totalt patriffades 781 individer férdelade pa 44 taxa. I snitt fanns det 18 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid unders6kningstillfillet rickt till for att foda ett glest
bestand av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.71 och jimnhetsindex var 0.72.

SI-index. Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av fororenat vatten,(317 mot 309
individer). 155 individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev 53
poing for féroreningsmissgynnade arter mot 28 poing for féroreningsgynnade arter. SI-index
blev 166.57.

Fororeningsgrupper. Dominerande fororeningsgrupp var -normalt tdliga- med 45.58%. Ganska
renvattenkrivande arter var representerade med 1.54%. Mycket renvattenkrévande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 69.53%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 17.93%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var skrapare med 35.60%.

Karaktirsarter. Sjon karakteriserades av Asellus aquaticus (18.69%), Chironomidae
(15.75%), Leptophlebia vespertina (15.24%), Caenis horaria (13.57%), Caenis luctuosa
(3.84%) och Mystacides azurea (3.59%).

Raodlistade arter. Inga rodlistade arter pétriffades.

Atgz‘irder for att forbéattra faunan. Faunan ir godkidnd som den ir. Inga ytterligare &tgérder vid
sidan av fortsatt kalkning torde beh6vas. Den eftersokta dagslindan Ephemera vulgata
patriffades inte. Vi bedomer att man bor avvakta naturlig kolonisation av denna art.
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Allmiént. Totalt patriffades 1936 individer fordelade pd 41 taxa. I snitt fanns det 47 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet rickt till for att foda ett normalt
bestind av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.37 och jgmnhetsindex var 0.64.

SI-index. Faunan dominerades av fororeningsgynnade djurgrupper (924 mot 690 individer). 322
individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev 61 poing for
fororeningsmissgynnade arter mot 50 poéng for fororeningsgynnade arter. SI-index blev 100.04.

Féroreningsgrupper. Dominerande féroreningsgrupp var -normalt tiliga- med 41.79%. Ganska
renvattenkridvande arter saknades. Mycket renvattenkrivande arter var representerade med
0.10%.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 79.13%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 11.21%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var sonderdelare med 31.61%.

Karaktirsarter. Sjon karakteriserades av Asellus aquaticus (26.14%), Chydoridae (19.11%),
Chironomidae (16.94%), Caenis luctuosa (9.92%), Hydracarina (3.31%) och Copepoda
(3.15%).

Rodlistade arter. Gyraulus riparius (5 individer av denna snécka pétriffades).

;&tgﬁrder for att forbattra faunan. Faunan ér godkidnd som den &r. Inga ytterligare &tgédrder vid
sidan av fortsatt kalkning synes behdvas. Den eftersokta nattslindan Tricholeiochiton fagesii
som fanns 1987 pétriffades inte 1993 vilket dock sannolikt inte betyder att den forsvunnit frin
sjon d& det var gott om andra forsurningskénsliga arter. Oran var den enda av de undersokta
sjoarna ddr en rodlistad art patréffades. Trots att tidigare kalkningar inte varit helt lyckade &r det
tydligt att detta till en del uppviigts av att sjon i sig synes ha forutsittningar att hysa ovanliga
arter. Av de data som hittills finns avseende bottenfauna i kalkade Stockholms-sjoar &r Oran den
sjo som dr mest skyddsvird som biotop med forutséttningar att hysa en hog biologisk méngfald
innehéllande ovanliga arter.
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Allmént. Totalt pAtriffades 954 individer férdelade pd 28 taxa. I snitt fanns det 34 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet rickt till for att foda ett glest
bestand av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.06 och jimnhetsindex var 0.62.

SI-index. Faunan dominerades av féroreningsgynnade djurgrupper (644 mot 212 individer). 98
individer kunde inte klassificeras. Den tdthetsindexbaserade relationen blev 36 poéng for
fororeningsmissgynnade arter mot 43 poéng for féroreningsgynnade arter. SI-index blev 46.88.

Fororeningsgrupper. Dominerande féroreningsgrupp var -extremt taliga- med 46.75%. Ganska
renvattenkrivande arter var representerade med 2.52%. Mycket renvattenkridvande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 83.23%. Mycket forsurningskinsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 0.31%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var detritusétare med 47.07%.

Karaktirsarter. Sjon karakteriserades av Chironomidae (43.29%), Asellus aquaticus
(10.90%), Cloeon inscriptum (9.85%), Pisidium (7.76%), Leucorrhinia (7.65%) och Aeshna
(3.46%).

Raodlistade arter. Inga rodlistade arter patrdffades.

Atgiirder for att forbattra faunan. Faunan 4r nétt och jimt godkidnd som den ér. Ett glest
bestand av slamslindor (Caenis) pitriffades dock. Alkaliniteten synes ha dverstigit 0.1 mekv/l
sedan 1986. Det kan dock ta ldng tid innan en normal fauna byggs upp och vi foreslér att man i
detta fall avvaktar och ser om faunan byggs upp via en naturlig kolonisation. Inga ytterligare
atgdrder vid sidan av fortsatt kalkning synes behovas.
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Allmint. Totalt patriffades 889 individer fordelade pa 18 taxa. I snitt fanns det 49 individer per
taxa. Lokalens bottenfauna skulle vid undersokningstillfillet rédckt till for att foda ett glest
bestind av fagel och fisk.

Matematiska index. Shannon-Wiener diversitetsindex var 1.14 och jimnhetsindex var 0.40.

SI-index. Faunan dominerades av fororeningsgynnade djurgrupper (741 mot 128 individer). 20
individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev 20 poéng for
fororeningsmissgynnade arter mot 25 poéng for fororeningsgynnade arter. SI-index blev 28.8.

Fororeningsgrupper. Dominerande féroreningsgrupp var -extremt taliga- med 76.72%. Ganska
renvattenkrivande arter var representerade med 0.90%. Mycket renvattenkrdvande arter
saknades helt.

Forsurningsindex. Dominerande pH-grupp var -<4.5- med 91.00%. Mycket forsurningskénsliga
arter (pH>5.4) var representerade med 1.12%.

Funktionella grupper. Dominerande funktionell grupp var detritusétare med 75.59%.

Karaktirsarter. Sjon karakteriserades av Chironomidae (71.09%), Asellus aquaticus
(12.26%), Erythromma najas (4.95%), Nematoda (4.50%), Somatochlora metallica (1.24%)
och Copepoda (1.12%).

Rodlistade arter. Inga rodlistade arter pétriffades.

;&tgﬁrder for att forbattra faunan. Faunan ér underkind trots att den innehdll ett glest bestdnd
av slamslidndor (Caenis). Faunan indikerar syrgasbrist p g a overgodning. Har sjon godslats? Har
kalkgivorna varit sd stora att dessa i sig kan ha haft en gédslande effekt? Var méngden ej
nedbrutet organiskt material i strandzonen si hog att den efter kalkningen frigjorda fosforn
skapade en 6vergddd strandzon? Data fran tiden fore kalkningarna visar att fortsatt kalkning
behdvs, kanske bor man dd minska kalkgivorna.

Vattenkemi miits normalt 14ngt ut i sjbarna varfor ndgon bild av kemin i sjdarnas strandzon ej
erhills. De kemiska och fysikaliska forhdllandena i strandzonen kan dock avvika avsevirt frin
dito i sjbarnas centrala delar. Detta innebir att tidigare registrerade kemi-/fysikaliska
forhallanden inte kan anvindas for att forstd faunan i Lilla Mortsjon. Ett sétt att fi grepp om
faunan &r att méta syrgashalten i strandnéra omrdden. Om 14g syrgashalt registreras och om man
samtidigt kan utesluta gédslande fororeningar bor man avvakta och 14ta sjon stabilisera sig pd
egen hand.
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Figur 3. Antal taxa samt fordelningen av dessa inom olika férsurningskénslighetsgrupper.
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Resultat fran likhetsanalyserna

De 9 kalkade sjoarna var mest lika varandra och andra kalkade eller ej sura sjoar inom
Stockholms lin med avseende pd sammansittning av vattenlevande smédjur. Trots detta foreldg
stora olikheter i artsammansittning mellan sjdarna (data pd bifogade disketter). Detta beror dels
pé skillnader i sjbarnas geografiska beldgenhet och allména struktur och dels pa den tid sjarna
varit kalkade och hur sura de var fore kalkning. En annan viktig faktor till olikheter &r den
mycket "slumpartade” kolonisationen av olika djurtyper. Vingade djur torde ha littare att
kolonisera kalkade vatten &n t ex snéckor och iglar. Sannolikt &r det mindre chans for ménga
arter att nd ut till skéirgirdsoarna én vad det &r for dem att nd ett centralt beldget vatten i Sveriges
inland. Det primira dr att faunan var av typisk Stockholms-struktur samt att likheterna ned
faunan i sura vatten var 1ag.

Resultat fran stegvis multipel regreSsion

Faunans innehdll av forsurningskénsliga arter hade inget signifikant samband med de
analyserade parametrarna (tid sedan forsta kalkning, hojd dver havet, sjoyta, maxdjup, sjovolym,
avrinningsomridets yta och omsittningstid) (tabell i bilagan). 9 sj6ar var i det hér fallet ett for
litet material for att sddana samband skulle erhéllas. Sett dver ett storre material fran hela landet
ar det dock sd att andelen forsurningskiénsliga taxa 6kar med den tid vattnet varit kalkat. Nér det
biologiska aterstéllningsarbetet syftar till att erhlla en fauna med en hog andel
forsurningskénsliga taxa (snidckor, slamslédndor och grivande sandsldndor) finns det, vid sidan av
reduktion av svavel och kvive i nederbdrden, inget bittre arbetssitt én att vara uthdllig med
kalkningsverksamheten.

Jamforelser med andra vatten inom Sverige

Totalt patriffades ca 11000 individer fordelade pa 88 olika taxa inom de 9 kalkade sjoarna.
Individantalen varierade mellan 642 och 1964 med ett medeltal pd 1192. Antalet taxa varierade
mellan 18 och 42 med ett medeltal pd 32. Variationerna ligger i stort inom ramen for variationen
inom ej kalkade och oférsurade sjoar inom landet. Shannon-index och jamnhetsindex var
normalt utom i Lilla Mortsjon dér de 14ga virdena pa 1.14 resp 0.40 indikerar storningar.
Samtliga sjoar utom Lilla Mortsjon hade en fordelning av funktionella grupper som ligger inom
variationen i ej sura, ¢j kalkade sjoar. I Lilla Mortsjon var andelen detritusétare med 76% langt
over det normala vilket kan bero pa syrgasbrist. Andelen ganska- och mycket
fororeningskinsliga arter i de 9 sjoarna var ndgot lidgre &n i ej sura och ej kalkade sjoar utanfor
Stockholms lidn. Det kan bero antingen pd att kalkningen i sig leder till ett aningen eutroft
bottenfaunasamhille, mycket tyder pa detta ocksd i andra lén, eller pd att Stockholms léns
kalkade sj0ar dr ndgot niringrikare eller mer férorenade dn svenska sjdar i snitt.

P4 artniv4 dr det forsta hand innehdllet av snickor och grivande sandsldndor som &r ldgre i de
kalkade Stockholms-sjéarna jamfort med ej sura, ej kalkade sjoar. Detta kan bero pd att det tar
langre tid &n de genomsnittliga 5-10 &ren innan faunan har koloniserat i full utstrickning i sjar
inom Stockholms ldn eller p att dessa sjoar av hittills okénd anledning ej limpar sig for sndckor
och grivande sandslidndor. Tabeller avseende antal taxa och andelen av dessa inom olika
forsurnings-, férorenings- och funktionella grupper ges i bilagan.
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Bilaga 1



Beskrivning av lokalprotokollens och artlistornas innehall

Vikrias bt o dddadas s ol

Forklaringar till lokalprotokollet

Beteckningen i 6vre hogra homet ér vér kod for lokalen. De tv bokstdverna stdr for landskapet
(SO=S6dermanland och UP=Uppland) och siffrorna for vért lokalnummer inom landskapet.
Under koden anges provtagningsdatum. Landskapskod och datum anviinds vid sokning i vért
dataregister. De anvinds ocksé vid sokning i originalprotokoll och i materialarkiv i de fall vi
sjdlva samlat in och/eller artbestimt materialet.

X-koordinat, Y-koordinat och hojd dver havet enligt rikets néts system. Uppgifterna hérror frin
angiven topografisk karta. Observera att de hdjduppgifter som aterfinns pd protokollen ibland
kan verka orimligt noggranna. Det kan dom ocksa vara. Rent datatekniskt méste vi fa vattnen att
rinna nerdt och tvingas dérfor ibland till att ange h6jden med hogre precision 4n vad kartan
medger.

Lin, kommun och vattendragsnamn ir taget frén angiven topografisk karta. D4 de topografiska
kartorna varierar i lder kan sddana uppgifter vara inaktuella. Vi dr tacksamma for besked om sé
ar fallet, eller om direkta felaktigheter upptécks.

Vattensystcﬁlets nummer har tagits fran kartor med 14g upplosning varfor det néra gréinsen
mellan tvd omraden kan ha uppstatt felaktigheter. Vi dr tacksamma for besked om sa r fallet,
eller om direkta felaktigheter upptécks.

Vattendragstyp dr bara en grov karakterisering av vattendraget.
Om sjoyta anges dr den angiven i kvadratkilometer.
Bredd, djup och vattenhastighet &r uppskattade i filt.

Vattenstindet dr uppskattat utifrin vattenytans ldge i forh&llande till den strandlinje som vi
beddmt vara normalvattenstindslinje.

Data saknas ibland for de kemi-/fysikaliska variabler som anges i protokollen. Variablerna ér
nyckelvariabler avseende bottenfaunans artsammansittning och avsikten med de tomma filten dr
att ge den som har data ndgot att fylla i. Om kemdata finns anges m, O eller u efter detta.

m anger att virdet sammanfaller med det svenska medelvérdet enligt tabellen som foljer. 6 anger
att vérdet overstiger- och u att virdet understiger det svenska medelvirdet enligt tabellen. Lings
till hoger i varje enskild ruta finns det (om kemdata finns) ett vaertikalt streck varifrdn det sticker
ut ett litet horisontellt streck. Denna "termometer” anger hur den aktuella lokalens kem-/fysdata
forhdller sig till medel-, maximum och minimum avseende de data som ges i tabellen som foljer.
Om 6 angivits dr det svenska medelvirdet beldget vid det vertikala streckets nedre del och
maxvirdet vid dess 6vre del. Det lilla horisontella strecket anger d den aktuella lokalens
position p4 termometern ovan det svenska medelvirdet. Om u angivits &r det svenska



medelvirdet beldget vid det vertikala streckets 6vre del och minvirdet vid dess nedre del. Det

lilla horisontella strecket anger di den aktuella lokalens position p4 termometern nedan det

svenska medelvirdet

 parameter medelviirde maximumvirde minimumvirde antal miéitningar
= 6.6 10.0 35 3382
konduktivitet us/cm 74.6 900 29 3437
Firgtal mg Pl 64 800 0 3210
Grumlighet FTU 19 58.5 0.1 1876
Alkalinitet mekv/l 0.25 43 0 2615
Kalcium mekv/l 0.34 6.4 0.01 1730
Magnesium mekv/] 0.09 1.3 0.004 1730
Klorid mekv/l 0.12 4.0 0.005 1692

Metallutfillningar ér en subjektiv bedémning av mingden synliga metallutféllningar (jirnockra
(roda utfdllningar), manganlager (“svarta" utfillningar) osv).

Bottenbelidggningar dr en subjektiv beddémning av méngden belédggningar som slam,
pappersfiber, humus osv.

Lokalens utseende &r en subjektiv bedomning av hur fin/vacker vi tyckte att lokalen var.

Tithet mossor, alger, hogre vegetation och total vegtithet ér en subjektiv beddmning av dessas
"tdckningsgrad" inom den undersokta lokalen.

Andel fria stenar ér en subjektiv bedomning av andelen stenar med fri undersida dér djur kan
uppehélla sig, dvs undersidan &r inte begravd i tex sand. Ju hogre andel fria stenar desto storre
chans att finna djur som hor hemma i sddana mikrobiotoper.

Stenarnas form 4r en subjektiv bedomning av hur stenarna sig ut (runda, kantiga osv). Kantiga
stenar ger oftast en mer varierad bottenfauna &n runda stenar. Den mest varierade faunan finner
man ofta i bottnar som bestér av slagg.

Under bottenforhillanden, fjarromgivning, fjarrvegetation, ndiromgivning, nirvegetation och
vattenvegetation anges de lokalbeskrivande uppgifter vi har. Siffrorna efter respektive objekt
(sten, bjork, gronalger osv) anger en subjektiv bedomning av respektive objekts vanlighet. 0
innebdr att objektets tithet ej bedomts. 1 innebdr att objektet var mycket sillsynt, hade mycket
liten tickningsgrad och 6 innebdr att objektet var mycket rikligt forekommande, var heltickande.
Siffror mellan 1 och 6 anger tidtheter/vanligheter/tickningsgrader ddremellan. Observera att vi
inte dr experter pd botanik. Via allména floristiska handbocker som tex Johannes Lid, 1979,
Norsk og svensk flora, Det norske samlaget, Oslo 1979, har vi forsokt ge en grov karakterisering
av omgivningarna vid en del vattendrag.



Stapeldiagrammen i nedre vénstra hornet anger antalet funna arter/taxa ur olika férsurnings- och
fororeningskinslighetsklasser. Vidare anges dér antalet funna arter/taxa inom olika funktionella

grupper.

0 anger att vi inte kénner till artens/taxats kénslighet for férsurning

1 anger att arten/taxat har pétriffats i pH légre &n 4.5

2 anger att arten/taxat som lédgst patriffats i pH mellan 4.5 och 4.99
3 anger att arten/taxat som ldgst patréffats i pH mellan 5.00 och 5.49
4 anger att arten/taxat ej patriffats i pH under 5.5

0 anger att vi inte kénner till artens/taxats kénslighet for fororening
1 anger att arten/taxa patriffats i extremt fororenade vatten

2 anger att arten/taxat patréffats i mycket fororenat vatten

3 anger att arten taxat huvudsakligen patriffats i normalt rena vatten
4 anger att arten/taxat huvudsakligen patriffats i rena vatten

5 anger att arten/taxat huvudsakligen pétriffats i mycket rena vatten

Funktionella grupper

0 betyder att vi inte kénner till artens/taxats funktion
1 &r detritusédtare

2 dr filtrerare

3 &r rovdjur

4 ir skrapare

5 &r sonderdelare

Kartan i nedre hogra hornet visar angiven kommun (OBS! kommungrénser kan vara inaktuella).
Punkten anger lokalens beldgenhet inom kommunen.

I protokollets nedre vinstra horn finns vért firmanamn, ibland 4tf6ljt av ett datum. Datumet star
da for den programversion som skrivit ut protokollet.

Siffrorna i det nedre hogra hornet talar om vilken protokollsida och vilken position i databasen
den aktuella lokalen och den aktuella tidpunkten har. Den forsta siffergruppen fore (/)-tecknet ér
sidnummret. Dessa siffror har bara betydelse for oss sjélva.

Om det i protokollets Gvre vinstra horn finns en extraruta si anges dér namnet pé det
naturskyddsobjekt som lokalen ligger i eller i ndra anslutning till. Detta under forutsiéttning att vi
vet att lokalen finns inom eller niira ett sddant.



Forklaringar till artlistan

Kod (tex SO545) och datum i protokollets &vre hdgra hérn tyds pA samma sitt som sagts vid
beskrivningen avseende forstasidan.

Ansvarig for provtagning talar om vem eller vilka som tagit bottenfaunaprovet.
Provtagningsmetodik anger provtagningsmetod.
Ansvarig for artbestdimning talar om vem eller vilka som utfort artbestimningen.

Fore varje artnamn finns tvé siffergrupper och efter artnamnet en siffergrupp. Den forsta
siffergruppen léngst till vénster 4r bara ett I6pnummer frin 1 till numret for sista art i listan. Den
andra siffergruppen utgors av olika index med f6ljande placering

Kolumn 1. Férsurningsindex

Kolumn 2. Féroreningsindex

Kolumn 3. Reaktionsindex (1 missgynnas av fororening och 2 gynnas av férorening)
Kolumn 4. Funktionella grupper

Om det utanfor ramen anges en siffra eller ett sifferpar anger den viinstra siffran artens
hotkategori enligt naturvirdsverkets faststillda lista (ref 5) och den hogra att arten dr upptagen i
LIMNODATA HB:s lista 6ver hotade och/eller sillsynta djur. Sistnimnda anges for nérvarande
endast som en 1:a.

Om det i protokollets 6vre hogra horn finns en stor svart cirkel s& betyder det att ndgot i lokalens
fauna var skyddsvirt ur rent datateknisk synpunkt. Dvs faunan kan ha indikerat ett mycket rent
vatten, haft en ovanlig artsammansittning eller ha hyst hotade eller sillsynta arter.

Siffror efter artnamnet anger téthetsindex eller antalet individer som patréffades av den aktuella
arten.

Tithetsind
1ér <04 individer/prov
2dr 0.4-2.5 4
3dr 2.6-10 x:
4idr 11-50 ‘<
5ér : 51-250 %
6 dr >250 "

Shannon- och jimnhetsindex forklaras i ordlistan.

Sl-index forklaras i ordlistan.



SO545

930520
X-koordinat Y-koordinat héjd 6ver havet | kartblad lan kommun
656970 159480 55 10H SO |AB |Sddertélje
vattensystem vattendragsnamn
61-124 Acksjon. Lilla
vattendragstyp sjoyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet m/sek | vattenstand
Sjoé - - 0 lagt
pH l_ Férgtal mg PVl \ﬁ konduktivitet mS/m 4 Ca alkalinitet 30x<>lA grumlighet FTU vattentemperatur C °
6.88 0 15u 51u 0.18u 4 120.5
kalcium mekv/l magnesium mekv/l klorid mekwv/I metallutfaliningar bottenbel&ggningar lokalens utseende
- - s ej synliga rikliga ganska fin
tathet mossor tathet alger tathet higre veg total vegtathet andel fria stenar stenarnas form
ingen ingen ringa ringa nagra lite ojdmna

Bottenfdrhallanden

och pinnar(2).

Klippor(3), stora stenar(1), sten(2), mm:omzmv.. grus(2), sand(1), slam(3), humus(2)

Fjarromgivning

Blandad barrskog(6)

Fjarrvegetation
Tall(4), gran(1), en(1), bjérk(2) och rénn(1).
Néaromgivning
Blandskog(2) och berg(3).
Narvegetation
Tall(2), bjérk(1), vide(1), grés(2), ormbunkar(1) och bladmossor(2).
Vattenvegetation
Starr(1)
30
25
20
15
10
a5 ekt
:
)
<0
D1 s34 012345 012345 Lokalens beldgenhet
Forsurningsindex Féroreningsindex Funktionella grupper Sodertalje kommun
LIMNODATA 07/25/93 115651

OBS! Vattenproverna har varit frysta fére analys.



Acksjon. Lilla S0O545 .
656970/159480/55 930520

Ansvarig fér provtagning

Per Holmberg
Provtagningsmetodik

M42.Spark- grav- och slaghavsprov med hushallssil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.
Ansvarig fér artbestdmning

Eva Engblom

Efter atnamnen anges antal individer. Sma djur har beréknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA kI (daggmaskar) BIVALVIA kI (musslor)

1 1212 Lumbriculidae 12; 33 1201 Pisidium 59

NEMATODA ki (rundmaskar) Ve

2 2112 Nematoda 11 Summa individer 1265
; Antal taxa 33

CLADOCERA or (hinnkriftor) S hainon-Grdon 250

9 11 Boamina 130 Jamnhetsindex 0.72

4 1211 Daphniidae 194 é

5 1311 Eurycercus lamellatus 21: Sl-index (s) 116.07

6 1311 Sida crystallina 10:

COPEPODA uk (hoppkréaftor)

7 1103 Copepoda 20:

ISOPODA or (grasuggor)

8 1225 Asellus aquaticus 68:

AMPHIPODA or (mérlkraftor)

9 4215 Gammarus pulex 17

EPHEMEROPTERA or (dagsléndor)

10 4304 Caenis horaria 105!

11 4304 Caenis luctuosa 54:

12 3224 Cloeon inscriptum 68!

13 1314 Leptophlebia vespertina 11}
ODONATA or (trolislandor) i
14 1313 Aeshna 4
15 2313 Coenagrion 1
16 1313 Lestes sponsa 2
17 1413 Libellula dep 1}
18 1413 Orthetrum can 2:
19 2313 Somatochlora metallica 4

HEMIPTERA or (skinnbaggar)
20 3303 Micronecta - 10:

21 1313 Notonecta 10:
MEGALOPTERA or (sdvslandor)
22 1223 Sialis lutaria 2

TRICHOPTERA or (nattsldndor)

23 1311 Cyrnus flavidus 1
24 1415 Agrypnia obsoleta 1
25 2411 Ecnomus tennelus 1
26 1311 Holocentropus dubius 14
27 3315 Mystacides azurea 10:
28 2214 Tinodes waeneri 4
DIPTERA or (tvavingar)
29 1123 Ceratopogonidae 22;
30 1122 Chironomidae 325;
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
31 1213 Hydracarina 2 63:
GASTROPODA ki (snickor)
32 3214 Hippeutis complanatus 1:

LIMNODATA HB : e



UP177

930523
X-koordinat Y-koordinat hojd 6ver havet | kartblad lan kommun
658247 163930 34.4 10INO |AB |[Nacka
vattensystem vattendragsnamn
61/62 Trollsjon
vattendragstyp sjdyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet m/sek | vattenstand
Sié - - 0 lagt
pH Fargtal mg Pl J konduktivitet mS/m ,‘ Ca alkalinitet mekv/l~’ grumlighet FTU vattentemperatur C *
6.94 6 5u 6.1u 0.22 u - 930523
kalcium mekv/l magnesium mekv/l klorid mekwv/I metallutfaliningar bottenbelaggningar lokalens utseende
- - - ej synliga ej synliga normal
tathet mossor téthet alger tathet hogre veg total vegtathet andel fria stenar stenarnas form
ingen ingen mattlig mattlig inga normala

Bottenférhallanden

Klippor(2), sten(1), singel(1), grus(1), sand(1), slam(3), dy(4),
vegetationsrester(2), stockar(2), barr(2) och 16v(2).

Fjarromgivning

Blandskog(5), gles bebyggelse(1) och badstrand(2).

Fjarrvegetation

Tall(4), gran(2) och bjérk(2).

Naromgivning

Blandskog(5), berg(2) och badstrand(2).

Narvegetation

Tall(2), gran(2), en(1), bjérk(2), al(2), rénn(1), smévuxna orter(1), gras(2),
ljung(2), bérris(2), bladmossor(2) och vitmossa(2).

Vattenvegetation

Obestamd vegetation(1), vit nackros(2), krakkléver(1), topplésa(1)
och vattenkléver(2).

25

20

15

(8]

Antal arter/taxa.
o

01234

Férsurningsindex

012345

Fororeningsindex

012345

Funktionella grupper

Lokalens beldgenhet
Nacka kommun

LIMNODATA 07/25/93

2/ 5655

OBS! Vattenproverna har varit frysta fére analys



Trollsjén UP177
658247/163930/34 .4 930523
Ansvarig fér provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik

M42.Spark- grév- och slaghdvsprov med hushalissil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig fér artbestamning
Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beréknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA kI (daggmaskar)

1 1212 Lumbriculidae
NEMATODA kI (rundmaskar)

2 2112 Nematoda
HIRUDINEA kI (iglar)

3 2123 Helobdella stagnalis
CLADOCERA or (hinnkraftor)

4 1311 Chydoridae

5 1211 Daphniidae

6 1311 Eurycercus lamellatus

COPEPODA uk (hoppkréftor)

7 1103 Copepoda

ISOPODA or (grasuggor)

8 1225 Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA or (dagslandor)
9 3224 Cloeon inscriptum

10 1314 Leptophlebia vespertina

ODONATA or (trolislandor)
11 1313 Aeshna
12 2313 Somatochlora metallica

COLEOPTERA or (skalbaggar)
13 1313 Rantus

MEGALOPTERA or (sdvslandor)
14 1223 Sialis lutaria

TRICHOPTERA or (nattslandor)

15 1311 Cyrnus flavidus

16 1311 Cyrnus

17 1315 Grammotaulius

18 1315 Halesus

19 2215 Limnephilus nigriceps
20 1215 Limnephilus rhombicus
21 2215 Molanna angustata

22 3315 Mystacides azurea

23 2315 Mystacides longicornis-nigra
24 1315 Triaenodes

DIPTERA or (tvavingar)

25 1122 Chironomidae
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
26 1213 Hydracarina

27 2313 Limnochares aquatica

BIVALVIA ki (musslor)
28 1201 Pisidium

11

30

2

1
10
82

1
61!

10

31

3

1:

Summa individer
Antal taxa
Shannon-index
Jamnhetsindex

Sl-index (s)

642

28
2.11
0.63

154.00

LIMNODATA HB

2/5655




UP109

930523
X-koordinat Y-koordinat héjd dver havet | kartblad lan kommun
657550 166205 9 10J NV |AB [Varmdd
vattensystem vatiendragsnamn
61/62 Vidsjén
vattendragstyp sjbyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet mvsek | vattenstand
Si6 - - 0 lagt
pH Fargtal mg Pvl konduktivitet mS/m <‘ Ca alkalinitet mekvn" grumlighet FTU vattentemperatur C *
6.940 10u 5.3u 0.16 u - 18.4
kalcium mekv/I magnesium mekv/l klorid mekv/I metallutfallningar bottenbeldggningar lokalens utseende
- - - ej synliga mycket lite  |ganska fin
tathet mossor téathet alger tédthet hogre veg total vegtéthet andel fria stenar stenarnas form
ingen ringa ringa ringa nagra lite ojdmna
Bottenfdrhallanden

Klippor(3), stora stenar(1), sten(2), grus(2), sand(1), slam(4), smakvistar(3)
och barr(4).

Fjarromgivning

Blandskog(6) och gles bebyggelse(1).

Fjarrvegetation

Tall(4), gran(1), asp(1) och bjork(2).

Naromgivning

Blandskog(6)

Narvegetation
Tall(2), en(1), bjérk(2), al(1), rénn(1), vide(1), smavuxna orter(1), gras(2),
skvattram(1), ljung(1), barris(1), ormbunkar(1), bladmossor(1) och vitmossa(3).

Vattenvegetation

Topplésa(1), vattenkléver(1) och alger(1).

25

20

15

o
l

Antal arter/taxa.

0.
01234

Férsurningsindex

012345

Féroreningsindex

012345

Funktionella grupper

Lokalens belagenhet

Varmdd kommun

LIMNODATA 07/25/93

3/ 5653

OBS! Vattenproverna har varit frysta fére analys



Vidsjon UP109
657550/166205/9 930523
Ansvarig for provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik

M42.Spark- g@v- och slaghavsprov med hushallssil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig for artbestdmning
Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beréknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA kI (daggmaskar)
1 1212 Lumbriculidae
2 3122 Tubificidae
NEMATODA ki (rundmaskar)
3 2112 Nematoda

HIRUDINEA kI (iglar)
4 1223 Erpobdella octoculata

CLADOCERA or (hinnkraftor)

5 1211 Daphniidae

6 1311 Eurycercus lamellatus
7 1313 Polyphemus

COPEPODA uk (hoppkréftor)
8 1103 Copepoda

ISOPODA or (grasuggor)

9 1225 Asellus aquaticus
EPHEMEROPTERA or (dagsléndor)
10 4304 Caenis horaria

11 4304 Caenis luctuosa

12 1314 Leptophlebia vespertina
13 4414 Procloeon bifidum

ODONATA or (trolisldndor)

14 1313 Aeshna

15 2313 Coenagrion

16 2313 Somatochlora metallica

MEGALOPTERA or (sadvslandor)
17 1223 Sialis lutaria

TRICHOPTERA or (nattsldndor)

18 1311 Cyrnus flavidus

19 1311 Cyrnus

20 1415 Agrypnia obsoleta

21 2411 Ecnomus tennelus

22 1315 Halesus

23 3415 Molannodes tinctus

24 3315 Mystacides azurea

25 2315 Mystacides longicornis-nigra
26 1311 Polycentropus irroratus
DIPTERA or (tvavingar)

27 1123 Ceratopogonidae

28 1122 Chironomidae
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
29 1213 Hydracarina

30 2313 Limnochares aquatica
BIVALVIA kl (musslor)

31 1201 Pisidium

51
1

10:

23

10
11
50

30

414!

128!
12

20
555

Summa individer
Antal taxa
Shannon-index
Jamnhetsindex

Sl-index (s)

1651

2.15
0.63

73.81

LIMNODATA HB

3/5653




UP112

Tall(4), gran(1), en(1) och bjérk(2).

930523
X-koordinat Y-koordinat héjd 6ver havet | kartblad lan kommun
657495 165560 23.6 10J SV |AB |Varmdo
vattensystem vattendragsnamn
61/62 Langtrask
vattendragstyp sjdyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet m/sek | vattenstand
Sj6 - - 0 -
pH Férgtal mg PvI J konduktivitet mS/m*} Ca alkalinitet mekvﬂ—‘ grumlighet FTU vattentemperatur C *
6.86 6 8560 6.7u 0.22u - 22.5
kalcium mekv/l magnesium mekv/l klorid mekwv/| metallutfaliningar bottenbelaggningar lokalens utseende
- - - - ej synliga normal
téthet mossor tathet alger tathet hdgre veg total vegtathet andel fria stenar stenarnas form
ingen ringa mattlig mattlig inga normala
Bottenfdrhallanden
Klippor(3), sten(1), slam(3), dy(3), stockar(T), pinnar(3), barr(1) och 16v(1).
Fjarromgivning
Blandskog(1) och gles bebyggelse(1).
Fjarrvegetation

Naromgivning

Blandskog(5) och klippmark(2).

Narvegetation

Tall(2), bjork(2), al(1), rénn(1), vide(2), gras(2), skvattram(1), ljung(1),
barris(1); bladmossor(2) och vitmossa(2).

Vattenvegetation

Starr(1), vit nackros(1), krakkléver(1), topplésa(1), vattenkléver(1) och alger(1).

30

25

20

15

(4}

Antal arter/taxa.

0

01234

Férsurningsindex

012345

Féroreningsindex

012345

Funktionella grupper

Lokalens beldgenhet

Varmdé kommun

LIMNODATA 07/25/93

4/ 5654

OBS! Vattenproverna har varit frysta fére analys



Langtrask UP112
657495/165560/23.6 930523

Ansvarig fér provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik

M42.Spark- grav- och slaghavsprov med hushallssil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig fér artbestdmning
Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beraknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA ki (daggmaskar) g ey

1 1212 Lumbriculidae 20 - Summa individer 706

2 3122 Tubificidae 10 ggt:' taxa ¥ zgg
nnon-index )

HIRUDINEA kI (iglar) ;

3 1223 Erpobdella octoculata 2 oy 0.60

CLADOCERA or (hinnkraftor) Sl-index (s) 68.36

4 1311 Chydoridae 1:

5 1211 Daphniidae 10!

6 1311 Sida crystallina 10:

ISOPODA or (grasuggor)

7 1225 Asellus aquaticus 301;

OSTRACODA uk (musselkréftor)

8 3211 Ostracoda 1

EPHEMEROPTERA or (dagsléndor)

9 4304 Caenis horaria 20:

ODONATA or (trolisldandor)

10 1313 Aeshna 10:

11 1313 Erythromma najas 1

12 2313 Somatochlora metallica 13:

COLEOPTERA or (skalbaggar)

13 2313 Hyphydrus ovatus 1

MEGALOPTERA or (sévslidndor)

14 1223 Sialis lutaria 2

TRICHOPTERA or (nattsldndor)

15 1311 Cyrnus 3
16 1415 Agrypnia obsoleta 1
17 2411 Ecnomus tennelus Y
18 1315 Halesus 8:
19 1215 Limnephilus rhombicus 4;
20 2215 Molanna angustata 3:

21 3415 Molannodes tinctus 11:
22 3315 Mystacides azurea 15:
23 1311 Polycentropus irroratus 10:
24 1315 Triaenodes 20
DIPTERA or (tvavingar)
25 1122 Chironomidae 84
ARANEAE or (spindlar)
26 1303 Argyroneta aquatica 1
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
27 1213 Hydracarina 2:
28 2313 Limnochares aquatica 2:
BIVALVIA kI (mussilor)
29 1201 Pisidium 137:

LIMNODATA HB | 5w



S0O470

Klippor(3), block(2),
vegetationsrester(1) och pinnar(1).

sten(2), singel(1), grus(1), sand(2), slam(5),

930520
X-koordinat Y-koordinat héjd dver havet | kartblad 1&n kommun
656100 162755 74 101SO |AB |Huddinge
vattensystem vattendragsnamn
62-21 Trehdrningen
vattendragstyp sjdyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet mv/sek | vattenstand
Sjo - - 0 lagt
pH Féargtal mg Pv \_ konduktivitet mS/m | | Ca alkalinitet Boxi_t- grumlighet FTU vattentemperatur C *
6.8206 850 2.2U n_ 0.11u - 21
kalcium mekv/I magnesium mekv/l klorid mekw/| metallutfaliningar bottenbeldggningar lokalens utseende
- - - ej synliga mycket rikligalganska fin
tathet mossor téathet alger tathet hogre veg total vegtathet andel fria stenar stenarnas form
ingen ingen normal normal ett fatal lite ojdmna
Bottenférhallanden

Fjarromgivning

Myr(2), stenig mark(3) och berg(3).

Fjarrvegetation

Tall(4), gran(1) och bjérk(3).

Naromgivning

Myr(2) och berg(3).

Narvegetation

Tall(3), bjérk(2), pors(2), grés(2), ljung(1), lingon(1) och bladmossor(1).

Vattenvegetation

Téagvaxter(2), gul nackros(1) och fréken(2).

30
25
20
15
10
§5
:
5
<0
01234 012348 012345 Lokalens belagenhet
Forsurningsindex Fororeningsindex Funktionella grupper Huddinge kommun
LIMNODATA 07/25/93 5/ 5652

OBS! Vattenproverna har varit frysta fére analys.



.

Trehérningen - 80470
656100/162755/74 930520

Ansvarig for provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik
M42.Spark- grév- och slaghavsprov med hushallssil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig for artbestamning
Eva Engblom

Efter atnamnen anges antal individer. Sma djur har beraknats via delprov om minst 10%.

TURBELLARIA kI (virvelmaskar)

1 1113 Turbellaria 1 Summa individer 1861
OLIGOCHAETA kI (daggmaskar) Antal taxa 30
N Shannon-index 1.90
2 1212 Lumbriculidae 30: Jarfnhtsindax 056
3 3122 Tubificidae 36! .
HIRUDINEA kI (iglar) Sl-index (s) 85.00
4 1223 Erpobdella octoculata 1i
CLADOCERA or (hinnkraftor)
5 1211 Daphniidae 52;
6 1311 Eurycercus lamellatus 20:
7 1311 Sida crystallina i
ISOPODA or (grasuggor)
8 1225 Asellus aquaticus 78
EPHEMEROPTERA or (dagslandor)
9 4304 Caenis horaria 67:

10 4304 Caenis luctuosa 1
11 3224° Cloeon inscriptum ]

ODONATA or (trolislandor)

12 1413 Libellula dep 1
MEGALOPTERA or (sdvslandor)
13 1223 Sialis lutaria : 3
TRICHOPTERA or (nattslandor)
14 1415 Agrypnia obsoleta 2i
15 1315 Grammotaulius 3i
16 1315 Halesus 1
17 2215 Limnephilus nigriceps? 13:
18 1215 Limnephilus rhombicus 1
19 2215 Molanna angustata 24
20 3415 Molannodes tinctus 16!
21 2315 Mystacides longicornis-nigra 80:
22 1314 Oxyethira 11;
23 2214 Tinodes waeneri 1
24 1315 Triaenodes 41:
DIPTERA or (tvavingar)
25 1123 Ceratopogonidae 23i
26 1122 Chironomidae 613:
ARANEAE or (spindlar)
27 1303 Argyroneta aquatica 8:
HYDRACARINA uo (vattenkvalster) ]
28 1213 Hydracarina 32:
29 2313 Limnochares aquatica 7:
BIVALVIA kI (musslor)
30 1201 Pisidium 692!

LIMNODATA HB : 2%




S0O286

030516

>

[}

&

X-koordinat Y-koordinat hojd éver havet | kartblad lan kommun o
656425 164405 35.1 101SO |AB |[Tyresd ﬁ
vattensystem vattendragsnamn ‘g
62/63 Stensjén o
vattendragstyp sjdyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet nvsek | vattenstand §
Si6 - - 0 lagt 5
pH Fargtal mg PvI <‘ konduktivitet mS/m 41 Ca alkalinitet mekv/l_‘ grumlighet FTU vattentemperatur C * ":‘,
=

6.17u 40 u 48u 0.17u - 17.3 ]
kalcium mekv/l magnesium mekv/l klorid mekwv/I metallutfaliningar bottenbel&ggningar lokalens utseende §
- - - mycket lite | mycket rikliga normal e
tathet mossor tathet alger téthet hogre veg total vegtéthet andel fria stenar stenarnas form ﬁ
& Ay 3 >
ringa m riklig mattlig normal nagra normala &
Bottenférhallanden 8

Klippor(3), stora stenar(1), sten(2), grus(1), sand(2), slam(2), detritus(2),
pinnar(1), barr(1) och I6v(1).

Fjarromgivning

Blandad barrskog(6) och berg(6).

Fjarrvegetation

Tall(0), gran(0) och bjérk(0).

Néaromgivning
Vitmossa(1), oTall(2), oGran(1), oAsp(1), oBjérk(1), oSlan(1),.o0Smavuxna érter(1),
oGras(3), oLjung(2), oBarris(1), oBladmossor(2) och oLavar(1).

Narvegetation
Tall(2), gran(1), asp(1), bjork(1), slan(1), smavuxna oérter(1), gras(3), ljung(2),
barris(1), bladmossor(1), vitmossa(1) och lavar(1).

Vattenvegetation

Natevaxter(1), vanligt mannagras(1), starr(2), svardslilja(1), gul nackros(1),
notblomster(2), fraken(1), bladmossor(1) och alger(5).

27
25
20
15 q
10
g5
-
5
<0
01234 012345 0T284¢5 Lokalens belagenhet
Férsurningsindex Foéroreningsindex Funktionella grupper Tyresd kommun

LIMNODATA 07/25/93

6/ 5657



Stensjén SO286 ‘
656425/164405/35.1 : 930516

Ansvarig fér provtagning

Per Holmberg
Provtagningsmetodik

M42.Spark- grév- och slagh&vsprov med hushélissil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.
Ansvarig for artbestdmning

Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beraknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA kl (daggmaskar) DIPTERA or (tvavingar)
1 1212 Lumbriculidae 21i 38 1122 Chironomidae 123
2 3122 Tubificidae 39 4310 Dixa 4

NEMATODA kI (rundmaskar) HYDRACARINA uo (vattenkvalster)

3 2112 Nematoda 24: 40 1213 Hydracarina 1
HIRUDINEA kI (iglar) i 41 2313 Limnochares aquatica 3
4 1223 Erpobdella octoculata 2: GASTROPODA ki (snéckor)

5 2223 Erpobdella testacea 2: 42 3224 Radix peregra-ovata 13

CLADOCERA or (hinnkraftor) BIVALVIA kI (musslor)
6 1311 Chydoridae 1: 43 1201 Pisidium 17
7 1211 Daphniidae 7: 44 2221 Sphaerium corneum 4
8 1311 Eurycercus lamellatus 4
9 1311 Sidacrystallina 20 Summa individer 781

ISOPODA or (grasuggor) Antal taxa 44
10 1225 Asellus aquaticus 146! Shannon-index 2.71

EPHEMEROPTERA or (dagslandor) . kbt 0.72
11 4304- Caenis horaria 106: Sl-index (s) 166.57
12 4304 Caenis luctuosa 30;
13 3224 Cloeon inscriptum 8:
14 1314 Leptophlebia vespertina 119!

ODONATA or (trolislandor)

15 1313 Aeshna

16 2313 Coenagrion

17 1313 Erythromma najas

18 1413 Libellula quadrimaculata
19 1313 Platycnemis pennipes

20 2313 Somatochlora metallica

COLEOPTERA or (skalbaggar)
21 3303 Graphoderus
22 1203 Gyrinus

TRICHOPTERA or (nattsléandor)
23 1311 Cyrnus flavidus

24 1311 Cyrnus trimaculatus
25 1415 Agrypnia obsoleta
26 1315 Grammotaulius

27 1315 Halesus

28 1215 Limnephilidae .

29 1215 Limnephilus flavicornis
30 1215 Limnephilus rhombicus
31 2215 Molanna angustata
32 3315 Mystacides azurea
33 3413 Oecetis testacea

34 1314 Oxyethira

35 2214 Tinodes waeneri

36 1315 Triaenodes

DIPTERA or (tvavingar)
37 1123 Ceratopogonidae

LIMNODATA HB ' 6/5657
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SO547

930523
X-koordinat Y-koordinat héjd 6ver havet | kartblad lan kommun
656030 162985 53 101SO |AB |Haninge
vattensystem vattendragsnamn
62/63 Oran
vattendragstyp sjdyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet mv/sek | vattenstand
Sié - - 0 |lagt
pH Féargtal mg Py konduktivitet mS/m IA Ca alkalinitet Sox<=|~ grumlighet FTU vattentemperatur C*
6.836 40 u 58u 0.26 6 - 21.4
kalcium mekv/l magnesium mekv/l klorid mekwv/I metallutfaliningar bottenbel&ggningar lokalens utseende
- - - mycket lite |lite grand normal
tathet mossor téthet alger tathet hogre veg total vegtéthet andel fria stenar stenarnas form
ingen ingen ringa ringa ett fatal normala
Bottenférhallanden

Klippor(3), block(1), sten(2), singel(2), grus(1), sand(2), slam(4), dy(2)
och vegetationsrester(2).

Fjarromgivning

Blandskog(5) och gles bebyggelse(2).

Fjarrvegetation

Tall(3), gran(2), en(1), asp(1), bjérk(2), ek(1), ask(1), rénn(1) och l6nn(1).

Néaromgivning

Blandskog(4) och berg(2).

Nérvegetation

Tall(2), gran(1), bjérk(1), al(1), vide(1), gras(2), ljung(1), bérris(1), topplésa(1)
och vitmossa(1).

Vattenvegetation

Starr(1), krakkléver(1) och vattenkléver(1).

25
20
15
10.
5 i 1 i .
-
5
8
<0
01234 012345 012348
Férsurningsindex Féroreningsindex Funktionella grupper

Lokalens beldgenhet

Haninge kommun

LIMNODATA 07/25/93

7/ 5656

OBS! Vattenproverna har varit frysta fére analys.



Oran S0547 ‘
656030/162985/53 930523

Ansvarig for provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik

M42.Spark- grév- och slaghavsprov med hushallissil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig for artbestamning

Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beréknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA kI (daggmaskar) DIPTERA or (tvavingar)

1 1212 Lumbriculidae 2i{ 33 3223 Tabanidae 1

2 3122 Tubificidae 41! HYDRACARINA uo (vattenkvalster)

NEMATODA kI (rundmaskar) 34 1213 Hydracarina 64

3 2112 Nematoda 3i 35 2313 Limnochares aquatica 3

HIRUDINEA kI (iglar) GASTROPODA kI (snackor)

4 1223 Erpobdella octoculata 3: 36 3224 Acroloxus lacustris 1

CLADOCERA or (hinnkraftor) i 37 3224 Bathyomphalus contortus 4

5 1311 Bosmina 40: 38 3204 Gyraulus riparius 5 |31

6 1311 Chydoridae 370: 39 3224 Radix peregra-ovata 1

7 1211 Daphniidae 14: BIVALVIA kI (musslor)

8 2511 Holopedium gibberum 2: 40 1201 Pisidium 41

9 1313 Polyphemus 40: 41 2221 Sphaerium corneum 16

10 1311 Sida crystallina 13:

COPEPODA uk (hoppkréftor) Summa individer 1936

11 1103 Copepoda 61 ggta' taxa - 2;;
: annon-index .

ISOPODA or (grasuggor) b :

12 1225 Asellus aquaticus 506! darmnalsmdex 0.64

EPHEMEROPTERA or (dagslandor) Sl-index (s) 98.4

13 4304 Caenis horaria 25:

14 4304 Caenis luctuosa 192!

15 1314 Leptophlebia vespertina 3

ODONATA or (trolislandor)

16 1313 Aeshna 2!

17 1313 Erythromma najas 2}

18 2313 Somatochlora metallica 3:

HEMIPTERA or (skinnbaggar)

19 3303 Gerris paludum 1

COLEOPTERA or (skalbaggar)

20 3314 Oulimnius tuberculatus 10:

MEGALOPTERA or (sévslandor)

21 1223 Sialis lutaria 1

TRICHOPTERA or (nattslandor)

22 1311 Cyrnus flavidus 4

23 1311 Cyrnus trimaculatus 2:

24 1315 Halesus 4:

25 2215 Limnephilus nigriceps? 1

26 2215 Molanna angustata 6:

27 3315 Mystacides azurea 26:

28 2315 Mystacides longicornis-nigra 59:

29 2214 Tinodes waeneri 4:

30 1315 Triaenodes 10:

DIPTERA or (tvavingar)

31 1123 Ceratopogonidae 2

32 1122 Chironomidae ' 328:

LIMNODATA HB : e



SO543

930520
>
©
&

X-koordinat Y-koordinat héjd éver havet | kartblad lan kommun o

655460 159080 63 10H SO |AB |Sdédertélje ﬁ

vattensystem vattendragsnamn 'g

63/26 Acksjon &

vattendragstyp sjdyta bredd i meter djup i meter vattenhastighet mvsek | vattenstand §

Sjo - - 0 lagt 3

pH J Féargtal mg PVl konduktivitet mS/m «i Ca alkalinitet mekv/l<{ grumlighet FTU vattentemperatur C ° ﬁ

g | =

6.810 50 u 4.8u 0.12u - 18.6 o

kalcium mekv/I magnesium mekv/| klorid mekwv/| metallutfaliningar bottenbeldggningar lokalens utseende 5

- - - ej synliga rikliga normal <

tathet mossor tathet alger tathet hdgre veg total vegtéthet andel fria stenar stenarnas form ﬁ

. 3 % X >
ringa ingen mattlig mattlig ett fatal normala =

Bottenfdrhallanden 8

Block(1), sten(1), singel(2), grus(2), sand(1), humus(4), grenar(2), pinnar(2),
barr(1) och 16v(2).

Fjarromgivning

Blandskog(5) och berg(1).

Fjarrvegetation

Tall(3), gran(2) och lévtrad(2).

Néromgivning

Tallskog(6)

Nérvegetation : g
Tall(3), gran(1), en(1), bjork(1), vide(2), skvattram(2), barris(2), bladmossor(2)
och vitmossa(2).

Vattenvegetation
Natevéxter(2), vass(1), starr(1), vit nackros(2), slingervaxt(1) och bladmossor(1).

25 1

20

15

(8]
|

Antal arter/taxa.

0]
01234 012345 012345 Lokalens belégenhet

Forsurningsindex Fororeningsindex Funktionella grupper Sodertalje kommun

LIMNODATA 07/25/93 8/ 5649




Acksjén SO543
655460/159080/63 930520

Ansvarig fér provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik

M42.Spark- grév- och slaghévsprov med hushalissil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig fér artbestdmning
Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beréknats via delprov om minst 10%.

OLIGOCHAETA ki (daggmaskar) ok
1 1212 Lumbriculidae 23 Summa individer 954
2 3122 Tubificidae 12 Antal taxa 28

Shannon-index 2.06

NEMATODA kIl (rundmaskar) ’
3 2112 Nematoda 1 Jamnhetsindex 0.62
HIRUDINEA ki (iglar) Sl-index (s) 46.88
4 1223 Erpobdella octoculata 1
ISOPODA or (grasuggor) :
5 1225 Asellus aquaticus 104;
EPHEMEROPTERA or (dagslandor)
6 4304 Caenis horaria 3:
7 3224 Cloeon inscriptum 94:
ODONATA or (trolisldndor)
8 1313 Aeshna 33;
9 2313 Coenagrion 6
10 1313 Erythromma najas 1
11 1313 Lestes sponsa 1
3
1
1

12 1313 Leucorrhinia 7
13 1413 Libellula dep
14 2313 Somatochlora metallica

HEMIPTERA or (skinnbaggar)

15 1413 Cymatia bonsdorffi 1
16 3303 Micronecta 20:
17 1313 Sigara fossarum 4
MEGALOPTERA or (savslandor)
18 2313 Sialis 1i
TRICHOPTERA or (nattslandor)
19 1311 Holocentropus dubius 22
20 1215 Limnophilinae 1
21 3415 Molannodes tinctus 21
22 3413 Oecetis 1;
23 1315 Phryganea bipunctata 1
DIPTERA or (tvavingar)
24 1123 Ceratopogonidae 20
25 1122 Chironomidae 413
ARANEAE or (spindiar)

26 1303 Argyroneta aquatica 1
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)

27 1213 Hydracarina 21420
BIVALVIA ki (mussilor) :
28 1201 Pisidium 74

LIMNODATA HB : i



Mértsjon. Lilla SO544
655460/159130/64 “ 930520

Ansvarig fér provtagning

Per Holmberg

Provtagningsmetodik
M42.Spark- grév- och slaghavsprov med hushélissil (diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarig for artbestdmning
Eva Engblom

Efter artnamnen anges antal individer. Sma djur har beréknats via delprov om minst 10%.

NEMATODA kI (rundmaskar) e

1 2112 Nematoda 40 Summa individer 889

COPEPODA uk (hoppkraftor) gg‘a' taxa : 1}2

2 1103 Copepoda 10} CRENIOEY N 4
Jamnhetsindex 0.40

ISOPODA or (grasuggor) :

3 1225 Asellus aquaticus 109: Sl-index (s) 28.8

EPHEMEROPTERA or (dagslandor)

4 4204 Caenis 10

ODONATA or (trolisléandor)

5 1313 Aeshna 18

6 2313 Coenagrion 6!

7 1313 Erythromma najas 44

8 1413 Libellula 3

9 2313 Somatochlora metallica "

HEMIPTERA or (skinnbaggar)

10 1313 Notonecta 2

—

11 3313 Ranatra linearis
TRICHOPTERA or (nattslandor)
12 1415 Agrypnia obsoleta

13 2411 Ecnomus tennelus
14 1315 Halesus

15 1215 Limnephilus rhombicus
16 3415 Molannodes tinctus
DIPTERA or (tvavingar) £
17 1122 Chironomidae 632:
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
18 2313 Limnochares aquatica 10:

ot el T

LIMNODATA HB : o



Tabell 2. Artlista. Antalet individer vid olika lokaler samt A férsurningsindex, B fororeningsindex och C hotkategori. AT &r antalet
fynd av taxat och IT &r det totala individantalet av taxat.

Lokalnummer i

¥ 2 3 4 5 6 7 8 9 AT IT
TURBELLARIA k1 (virvelmaskar) ———--—r--—==tcSimmsuas=onsmsc=s e e e e e e e e
Turbellaria = = x = 1 e = = = A | 1
OLIGOCHARTA k1 (daggmaskar) =====—-=c=ce e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e S e s o m s o —ee s m e
Lumbriculidae 32 11 51 20 30 21 2 23 - 8 170
Tubificidae ’ o = 1 10 36 % 41 12 - 6 101
NEMATODA k1 (rundmaskar) ——=———————=cmc e e e e e o e — e e e e e e e e e e e e e e - e e e e e s e e - — . e s e .- ——————
Nematoda 11 30 10 - - 24 3 1 40 2 119
HIRUDINEA k1 (iGlar) ===mmmmmm oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e
Erpobdella octoculata - - 23 2 p 2 3 1 - 6 32
Erpobdella testacea - - - - - 2 - - - 1 2
Helobdella stagnalis - 2 - - - - - - - 1 2
CLADOCERA or (hinnkr8ftor) —————=—=m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - —————————
Bosmina 150 - = = - = 40 =~ - 4 190
Chydoridae - 1 - X - 1 370 - - 4 373
Daphniidae 194 10 10 10 52 ¥ 14 - - 7 297
Eurycercus lamellatus 21 82 1 - 20 4 - - - o 138
Holopedium gibberum - - - - - - 2 - - p 2
Polyphemus -~ = 50 - = - 40 o - 2 90
Sida crystallina 10 - - 10 2 20 13 - - o 55
COPEPODA 1K (NOPPETULEOT) === e iics'om b oo ot iy o e o it o s S £ S s S o/ e et S ol e ol i 5 o+ Ui o 6o i o e m s o e S (el o
Copepoda 20 2 3 30 - - - 61 - 10 5 122
ISOPODA OF (OTrABUQGQOL) = =i et o o oo o i o o i e o o o o e iy o o 5 5 e o o 5 o o e 5 o o o o s g
Asellus aquaticus 68 61 414 301 78 146 506 104 109 9. 17817
AMPHIPODA Or (MArlkr&ftor) —=———=—=<——c e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Gammarus pulex 1 - = - - s - - - 1 17
OSTRACODA uk (MuSS@IlArEftoOr) =————c—— oo e o o o e o o o o o s o o 0 0 o 0 om0 0 0 e o i o 0 o o o i o e o e
Ostracoda - = - 1 - - - - - 1 1
EPHENREROPTERA O (BTN LENGCIOE). © =05 = %imten b o ks ko v ah g oo o db o s et s s o 5 45 o/ o e £ o o o o o e e e s e T N e R S
Caenis horaria 105 - 5 20 67 106 25 3 - §7 33%
Caenis luctuosa 54 - 40 - 1 30 192 - - 5 317
Caenis - - - - - - - - 10 1 10
Cloeon inscriptum 68 10 - - X 8 - 94 - 5 181
Leptophlebia vespertina p i & 31 10 - - 119 3 - - S 174
Procloeon bifidum - - 1 - - - - - - 1 1



Lokalnummer

i 2 3 4 5 6 7 8 9 AT 2T
ODONATA 02 (tro0l1l18lUNdOor) === == e e o e o o e o o o o o o e o o S e S s e o 0 o 0 o o 0 e o B o
Aeshna 4 ) 2 10 e 2 2 33 1 8 57
Coenagrion 1 - ke - - 2 - 6 6 5 16
Erythromma najas - - = 1 - 6 2 24 44 5 54
Lestes sponsa 2 - - - - - - 1 - 2 3
Leucorrhinia - - = - - - - g - 3 73
Libellula dep 1 o = - 3 - - L - 3 3
Libellula quadrimaculata = - 4 =~ - 1 - - - 1 1
Libellula = = = = - - - - 3 1 3
Orthetrum can 2 - ~ by - - - - - 5 2
Platycnemis pennipes e = & - - 1 - - - 1 |
Somatochlora metallica 4 3 X5 13 - 1 3 1 p 55 8 49
HENMIPTERA OF: (BRIONDAQURE) ~—vr———F==rhoansoosts i aiumin m m o o 0 G g o SR8 o i S svoniiihe se e S s < e o0 o on oo S o e s o e S i i e o
Cymatia bonsdorffi - - - - - e e 1 - 1 1
Gerris paludum - - = - - - 3 - - 1 1
Micronecta 10 = " - ey - - 290 * 2 30
Notonecta 10 - - - - - - 3 B 2 % 12
Ranatra linearis - - - - - - - - 1 % 1
Sigara fossarum - - - - - - - 4 - 1 4
COLEOPTERA OF (BREIDEGGETY) . = v r—po=Sasise i i o omme cs sl g shas os Sats mng e i oo o oo cives e ot Mo o o e o o e o e e e o o e e e
Graphoderus - e s = - 1 - - - 4 1
Gyrinus * o = - - 1 - - . 1 1
Hyphydrus ovatus = s = 1 -~ - 5 i = 1 1
Oulimnius tuberculatus - - - - - - 10 - - i 10
Rantus = 2 - - - - - - - 1 2
MEGALOPTERA or (88vslindor) ——————=—re=mccmccc e c s cn e e e s e e e e e s e e e e e e e e S e e e a e e e e o e e - - -
Sialis lutaria % 2 S 2 3 - X - - 6 14
Sialis O - - - - - - 1 - 3 5
TRICHOPTERA oOr (nattsliindor) =——————c=——cm—m e e e e o ae e e s e e o e e e e o= o 0 & 0 = e o o 2 e e e o o o o 0 o 0 o
Cyrnus flavidus i 1 1 % - 12 4 - - -] 19
Cyrnus trimaculatus - - < = - 2 b - - Z 4
Cyrnus = 20 12 - - - - = - 3 37
Agrypnia obsoleta 1 - 2 1 2 = - - 3 6 16
Ecnomus tennelus ! - 20 1 - - - - 1 & . 28
Grammotaulius - 1 - - 3 6 - - - 3 10
Halesus - 2 2 8 1 3 4 - 3 7 23
Holocentropus dubius i | - - - - - - 22 - 2 23
Limnophilinae - = = o - - - 3 ] - 1 1
Limnephilidae - " - - - 8 - - - 1 8
Limnephilus flavicornis = - - - - 9 = - - 1 9



Lokalnummer

1 2 3 4 > 6 7 8 9 AT IT
THIRERRTINA RE Joatiplandor) s e g B . e o g - S g g i oy p I~""753
Limnephilus nigriceps? = = = o 13 - x - & 2 14
Limnephilus rhombicus - 1 - 4 et 9 - - 2 S x7
Molanna angustata - 1 = 3 24 6 6 - = 9 40
Molannodes tinctus - - 7 1t 16 - - 21 1 5 56
Mystacides azurea 10 7 128 35 - 28 26 - - 6 214
Mystacides longicornis-nigra - 13 12 - 80 - 59 - - 4 164
Oecetis testacea A - - - - - 4 - - - 1 4
Oecetis - = e o - - - 1 - 1 1
Oxyethira - - = -~ 11 1 - - = 2 12
Phryganea bipunctata = = = = - - - 1 - 1 1
Polycentropus irroratus : - - 1 10 - - - - - 2 11
Tinodes waeneri 4 - - - 2 £ 4 - - 4 10
Triaenodes - 1 - 20 41 4 10 - - 5 76
DIPTERA Or (CVAVINGRAY) mrrr—rrre e e i i el o i e i e i oo S e o il e o 0 2 e o o 0 e e i e 0 s o S i
Ceratopogonidae 22 - 20 - 23 10 22 20 - 6 117
Chironomidae 325 263 555 84 613 123 328 413 632 9 3336
Dixa = s = - - &4 - - - 1 4
Tabanidae - - - - - - 1 - - 1 1
ARANEAE OF (Spindlar) ~meme=mme e oo e e e o e e S e o i o o o e WS e i e 6 0 o e o 5 5 i 6 o5 o 5 e o o e e e
Argyroneta aquatica = = - 1 8 - - 1 - 3 10
HYDRACARINA uo (vattenkvalster) —————— = e c e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e o o o e o o e
Hydracarina 63 X 4 2 32 X 64 20 - 8 187
Limnochares aquatica - 1 66 2 7 3 3 - 10 Y 92
GASTROPODA k1l (SNECKOX) =——=== = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o
Acroloxus lacustris - - - - - - 1 - - 1 1
Bathyomphalus contortus - - - - - - 4 - - E 4 4
Gyraulus riparius = - . - = - 5 - - 1 9
Hippeutis complanatus 1 - - - - - - - - 3 1
Radix peregra-ovata - - - - - 13 ik - - 2 14
BIVALVIA K1l (MUSBLOL) < v avv s fn e s s o o o oo g o o o i = 8 o 1 4100 g e s o o 5 50 625 o o o v o e ol i o g s o e e s e e, e e
Pisidium : 59 62 142 137 692 17 41 74 - B 1224
Sphaerium corneum - - - - - 2 16 - - 2 20
Antal taxa 33 28 31 29 30 44 41 28 18 88

Antal individer 1265 642 1651 706 1861 781 1936 954 889 10685



1 2
Antal hotade taxa 0 0
Antal individer av hotade taxa 0 0
Antal individer per taxa 38 23
Stockholms-index Férsurning IA 196 ¥
Stockholms-index Foérorening IA 55 i 19
Stockholms-index Foérsurning AIA 329 132
Stockholms-index Férorening AIA 36 20
Shannon-Wiener H’ 250 211
Jamnhetsindex J' 0:72. 0,68

IA dr grundat pd tdthetsindex och AIA pa individantal.
Tabell 3. Antal taxa inom olika forsurningskénslighetsklasser.

Okdand forsurningskdnslighet 0 0
Mycket fdrsurningstaliga 231 19
Férsurningstaliga 5 ¥
Ganska forsurningskédnsliga 4 2
Mycket férsurningskdnsliga 3 0
Tabell 4. Antal taxa inom olika fororeningskénslighetsklasser.

Okdnd foéroreningskdnslighet 0 0
Extremt féroreningstaliga 4 4
Mycket fdroreningstaliga 10 10
Normalt fdroreningstaliga 15 14
Ganska fdroreningskédnsliga 4 0
Mycket féroreningskédnsliga 0 0
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Tabell 5. Frekvensen olika férsurningskinslighetsklasser.

Okdnd férsurningskanslighet 0.
Mycket férsurningstaliga i & i
Foérsurningstaliga 1
Ganska férsurningskénsliga y -
Mycket férsurningskdnsliga 13.

OO

Tabell 6. Frekvensen av olika féroreningskénslighetsklasser.

Okdnd féroreningskanslighet 0.
Extremt fdéroreningstaliga 29.
Mycket féroreningstaliga 38.
Normalt féroreningstaliga 31
Ganska féroreningskédnsliga 0.
Mycket féroreningskdnsliga 0.

Tabell 7. Frekvensen av olika funktionella grupper.

Okdnd funktionell grupp 0.
Detrituséatare 34.
Filtrerare : 27
Rovdjur 31
Skrapare 19,
Sonderdelare 2
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Regressionsekvationer

B (o it e it oo g 3 och 4

Oberoende variabel b

Omsattningstid =0.958973.. =D
Antal ar fran forsta kalkning 0.029617 0
Sjévolym 0.016556 0
Maxdjup 0.254012 D3
H6jd 6ver havet ~0.087303 =0
Avrinningsomradets yta =0.012737 =0
Sjoyta =0.044317 ~-0.
Konstant (a) 8.968687 1

Oberoende variabel b

Omsattningstid 3.049294 0
Antal ar fran forsta kalkning 5.114491 1
Sjévolym 0.414693 0
Maxdjup 8.046612 0
H6jd 6ver havet 1.263756 0
Avrinningsomradets yta 0.138890 0
Sjoyta 6719273 -=0.
Konstant (a) ~ 92 740984 .=0.;
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Oberoende variabel b

Omsdttningstid =0:299501 ' =0
Antal ar fran foérsta kalkning 6.212251 0
Sjoévolym 1.060419 0
Maxdjup 30.705504 0
H6jd 6ver havet 5.723405 0
Avrinningsomradets yta 1.006918 0
Sjoyta -31.968397 =0
Konstant (a) =360..9589%7 =05
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‘Ordlista

Bottenfauna : Med bottenfauna avses normalt alla vattenlevande sméadjur storre &n 0.5 mm och
mindre 4n 50 mm, d v s de djur som kvarhills i en hdv med ca 1 mm maskvidd. Vi riknar ocksé
in djur som lever pé vattenytan eller i den fria vattenmassan i begreppet bottenfauna.

Detritusitare : Till detritusétare har vi hénfort alla djur som huvudsakligen livnér sig pd
smépartikulirt organiskt material som andra djurs avforing och kraftigt nedbrutna vixt- och
djurdelar. Detritusitare finner man i forsta hand bland fjidermyggslarver och daggmaskar. I
vatten som #r belastade av s svira organiska fororeningar att syrgasbrist uppstr kan bottnarna
vara i det ndrmaste téckta av dessa djur.

Filtrerare : Det finns ménga djur som livnir sig genom att filtrera ut foda frin vattnet. Ndgra
djur har, liksom en del valar, kroppsorgan som omvandlats till filter. Till denna grupp av djur
hor tex musslor och knottlarver. Andra fingar sin foda i olika typer av niit som i viss min
paminner om spindelnit. Till denna grupp hor i forsta hand olika nattslédndsarter. Det &r stor
skillnad i vad djuren filtrerar ut frin vattnet. En del djur filtrerar ut bakterier och alger, andra dr
alldtare och livnir sig pa det mesta som finns i vattnet, dven artfrédnder. Sistndmnda borde
egentligen betraktas som rovdjur. Alla djur som filtrerar ut foda frin vattnet gynnas av litta
organiska fororeningar samtidigt som de &r kénsliga for hog grumlighet. Hog grumlighet sétter
igen néten och djuren kan stressas till dods i sina forsok att rensa dessa.

Funktionella grupper : Begreppet funktionella grupper anviénds for att beskriva hur ett
vattendrag fungerar. I ett normalt fungerande vattendrag skall det finnas en rimlig balans i
individantal mellan djur med olika funktion for att nedbrytning av organiskt material och
bildandet av foda for figel och fisk skall kunna fungera. Ett vattendrag kan naturligtvis inte hysa
enbart rovdjur. Begreppet funktionella grupper ér dock diffust, vissa arter éndrar funktion under
sin livstid och andra kan ha olika funktion olika dagar. Trots att begreppet funktionella grupper
inte har ndgon exakt innebord sé ger kinnedom om fordelningen pé dessa en utékad kunskap om
hur ett vattendrag fungerar.

Fororeningsindex (FOI) : En arts fororeningsindex grundar sig p det mest foérorenade vatten
som arten pétréffats i. Indexet 16per frén 0 till 5 dér O betyder att vi inte vet hur kénslig arten &r
gentemot fororenat vatten. 1 betyder att arten patréffats i "extremt fororenat” vatten och 5 att
arten bara patriffats i "mycket rena" vatten. Miljon belastas av 1000-tals olika fororeningar men
det finns inte ndgon egentlig definition som p4 ett enkelt sétt kan tala om hur férorenat ett vatten
ar. Hur fororenat ett vatten med tex 2 mg totalkvéve per liter och 20 FTU i grumlighet &r finns
det sdledes inget svar pd. Indelningen av olika arter pé olika fororeningsindex édr dérfor
subjektiv.

Forsurningsindex (FSI) : En arts forsurningsindex grundar sig pa det ldgsta pH arten veterligen
har 6verlevt. Indexet 16per frén 0 till 4 dér O betyder att vi inte vet hur 14gt pH arten kan
Overleva. 1 betyder att arten dverlevt pH under 4.5, 2 pH mellan 4.5 och 4.9, 3 pH mellan 5.0
och 5.4, 4 pH mellan 5.5 och 5.9 och 5 att arten ej verlever pH under 6.0.



Hotkategorier : Redovisade hotkategorier hirror frin naturvirdsverkets faststillda Rodlista
Over evertbrater i Sverige 1993. Hotkategorierna (H) har foljande betydelse.

'H  Benidmning Innebord
0  Forsvunna Taxa forsvunna eller betraktade som férsvunna som reproducerande
populationer.
1 Akut hotade Taxa som l6per risk att férsvinna som reproducerande populationer
inom en nira framtid om hotfaktorerna inte snarast undanrojes.
2  Sérbara Taxa vars 6verlevnad inte &r sékerstilld pa lingre sikt. Innefattar bla

taxa med allvarlig tillbakaging i numerir eller i geografisk utbredning
och som mojligen snart kan behova foras till kategori akut hotade.

3 Sillsynta Taxa som f n inte dr akut hotade eller sdrbara men som &nd4 &r i risk-
zonen pé grund av att populationen totalt sett 4r liten , geografisk
starkt begrinsad eller utglesad.

4  Hinsynskrivande Taxa som inte tillhor kategori 1-3 men som 4nd kréver artvis utformad
hénsyn.

Jamnhetsindex : Se Shannon-Wiener diversitetsindex.

LIMNODATA HB:s hotlista : De arter och djurgrupper som &r upptagna i var hotlista hor till
tre skilda kategorier. 1 taxa som bevisligen &r hotade till sin existens inom landet. 2 taxa som &r
sillsynta. 3 taxa som lokalt eller regionalt minskat i utbredning. Inom den sistndimnda gruppen
finns ocksd mycket vanliga arter dér det vid ett forsta paseende kan synas fel att ha med dem pé
en hotlista. Ett exempel p en sidan art ér den nordliga sotvattensmérlan Gammarus lacustris.
Arten har sin huvudsakliga hemvist i norra Sveriges hogt beldgna smésjoar. Den finns dock
ocks4 i rinnande vatten och i sédra Sverige. I sodra fjillkedjan har arten gétt tillbaka mycket
kraftigt de senaste tio-tjugo &ren pga forsurning och vi har dérfor tagit upp arten pd vér hotlista.
Detta trots att tex de nordligaste bestinden och de Gotléndska bestdnden inte kan betraktas som
forsurningshotade. Ofta ér det svért att bedéma till vilken av de tre kategorierna man skall
hiinfora en viss art och vi har inte heller gjort nigon sidan uppdelning.

Negativa poidng : Se SI-index

Packing : Packing ir ett enkelt métt pd "tringseln" i ett vatten som bestdr av antalet individer
dividerat med antalet olika arter/taxa.

Positiva poidng : Se SI-index

Rovdjur : Med rovdjur avser vi alla djur som livnér sig pd eller parasiterar pd andra djur.
Rovdjur finner man inom flertalet djurgrupper, framforallt bland trollsléndor, iglar och
skalbaggar. Det finns dock arter bla inom nattsldndor, bdcksldndor och vattenskinnbaggar som
ocks4 dr utpriglade rovdjur. Rovdjur finner man i savél rena- som fororenade vattenmiljoer.
Iglar som livnir sig pA daggmaskar gynnas av fororenat vatten enér de sjdlva tal det samtidigt
som deras foda gynnas av det. Vissa rovdjur, frimst arter av nattslédndor och béckslédndor, tal i

-



sig inte lika fororenat vatten som vad deras bytesdjur gor och bytesdjuren kommer dér att vara
mer talrika &n vanligt.

Shannon-Wiener diversitetsindex : Det matematiska indexet anvints for att beskriva hur jimnt
fordelade antalet individer inom olika taxa &r. Virden dver 2 innebér normalt att individantalen
har en normal foérdelning pa olika taxa och virden under 1 att ett eller ett fital taxa &r betydligt
individrikare &n andra taxa, dvs taxa har en onormal férdelning pa antal
individer.Shannon-Wiener diversitetsindex H’ beridknas som

k
nlogn—Zfilogfi

Epi i=1
n

n = totala antalet individer av olika taxa

k = totala antalet taxa

f = antalet individer av i-te taxat

log = vilken logaritmisk bas som helst kan anvindas for att beridkna H’. Hir anvinds bas e.

Det maximala vidrde som H’ kan anta berdknas som H’max = logk . Med hjélp av H’ och

£

H’max kan rﬁan berikna jgmnhetsindex J’som J’ = . Om alla taxa innehdller lika minga

H’max
individer fés att J” = 1 och om J’ understiger 0.5 betyder det att ett eller ett fital taxa &r betydligt
individrikare 4n andra taxa. Inom ett normalt bottenfaunasamhille varierar J° vanligen mellan
0.6 och 0.9.

Skrapare : Ett djur som tillhér gruppen skrapare livndr sig genom att skrapa av mikro- och
makroskopisk pavixt sdsom alger och unga skott av hogre stdende vixter frn stenar och
vixtdelar. Till gruppen skrapare hor tex sndckor och ménga dagsldndor. De gynnas av léttare
organiska fororeningar men dr samtidigt kinsliga for hog vattengrumlighet. Hog
vattengrumlighet kan resultera i att bottnarna ticks av ett lager slam som hindrar djuren frén att
komma 4t sin foda.

Sgrensen likhetsindex : Sgrensens likhetsindex kan bland annat anvéndas for att jamfora
bottenfaunans artsammansittning vid en viss lokal med den vid andra lokaler. Sjédlva analyserar
vi varje lokal mot ca 5000 bottenfaunaprov tagna i Sverige. I de fall da likheten i
artsammansittning vid ett flertal lokaler 6verstiger 70% éar det ofta m&jligt att dra 1dngtgéende
slutsatser avseende vattenkvalitetsstatusen vid den lokal som undersokts. Sgrensens likhetsindex

OOl 110
OS har formeln QS =200 Y

j ér antalet gemensamma taxa, a och b &r antalet taxa i bottenfaunaprovet fran lokal A resp B.



SI-index : Stockholms-indexet (SI) ér ett biologiskt index som vi utvecklat speciellt for
Stockholms lidn. Formeln for indexet dr :

FaPUS <.
Y, tin”
SI= A % > Antal taxa . ti=tithetsindex, POS= taxa vid 1 poéng (missgynnas av
B fororening) och NEG=taxa vid 2 poéng (gynnas av fororening).
Z lip Antal taxa avser samtliga identifierade taxa vid lokalen.
n=1

SI-virden 6ver 100 indikerar normalt ett vatten av godkind kvalitet, virden under 50 indikerar
normalt en svér forsurnings- eller féroreningssituation.

Sonderdelare : Sonderdelare 4r djur som livnédr sig genom att bita av delar av vixter och sedan
fortdra dessa. I ett vattendrag som ér rikt p& sonderdelare ér det gott om tuggmiérken pé de 16v
som fallit ned fran triden, dessa tuggmirken kan ses med blotta dgat. Till gruppen sénderdelare
hor i forsta hand olika natt- och bécksldndsarter. Kriftdjur som sotvattensgrasuggor och
sOtvattensmdrlor brukar ocksé hédnforas till gruppen sonderdelare. Gruppen aterfinns i sdvil rena
som fororenade vattenmiljoer. De missgynnas likvil av grumligt vatten, grumligheten kan
resultera i att vegetationen dverlagras av ett slamlager som hindrar djuren att komma 4t denna.

Taxa : Med begreppet taxa avses alla djurgrupper och arter. Nér smadjuren anvinds som
biologiska index kan en del index gilla for klasser som tex daggmaskar eller for familjer som tex
dykarbaggar eller for sldkten som tex klotmusslor eller for djur som bestédmts till artnivd som tex
flodbottenstinkfly. Begreppet taxa ér bekvdmt att anvdnda nér man pratar oversiktligt om djur
som bestémts till olika nivder och dér det dr ointressant om de 4r bestdmda till klass, familj,
sldkte, art eller en blandning av dessa. Observera dock att skilda artbestimmare ofta driver
artbestimningen olika 1dngt varfor det normalt inte gr att jimfora bara antalet taxa d& djuren har
artbestidmts av skilda personer.

Téthetsindex : Ibland anges individrikedomen av ett taxa som ett tdthetsindex som l16per frén 0
till 6. O betyder att vi inte bara noterat forekomst av taxat. 1 betyder att taxat var mycket glest
forekommande (farre @n 0.4 individer per prov). 2=0.4-2.5, 3=2.6-10, 4=11-50, 5=51-250 och 6
ar mer dn 250 individer per prov. Téthetsindex kan inte anviindas vid alla insamlingsmetoder.
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Inledning

Kalkning av Stockholms lidns sjéar och vattendrag inleddes 1974. Sedan dess har 31 av lénets
sjoar kalkats, flertalet med start &r 1979. Ménga av sjoarna har varit kalkpadverkade under mer
dn 10 &r och uppvisar frin 1985-86 i huvudsak tillfredsstillande pH och alkalinitet. Ref 1 an-
ger att i 29 av de 31 sjéarna har malsittningen med alkalinitet ver 0.1 mekv/l uppndtts men .
att 11 av sjoarna dverdoserats. Sisndmnda innebér dock inte att sjdarna skadats (op cit).

Kalkningens biologiska malséttning &r att avgifta vattnet s att den naturliga floran och fau-
nan kan besti eller terkolonisera det kalkade vattnet. Enligt ref 2 ér faunan i kalkade vatten
efter en tid av 5-10 4r ocksd snarlik den i ej forsurade vatten. Detta innebir att kalkningens
syften vad giller bottenfauna ofta uppfylls. Forhllandena i Stockholms léins vatten avviker
dock en hel del frdn dito i andra svenska vatten. De glaciala processerna i Stockholmsomrédet
har varit unika for landet samtidigt som omrédets Ostliga lédge bara i begrinsad utstrickning
medger kolonisation av arter frin oster. Sistndmnda giller sérskilt for de sjoar som terfinns
pé skirgirdsdarna. Det dr rimligt att anta att ndimnda forhallanden resulterar i att det tar lingre
tid 4n de genomsnittliga 5-10 &ren innan faunan i Stockholmsomrédet stabiliserar sig efter en
kalkningsinsats. Detta i sin tur leder till att det &r angelégnare att plantera ut snéckor som

t ex Radix peregra i sj6ar pd Stockholmsomradets skédrgirdsdar 4n att gora detta i ndgon in-
landss;jo.

13 av de 31 kalkade sjoarna inom Stockholms lén har tidigare undersokts pa bottenfauna och
resultaten av dessa undersdkningar ges i tabellform i ref 3. Vid sidan av de 13 kalkade sjbarna
foreligger opublicerade uppgifter fran ytterligare 5 kalkade sjoar. Ref 3 syftar inte till att be-
skriva kalkingseffekter varfor syftet med den hir skriften &r att Gversiktligt beskriva kalkning-
ens effekter pa vattenlevande sméadjur i de sammanlagt 18 sjbarna dér bottenfauna undersokts.
Ett annat syfte 4r att foresld vilka sjoar som bor omfattas av ny eller fornyad bottenfauna-
provtagning.

Vattendragen som avhandlas i denna skrift 4r identiska med dem som avhandlas i ref 1 och
sorterade p4 samma sitt. Sjoarnas geografiska beldgenhet ges pa sidan 8 och 9 i ref 1. Uppgif-
ter om rotenonbehandling, fiskinplanteringar samt pH och alkalinitet &r genomgéende hdmta-
de frén ref 1.

I texterna som foljer giller att vattendragsnamn som &r foregénget av texten - Lokal - samt ett
nummer har dokumenterats i sedvanlig vetenskaplig ordning. Vattendragsnamn som ej fore-
gds av texten - Lokal - saknar bottenfaunaundersokning eller vetenskaplig dokumentation av
utférda underskningar.



Beskrivning av kalkningens effekter pa bottenfauna samt behovet
av bottenfaunaprovtagning i de kalkade sjoarna i Stockholms lin.

Ett (b) efter sjobnamnet anger att vi anser att bottenfaunaprovtagning bor ske.

Lilla Acksjon (b)

Bottenfaunaprov saknas. D4 denna sjo kalkats sedan 1967 samtidigt som den ligger lingt frin
kusten borde den ha aterfatt en fullgod biologi innehéllande slamsléndor (Caenis), grivande
dagsléndor (Ephemera) och sniickor (Radix). Rotenonbehandlad 1989. Insittning av regn-
bégslax har utforts. Bottenfaunaundersékning rekommenderas.

Trollsjon (b)

Bottenfaunaprov saknas. Regnbdge och bidckroding har satts ut. Bottenfaunaundersokning re-
kommenderas enir alkaliniteten dverstigit 0.1 mekv/l under néstan 10 &r vilket i sin tur inne-
bér att faunan nu bor ha hunnit stabiliserat sig.

Ekndsjon

Bottenfaunaprov saknas. pH och alkalinitet har varierat en hel del sedan kalkningen inleddes.
Forst efter det att de alkaliniteten 6verstigit 0.1 mekv/l under en tid av 5-10 4r torde det vara
meningsfullt att studera biologin i denna s;jo.

Lokal 1. UP108: Svarttrisket (b)

Bottenfaunaprov togs 890523. Provet innehdll i forsta hand arter som gynnas av lindrig forsur-
ning vilket indikerar att faunan trots kalkningen &nnu inte iterhdmtat sig. Forsurningskénsliga
arter pétriffades ej och inte heller ovanliga arter. Jimfort med faunan i mer &n 5000 andra vat-
ten inom landet var faunan i sin helhet likvil mest lik den i andra kalkade sjoar inom Stock-
holms 1in och den hade bara sm4 likheter med faunan i sura vatten. Om alkaliniteten
overstigit 0.1 mekv/l sedan 1990 borde faunan idag vara betydligt béttre dn 1989. Fornyad
bottenfaunaprovtagning rekommenderas.

Lokal 2. UP109: Vidsjon (b)

Bottenfaunaprov togs 890523. Provet inneholl arter som tillsammans indikerar en lindrig for-
surningssituation. Tecken p4 att kalkningen likvil lyckats ges av den normala férekomsten av
forsurningskénsliga slamsldndor (Caenis). Ovanliga arter patriffades ej. Det som i forsta hand
saknades for att Vidsjons fauna skall betraktas som normal var snéckor (Radix). Faunan har
likheter med séviil kalkade som okalkade ej sura sjoar inom Stockholms- och Uppsala lidn. D4
Vidsjon ligger ute i kustbandet dr chanserna till kolonisation av arter frin Oster ytterst begrin-
sad varfor det kan ta 1dng tid innan faunans artsammansittning nédrmar sig den forvéntade. In-
plantering av snidckan Radix peregra bor diskuteras. Férnyad bottenfaunaprovtagning
rekommenderas.



Bjorntrasket

Bottenfaunaprov saknas. Har anser vi att man bor koncentrera kommande undersokningar till
att félja utvecklingen av flodkrifta. Forst i andra hand bor bottenfaunan undersokas.

Lokal 3. UP111: Kvarntrisk

Bottenfaunaprov togs 890523. Provet inneholl en fauna som vi bedémer vara naturlig for den-
na region. Forsurningskénsliga slamsldndor (Caenis) och snickor (Radix) patriffades likvil
som den ganska ovanliga nattslindan Lype. Faunan var snarlik den i ej kalkade och ej sura sjo-
ar samt med faunan i sjoar med biologiskt sett lyckade kalkningar inom Stockholms lén. Vi
bedomer att fornyad bottenfaunaprovtagning ej dr nddviéndig s linge alkaliniteten dverstiger
0.1 mekv/l.

Lokal 4. UP112: Langtriisk (b)

Bottenfaunaprov togs 890523. Provet visade att Ldngtréskets fauna inte hade &terhimtat sig
efter kalkningsinsatserna. Forsurningskénsliga slamsléndor (Caenis) och snéckor (Radix) sak-
nades. Jamfort med andra svenska vatten var dock faunan mest lik den i andra kalkade sjéar
inom Stockholms lidn och likheten med faunan i sura sjoar var 14g. D4 Langsjon ligger ute i
kustbandet dr chansen till dstlig kolonisation av arter liten varfor det kan ta 14ng tid innan fau-
nan erhdller en forvintad struktur. Den nuvarande artsammansiéttningen i Langsjon dr mycket
ovanlig. Endast 11 av mer dn 5000 vatten hade en mer dn 39% likhet med Lé&ngsjons fauna.
Sannolikt &r den ovanliga artsammansittningen ett resultat av sjons geografiska beldgenhet
och stora fluktuationer i vattenkemi. Intressant var fyndet av den ganska ovanliga nattslindan
Ecnomus tennelus. Inplantering av sndckan Radix peregra bor diskuteras. Fornyad botten-
faunaprovtagning rekommenderas.

Fiskmyran

D4 alkaliniteten 6verstigit 0.15 mekv/l sedan 1982 och da pH-situationen efter kalkning ej av-
vikit némnvirt frdn den fore kalkning bedomer vi att behovet av bottenfaunaprovtagning inte
ar akut.

Lokal 5. SO8: Sandasjon

Oversiktlig bottenfaunaundersokning har utforts savil i Sandasjon som i den dérifrn rinnan-
de Erstaviksbicken vid ett flertal tillfdllen frin 1969 fram till 1992. Proven frin Erstaviks-
bécken dr dokumenterade och arkiverade medan proven frin Sandasjon endast arkiverats
minnesmadssigt. Vid samtliga tillfdllen har Sandasjon hyst forsurningskénsliga slamslidndor
(Caenis), snickor (Radix) och Erstaviksbicken har vid samtliga provtagningstillfillen hyst
forsurningskinsliga mérlkriftor (Gammarus). Vi bedomer att fornyad bottenfaunaprov-
tagning ej behovs.



Lokal 6. SO388: Allmora trisk

Bottenfaunaprov togs 890524. Provet innehll normala sammansiéttningar av forsurningskéns-
liga djur som slamslédndor (Caenis), grivande dagsléindor (Ephemera) och snickor (Acrolo-
xus och Hippeutis). Intressant var fyndet av den ganska ovanliga nattslindan Lype phaeopa.
Faunan var snarlik den i ej kalkade och ej sura sjoar samt med faunan i sjéar med biologiskt
sett lyckade kalkningar inom Stockholms lén. Under forutséttning att alkaliniteten framledes
Overstiger 0.1 mekv/1 finns det inte anledning att upprepa bottenfaunaprovtagningen inom den
nérmaste framtiden.

;\dran

Bottenfaunaprov saknas. Bottenfaunan i den uppstréms belégna sjon Trehomingen indikerar
att kalkningen dér fungerat tillfredstillande vilket i sig ger en indikation pé att forhdllandena
borde vara tillfredsstillande ocks4 i Adran. Inom Adran finner vi det mest angeliget att man
foljer utvecklingen av den inplanterade signalkriftan. Forst i andra hand finns det anledning
att studera bottenfaunan.

Lokal 7. SO470: Trehorningen (b)

Bottenfaunan undersoktes 900509. Provet innehdll en normal mingd forsurningskinsliga
slamsléndor (Caenis) vilket tyder pa att kalkningen haft positiv biologisk effekt. Intressant
var fyndet av den ganska ovanliga nattslindan Lype phacopa. Faunan var snarlik den i ej kal-
kade och ej sura sjoar samt med faunan i sjoar med biologiskt sett lyckade kalkningar inom
Stockholms lén. Dock saknades snéickor (Radix) vilka dock torde kolonisera av sig sjdlva
med tiden. Férnyad bottenfaunaprovtagning for att undersoka om s redan skett rekommende-
ras.

Gommaren

Bottenfaunaprov saknas. Regnbége och roding sitts ut i sjon. Sjon kalkades for att skydda be-
stdnden av flodkrifta. Sjon synes dock aldrig ha varit forsurad varfor vi inte anser det vara ak-
tuellt med bottenfaunaprovtagning.

Lokal 8. S0392: Vittrisk

Bottenfaunan undersoktes 890525. Provet inneholl sdvil forsurningskénsliga slamslédndor
(Caenis) som snickor (Radix) vilket indikerar att kalkningen haft positiv biologisk effekt.
Ovanliga arter patriffades ej. Faunan var snarlik den i ej kalkade och ej sura sjéar samt med
faunan i sjoar med biologiskt sett lyckade kalkningar inom Stockholms ldn. Under forutsétt-
ning att alkaliniteten framledes dverstiger 0.1 mekv/l anser vi inte att det finns skil att dterupp-
repa bottenfaunaprovtagningen.



Nedre Dammen

Bottenfaunan har undersokts dversiktligt vid ett flertal tillfillen fram till 1992 och har vid var-
je tillfille hyst férsurningskénsliga snidckor (Radix) och slamslindor (Caenis). Materialet frin
Nedre Dammen har ej dokumenterats eller arkiverats. Nedre Dammen tillfors vatten frin den
kalkade sjon Stensjon. Vi bedomer det inte som aktuellt att undersoka bottenfaunan i Nedre
Dammen.

Lokal 9. SO286: Stensjon (b)

Bottenfaunan i Stensj6n har undersokts vid flera tillféllen frin 1973 fram till 1992. Frin 1989
har undersokningarna skett i naturvardsverkets regi inom det s k IKEU-projektet (Integrerad
Kalknings Effekt Uppfoljning). Bottenfaunan har forbittrats successivt sedan 1988 och inne-
héller nu forsurningskénsliga dagslédndor (Caenis) och snidckor (Radix). Sjons bottenfauna dr
i forsta hand lik den i andra kalkade sjéar inom Stockholms lén men har foérbryllande nog
ocks4 likheter med faunan i kalkade sjoar inom Jonkopings och Hallands lén. Till en del for-
klaras detta av forekomst av de ovanliga nattslindorna Ecnomus tennelus och Lype phaeopa
i Stensj6n. Sjilva ser vi det som positivt att ovanliga arter koloniserar efter kalkning och vi
ser det inte som otroligt att de nimnda arterna varit allména i Stockholms lins jonsvaga vat-
ten vid tiden fore forsurningsskadornas intrddande. Det dr mérkligt att den forsurningskénsli-
ga dagslindan Ephemera vulgata énnu inte koloniserat Stensjon da dir finns gott om
biotoper ldimpade for arten. Stensjon mottar vatten frn de kalkade sjbarna Trehorningen,
Langsjon och Mortsjon. Férnyade bottenfaunaundersokningar rekommenderas.

Mortsjon

Bottenfaunan har undersokts oversiktligt vid ett flertal tillfdllen fram till 1992 och har vid var-
je tillfdlle sedan 1989 hyst forsurningskinsliga slamsldndor (Caenis). Materialet frin Mort-
sjon har ej dokumenterats eller arkiverats. Mortsjon mottar vatten frdn de kalkade sjdarna
Trehorningen och Mortsjon. Vi bedomer det inte som aktuellt att undersdka bottenfaunan i
Mortsjon.

Léngsjon

Bottenfaunan har undersokts 6versiktligt vid ett flertal tillfdllen fram till 1992 och har vid var-
je tillfdlle sedan 1989 hyst forsurningskénsliga slamslédndor (Caenis). Materialet frin Ling-
sjon har ej dokumenterats eller arkiverats. Lingsjon mottar vatten frin den kalkade sjon
Treh6rningen. Vi bedémer det inte som aktuellt att undersoka bottenfaunan i Langsjon.

Trehorningen

Bottenfaunan har undersokts oversiktligt vid ett flertal tillfillen fram till 1992 och har vid var-
je tillfdlle sedan 1989 hyst forsurningskénsliga slamslédndor (Caenis). Materialet frdn Trehor-
ningen har ej dokumenterats eller arkiverats. Vi bedomer det inte som aktuellt att undersdka
bottenfaunan i Trehérningen.



. Lokal 10. SO18: Oran (b)

Bottenfauna har undersokts 1977 samt 870928. 1977 var faunan svért férsurningsskadad me-
dan proven frdn 1987 innehdll ett flertal forsurningskinsliga arter, i forsta hand olika typer av
snéickor. 1987 pétriffades den mycket ovanliga nattslindan Tricholeiochiton fagesii. Sjilva
har vi bara funnit larver till denna art i Oran samt i en Gotldndsk sj6 och i en Vdrmléndsk 4.
Orans fauna var snarlik den i ej kalkade och ej sura sjdar samt med faunan i sjbar med biolo-
giskt sett lyckade kalkningar inom Stockholms lén. tar emot vatten frin den kalkade
sjon Langsjon. Utvecklingen av bestdnden av T. fagesii borde foljas upp via férnyad botten-
g::napmvtagning, framforallt som de kemiska kalkningseffekterna synes vara kortvariga i

Lokal 11. SO471: Lingsjon

Bottenfaunaprov togs 900509. Provet inneholl i forsta hand arter som gynnas av surt vatten, t
ex survattenslidndor (Leptophlebia) och grasuggor (Asellus). Faunan var ocksi lik den i andra
svenska sjoar med pH ofta understigande 6.0. Det dr troligen viktigt att kalkningen i Langsjon
resulterar i en alkalinitet ej understigande 0.05 mekv/l om den mycket sillsynta nattslindan
Tricholeiochiton fagesii skall kunna fortleva i den nedstréms beldgna Oran. Forst om man
via kalkning lyckas hdlla en tillfredsstillande kemi i Langsjon under en tid av minst 3 &r finns
det anledning att pd nytt understka bottenfaunan i L&ngsjon.

Grivstasjon (b)

Bottenfaunaprov saknas. Oring, Regnbige och bickroding har satts ut i sjon. Kalkningen sy-
nes har resulterat i en alkalinitet 6verstigande 0.1 mekv/l sedan augusti 1986 och fram till
mars 1990. Om alkaliniteten sedan 1990 legat p& denna niva s& borde Grivstasjon nu ha kolo-
niserats av forsurningskénsliga djur som slamslédndor (Caenis) och snéckor (Radix). Grévsta-
sjon tar emot vatten frdn den kalkade Stegsjon. Bottenfaunaprovtagning rekommenderas.

Stegsjon

Bottenfaunaprov saknas. Alkaliniteten synes ha understigit 0.05 mekv/1 frn 1979 till 1990
varfor det dr mindre meningsfullt att understka bottenfaunan i denna sjo. Forst om férnyade
kalkningar leder till att alkaliniteten verstiger 0.1 mekv/l fem &r i rad kan man forvinta sig
en rimligt naturlig fauna i denna sjo.

Lokal 12. SO308: Tronsjon

Bottenfauna undersoktes 871002. Provet inneh6ll normala andelar av forsurningskénsliga
dagslidndor och snickor, bl a Bithynia leachi vilken klassificerats som hotad. Vidare fanns i
Tronsjon mycket forsurningskinsliga mérlkréftor (Gammarus). Faunan i Tronsjon var mest
lik den i andra kalkade sjoar inom Stockholms ldn dér positiv kalkningseffekt noteras. Faunan
ar sannolikt mycket stabil och torde ej genomga négra storre fordndringar sa linge nuvarande
alkalinitetsnivder halls. Fornyad bottenfaunaprovtagning torde inte vara aktuell inom den nér-
maste framtiden.



Stora Horssjon

Bottenfaunaprov saknas. Alkaliniteten har varierat en hel del fran 1983 till 1990. Forst efter
det att alkaliniteten 6verstigit 0.09 mekv/l fem 4r i rad 4r det meningsfullt att understka
bottenfaunan. "

Lilla Horssjon

Bottenfaunaprov saknas. D4 Lilla Horssjon kommer att utgd ur kalkningsprogrammet finns
det ej anledning att undersoka bottenfaunan i denna sjo.

Lokal 13. SO307: Akaren

Bottenfauna undersoktes 871002. Provet innehdll normala andelar av forsurningskénsliga
dagsldndor. Vidare fanns i Akaren mycket forsurningskénsliga mérlkréftor (Gammarus) samt
den ganska ovanliga nattslindan Lype reducta. Faunan i Akaren var mest lik den i andra kal-
kade sjoar inom Stockholms lén dér positiv kalkningseffekt noteras. Vissa likheter fanns dock
ocksa med faunan i sjdar inom Jénk6pings och Orebro lin vilket dock i férsta hand beror pd
avsaknaden av snidckor i Akaren. Faunan ir likvil sannolikt mycket stabil och torde fransett
kolonisation av snickor ej genomga ndgra storre fordndringar s ldnge nuvarande alkalinitets-
nivder hélls. Fornyad bottenfaunaprovtagning torde inte vara aktuell inom den nérmaste fram-
tiden.

Svinsjon

Bottenfaunaprov saknas. Den 14ga alkaliniteten under mars 1990 medfor att det inte &r sérskilt
meningsfullt att undersdka bottenfaunan i denna sj6 under 1993. Forst efter det att kalkningen
resulterat i en alkalinitet 6verstigande 0.1 mekv/l fem 4r i rad blir det intressant med botten-
faunaprovtagning.

Acksjon (b)

Bottenfaunaprov saknas. Alkaliniteten har overstigit 0.1 mekv/l frn 1986 till 1990. Om si
har varit fallet fram till 1993 &r det intressant att via bottenfaunaprovtagning underséka om
"rédtt" arter koloniserat.

Lilla Mortsjon (b)

Bottenfaunaprov saknas. Alkaliniteten har dverstigit 0.1 mekv/1 frin 1986 till 1990. Om si
har varit fallet fram till 1993 4r det intressant att via bottenfaunaprovtagning understka om
"rétt" arter koloniserat.
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Tidigare utkomna rapporter under 1994

1994:

01. Tredelat Roslagen, en utredning om delning av Norrtélje kommun, enheten for regional
utveckling

02. Bostadssubventioner, arsoversikt 1993, bostadsenheten

03. Luftfororeningssituationen i Stockholms ldn, miljévdardsenheten

04. Regionala utvecklingsprojekt, enheten for regional utveckling

05. Kagghamrain. Resultat av 1990, 1991 och 1992 érs vattenkemiska provtagningar,
miljovardsenheten

06. Bostider, arbete och milj6. Sammanstillning av kommunernas 6versiktsplaner,

planenheten :

07. Barn som placerats i familjehem, socialenheten

08. Kldver som indikator pd marknéra ozon, miljovardsenheten

09. Bilar, avgaser och planering, planenheten

10. Regioner kring Milaren, enheten for regional utveckling

11. Moraén. Resultat av vattenkemiska provtagningar 1987 — 92, miljévardenheten

12. Skillebyan. Resultat av 1989 ars vattenkemiska provtagningar, miljoévardsenheten

13. Turingean. Resultat av 1989 ars vattenkemiska provtagningar, miljévardsenheten

14. Brinningeéan. Resultat av 1989 ars vattenkemiska provtagningar, miljovardsenheten

15. Tidsmyterna—om medelalders pa arbetsmarknaden, enheten for regional utveckling

16. Socialbidrag i Stockholms lén, socialenheten

17. Regional rdddningstjénstplan, beredskaps- och riddningsenheten

18. LVM-statistik 1993, socialenheten

19. Bostadssubventioner, halvarséversikt 1994, bostadsenheten

20. Bilar, buller och planering, planenheten

1995: : @
01. LVM-statistik, socialenheten
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