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Forord

Denna rapport &r den sjitte i ordningen som beskriver nedfallet av svavel och kvive samt
markvattenforhallanden och lufthalter vid de provytor som drivs kontinuerligt i linet. Léanssty-
relsen etablerade flertalet ytor under 1992 och stér som huvudman for driften. I nitet av ytor
ingdr en yta tillhérande Sollentuna kommun, en yta som tillhdr kontrollprogrammet fér
Stockholm-Arlanda flygplats och tva ytor som 4ven ingér i skogsvardsstyrelsens internatio-

nella program.

Rapporten behandlar det hydrologiska aret 97/98, fran oktober 1997 till och med september
1998. Undersékningarna utgor en del av den miljodvervakning som Lénsstyrelsen driver inom
programomrédena luft och skogsmark. Avsikten &r att dessa undersokningar langsiktigt ska
ingd i det miljo6vervakningsprogram som beskriver forhallandena i Stockholms lén.

Utvirderingen av analysresultaten har gjorts av IVL (Institutet for Vatten- och Luftvards-
forskning). Av resultaten framgar att vatdepositionen av svavel och kvive 6ver 6ppet filt inte
har forindrats ndmnvirt under de sex r som mitningarna pagtt. Ar med 13g nederbérd har
haft en ligre nedfallsmingd och &r med hog nederbdrd en hogre nedfallsmingd. I gran-
skogsytorna har diremot nedfallet av svavel minskat, vilket &ven aterspeglas i ett stigande pH-
virde i krondroppet. Nedfallet av kvive i granskog 4r mera svartolkat &n nedfallet av svavel
pga att kvive i hogre grad tas upp i tridkronorna. Det totala nedfallet av svavel och kvive
Overstiger miljomalen 2,5 kg/ha respektive 4 kg/ha vid alla ytor.

Rapporteringen av nedfalls-, markvatten- och luftdata fran provytorna kommer tills vidare att
ske en gang per ér enligt det hydrologiska éret.

Lansstyrelsen finansierar for nirvarande den vervigande delen av undersékningarna med
medel frin Stockholm Energi AB, Séderenergi AB och Vigverket Region Stockholm.

Stockholm i september 1999

C\‘SS@% MKIQ/(

Doris Solander
Miljodvervakningschef



For Lansstyrelsen i Stockholms 14n samt Luftfartsverket

Overvakning av luftfororeningar i Stockholms lin

Resultat till och med september 1998

Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Stockholms ldn och Luftfartsverket har IVL mdtt nedfall av lufiforore-
ningar, markvattnets kvalitet och lufthalter pa tolv platser i ldnet. Syftet dr att beskriva nedfallets
storlek, markvattnets sammansattning i skogsytorna och luftens innehall av fororeningar i olika delar
av ldnet, samt hur forhallandena dndras med tiden. Resultaten kan jamforas med uppstillda miljo-
mal. Flertalet lokaler har samlokaliserats med Skogsvardsorganisationens observationsytor, vilket
gor att data kan jamforas med skogliga uppgifter.

Maitningarna i Stockholms ldn visar tydliga skillnader mellan ytor i Stockholms omedelbara ndrhet
och ytor i utkanterna av ldnet. Bade deposition och lufthalter av svavel och kvive dr hogre pa
titortsnira ytor. Lufthalterna dr forhallandevis hoga i ldnet jamfort med ovriga ytor i Sverige, spe-
ciellt med avseende pa kvivedioxid. Svaveldepositionen har minskat sedan mditstart, vilket avspeglas
genom hégre pH-virden i nederbord och krondropp fran granskog. For kvive finns inga tydliga
trender. Trots att deposition och lufthalter dr forhdllandevis hoga uppvisar markvatinet relativt
gynnsamma vdrden for pH och aluminium, vilket tyder pd god buffringsformdga i marken.

1997/98 var det nederbérdsrikaste dret i ldnet sedan mditstart, i genomsnitt mer dén 700 mm neder-
bord. Detta bidrar till att vatdepositionen av svavel var forhdllandevis stor. Nedfallet till marken i
skogen var drygt 5 kg/ha, vilket dr mindre dn genomsnittet sedan mdtningarna startade. Vitdeposi-
tionen av kvive var 1997/98 den higsta under mdtserien, vilket dr rimligt med tanke pa att den till
stor del foljer nederbérdens fluktuationer. Bade svavel- och kvivedepositionen dverskred miljomdlen
under 1997/98. Lufthalterna av SO, lag pa samma niva 1997/98 som foregaende ar. NO,-halterna
var ndgot ligre pa vissa ytor. Medelhalten av O; under sommarhalvdret var 15 till 20 % ldgre dn
foregdende sommarhalvar, vilket huvudsakligen beror pa den kalla och regniga sommaren 1998. Vid
Alby och Limshaga oversteg medelhalten av ozon Naturvdrdsverkets miljomal.
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Inledning

P4 uppdrag av luftvardsfrbund,
linsstyrelser, skogsvérdsstyrelser
och kommuner miter Institutet for
Vatten- och Luftvardsforskning,
IVL, i Aneboda nedfallet av sva-
vel och kvive pa dver 100 lokaler
i Sverige. Fordelningen av loka-
lerna i landet visas i figur 2. Syftet
med undersbkningarna 4r att
kvantifiera belastning och beskri-
va effekter i marken. P4 vissa
lokaler mits lufthalter av svavel-
dioxid, kvévekomponenter och
ozon.

Resultaten frdn understkningarna
samlas i en databas pd IVL dir
olika bearbetningar sker. Ett métar
ar ett hydrologiskt & som redovi-
sas i arliga ldnsrapporter som visar
tillstind och tidsutveckling. In-
formation om undersékningarna
kan dven hamtas frén
www.ivl.se/proj/lufs/. 1 denna
lansrapport forklaras ord och
begrepp som forekommer i texten
i faktarutan som finns pé sid 3.
Ytterligare forklaringar och me-
todbeskrivningar kan hittas pa
hemsidan. En forklaring till inne-
héllet i stationsfigurerna, som
visar resultat frdn de enskilda
lokalerna, finns i faktarutan pé
sidan 3.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor och analys av forore-
ningsméngderna ger ett matt pa
huvudsakligen det vita nedfallet.
Provtagning av krondropp gérs pa
nérbeldgna skogsytor. Skogsmar-
kens reaktion pa det sura nedfallet
studeras framfor allt genom mark-
vattenstudier. Lufthalter méts med
diffusionsprovtagare som kvanti-
tativt absorberar den gas man vill
analysera.

Huvuddelen av understkningarna
av  luftféroreningar sker i
Skogsvardsorganisationens (SVO)
skogliga observationsytor. SVO
undersoker regelbundet skogens
och skogsmarkens tillstind, som
tillvixt, kronutglesning samt barr-
och markkemi. Det gor att luftfor-
oreningarnas inverkan pa skogens
och markens tillstind kan analyse-
ras. De skogliga observationsytor-

na ingdr i savil ett nationellt som
ett Europeiskt nit.

De forsta métningarna paborjades
i Blekinge hosten 1985. Sedan har
fler l4an successivt kommit till och
de samordnade understkningarna
omfattar nu stérre delen av landet.
Metoderna har i princip bibehallits
sedan borjan av miétningarna och
ingér nu i EUs manualer for mil-
joovervakning. Hosten 1996 pa-
borjades ett samarbetsprojekt
mellan ldnen, Naturvardsverket
(NV) och IVL. Bland annat inne-
bér det att statliga anslag, via NV
och IVL, kan komplettera verk-
samheten. Syftet med samarbets-
projektet &r att utveckla och ratio-
nalisera méitmetoder samt forbitt-
ra datatillgénglighet, berdkningar
utvirderingar och presentationer.

Inom ramen for samarbetsprojek-
tet har metoder att méita och be-
ridkna totaldepositionen med hjilp
av strangprovtagare utvecklats.
Databasrutiner och statistiska
berdkningar har forbittrats. For-
mer for bittre redovisning och
tillgénglighet av data har provats,
bland annat via Internet. Nya
rutiner for rapportering har ut-
vecklats i samrdd med linen. Ett
delvis reviderat programforslag
ska presenteras under varen och
hela projektet slutredovisas under
1999.

Som hjélp vid tolkning av mit-
ningarna kan resultaten jimforas
med nationella miljokvalitetsmal.
Bland de 15 mal som formulerats
berér mer 4n hilften effekter av
luftféroreningar. Kvantitativa métt
som ligger till grund for manga
miljomél som berdér luftférore-
ningar baseras ofta pa berdkningar
av "vad naturen til", s& kallade
kritiska belastningsgrinser och
haltnivéer i luft.

Undersékningarna i Stockholms
ldn &r resultat av ett lagarbete dir
provtagning utforts av Lennart
Ljungqvist, Britta Hoglund och
Ingrid Olsson pad Lansstyrelsen i
Stockholms lin samt Staffan
Dackman p& Skogsvardsstyrelsen
Milardalen. IVL har utfort analys,
utvdrdering och redovisning.

Gunnel Hedberg, Karol Koos,
Marie Jonsson, Inger Torbrink,
Pia Carlsson och Leila Ameri stir
for huvuddelen av analysarbetet.
Gunnel Hedberg har dven deltagit
i kvalitetsgranskning av data.
Johan Knulst, Gunnar Malm och
Cecilia Akselsson har arbetat med
databearbetning och figurfram-
stillning. Eva Hallgren Larsson
har varit projektledare och till-
sammans med Cecilia Akselsson,
Olle Westling och Manne Johans-
son (lufthalter) svarat for utvirde-
ring och rapportering.

Figur 2.

Krondroppsnditet
1997/98. Samordnade miit-
ningar av luftfororeningar i
skogliga observationsytor.
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Ord att forklara

Antropogen: Orsakad av ménniskan.

BC/00AL: Kvot mellan baskatjonerna kalcium, mag-
nesium, och kalium samt oorganiskt aluminium. Base-
ras pd enheten mol och indikerar markens for-
surningsstatus. Kvot under 1 anses medfora en ekolo-
gisk risk.

Baskatjoner: positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i foreningar med syraneutraliserande effekt.
Viktigast i detta sammanhang #r kalcium, magnesium
och kalium.

EMEP: Europeiskt samarbetsprojekt for kontroll av
luftens och nederbdrdens sammansittning samt berak-
ningar av transporten av luftféroreningar 6ver nations-

granserna.

EU-yta: 250 skogliga observationsytor i Sverige som
ingdr i ett Europeiskt nit. 50 av dessa lokaler anvinds
dven for regionala métningar av luftfororeningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras
mellan trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser
dér vétejoner tas upp och baskatjoner avges i tradkro-
nan.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad.
De vanligaste jordarterna &r morén, olika sediment och
torv (den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordma-
ner i skog pa fastmark 4r podsoler, dvergangsjordar
och brunjordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat tridkronorna.
Ger ofta ett bra métt pé total belastning i skog av 4m-
nen som inte paverkas av interncirkulation eller upp-
tag, exempelvis svavel och klorid. Betriffande kvive
visar krondroppsmétningar i regel upptag av kvive i
tridkronan, vilket gor att nedfallet av kvive i omraden
med lag eller méttlig belastning visar hogre vérden pé
Oppet filt &n till marken inne i skogen. I kraftigt kvi-
vebelastade omraden visar krondroppsmétningar higre
deposition 4n métningar pa oppet filt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grins,
som utgor grund for miljomal, kan skadliga effekter pa
kénsliga delar av ekosystemet undvikas enligt dagens
kunskap. Fér deposition av forsurande &mnen i Svea-
land anger Naturvardsverket miljomalet 2,5 kg svavel
och 4 kg kvive per hektar och &r.

Kritisk nivd: Motsvarande som kritisk belastning men
for halter i luft. Ett exempel dédr overskridanden ofta
sker i Sverige 4r halten marknéra ozon som skall un-
derstiga 50 pg/m’® under april-september k1 09-16.

Lufthalter: Miits i dessa undersokningar som ett méa-
nadsmedelvdrde med hjilp av diffusionsprovtagare pa
vissa lokaler. Analyserade #mnen &4r svaveldioxid
(SO,), kvivedioxid (NO,), ammoniak (NH,) och ozon
(©y).

Markvatten: Vatten i markens ométtade zon, oftast pa
vig nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med hjélp av lysimetrar, 50 cm ner i mineral-
jorden. Lysimetrarna suger vatten via ett fint, kera-
miskt filter (typ P 80).

pH-viirde: Matt pd surhetsgrad. Ju ligre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare forhéllanden.

SO,-S.,: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner dir naturligt svavel frdn havssalt har riknats bort
med hjilp av uppmiitt kloridhalt. Anvénds vid jaimfo-
relse med kritisk belastning. -

Standortsindex: For att uppskatta stindortens formé-
ga att producera virke anvinds ett stindortsindex
(H100) som uttrycker den 6vre hdjden vid totaldldern
100 ar for ett givet trddslag. G star for gran och T for
tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tradkronor och skéljs ned
mot marken med hjilp av nederbérden. Mits genom
krondroppsmiétningar som ger ett métt pa total belast-
ning av &mnen som inte interncirkuleras i triden.

Total belastning: Summan av vat- och torrdeposition.

Vitdeposition: Amnen som deponeras med neder-
bord. Mits i dessa undersokningar genom nederbérds-
kemiska métningar pa oppet filt.

Oppet filt: Oppet omrdde dir nederbordskemi och
lufthalter mits.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar ett urval &mnen for deposition de tva
senaste dren, som jamfors med ett medelvirde for hela
den period som mitningar utforts pa lokalen. Aren ar
indelade i sommar- (april-september) och vinterperiod
(oktober-mars).

Markvatten redovisar det senaste drets provtagningar
(normalt tre), vilka kan jamforas med ett langtidsvir-
de. Medianvirde i markvatten anvénds for att undvika
en kraftig inverkan av enstaka hoga halter som ibland

upptrdder under torra forhallanden. Saknade virden
innebdr oftast att marken varit for torr. Al 4r uppdelat i
total- och organisk halt, dir skillnaden utgér oorga-
niskt Al som i hoga halter medfor risk for skador pa
kinsliga organismer i mark och vatten. Kemiska be-
teckningar som anvinds i figurerna &r vitejoner (H"),
sulfatsvavel (SO,-S), kloridjoner (CI), nitratkvive
(NO,-N), ammoniumkvive (NH,-N), kalciumjoner
(Ca*) och aluminium (Al).




Stationsvis redovisning
Figur 3-14 och tabell 1-5.

Bergby (A 01): EU-yta med snart
70-arig tallskog i Vallentuna
kommun. Miting av deposition
och markvatten startade i oktober
1996. Bergby &r en av tva tallytor
i lidnet, Arlanda 4r den andra.
Tidigare métningar har visat att
svaveldepositionen generellt sett
dr lagre i tallytor 4n i granytor,
vilket beror pd att granskog &r
titare #n tallskog och ddrmed
filtrerar luften mer effektivt.

Bergby hade tillsammans med
Alby léagst svaveldeposition i linet
i skogsmark, 4,4 kg/ha, under det
hydrologiska aret 1997/98. Det
var dock en okning jamfort med
1996/97, vilket kan forklaras med
den betydligt storre nederbérden
1997/98. Trots den forhéllandevis
laga  depositionen  Overskreds
miljémadlet, 2,5 kg/ha. Kvivede-
positionen (nitratkvive och am-
moniumkvédve) via krondropp
uppmittes 1997/98 till drygt 3
kg/ha. Mitningarna pa oppet filt
visade dubbelt sd hoga virden,
vilket indikerar betydande upptag
eller omvandling av kvive i trad-
kronorna. Med hinsyn till torrde-
ponerat kvive kan den totala be-
lastningen av kvive till skogen
uppskattas vara drygt 8 kg/ha.

Markvattnets pH varierade mellan
5,2 och 5,9. Aluminiumhalten
uppmiittes i december 1997 till 1,7
mg/l, vilket &r betydligt mer #n
vid ovriga fyra provtagningar i
Bergby da halterna varit runt 0,5
mg/l. Samtidigt uppmittes det
hittills lagsta pH-virdet. Kvive-
halten var liksom foregdende ar
lag, under 0,01 mg/l, vilket &r
normalt i skogsmark eftersom
kvive tas upp av vegetationen.

Sticklinge (A05): Gammal gran-
skog i relativt kuperat skogsomra-
de pa nordvistra Lidingd. Liksom
pa flertalet &vriga ytor i ldnet
startade métning av deposition och
markvatten 1992.

Liksom tidigare ar var svavelde-
positionen forhallandevis hog i
Sticklinge, 7,8 kg/ha via

krondropp. P4 grund av riklig
nederbérd med hoéga koncentra-
tioner av svavel var nedfallet pa
Oppet filt storre 1997/98 4n nagot
ar tidigare, 6 kg/ha. Detta bidrog
till att skillnaden mellan nedfall
via krondropp och nedfall pé
Oppet filt var betydligt mindre 4n
vanligt och indikerar att torrdepo-
sitionen av svavel var liten. Kvi-
vedepositionen pa oppet filt (7,0
kg/ha) var nagot stérre #n via
krondropp (6,1 kg/ha), men skill-
naden var inte si stor som pa
manga andra ytor. Det beror san-
nolikt p& betydande torrdeposition
av kvive, men kan 4ven bero pa
att upptag eller omvandling av
kvive har liten omfattning i den
gamla granskogen. P4 samma sitt
som for svavel var vétdepositio-
nen av kvive stdrre 1997/98 &n
négot ar tidigare.

Sticklinge #r ocksa den lokal som
haft nést surast markvatten i linet,
medianvirdet for alla métningar 4r
pH 4,9. Enbart i Ulriksdal har
surare markvatten noterats. Aven
1997/98 noterades laga virden i
Sticklinge och si lagt som 4,3 i
november 1997. Samtidigt var
aluminiumhalten dubbelt si hog
som vanligt; 2,3 mg/l jimfort med
medianvirdet pad 1,2 mg/l. Den
hoga depositionen &r en trolig
forklaring till markvattnets kvali-
tet. Merparten aluminium har
utgjorts av oorganiska foreningar.
Studier har visat okad risk for
forsamrat upptag av vatten och
ndring via réttema om kvoten
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium understiger 1. Trots de
hoga aluminiumhalterna var kvo-
terna i Sticklinge hogre &n 1, vil-
ket beror pd hoga halter av bas-
katjoner.

Sticklinge har visat linets hogsta
arsmedelhalt av  svaveldioxid
(SO, i luft (1,3 pg/m®). Aven
halten kvivedioxid (NO,) var hog,
(10,9 pg/m®) och dverskreds bara i
den nystartade lokalen Ulriksdal.
Halterna var hogre 4n i Soder-
manlands och Vistmanlands lin
och pd ungefir samma nivd som
foregiende ar. De hoga halterna &r

en effekt av paverkan frén téitor-
ten.

Alby (A 21): 65-arig granskog pa
plan, delvis blockig, mark en mil
frén ldnsgrinsen mot Uppsala.
Ytan har filtskikt av grés, jordar-
ten dr sandig-moig moridn och
jordméanen brunjord.

I Alby deponerades 1997/98 4,4
kg svavel per hektar skogsmark,
vilket &r lika mycket som Aaret
fore, men légre 4n medelvérdet for
samtliga ar sedan mitstart (6
kg/ha). Kvivenedfallet var storre
pa oppet filt (3,7 kg/ha) &n i
skogsmark via krondropp (2,9
kg/ha). Nedfallet var mindre 4n
1996/97 och négot ligre &n me-
delvirdet for samtliga ar sedan
mitstart. Den totala depositionen
av kvdve kan uppskattas vara
knappt 5 kg/ha, vilket 4 mer #n
miljémalet for Svealand medger.

Aluminiumhalt och pH-virde i
markvattnet 1dg pd samma niva
under 1997/98 som medianvirde-
na frin samtliga mitningar sedan
mitstart. Det innebér pH-virde 5,2
och mattliga aluminiumhalter runt
0,5 mg/l. Halten nitratkvéve bru-
kar vara mycket 14g, under detek-
tionsgrénsen, men uppgick vid ett
tillfille, i juli 1998, till 0,017 mg/1.

I Alby var é&rsmedelhalterna av
SO,, NO, och sommarhalvérsme-
delhalten av O, i luften pd en
mellannivd jimfort med &vriga
stationer i linet. De var nagot
hogre 4n i Sodermanlands och
Vistmanlands l4n. Vissa stationer
i Vistmanlands lin hade hogre
medelhalter av O,. Halterna av
SO, och NO, var ungefir desam-
ma som forra métperioden. medan
halten av O; var 13 % ldgre. Den
relativt kalla och regniga somma-
ren 1998 &r den storsta orsaken till
lagre ozonhalt.

Sidbysjon (A 24): Medelédlders
granskog i nordvistra delen av
Sollentuna kommun. Strax intill
ligger en skoglig observationsyta
med gammal och gles tallskog,
varifran markvattenprover tas.
Detta innebér att depositionsvir-
den pd denna lokal harstammar



fran granskog och markvatten frin
tallskog.

Svaveldepositionen (exklusive
havssaltets bidrag) var knappt 6
kg/ha bade i skogen och pa oppet
filt under 1997/98. Sébysjon &r en
av fyra lokaler i ldnet dar svavel-
depositionen pa oppet filt var
nagot hogre &n i skogsmark, vilket
indikerar att torrdepositionen var
forhallandevis 14g. Bortsett fran
1996/97, som var ett ar med gene-
rellt sett ldg deposition i stora
delar av Sverige, uppmittes
1997/98 ligst deposition av svavel
i skogsmark sedan mitstart. Jam-
fort med tidigare ar var vatdeposi-
tionen av kvive stor; 9 kg/ha. Det
beror pd riklig nederbord med
forhallandevis héga koncentratio-
ner av kvive. Det var tre ganger
storre 4n nedfallet via krondropp,
vilket indikerar betydande upptag
eller omvandling av kvive i trad-
kronomna.

Tidigare métningar fran Sibysjon
har visat hoga pH-virden (6,7 som
medianvirde fran 12 provtagning-
ar), laga aluminiumbhalter (<0,2
mg/1) samt tillfredsstillande kalci-
umvirden (7 mg/l). Detta kan
forklaras med att jordménen i ytan
ar brunjord. P4 samma sitt som i
manga andra lokaler med brunjord
har foérhdjda halter av ammoni-
umkvive noterats. Mitningarna
fran 1997/98 visar likartade vir-
den som tidigare ar. Markvatten
fran granytan har sannolikt ligre
pH-virden, ldgre kalciumhalt och
hogre aluminiumhalter &n mark-
vatten frin den undersokta tall-
skogen.

Farstaniis (A 35): Gammal gran-
skog med filtskikt av ris i Soder-
tilje kommun. Provytan ligger i
sluttning mot norr, jordarten &r
svallsand och jordménen &r brun-
jord av Overgingstyp. Jamfort
med Ovriga granytor i linet har
bestindet hog bonitet, stindortsin-
dex G 28 (trdden berdknas vara 28
m hoga vid 100 &rs alder). Som
flertalet 6vriga ytor i Stockholms
l4n startade métning av deposition
och markvatten 1992. Sedan dess
har den fatt internationell status,
EU-yta. Generellt sett har deposi-

tionen i Farstands legat ldgre &n de
flesta ovriga lokalerna i ldnet
vilket delvis kan det bero pd att
ytan har ett skyddat lige i en
nordsluttning.

I Farstanis deponerades mindre &n
5 kg svavel per hektar bade till
marken i skogen och pa 6ppet filt
under 1997/98. Uppmiitt deposi-
tion pa oppet filt var nagot storre
én via krondropp, vilket tyder pa
att torrdepositionen var 1ig. Aven
i Farstands var vatdepositionen av
kvive hogre 1997/98 4n tidigare i
mitserien, 6,6 kg/ha. Detta &r
samma niva som flertalet lokaler i
lanet. Nedfallet via krondropp var
betydligt mindre, vilket indikerar
betydande upptag eller omvand-
ling av kvéve i trddkronorna.

Markvattnets  pH-vdarde  var
1997/98 omkring 6,0, vilket &r en
halv enhet hogre 4n medianvirdet
for samtliga métningar pad ytan.
Aluminiumhalterna har oftast varit
méttliga. Férhallandevis stor andel
organiskt aluminium noterades i
april och juli 1998, vilket forkla-
ras av hogre virden fér pH och
totalt organiskt kol. P4 samma sitt
som i S&bysjon har forhdjda halter
av ammoniumkvive noterats,
medan halterna av nitratkvive
varit laga.

Arsmedelhalterna av SO, och
NO, samt sommarhalvarsmedel-
halten av O; i luften lig pd en
mellannivd jamfort med Ovriga
stationer i linet. De var nagot
hogre 4n i Sodermanlands och
Vistmanlands ldn. Vissa stationer
i Vistmanlands lin hade dock
hogre halter av O;. Medelhalterna
av SO, var ungefir desamma som
foregdende mitperiod, medan
medelhalten av NO, och O, var ca
20 % lagre.

Limshaga (A 40): 100-4rig gran-
skog i skdrgardsmiljo i Varmdo
kommun. Ytan ligger i en relativt
brant sluttning mot norr och &r
dérigenom starkt utsatt for nordli-
ga vindar. Marken 4 morin av
Svergéngstyp och jorddjupet tim-
ligen grunt.

Svavelnedfallet till marken i sko-
gen var 6,4 kg/ha under 1997/98,

vilket 4r nagot mer &n foregéende
ar. Det dr dock tydligt mindre &n
medelvirdet frdn samtliga ar i
miitserien; drygt 8 kg/ha. Torrde-
positionen av svavel pad ytan har
minskat under &ren och var
1997/98 pa en lag niva. Vatdepo-
sitionen av kvdve var 7,0 kg/ha.
Betydligt mindre deponerades via
krondropp. Detta innebédr bety-
dande upptag eller omvandling av
kvive i trddkronorna, speciellt av
ammoniumkvave.

Markvattnets pH-virde varierade
under det hydrologiska éaret
1997/98 mellan 5 och 6, vilket
kan jimforas med medianvirdet
for samtliga métningar sedan
mitstart; 5,4. Medianvirdet for
markvattnets totala innehall av
aluminium i L#mshaga &r 0,7
mg/l, men i juli 1998 noterades
1,5 mg/l. Samtidigt var pH-vérdet
ligre &n vanligt. Kvivehalterna
var liksom tidigare ar mycket laga,
dven om forhojd halt av ammoni-
umkvive noterades i november
1997.

I Lamshaga var drsmedelhalterna
av SO, och NO, i luft bland de
hogsta i ldnet (1,1 respektive 6,7
pg/m’). Enbart Sticklinge och
Ulriksdal hade hogre halter.
Sommarhalvérets genomsnittliga
halt av O, var den hogsta i linet,
56 pg/m’. Haltena var nigot
hogre 4n i Sodermanlands och
Vistmanlands lidn. Vissa stationer
i Vistmanlands lin uppvisade
dock hogre halter av O,. Medel-
halten av SO, liag pd ungefir
samma niva som foregdende mit-
period, medan halten av NO, och
O, var omkring 15 % lagre.

Glado (A 44): Gammal granskog i
smakuperad, nagot blockig terring
i Huddinge kommun. Ytan har ett
exponerat lige i en sydsluttning.
Marken, som har filtskikt av gris,
utgérs av sediment med jordmén
av Overgangstyp. P4 grund av sitt
utsatta lige dr Glado den av lidnets
lokaler som generellt haft den
storsta svavelbelastningen. Me-
delvirdet fran sex 4rs métningar dr
10 kg/ha, vilket ar fyra gdnger mer
4n miljomalet for Svealand med-
ger.



Sedan mitningarna startade har
svaveldepositionen pad skogsmark
i Gladé minskat markant och
1997/98 uppmiittes 7,0 kg/ha via
krondropp. Precis som pa flertalet
Ovriga lokaler &r det frimst torr-
depositionen som minskat. Trots
den kraftiga minskningen var
nedfallet fortfarande nédstan 3
ganger hogre &n miljomalet for
Svealand. Kvévedepositionen pa
oppet filt var 7,0 kg/ha under
1997/98. Det innebédr samma nivé
som flertalet lokaler i linet men 1
kg mer 4n medelvirdet for samtli-
ga ar i mitserien. Via krondropp
noterades endast hilften (3,6
kg/ha), vilket indikerar betydande
upptag eller omvandling av kvive
i tradkronorna.

Trots betydande deposition av
forsurande &mnen har pH i mark-
vattnet varit forhéllandevis hogt,
medianvirdet fran samtliga mit-
ningar ar 5,7. Aven 1997/98 var
pH pé den nivan. Detta tyder pa
en god buffringsfSrmaga hos
marken. Aluminium har visat
mattliga virden, under 0,4 mg/l
for totalt aluminium. Nitrathalten
var under detektionsgransen vid
samtliga métningar 1997/98.

I Glad6 lag arsmedelhalterna av
SO, och NO, pid en mellanniva
jamfort med ovriga stationer i
linet. Medelhalten av NO, var
hogre 4n i Sodermanlands och
Vistmanlands ldn. Jamfort med
foregdende mitsisong ldg medel-
halterna av SO, och NO, ungefir
pad samma nivd medan halten av
O; var 14% lagre.

Mijolsta (A 54): Gammal gran-
skog en mil nordvdst Rimbo i
Norrtdlje kommun. Provytan &r
ndgot fuktig i ena kanten och
ligger pd plan morinmark av

Overgangstyp.

Mjolsta 4r en av de provytor som
varje &r visat lagst svavelnedfall i
lénet. S3 var fallet dven 1997/98.
Framst pad grund av riklig neder-
bord var vitdepositionen av sva-
vel storre @n négot av tidigare ar
dd mitingar utforts. Under
1997/98 noterades 5,5 kg/ha pa
Oppet filt, vilket 4r mer 4n dubbelt

sd mycket som miljomaélet for
Svealand medger. Samtidigt visa-
de mitningama i  skogen,
krondropp, ldgre virden. Detta
indikerar liten torrdeposition.
Mindre svavel via krondropp #n
pé Oppet filt har tidigare huvud-
sakligen noterats i tallytor i omra-
den med lag eller méttlig svavel-
belastning. I takt med att belast-
ningen har minskat har det blivit
vanligare och dven forekommit i
enstaka granytor i sodra Sverige.
Faktorer som ligger inom felmar-
ginalen, exempelvis hur effektivt
tradkronorna tvittas av, far ocksé
storre betydelse nér torrdepositio-
nen minskar. P4 samma sétt som
for svavel var vétdepositionen av
kvidve den hogsta hittills, 6,8
kg/ha. Enbart 2 kg/ha fangades
upp som krondropp, vilket tyder
péd betydande upptag eller om-
vandling av kvive i tradkronorna.

Markvattnets  pH-vdarde  var
1997/98 omkring 6,0, vilket ir
samma niva som tidigare ar. Detta
innebdr att Mjolsta 4r en av de
ytor i ldnet med hégst pH-virden.
Aluminiumhalterna var runt 0,5
mg/l, dven det i enlighet med
tidigare métningar. Nitrathalten
var inte Over detektionsgrinsen
vid ndgon av maétningarna
1997/98.

Mjolsta hade tillsammans med
Bergboo den lagsta arsmedelhal-
ten av SO, i linet 1997/98, 0,6
pg/m’. Arsmedelhalten av NO,
var den nist ligsta, 2,9 pg/m’,
liksom sommarhalvirsmedelhal-
ten av O,, 45 pg/m’. Halterna av
SO, ldg pd samma nivd som i
Sédermanlands och Vistmanlands
lin, medan halterna av NO, var
négot hogre. Jimfort med foregé-
ende métsdsong var medelhalterna
av SO, och NO, 1997/98 ungefir
pa samma nivd medan halten av
O, var 17 % lagre.

Svulten (A 90): Gammal gran-
skog i Vallentuna kommun. Lo-
kalen etablerades 1992 for depo-
sitionsmétningar och ingér inte i
Skogsvérdsstyrelsens nit av ob-
servationsytor.

Svaveldepositionen till marken i
skogen var 1997/98 6,4 kg/ha.
Detta &r det nist ligsta hydrolo-
giska darsvirdet sedan mitstart,
enbart 1996/97 uppmittes ldgre
deposition. Detta monster &ter-
finns i flertalet av ytorna i Stock-
holms lin. Jamfort med &vriga
ytor i ldnet har svavelnedfallet via
krondropp varit pd medelniva i
ldnet. Detsamma giller kvivede-
positionen pa oppet filt, 6,1 kg/ha
under 1997/98. Delvis pé grund av
mycket nederbdrd var kvivedepo-
sitonen den ndst hogsta sedan
mitstart, enbart det hydrologiska
aret 1993/94 visade hogre virden.

Svulten &dr en av de stationer som
haft lagst pH i markvattnet tidiga-
re i tidsserien. Medianvirdet frén
16 métningar 4r 5,2, och métning-
arna fran 1997/98 visar samma
nivd. Kalciumhalten var drygt 2
mg/l, vilket innebir den i sérklass
lagsta halten i Stockholms lin.
Eftersom aluminiumhalterna var
mattliga (<0,5 mg/l) innebér det
ingen alarmerande kvot mellan
baskatjoner och aluminium.

I Svulten var drsmedelhalterna av
SO, och NO, bland de ldgsta i
lanet (0,7 respektive 3,9 pg/m?).
Medelhalten av SO, lag pd samma
nivd som i Sddermanlands och
Vistmanlands ldn. Medelhalten av
NO, var hogre. Jamfort med fore-
géende mitsdsong var medelhal-
terna av SO, och NO, ungefir pa
samma niva.

Bergboé (A 91): Gammal gran-
skog i Norrtilje kommun lingst
norrut i ldnet. Omrédet &r naturre-
servat, marken kalkhaltig och rik
pé orkidéer. Berg i dagen fore-
kommer. Lokalen etablerades for
depositionsmétningar med- start
1992. Mitningarna flyttades i
oktober 1998 till nirbeldgen yta,
Jéringe, som ingar i ordinarie nit
for skogliga observationer.

Totala nedfallet av svavel
(krondropp) var 5,9 kg/ha under
oktober 1997 till september 1998.
Detta innebédr en medelniva i l4-
net. Jimfort med tidigare ar var
depositionen lig, enbart 1996/97
hade lidgre deposition. Precis som




foregdende ar uppvisade Bergbod
linets lagsta vatdeposition av
kvive, 3,3 kg/ha. Krondroppsde-
positionen var nagot mindre och
pé samma nivd som medianvérdet
fran samtliga métvérden i métseri-
en. Depositionen av klorid (fran
havssalt) har varit hogst av alla
provytor i linet under hela mitse-
rien, vilket beror pd lokalens lige
nira kusten. 1997/98 uppgick
nedfallet av klorid till 15 kg/ha.

Den kalkhaltiga marken avspeglas
i markvattnet, som har méanga
génger hogre kalciumhalt 4n 6vri-
ga ytor i ldnet (60-90 mg/l jamfort
med under 10 mg/l). Markvattnet
har ldnets i sdrklass hogsta pH-
virde, med median for samtliga
métningar pé 7,6. 1997/98 var pH-
vérdet hogre én medianen, upp till
8,2. Aluminiumhalten var lag,
under 0,3 mg/l, och nitratkvive
var under detektionsgrinsen for
samtliga méatningar 1997/98.

Arsmedelhalterna av SO, och NO,
i luften var 1997/98 de ligsta i
lanet (0,6 respektive 2,0 pg/m’).
SO,-halten lidg pa samma nivd
som i Sodermanlands- och Vist-
manlands lin medan NO,-halten
var nagot ligre. Jimfort med fore-
gdende mitsdsong var medelhal-
terna av SO, och NO, ungefir pa
samma niva.

Arlanda(A 92): Medelélders skog
dir tall dominerar &ver gran.
Provytan &r beldgen pa plan mark
i Sigtuna kommun nordost om
flygplatsen och ingér i Luftfarts-
verkets omgivningskontroll. Den
ingdr ddremot inte i Skogsvérds-
organisationens nit av skogliga
observationsytor. Efter nagra ars
uppehall har IVL ansvar for mit-
ningarna frdn och med juni 1998.
Resultaten frén Arlanda redovisas
i tabell 1b, 2b och 5.

Ulriksdal (A 94): Gammal gran-
skog i brant sluttning mot oster.
Ytan &r tdnkt att representera ett
centralt, hogt belastat omrade i
ldnet. Laget i en Ostsluttning inne-
bdr att ytan inte direkt exponeras
av de sydvistliga vindarna. Prov-
ytan startades i oktober 1997 som
ersittning for ytan i Fiskartorpet,
som utsatts for upprepade sabo-
tage.

Ulriksdal var 1997/98 den lokal i
ldnet med storst svaveldeposition
via krondropp, 8,6 kg/ha. Aven
nér det giller kvidve utmérker sig
Ulriksdal. Det &@r den enda lokal i
linet dir nedfallet av bade nitrat-
kvdve och ammoniumkviéve visat
hogre virden via krondropp 4n pa
oppet filt. Vatdepositionen av
kvive var 6,8 kg/ha medan ned-
fallet via krondropp var drygt 8

kg/ha.

Markvattnet i Ulriksdal hade 6ver
lag ldnets lidgsta pH-vérden, cirka
4,5, samt lénets i sirklass hogsta
aluminiumbhalt, mellan 3 och 6
mg/l. Detta innebér att man kan
befara en ldg kvot mellan baskat-
joner och oorganiskt aluminium,
vilket okar risken for forsdmrat
upptag av néring och vatten. En-
bart vid en av de tre provtagning-
ama finns métvirde for kalcium.
P4 grund av den hoga kalcium-
halten var kvoten langt ifran alar-
merande. Halterna av nitratkvéve
var under detektionsgriansen vid
alla tre mitningarna under
1997/98, vilket indikerar att till-
gingligt kvdve utnyttjas pa ett
effektivt sitt i ekosystemet.

Ulriksdal hade den nist hogsta
drsmedelhalten av svaveldioxid
(SO,) i luft, 1,2 pg/m® , samt den
hogsta medelhalten av kvive-
dioxid (NO,), 14,9 pg/m*. Som-
marhalvirsmedelhalten av ozon
var den lagsta i linet, 41 pg/m’.
Medelhalterna av SO, och NO,
var hogre 4n i S6dermanlands-
och Vistmanlands lin medan
medelhalten av O, var lidgre. Jam-
fort med foregdende mitsisong
var medelhalten av SO, och O,
ligre, medan medelhalten av NO,
1ag pa ungefdr samma niva.
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Figur 3. Lokal A 01, Bergby
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Figur 4. Lokal A 05, Sticklinge
Gran, 92 ar
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Figur 5. Lokal A 21, Alby
Gran, 65 ar
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Figur 6. Lokal A 24, Sabysjon
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Figur 7. Lokal A 35, Farstanéas
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Figur 8. Lokal A 40, Lamshaga
Gran, 100 ar
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Figur 9. Lokal A 44, Glado
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Figur 10. Lokal A 54, Mjélista
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Figur 11. Lokal A 90, Svulten
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Figur 12. Lokal A 91, Bergbo6
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Figur 13. Lokal A 94, Ulriksdal
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LUFTHALTER ugm

\ 7

Figur 14. Periodmedelvirde (ug/m3) av halter i luft pa oppet filt. For SO; och NO; gdller perioden oktober
1997 till september 1998 och for O; april till september 1998.



Tidsutveckling deposition
Figur 15 visar en 6kning av pH-
virde i nederbérd och krondropp
frén granskog sedan 1992.

Nederbérden har under mitperio-
den varierat mellan 400 mm och
drygt 700 mm. 1997/98 noterades
den hogsta nederbdrden. Drygt
hilften av nederborden har natt
marken som krondropp i gran-
skog.

Svaveldepositonen i skogsmark
har minskat sedan métstart. Den

20

kg/ha, uppmittes 1993/94. Det 4r
dubbelt sd mycket som ldgsta
notering 1996/97. Minskningen
beror till stor del pd minskade
utslédpp av svavel i Europa. Speci-
ella véiderforhallanden under vissa
&r kan ha forstirkt effekten. Nuva-
rande nedfall maste halveras for
att miljomalet, 2,5 kg/ha, ska nas.

Vétdepositionen av kvdve har
varit mellan 4 och 6 kg/ha och
foljer i stora drag neder-
bordsmonstret. Uppskattad total-
deposition av kvive till skogsmark

alla ar i mitserien. Andelen kvi-
venedfall via krondropp i gran-
skog har varierat mellan aren. Det
paverkas i stor utstrdckning av
olika forutsittmingar for upptag
eller omvandling av kvive. Tvé
ars mitningar i tallytan i Bergby
visar ligre svaveldeposition &n i
granytorna, vilket kan forklaras
med att den glesare tallskogen
féngar upp mindre torrdeposition
@n granskogen.

hogsta depositionen, &dver 10  suerckrider miljomalet, 4 kg/ha,
Oppet filt Gran Tall
pH (=8, nz=10) (=8, nx=9) (m=0, nz=1)
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ik = s . P o s
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R
R
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Figur 15. Arsmedelvérden for valda parametrar i tre miljéer i Stockholms lin; dppet félt, gran- och tallskog,
uppdelat pa tva tidsserier. Syftet dr att belysa tidsutveckling trots overgang fran serie ett (fran
1992/93) till serie tva (fran 1996/97). Antal lokaler per miljé och tidsserie framgar av n, och n,.
Skillnaden mellan mdtserierna dr att EU-ytan i Bergby ingar i serie 2 for oppet falt och tallskog. For
granskog innehdller serierna samma stationer. Streckad linje anger Naturvardsverkets miljomal for
belastning av svavel och kvive i Svealand.




Tidsutveckling markvatten
Linjér regressionsanalys har gjorts
for att undersdka om markvattnets
sammansittning forindrats signi-
fikant sedan mitstart pd varje
lokal. Sammanstéllningen indike-
rar utvecklingen i skogsmark och
markvatten. Lokaler med mindre
an fem provtagningar (cirka tva
ar) ingdr ej i berdkningarna.

Figur 16 visar att markvattnets
innehdll av manga &mnen minskat
signifikant pa flera lokaler i

+20" + +
t |'b o
28|20k

w

10

(Ca+Mg+K)/00Al

Antal lokaler
o

-20

21

Svealand och Norrland. Tydligast
ar det for mangan och magnesium,
ddr halterna minskat pad 13 re-
spektive 15 av de 42 lokalerna.
Samtidigt har halterna av kalcium,
kalium och oorganiskt aluminium
minskat. Sammantaget leder det
till signifikant minskad kvot mel-
lan baskatjoner och oorganiskt
aluminium. Detta indikerar fortsatt
markforsurning, trots att nedfallet
av svavel har minskat. Sjunkande
halter har dven noterats for totalt
organiskt kol.

KQ
00Al
Na*
TAl
oAl

SO,-S
NO,-N
NHN

Den tydligaste trenden vad giller
markvatten frén Stockholms l4n &r
att manganhalten minskat pa
hilften av ytorna. P4 tre av ytorna
har halten oorganiskt aluminium
minskat och pa lika ménga ytor
har kaliumhalten minskat.

Sticklinge utmirker sig med tkade
halter av svavel, vitejoner, kalci-
um, magnesium, natrium och
aluminium.

Figur 16. Trendberdkningar for markvatten pa 42 lokaler i Svealand ;)ch Norrland. Positivt virde pa y-axeln
anger antal lokaler med signifikant ékade halter (+) sedan mdtningarna startade pa respektive lokal.
Pd samma sdtt anger negativt virde antal lokaler med signifikant minskade véirden (-).

Tidsutveckling lufthalter

For flertalet av nio lokaler med
lufthaltsmétningar foreligger nu
resultat fran fem ar. Figur 17 visar
arstidsvariationen (ménadsmedel-
virden) av halten SO, vid Stick-
linge, Svulten och Bergboo.
Sticklinge paverkas i stor ut-
strickning av  Storstockholms
utslipp, Bergboo tillhor ldnets
mest opdverkade delar och Svul-
ten representerar ett mellanting av

de bada ytorna. Av det samlade
mitresultatet 93-98 kan en svagt
nedatgdende trend iakttas for SO,.
For NO, kan ingen trend skonjas.
De hogsta halterna forekommer
oftast under de kalla vinterména-
derna.

EMEP-stationerna i sodra Sverige,
visar en kraftigt neddtgaende trend
av SO, sedan borjan av 1980-talet.
Aven for NO, tycks en viss ned-
géng i haltnivan ha skett. Mellan-

arsvariationen av O, kan i stor
utstrickning forklaras av meteo-
rologiska forhdllanden. Hog solin-
stralning medfor hdgre ozonhalter,
och det &r svart att utldsa nagon
trend under senare ar.

Liksom tidigare ar var halten av
SO, generellt sett lagre 4n i sodra
Sverige. Jamfort med 6vriga delar
av landet var halten av NO, i l4net
forhdllandevis hog, medan halten
av O, var lag.

8

ugim® 4

9301 9601 9701 9801

Figur 17. Manadsmedelvirden av SO; i Sticklinge (tjock linje), Bergboé (mellantjock linje) och Svulten (tunn
linje), oktober 1993 - september 1998.
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Tabell 1a. Data fran mdtningar pa oppet filt i Stockholms lin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord
(Nedb) anges i mm/dr, dvriga parametrar i kg/hektar och ar.

Lokal Ar Nedb H' SO-S SOS, CI NOsN NH-N Ca* Mg* Na* K' Mn*

Bergby 96/97 542 0,09 32 3,0 4,4 2,0 2,8 1870726 =4 005
(AO1A) 97/98 720 0,20 4,8 4,5 5,4 37 2,80 X852 106:"38  $10 10,13

Sticklinge 92/93 526 0,10 3,6 34 4,4 1,8 § 6] L2 “0riedige Syt
(AO05A) 93/94 685 0,23 32 4,9 6,9 2 3,0 1.8 DOw35 39 010

94/95 620 0,17 5,0 4,8 4,4 2,6 31 2ot 05 T2 3L 003

03/96.. 379 007 25 24 2,6 1,8 2,1 12 088 5 190:9:5:0,08

96/97 .504 0,15 43 4,0 6,3 3,0 2060 - 2.2 07 350 L2 106

97098 713 022 6,3 6,0 52 3,5 3.9 300808 33 KT 10,11

Alby 92/93 482 0,15 3,9 3,4 2,6 2,0 19 =00y 08 16 1E: 002
(A21A) 93/94 607 0,27 4,4 42 4,7 2,5 231 13 0157 2059 0:03
94/95 600 0,21 3,6 339 3,0 22 20 .20 3" 084,20 ' - 15150102

95/96 359 0,07 oL 22 23 1,5 1,5 132 3. 16 - 1% 3003

96/97 . 559 0,11 3,5 33 3,8 23 e . 1304 200" . 1.3 "0

9798 ' 542 0,11 3,0 2 2,6 2,1 1,6 1,8 70,5719 " 100,06

Sébysjon 93/94 591 023 4,5 42 6,1 24 2:3 k0.9 26 11 .00
(A24A) 94/95 6% 0,17 54 52 4,8 3. 34 34 05 38 14 0,03

95/96 373 0,08 2.3 22 241 17 2,0 03" 18 ' 0.9:.0,03

96/97 443 0,08 29 27 2.7 1,8 22 a0 03 - 10 0,05

97198 . 149 2811 6,2 59 5,2 4,0 5.3 20 T 40 23, 010

Farstands 92/93 504 0,19 3,7 3,6 3,9 2,0 L7 09 04 BN 2Nl 0,02
(A35A) 93/94: - 722033 59 5,6 6,5 3,5 27200 . 30 L. 50,04

94/95 651 0,18 4,6 43 3.5 3,0 28 52T vl 21 .6+ 02

95/96 342 0,10 21 2,0 3,8 1,6 1,4 L i 13 08 10,03

96/97 484 0,08 355 32 7,0 24 2,9 1.9 -0 240 25 04D

97/98 710 0,18 5,0 4,8 4,4 3,6 30 27 06438 25009

L#mshaga 92/93 " 606 0,22 5,2 4,9 58 29 24 197 30T il 2 0i0]
(A40A) 93/94 700 0,34 6,2 3.9 8,0 3,8 357 L7, 0.9 4F  1.4.70,02

94/95 849 0,26 6,6 6,3 8,0 44 44 40 0,7 49 12 0,03

95/96 381 0,08 3l 3,0 350 1,9 1,8 LT 504521 11003

96/97 601 0,18 54 5,1 6,6 3,5 28 234 . 13743 (10007

97/98 688 0,24 9,9 59 32 3,9 371 23006 8% VS 1S

Glado 92/93 620 0,20 4,2 4,0 3.9 2.3 2,0 10 04 1,8 1,0 0,01
(A44A) 93/94 738 0,38 6,3 6,0 6,5 34 34 14 .0 29 1.3 00,03

94/95 783 0,21 3,9 3.2 6,2 3,1 340 .33 09 3v 1.4 ¢0.03

95/96 402 0,07 23 22 3.9 | 7 1,8 5S04 2.0 13003

96/97 700 0,14 4,4 4,1 6,4 3,0 340 .23 50,7 34 1.5 007

97/98 794 0,16 31 4,9 4,8 3,6 34 3408 39 16 008

Mijolsta 92/93 465 0,17 34 33 29 18 235000 . B30 T3 1.3 0.D)
(A54A) 93/94 608 0,25 4,5 4,3 5,0 24 2,5 12 08 271 .732 003

94/95 770 0,22 4,7 4,5 9,2 32 2,5 528 U053 - I ER002

95/96 389 0,14 2,6 2,5 23 1,8 1,4 107 0.3 1:6 5507 %003

96/97 649 0,17 39 39 4,5 2,8 21 L8 10625, 09,007

97/98 . 95 0,19 5,8 250 6,3 3,8 30 36 08 44 %8 0,10

Svulten 92/93 " 5391 0,18 4,0 3,8 2,8 22 251 09::04 38  12.001
(A90A) 93/94 773 0,38 58 55 6,4 42 2,7 15 =409 27 41003

94/95 690 0,20 4,9 4,6 6,0 3.1 27, 24.x 0.9°27 o Q9% 0,08

95/96- 3917 0,13 29 2,8 2,6 2,0 LY 10 04 1,5 08 0,03

96/97 564 0,17 4,0 3,8 4,1 2,6 %5 16 05 '23 09 0,00

9798 . 153 021 53 5,0 4,4 3,4 27 3000629 1S s
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Tabell 1a.(forts.) Data fran mdtningar pa oppet filt i Stockholms ldn, komplett hydrologisk drsdeposition. Ne-
derbord (Nedb) anges i mm/ar, 6vriga parametrar i kg/hektar och ar.

Lokal Ar Nedb H' SO-S SO-S, CI NO-N NH-N Ca* Mg" Na* K' Mn*

Bergbod 9293 5000 B,130 . 35 "3t A0 9. 19 k80 04 2. kT 0.0
(ARG A) &5 03194 . 518 1028 43 e R 293l 1A T D om
DANS AN Y014 o A8 AL T 013 23280 V8 B3R s 0,03
95096 L 400 0aN 97 a8 S M L 2 08 20T LT 008
067 537 008 20 QB 438 T e 19 08V TS T4 006
oI08 668 W12 i34 3T 04T VR0 vy 2D, i85 25 .007
Uirkagal © 97098 . 613 0,14, A8 58, " 65: 732 1364 82 W08 43120 008
(A 94 A)

Tabell 1b. Data fran mdtningar pa oppet filt i Arlanda i Stockholms ldn juni till september 1998. Nederbord
(Nedb) anges i mm, évriga parametrar i kg/hektar.

Lokal Period Nedb H' SO-S SO-S. CI NO,N NH-N Ca* Mg* Na* K' Mn*

Arlanda jun-sep98 269 0,03 09 09 05 07 05 09 02 05 04 0,03
(A 92 A)




24

Tabell 2a. Krondroppsdata fran Stockholms léin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i

mm/ar, ovriga parametrar i kg/hektar och dr.

Lokal Ar Nedb H SO,S SO,S, CI NO-N NH,N Ca® Mg" Na° K Mn"
Bergby T RS Y T SR W 8, MONSE T SR X AR R W e T N ¥
GGOTA) - 9IN 10 008 41 A8 21 B H At 10 11 06T
Stickiise © 9203 . 953 014 - 93 86 108 36 28 L1 23 51 195081
ASA)" 9 M08 029 N6 1Y M9 TS0 8 129 K199 083
0405 402 o021 102 .96 134 43 29 89 24 51 151.006
DRSS N0 A YL ARy 3 e A Y S 1 e
0607 336 010 15 69 1287 46 407: 89 21 4B 15409
O 38 0Nk B3 181095 340 27 74 34 40 05 psS
Alby O 16 008 63 62 A, 15 14 53 19 3) 203 043
A21A) 080" e l1S 91 T %9 an. .38 . I RD. 49 82 118048
DAY A QYT 98 et 2 e L g TR 1849050
ONbS " JIST RS 6% st BT M- Rs 18 96 182 04k
SN Bob Bas dF 4 80 % 18 4k I RD IS 9
o) ) R el & N s Nl e ¢ SRy - o b < i % R o
Sibysibe - -9 218 021 B0 8%  £9 28 1A &5 17 39 A 114
GK2EA) " RS "l 813 KT 88 94 33 i - 66 4. 38 WS 3
SENE U186 B0 F 61 SR 69 1Y il YRy IR 1A
DET 968 DO S0 AR B8 31 L1 S as 4. 131 Y08
TTTEE TN R R Rt T Vet e e e T W
Farstanas 9293 356 0,09 6,7 62 108 1,8 09 4,7 20 42 153 0,35
AISA) .~V 480 090 87 R 88 38 - 15 &S A9 38 12S AR
WS - M 01 72 68 1002k IR %8 1887 ‘YE 039
UA06 e AN A4h. 51 B3 20 L4 44 s 24 0D 0M
WY1 ate T RT3y o84 L 085 49 16 35 182 OM
OVN8 455 O AR 48 YA o) o3l E 43 e 36 183 0.0
Lamshaga 9293 362 0,12 98 89 187 3,1 16 6,7 26 81 23,7 06l
(AA) . 9304 407 B30 123 116 153 53 25 R4 26113 163 080
0405 446..1020 104 97 152 37 16 -84 24 66 116 065
BN 000 .77 12 NBTIAT 3K 83 I SK T Al
ML 130 000 68 a8 11T o390 AT A TR A0 155 DA
VNS A 2B s AN EE R 5T 0y 0y
Glado 0iN. 0 618 BRI T I8 T 180 24 46 289 17
(AAA) 50008 A85 00 A3 133 123 44T 26 84 24054 172 198
WS s 4T TS 109 1A 2% TRy 2348 210 a2
QN 391014 188 L 96 A5 26 18 Ty IR 3NNIS 1%
S 1T 01 s 69 HZA 3D T B 66 120550 160, LA
oINe 36 008 78 TV 121 2% ¥8 68 19 33 18 1M
Mjolsta RS 058 A0, WA 60 99 LT 11 42 14 43 120 08
ASEA) AW 38 010 A LIS T IV IS A8 AREEY 12RO
NS S 30 I3 I BT AR 108 R T 14 T
TS T YU LRGN & RS, [ B Y s TR W TR R
OO 315 DS AR 90 18 . B AT LA A 145 08
OIS 3% B0F U S2 Rt by U W8 1A 8 s oD
Svulten T 34 01l 23 IX 11 27 A &) e AF 15F 150
(KOOR) 9308 S 372 83V 11 136 18 482995 17 2058 112 186
S 307 B16 S 53 TR TS0 L B I8 8 S 189 LY
SO TS 14T T3 kR RS IS AT TS SIS 1,13
06T Y76 Q1L 63 5B 00 38 4 83 L840 1S 1
5998 | 338008 069 64 M2 83§88 BE 1T A8 20 1
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Tabell 2a. (forts.) Krondroppsdata fran Stockholms lin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb)

anges i mm/ar, ovriga parametrar i kg/hektar och dr.

Lokal Ar  Nedb H' SO-S SO,S, CI NO,N NH-N Ca* Mg" Na* K' Mn*
Bergbod 92/93 270 0,07 12 0,5 150 A L8l e5,8 = 158 (6:55%20,3.0:41
(A91A) 93/94 316 0,18 9,5 8,96 14 351 14 -2 205,75 18,5 + 0.51
94/95 316 0,13 9,8 9,0 17,1 2,6 B30 8.0 0 2RE 8.1 18,0" 0,55
95/96 173 0,10 6,8 63 104 2,0 1527935 4.5 “4,695%7,6 037
96/97 294 0,06 6,2 54 164 2,1 08 64 20 7,7 21,0 0,48
97/98 323 0,06 6,6 9,9 5] 1,8 s 6,3 w19 7.0 232 70148
Ulriksdal 97/98 315 0,05 92 8,6 71129 4,0 4,1 80 2457 :20,5%0,76

(A94 A)

Tabell 2b. Krondroppsdata fran Arlanda i Stockholms lin juni till september 1998. Nederbord (Nedb) anges i

mm, évriga parametrar i kg/hektar.

Lokal Period Nedb H' SO,S SO,S, CI NON NH-N Ca”® Mg" Na'

K+ Mn2+

Arlanda jun-sep98 182 001 08 0,7 14 02 04 08 03 07
(A 92 A)

4,1

0,07

Tabell 3. Berdknad totaldeposition av vite- och baskatjoner i Stockholms lén, kg/hektar och ar.

Lokal Ar H' Ca® Mg* Na* K* Mn?*
Bergby 96/97 0,13 2,0 1,0 4.4 1.6 0,05
(A01A) 97/98 0,23 3.1 0,7 4,1 2.5 0,16
Sticklinge 96/97 0,33 3,3 1,0 5,0 1,9 0,10
(AO5A) 97/98 0,37 42 1,1 44 2,5 0,14
Alby 96/97 0,18 1,6 0,7 4,0 1,4 0,05
(A21A) 97/98 0,20 2,9 0,8 34 L/ 0,09
Sédbysjon 96/97 0,18 1,3 0,6 4,1 1,4 0,06
(A24 A) 97/98 0,23 32 0,8 4,0 3,0 0,15
Farstanis 96/97 0,12 22 0,8 4,7 2,6 0,05
(A35A) 97/98 0,22 4,6 0,9 3,0 4.4 0,13
Lémshaga 96/97 0,26 4,0 1,6 6,0 1,2 0,07
(A40A) 97/98 0,34 3,0 1,0 57 2,0 0,15
Glado 96/97 0,29 3,1 0,9 5,1 1,9 0,09
(A44A) 97/98 0,30 4,6 1,1 3,9 | 0,12
Mjolsta 96/97 0,22 2,0 0,8 4,5 1,0 0,08
(A54 A) 97/98 0,22 4.5 1,0 5,4 2,4 0,13
Svulten 96/97 0,29 2,2 0,8 - 4,7 1,2 0,07
(A9 A) 97/98 0,31 4,1 1,0 4,8 1,9 0,11
Bergbod 96/97 0,22 3.5 1,4 7,6 2.9 0,10
(A91A) 97/98 0,25 44 1,3 7,0 6,5 0,12
Ulriksdal 97/98 0,32 5,4 1.3 6,3 3,3 0,12

(A% A)
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Tabell 4a. Lufthalter av SO; i Stockholms ldn, diffusionsprovtagning.

Svaveldioxid, SO, pg/m*

Ar man AOSA A21A A35A A40A A44A AS54A A9A A91A

Stick- Alby Farstands Lims- Gladé Mjolsta Svulten Bergbod Ulriks-

linge haga dal
Mv 9310-9409 2,7 1,6 23 25 2,0 1,6 1,9 1,4Y
Mv 9410-9509 2,0 1,1 1,3 37 1,5 1,1V 1,2 0,9
Mv 9510-9609 2,2 1,00 1,6 1,9 1,4" 1,1 1,3 1,0 2,8
Mv 9610-9709 1,6 0,8" 0,8 1,3 0,9 0,6 0,7 0,6 1,8%
9710 0,5 0,3 0,3 0,5 0,3 0,2 0,3 0,2 1,3
9711 k7 1,0 12 1,6 0,6 0,6 0,9 0,6 2,0
9712 22 12 13 1,7 1,0 1,0 1.4 0,6 2
9801 20 0,9 1.2 2,3 0,9 0,8 1,1 0,7 2,0
9802 2,1 1,0 1,0 18 1,3 0,8 k1 1,1 1:9
9803 1,4 0,9 0,7 12 1.3 0,8 0,9 0,7 1,9
9804 1,9 1,6 1,5 1,6 132 1,2 0,6 1,1 15l
9805 1,0 0,7 1,0 0,9 0,6 0,7 0,6 0,7 0,5
9806 0,7 0,3 0,4 0,6 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
9807 0,5 0,4 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
9808 0,7 0,3 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,5
9809 0,7 0,5 0,6 0,6 0,3 0,5 0,4 0,3 0,3%
Mv 9710-9809 1,3 0,8 0,8 1,1 0,7 0,6 0,7 0,6 1,2

1) 1 méanad saknas 2) 2 méanader saknas 3) avser Fiskartorpet som har ersatts av Ulriksdal 4) uppskattat vérde

Tabell 4b. Lufthalter av NO, i Stockholms ldn, diffusionsprovtagning.

Kvivedioxid, NO, pg/m®

Ar man AOSA A21A A35A A40A A44A AS54A A9A A91A

Stick- Alby Farstands Lims- Gladé Mjolsta Svulten Bergbod Ulriks-

linge haga dal
Mv 9310-9409 11,0 4,9 7.5 7,6 5,00 3.2 4,117 24
Myv 9410-9509 10,7 4,21 6,0 7,0 4,3 33 4,2 2.2
Mv 9510-9609 12,0 4,8 g i 9,0 5,7 31 39 22 16,2%
Mv 9610-9709 11,8 4,7 1 8,1 4,5 3,0 4,2 2,3 16,4
9710 12,19 3,3 6,0 7,5 44 o 32 1,4 17,0
9711 13,0 7.4 7,8 10,6 55 39 | 2,9 17,3
9712 13,2 7,8 8,8 9,6 6,0 5,0 6,2 1,5 21,9
9801 YIS 1.2 8,6 10,5 8,1 6,0 7,3 42 19,8
9802 14,3 57 9 | 9,6 W4 536 5,4 3.2 17,9
9803 11,5 4,7 5,9 7,0 357 2,8 34 1,6 13,5
9804 9,7 4,3 5,9 5,6 4,9 2,8 3.7 24 123
9805 84 3,6 39 4,5 32 29 2,8 1.5 12:1
9806 8,7 3 4,1 39 3,1 1,9 3,0 1,7 10,3
9807 6,3 22 34 3,0 2.1 12 1,9 12 10,5
9808 6,5 2.3 3.7 42 2.2 1,4 2.1 1,1 133
9809 9,4 43 43 4,6 2,9 1,8 2,6 1,1 13,09
Mv 9710-9809 10,99 4,6 538 6,7 4,5 2,9 39 2,0 14,9

1) 1 méanad saknas 2) 2 méanader saknas 3) avser Fiskartorpet som har ersatts av Ulriksdal 4) uppskattat varde
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Tabell 4c. Lufthalter av Oj i Stockholms ldn, diffusionsprovtagning.

Ozon, O; pg/m® 2

Ar man AO5A A21A A35A A40A A4A AS54A A9A A91A A%NMA -

Stick- Alby Farstands Lams- Gladé Mjolsta Svulten Bergboé Ulriks-

linge haga dal
Mv 9604-09 57D 59 62 58 599
Myv 9704-09 60V 62 65 54 599
9710 41 39 40 329 30
9711 30 32 32 24 21
9712 28 25 30 21 17
9801 46 57 42 41 36
9802 56 53 56 40 41
9803 67 75 71 69 63
9804 67 61 63 63 55
9805 70 62 74 53 54
9806 42 49 74 38 42
9807 49 49 54 42 43
9808 46 45 47 39 37
9809 40 38 43 34 18
My 9804-09 52 50 56 45 41
Myv 9710-9809 49 49 51 41 38

1) 1 ménad saknas 2) 2 méanader saknas 3) avser Fiskartorpet som har ersatts av Ulriksdal 4) uppskattat virde



Tabell 5. Markvattendata fran Stockholms lin.

Lokal Datum pH Ak SO-S CI NOyN NH-N Ca* Mg* Na* K' Mn** Fe*? o00Al oAl tAl TOC BC/ooAl
mekv/l | mg/l | moV/mol

Bergby 1997-12-03 52 - 2,73 4,14 0,004 <0010 428 1,12 202 046 0,117 0,155 0240 149 1730 36,0 18
(AO01A) 1998-04-29 5,7 0,052 398 2,78 <0,002 <0,010 3,73 0,88 3,34 029 <0,020 0,027 0,159 0,287 0,446 10,0 23
1998-07-27 59 0,050 4,13 320 <0,002 <0,010 3,81 099 390 039 <0,020 0028 0076 0390 0466 17,0 52

median 5,6 - 3,71 4,14 <0,002 <0010 3,73 099 334 039 <0,020 0,042 0,159 0390 0,469 15,0 24

n= 2 - 5 5 ) 4 5 5 D ) J 3 5] 5 S 3 -

Sticklinge 1997-11-06 43 - 9,29 12,98 <0,002 0,018 6,17 237 "956 0,19 <0016 0,059 1004 125 2260 15,0 6,9
(A0S A) 1998-04-22 48 - 10,66 647 <0,002 0,028 6,84 2,55 6,79 025 <0,016 0,042 1,241 0,499 1,740 14,0 6,1
1998-07-22 5,0 - 11,94 8,55 <0,002 <0,010 7,44 287 829 0,33 0,106 0,030 0,820 0,440 1,260 11,0 10

median 4,9 - 559 9,83 <0,002 <0,010 540 1,84 5,68 0,28 0,068 0,057 0831 0456 1,180 13,0 7,0

n= 7 - 17 j 1 17 17 17 17 o 17 17 14 14 i 15 -

Alby 1997-11-07 - - - - - B - B - - o & o F 7 i -
(A21A) 1998-04-22 5,1 - 688 229 <0,002 0,017 514 1,56 340 085 <0016 0,021 0210 0467 0,677 12,0 28
1998-07-23 5.2 - 7,33 3,04 0,017 <0,010 . - - 0,020 0,012 0,144 0,254 0,398 12,0 10

median 52 - 6,31 5,75 <0,002 <0,010 550 1,60 330 1,19 <0,016 0,017 0,260 0,273 0,546 12,0 26

n= 14 - 14 14 14 14 13 14 13 13 14 13 10 10 13 11 -

Sabysjon 1997-11-07 R g : : E T e, . - 3 . : : :
(A24A) 1998-04-22 6,3 0,221 6,77 4,88 0,006 0,527 868 2,75 471 046 <0,016 0,040 0,034 0,163 0,197 16,0 271
1998-07-23 7,1 0,136 6,78 5,17 <0,002 0,015 - 2,64 - - 0,030 0,024 - - 0,139 17,0 -

median 6,7 - 6,63 6,88 0,005 0,137 8,77 2,67 4,73 0,54 0,030 0,046 0,053 0,168 0,197 16,0 174

n= 12 - 12 12 12 12 9 11 10 10 11 11 6 6 11 10 -

Farstanis 1997-11-06 6,1 0,030 3,57 3,47 <0,002 0,343 369 094 241 0,28 <0,016 0,015 - - 0,017 7,4 -
(A35A) 1998-04-22 5,9 0,022 550 3,54 0,003 0213 4.8 168 275 190 <0,016 0,012 0,061 0418 0,479 13,0 106
1998-07-22 6,0 0,026 3,53 2,63 <0002 0123 3,16 094 231 081 <0020 0,007 0055 0231 0286 92 68

median 55 B 4,66 525 <0,002 0,123 462 123 295 0,86 0,012 0,010 0,178 0,140 0,391 9,0 29

n= 18 - 7 i 17 17 17 17 17 17 17 17 15 15 17 16 -

Lamshaga 1997-11-06 6,1 0,036 2,55 6,29 <0,002 0,024 4,01 099 3,04 084 <0,016 0,024 0,030 0,115 0,145 8,6 146
(A40A) 1998-04-22 52 - 4,77 529 <0,002 <0,010 439 1,24 346 044 <0016 0,018 0463 0,469 0,932 9,7 10
1998-07-22 5,0 - 6,41 10,55 0,004 <0,010 6,11 1,83 574 0,64 <0,020 0,022 0,935 0,538 1,473 14,0 7,0

median 54 - 4,79 6,30 <0,002 <0,010 4,75 1,39 38 084 <0,010 0,022 0,347 0,254 0,653 9,0 15

n= ) - 15 15 ¥ b 15 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 -

Glado 1997-11-06 5,4 - 4,02 4,99 <0,002 0,263 298 1,88 3,88 049 <0016 0,042 0,017 0,097 0,114 15,0 260
(A44A) 1998-04-22 5,7 0,026 8,12 530 <0,002 0,088 598 298 4,53 0,67 <0016 0,028 0,070 0,286 0,356 14,0 111
1998-07-22 5,9 0,030 8,70 6,09 <0,002 <0,010 5,50 3,19 540 096 0,030 0,025 0,091 0,210 0,301 14,0 87

median 5,7 - 7,90 7,34 <0,002 0,022 577 3,04 4,67 1,01 0,021 0,022 0,106 0,130 0,301 14,0 76

n= 13 - 13 13 13 13 i3 13 /&) 13 13 13 13 13 13 T -

1

8¢C



Tabell 5. (forts.) Markvattendata fran Stockholms ldn.

Lokal Datum pH Ak SO,S CI NO,N NH.N Ca”’ Mg" Na= K _ Mn* Fe™ oAl oAl  fAl TOC BClooal

mekv/l | _mg/l | mol/mol

Mjblsta 1997-11-07 58 0,048 460 873 <0,002 <0,010 6,11 1,01 510 060 <0016 0,014 0,063 0,600 0,663 6,8 90

(A54A) 1998-04-22 5,8 0,111 3,87 351 <0,002 0043 523 095 3,49 031 <0,016 0,007 0,104 0491 0,595 7,6 46

1998-07-23 6,2 0,247 3,66 3,69 <0,002 0,040 7,15 097 4,18 041 0,020 0,011 0,065 0,361 0,426 8,0 95

median 5,9 - 348 505 <0002 0016 523 088 350 0,72 <0,020 0,011 0,103 0374 0,477 8,0 48

n= 18 - 18 7 18 18 18 18180 - 18s s 18 18 18 18 18 18 18 -

Svulten 1997-11-07 5,0 - 232 418 <0,002 <0,010 2,16 0,53 2,89 0,17 <0,016 0,018 0,130 0,046 0,176 5,9 17

(A9 A) 1998-04-22 5.3 - 302 261 <0002 <0,010 2,60 064 2,55 0,19 <0016 0,010 0227 0,195 0,422 5,0 11

1998-07-23 33 - i 2,84 2,83 0,005 <0,010 221 0,61 293 0,22 0,040 0,012 0,257 0,200 0457 %5 9,0

median 5,2 - 236 325 <0,002 <0,010 2,22 0,61 2,48 <025 0,032 0,025 0,208 0,110 0,350 7,0 11

n= 16 - 16.. .16 16 16 6. 16 10 16 16 16 16 16 16 16 -

Bergbod 1997-10-28 82 -~ 7,01 1507 <0,002 <0,010 74,13 3,92 1047 143 <0,016 0,036 - - 0,037 430 -

(A91A) 1998-05-06 7,7 3,180 7,13 13,37 <0,002 0,017 64,00 3,69 7,79 1,62 <0,020 0,158 <0,001 0,163 0,163 51,0 48296

1998-07-21 7,7 0,866 9,95 11,31 <0,002 <0,010 8899 6,32 13,40 2,14 <0,020 0,121 <0,001 0,280 0,280 60,0 68393

median 7,6 - 7,07 12,83 <0,002 <0,010 69,40 3,57 593 2,19 0,015 0,119 0,068 0,128 0226 53,0 500

n= 14 - 14 14 14 14 14 14 14 14 13 14 11 11 14 13 -

Arlanda 1998-09-01 5,4 0,028 7,54 10,50 <0,002 <0,010 5,19 2,23 7,88 0,19 0,078 0,054 0,337 0,406 0,743 8,5 18
(A92 A)

Ulriksdal 1997-11-06 4,5 - 499 9,18 <0,002 <0,010 6,16 222 624 4,81 <0016 0911 0420 3,040 3,460 60,0 24

(A94A) 1998-04-22 4,5 - 537 663 <0,002 <0,010 - 202 445 491 <0,016 1,253 1,005 2,280 3,285 63,0 -

1998-07-22 4,4 - 479 432 <0,002 <0,010 sl 07 046 - 0,181 1,906 1,730 3,965 5,695 99,0 -

6T
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Denna rapport beskriver resultat frin den miljédvervakning som bedrivs inom programomré-
dena luft och skogsmark. Rapporten innehéllar data om nedfall av svavel och kvive, mark-
vattenanalyser och lufthalter av svaveldioxid, kvivedioxid och ozon.

Miljomalet for nedfall av svavel och kvive 4r att nedfallet ska understiga 2,5 kg/ha respektive
4 kg/ha pé arsbasis. Av rapporten framgdr att bédda enheterna &verskrids vid alla provytor.
Trots ett f6r hdgt nedfall &r markvattenkvaliteten dock tillfredstéillande pa flertalet ytor, vilket
tyder pé en god buffringsforméga. Ytor centralt i linet har generellt ett hdgre nedfall 4n ytor
perifert i linet.

Lénsstyrelsen ger ut resultat frén dessa métningar en gang per 4r i sin U-serie. Strre samman-
fattande rapporter ges ut med nagra ars intervall.




