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Forord

Inom lanet har barrforluster pa gran och tall foljts sedan mitten av 80-talet vid att stort
antal skogsytor. Resultatet for perioden 1985-1995 har tidigare sammanstallts i
rapporten "Skogsskadeutvecklingen i Stockholms lan under perioden 1989-1995". | den
rapporten diskuterades bland annat om den genomsnittliga barrforlusten forandras nar
antalet ytor varieras. Darefter har utretts om antalet ytor kan reduceras och anda ge den
information som efterfragas.

| féreliggande rapport "Samordnad dvervakning av barrforluster i Stockholms lan”
behandlas de ytor som for narvarande ari drifti lanet. Fragan stalls om de ar represen-
tativa for lanets skogar i jamforelse med vad som framgar ur data fran standortskarte-
ringen och riksskogskarteringen. Ett stort antal faktorer som kan paverka barrforlusterna
analyseras for att se om nagra orsakssamband kan urskiljas.

Arbetet har utforts av Institutionen for skoglig marklara vis SLU. | arbetet har Skogs-
vardsstyrelsen deltagit med att ta fram material och besoka vissa ytor i falt. Finansiellt
stod har erhallits fran Miljovardsfonden vid Stockholms lans landsting.

Av resultaten framgar att kronutglesningen forklaras framst av aldern pa traden och
endast i viss grad av jordman och jorddjup. | rapporten ges forslag pa vilka ytor som
kan utga och vilka typer av ytor som bor sokas om nya ytor placeras ut.

Inom milj6dvervakningen kommer beddmningen av barrférlusterna fortsattningsvis att

anvandas som metod for att ge en generell bild av miljopaverkan. Lansstyrelsen ser det
som en styrka vid utvarderingen att fortsatta med barrférlustovervakningen i manga

ytor.

Stockholm i juni 2000

‘51

Lars Nyberg
Miljo- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Bedomning av kronutglesning har anvants som ett matt pa vitaliteten i vara skogar.

| Sverige har rikstdckande inventeringar av kronutglesningen utforts av Riksskogs-
taxeringen och Skogsvardsorganisationen (SVO) sedan 1984. Den inventering som
utfors av SVO bedrivs pa permanenta skogsprovytor och ar viktig vid regionala kron-
utglesningsstudier, samt vid undersokningar av kronutglesningens utveckling éver
tiden.

Inom Stockholms l&n har totalt 101 skogsprovytor lagts ut sedan 1984. Hosten 1999
fanns 76 av ytorna kvar som skogsprovytor, dar kronutglesning bedomdes. De kvar-
varande ytorna ar till stor del koncentrerade till de mellersta och sédra delarna av lanet.
En relativt hog kronutglesningen forekommer pa de provytor som ar belagna i de
mellersta delarna av lanet och framst da i Oster.

For att gora dvervakningen av kronutglesning sa kostnadseffektiv som moijligt kan det
vara motiverat att reducera antalet provytor ytterligare. Detta kan goras genom att valja
de ytor som lokalt eller regionalt &r mestnegmtativa forskogen och skogsmarken.

Syftet med rapporten ar att undersdka skogsprovytornas representativitet inom lanet och
med utgangspunkt fran detta ge forslag pa kriterier som kan anvandas vid beslut om
vilka ytor som ska tas bort respektive vara kvar.

En faktor som &r viktig att ta hansyn till &r bestandsaldern. Skogsprovytorna inom lanet
har en i genomsnitt betydligt hogre bestandsalder an medelaldern for de 6vriga skogs-
bestanden i lanet. Da kronutglesningen okar med bestandsaldern medfor detta att skogs-
provytorna uppvisar en i medeltal hogre kronutglesning an den genomsnittliga skogen i
lanet.

Vid planeringen av vilka skogsprovytor som ska laggas ned inom lanet bor man strava
efter att genomfora foljande atgarder for att 6ka skogsprovytornas rejateseet:

- minska skogsprovytornas genomsnittliga bestandsalder

- 0Oka andelen tallytoeventuellt aven infora ld@mning av krautglesing hos
l6vtrad

- minska andelen provytor i de centrala delarna av lanet och istéllet dékean
provytor i sydvastra, nordéstra och norra delarna av lanet

- 0Oka andelen provytor med maktigt jorddjup
- minska andelen provytor med brunjord
- 0Oka andelen provytor med moran som jordart

Utgaende fran dessa kriterier ges i rapporten forslag pa vilka specifika provytor som kan
laggas ned.



Bakgrund

Omfattande skogsskador i Centraleuropa och Sverige i borjan av 1980-talet medférde
att observationer av tradens kronutglesning inférdes som ett led i milj6évervakningen.
Med kronutglesning aes en tradkronas utglang jamfort med en tankt full barr/I6v-
skrud for tradet. Kronutglesningen kan anvandas som ett matt pa tradetes.vitaim
Norden anses trad med kronutglesning under 20 procent visa ringa nedséattning av
vitaliteten. Ar kronutglesningen 6ver 20 procent anses detta indikera viss risk for till-
vaxtnedsattningar. En kronutglesning dverstigande 60 procent indikerarktmatisatt
vitalitet.

| Sverige har flera olika lokala och regionala inventeringar av kronutglesningen utforts

de senaste 15 aren. Rikstackande bedomningar av skogsskadorna hos barrtrad genom-
fors sedan 1984 av tva oberoenakeinteringar; Rigskogstaxeringens atteinventering

och Skogsvardsorganisationens (SVO) bevakning av permanenta observationsytor.

Inom Europa finns ett samarbetsprogram, "International Cooperative Programme on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests of the UN/ECE”

(forkortat: ICP Forest), vars syfte ar att dvervakddroreningarnas efkt pa skogen.
Samarbetet ar bland annat inriktat pa att fa fram gemensamma program och metoder for
bedomning av skogsskador. De tva svenska rikstackande skogsskadeinventeringarna har
sedan 1995alvis ingatti den inventering som samoag av ICP Forest.

Syftet med Riksskogstaxeringens ordinarie skadeinventering ar framst att ge en
representativ bild av skadeutvecklingen pa gran och tall i landet. Materialet ar for litet
for att kunna anvandas lansvis. Som exempel kan ndmnas att under 1997 beddémdes
totalt 6 820 trad i Sverige fordelat p&36 provytor. Rikskogstaxeringens sarskilda
skogsskadeinventering utfors pa fasta provytor vilka sedan 1995 inventeras arligen. Pa
dessa fasta provytor beddoms kronutglesningen pa samtliga ingdende tradslag. Under
1997 bedémdes 1910 provtrad fordelde par58 fasta provytor. Vid urvalet av dessa
fasta provytor har aldre skog prioriterats framfor yngre skog. Om é@igaverkas

ersatts den av en annan yta.

Skogsvardsorganisationens permanenta observationsytor (i fortsattningen benamnda
skogsprovytor) utgors for narvarande av cirka 220 subjektivt utlagda ytor inom landet.
Utav dessa ingar 100 ytor i den internationella ICP Forest inventeringen. Syftet med
skogsprovytorna ar att folja skogsskadornas utveckling éver tiden. Vid utlaggningen av
de forsta provytorna pa 1980-talet stravade man efter att merparten av ytorna skulle
laggas i bestand med starka och mattliga skador (Pekkari, 1987). Detta medftrde att
provytorna huvudsakligen lades ut i medelalders eller aldre granskogsbestand. | dags-
laget har fortfarande huvuddelen av ytorna skog som &r aldre an 60 ar. De skogsprov-
ytor som lagts ut de senaste tio aren har dock valts ut efter andra kriterier, dar hansyn tas
till manga olika faktorer.

De flesta skogsprovytorna finns i sédra Sverige, men av alla 1an har Stockholms lan de
flesta provytorna. Sedan 1991 har antalet skogsprovytor inom Stockholms I&n varierat
mellan 76-90 stycken. Bedémningar av kronutglesningen inom ytorna har genomforts
av personal fran Skogsvardsstyrelsen. Fram till och med 1995 bed tmulegla®



ningen pa skogsprovytorna tva ganger per ar (var och host). Darefter har bedomningen
gjorts en gang per ar (host). Det stora antalet skogsprovytor i Stockholms lan har med-
fort att skogsskadeutvecklingen inom lanet har kunnat foljas val. Direktivet, pa 1980-
talet, att i Overvagande grad valja skadade bestand vid utlaggningen av skogsprovytorna
medfor att huvuddelen av de kvarvarande ytorna formodligen inte representerar lanets
skogar sa val. Analyser av datamaterialet fran kronutglesningsbedémningarna pa skogs-
provytorna visar att bestandsaldern utgor en viktig faktor for kronutglesningen (Nilsson

& Olsson, 1995; Nilsson, 1997). Kronutglesningen 6kar saledes med bestandsalder.

For att gora évervakningen av barrforluster sa kostnadseffektiv som mojligt kan det vara
motiverat att minska antalet skogsprovytor genom att valja lampliga ytor, som lokalt
eller regionalt arepresentativa for skogen. Kostnaderna fér dvervakningen av barrfor-
luster kan darmed minska bade utan att sakerheten i den lokala eller regionala bilden av
skogsskadefrekvensen paverkas i ndgon hogre grad.

Syftet med denna rapport ar saledes att undersoka skogsprovytornastativise

med avseende pa olika faktorer, ge forslag pa vilka kriterier somnk@ndas vid
reduceringen av antalet ytor, samt specifikt ange nagra ytor som enligt dessa kriterier
kan tas bort fran inventeringen av kronutglesning.



Provytornas fordelning inom lanet

Av de totalt 101 skogsprovytor som lagts ut inom Stockholms lan fanns, hésten 1999,
76 ytor kvar (bilaga 1). Ytorna &H stor del koncentreraddltde mellersta och sddra
delarna av lanet. De sydvastra och norddstra delarna av lanet &r dock underrepresen te-
rade med avseende pa skogprovytor (figur 1). Vid utlaggning av nya skogsprovytor bor
dessa om mdjligt forlaggas i de senare omradena.

For narvarande saknas bara skogsprovytor inom kommunerna Nykvarn, Salem och
Vaxholm. Flest provytor (8) finns inom Norrtélje kommun (bilaga 2).

Figur 1. Skogsprovytornas geografiska fordelning inom Stockholms lan.
® = tall dominerar inom ytan,
B = gran dominerar inom ytan.



Skogsskadornas fordelning i lanet

Vid bedémning av barrforlusten i ett bestand redovisas barrforlusten for varje trad
vanligtvis i olika kronutglesningsklasser. Exempelvis 0-10 procent, 10-20 procent
kronutglesning och sa vidare upp till 90-100q@at krawutglesning. For hela bestandet
kan en genomsnittlig kronutglesning anges. Detta genomsnitt berdknas genom att
multiplicera mittenvardet i varje kronutglesningsklass (ex. 5 for 0-10 procent kron-
utglesning) med den andel av bestandet sonddrama kronutglesngsklass och sedan
summera dessa produkter. For ett bestand dar alla trad ligger i klassen 0-10 procent
kronutglesning blir sdledes den genomsnittliga kronutglesningen 5 procent.

Hosten 1995 varierade den genomsnittliga kronutglesningen mellan 5-18.3 procent pa
provytorna inom Stockholms lan. Utgaende fran denna variation kan den genomsnittliga
kronutglesningen indelas i tre klasser:

- Lag genomsnittlig kronutglesning: 5-9.9 procent
- Medelgenomsnittlig kronutglesning: 10.0-14.0 procent
- HOg genomsnittlig kronutglesning: >14.0 procent
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Figur 2. Geografiska fordelningen av skogsprovytorna i olika kronutglesningsklasser fér gran.

O = lag genomsnittlig kronutglesning < 1@qeent,
® = medelgenomsnittlig kronutglesning 10.0-14.0 procent,
B = hdg genomsitlig kronutglesning > 14.0 procent.
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Fordelningen av dessa tre kronutglesningsklasser pa skogsprovytorna visar att "hog
kronutglesning forekommer framst i de mellersta delarna av lanet och da framst i de
Ostra delarna (figur 2 och 3). For gran ligger ytor med "medelgenomsnittlig” kronut-
glesning koncentrerat till den mellerstalen av lanet och daegiellt den sydostra

delen av detta omrade. Provytor med "lIag” kronutglesning ligger relativt jamt utspritt
Over lanet.

Figur 3. Geografiska fordelningen av skogsprovytorna i olika kronutglesningsklasser for tall.
O = lag genomsnittlig kronutglesning < 1@qeent,
® = medelgenomsnittlig kronutglesning 10.0-14.0 procent,
B = hdg genomsitlig kronutglesning > 14.0 procent.
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Jamforande data

Nedan gors en jamforelse mellan data fran Riksskogstaxeringen/Standortskarteringen
och data fran skogsprovytorna.

Tradslagsfordelning

Data fran Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen métningar inom Stockholms lan under perioden 1992-96 visar att
tall och gran utgor ungefar lika stor andel (ca 38 %) av virkesforradet (beraknat pa
virkesvolymen i n¥ha). Lov utgér ca 22 procent av virkesforradet (Anon., 1998) .
Denna tradslagsfordelning har inte andrats namnvart de senaste 20 aren.

Data fran skogsprovytorna

Av de, hosten 1999, 76 kvarvarande skogsprovytorna inom Stockholms Ian har 46 ytor
(= 61 %) en dominans av gran, medan tall dominerar pa de 6vriga 30 ytorna (39 %).
Jamfort med skogsarealen i Stockholms lan ar gran saledes 6verrepresenterat bland
skogsprovytorna. Denna 6verrepresentation har dock sin forklaring i att man vid
utlaggningen av skogsprovytorna hade direktiv att granytor i forsta hand skulle valjas.

Inom det omrade som skogsprovytorna finns ar utspridningen med avseende pa tradslag
(gran resp. tall) forhallandevis jamn (figur 1).

Bestandsalder

Data fran Riksskogstaxeringen

Medelaldern for de ytor som inventerats inom Stockholms lan av Riksskogstaxeringen
var 57 ar under perioden 1992-96. Detta var nagot hdgre &n i de omgivande lanen
Uppsala lan (53 ar) och Sodermanlands lan (47 ar). Nastan 70 procent av skogen i
Stockholms lan &r yngre an 80 ar (figur 4).

Data fran skogsprovytorna

Medelaldern for skogen pa de 76 kvarvarande skogsprovytorna ar 83 ar med en
variation mellan 37-140 ar. Bestandsaldern inom skogsprovytorna ar saledes i medeltal
drygt 25 ar hogre an genomsnittet for lanets skogar. De ytor dar gran damhiaeen

nagot hogre medelalder an motsvarande tallytor (84 resp. 82 ar). Mer an halften av
ytorna har en bestandsalder mellan 61 och 100 ar (figur 5). De ytor som har en
bestandsalder >100 ar ligger forhallandevis centralt i lanet (figur 6). Ytorna med
bestandsalder < 61 ar ar till stor del koncentrerade till sdra och véastra delen av lanet.

Medelaldern pa bestdnden inom de kommuner som har en eller ett fatal provytor inom

sina granser ar ofta hog (bilaga 2). Om mojligt bor saledes antalet provytor med hog
bestandsalder minska.
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Figur 4. Procentuell férdelning av bestandsaldern
i olika aldersklasser under perioden 1992-1996.
Stockholms lan. Data fran Riksskogstaxeringen.

Figur 6. Skogsprovytornas geografiska

lage uppdelat i olika
bestandséldersklasser.

O = bestandsélder < 70 ér,
@® = bestandséalder 70-97 ar,
M = bestandsalder > 97 ar.
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Bonitet

Data fran Riksskogstaxeringen

Av Riksskogstaxeringens material framgar att medelboniteten i Stockholms lans skogar
tycks ha dkat ndgot fran ca 7.0/ha och &r i mitten av 1980-talet till ca 7.8/na och

ar i mitten av 1990-talet (figur 7). Liknande produktionsdkningar har observerats i andra
delar av Sverige och flera europeiska lander (Kauppi m.fl., 1992; Tegnhah99r,

Elfving & Tegnhammar, 1996; Spiecker m.fl., 1996). Okningen av skogsproduktionen
under de senaste 30-40 aren kan bland annat forklaras av att skog har planterats pa
gammal &kermark, plantmaterial och skogsskotsel har forbattrats, samt att kvavened-
fallet har Okat.

Data fran skogsprovytorna

Medelboniteten p& skogsprovytorna ari medeltal Z/@aoch ar (beréknat frn stand-
ortsindex) och motsvarar saledes val den medelbonitet som rader i lanets skogar.
Bonitet p& ytorna varierade mellan 2.9-13%ha och &r. Ytor dominerade av gran
hade en medelbonitet pa 8.%/ha och &r (5.2-13.9 ftha och &r), medan ytor domi-
nerade av tall hade en medelbonitet p& 5/Baoch &r (2.9-7.7 ¥ha och Ar).

Granytor med lag bonitet (< G24) ar bland annat belagna i den norddstra delen av lanet
(figur 8). Tallytor med lag bonitet (< T20) ar istallet koncentrerade till den sddra delen
av lanet (figur 9).

85 Medelbonitet (m3/ha ar)

80  Sodermanland _..-
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Figur 7. Medelboniteten (ffha och &r; glidande 5-&rsmedel) fér skogarna i Stockholms lan,

Uppsala lan och Sodermanlands lan fran 1983-1987 o.s.v. till och med 1994-1998. Data
fran Riksskogstaxeringen.
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Figur 8.  Geografiska laget for skogs-
provytor, dar gran dominerar
bestandet, uppdelat i olika
bonitetsklasser.

O = bonitet 5.2-7.9 fitha och &r,
@ = bonitet 7.9 — 9 rftha och &r,
M = bonitet >9 ni/ha och &r.

Figur 9.  Geografiska laget for skogsprov-
ytor, dér tall dominerar bestandet,
uppdelat i olika bonitetsklasser.
O = bonitet 2.9-5.1 ritha och &r,
@ = bonitet 5.1-6 rfiha och &r,

M = bonitet >6 ni/ha och &r.
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Jordart

Data fran Standortskarteringen

Fran Standortskarteringens datamaterial for 1983-87 framgar att moran tacker drygt
halften (51.2 %) av skogsmarksarealen inom Stockholms I&n (Nilsson & Olsson, 1994).
Sediment utgor 31.7 procent, hall (< 10 cm minerogent material) 9.7 procent och torv
6.9 procent av skogsmarksaten.

Data fran skogsprovytorna

En genomgang av tillgangligt datamaterial frdn de 76 skogsprovytorna visar att moran
utgor jordarten pa 25 av ytorna (=33 %). Jordarten pa 6vriga ytor har klassificerats som
sediment. Jamfort med data fran Standortskarteringen ar saledes moraner underrepre-
senterade pa skogsprovytorna. Det ar dock mojligt att jordarten inom nagra av de ytor
som klassificerats som sedimentjordar kan vara kraftigt svallade morénjordar. A andra
sidan har faltbesok visat att pa en del ytor, dar jordarten klassats som moran, utgors
jordarten troligen av svallsediment. Det ar dock i vissa fall mycket svart att avgéra om
jordarten ar en svallad moran eller ett svallsediment. All mark i Stockholms lan har
nagon gang legat under havet och ar saledes mer eller mindre svallad.

De ytor dar jordarten klassificerats somréaroar relativt jamnt foérdelade 6ver lanet,

medan ytorna med sediment ar framst belagna i sédra och mellersta delen av lanet (figur
10). Ytorna inom kommunerna Eker6, Haninge, Lidingd, Solna, Stdertalje och
Upplands-Bro har klassificerats som uteslutande sedimentjordaraldelen av lanet

ar forhallandevis fa ytor klassificerade som sedimentjordar.

Utgaende fran den klassificering av
jordarten som gjorts pa ytorna bor
andelen ytor belagna pa sediment
minska.

Figur 10. Skogsprovytornas geografiska
lage uppdelat med avseende
pa jordart.

O = sediment,
@® = morén.
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Jordman

Data fran Standortskarteringen

Enligt Standortskarteringens datamaterial utgér podsoler nastan 19 procent av skogs-
marksarealen inom Stockholms lan (Nilsson & Olsson, 1994). Stabila brunjordar utgor
ca 22 procent och instabila brunjordar ca I&ent av skogsmarksarealen. Den dvriga
arealen (nastan 43 %) utgors av bland annat sumpjordmaner, lithosoler m.m.

Data fran skogsprovytorna

Pa 15 av de 76 skogsprovytorna, har jordmanen klassificerats som podsol. Detta mot-
svarar 20 procent, vilket ligger mycket nara den procentsiffra som erhalls ur Standorts-
karteringens material. Brunjordar patraffas pa 35 ytor (46 %) vilket &ar nosbbelt s&

hog procentsiffra an vad datamaterialet fran Standortskarteringen visar. De 6vriga 26
ytorna (34 %) har klassificerats som 6vergangsjordar. De olika jordmanstyperna ar
relativt jamt fordelade inom lanet (figur 11).

Om klassificeringen av jordmanen pa skogsprovytorna ar riktig, sd utgor brunjordar en
nagot hogre andel arad skogmarksaalen i 6vrigt inom lanet har. Andelen ytor med
brunjordar bor sdledes minska nagot.

Figur 11. Skogsprovytornas geografiska lage
i rikets nat uppdelat med aamsnde @
pa jordman.
O = brunjord,
® = Gvergangsjordman,
H = podsol.
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Jorddjup

Data fran Standortskarteringen

Andelen skogsmark inom Stockholms |&n med maéktigt jorddjup (> 70 cm) ar, enligt
Riksskogstaxeringen, 66.6 procent (Nilsson & Olsson, 1995). Tamligen grunt jorddjup
utgor 17.5 procent av skogsmarken, medan andelen grunt jorddjup ar 12.8 procent av
skogsmarken.

Data fran skogsprovytorna

Pa 24 av de 71 skogsprovytor (d.v.s. 34 %) har jorddjupet klassificerats som maktigt.
Nastan 24 procent av ytorna har beddémts ha ett grunt jorddjup. Skogsprovytor med ett
grunt jorddjup finns framst i de Ostra delarna av lanet och speciellt da i Sodertdrn-
omradet. Ytor med maktigt jordlager ligger mer inat landet och forhallandevis centralt
inom l&net. Tamligen grunt jorddjup ar den dominerande jorddjupsklassen (42 %) och
finns relativt val spridda inom lanet (figur 12).

Andelen provytor med maktigt jorddjup ar saledes betydligt mindre an vad data-
materialet fran Standortskarteringen visar. Det bor dock papekas att bedémningen av
jorddjupet skiljer sig nagot mellan de tva inventeringarna. P4 ett tiotal av skogsprov-
ytorna har jorddjupet klassificerats utgdende fran den bedémning som gors inom
Standortskarteringen. | flera fall har da jorddjupet bedomts vara maktigare an tidigare
gjord klassificering.

Figur 12. Skogsprovytornas geografiska lage %}
i rikets nat uppdelat med aamnde m
pa jorddjup. \
O = grunt jorddjup (genomsttligt ©
jorddjup <20 cm),
@ = tamligen grunt jorddjup
(genomsnittligt jorddjup 20-70 cm),
B = maktigt jorddjup
(genomsnittligt jorddjup > 70 cm).
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Markfuktighet

Markfuktigheten i skogsmark brukar klassas i 3-5 klasser genom att man, i férsta hand,
grovt skattar djupet ner till grundvattenytans genomsnittliga niva under vegetations-
perioden. Grundvattenytans niva bedoms med ledning av topografin, eventuell fore-
komst av grundvatten i svackor, samt i vissa fall med stod av jordmanen. Narvaro av sa
kallade sumpmossor (bl.@tmossor och vdig bjornmossakan vara till leding.

Inom Standortskarteringen anvands fem markfuktighetsklasser enligt féljande:

e Torr mark . Huvudregel: Grundvattenytan ligger djupare an 2 m.

 Frisk mark . Huvudregel: Grundvattenytan i genomsnitt belagen pa djupet 1-2 m.

« Frisk-fuktig mark . Grundvattenytan ar i genomsnitt belagen pa mindre an 1 m.

» Fuktig mark . Grundvattenytan ar i genomsnitt belagen pa mindre djup an 1 m. |
markerade svackor inom provytan eller i dess omedelbara nérhet ar grundvattenytan i
regel synlig.

» BI6t mark. Grundvattenytan bildar permanenta vattensamlingar i markytan.

De skogsprovytor som lagts ut av skogsvardsstyrelsen har inte placerats pa blota
marker. Markfuktigheten pa de utlagda skogsprovytorna har klassats i tre klasser:

e Torr mark (definierad enligt ovan)
» Frisk mark (definierad enligt ovan)
» Fuktig mark (omfattar frisk-fuktig och fuktig mark enligt ovan).

Data fran Standortskarteringen @

Huvuddelen (54.0 %) av skogsmarkerna inom
Stockholms lan har enligt Standortskarteringen
en frisk markfuktighetsklass. Nastan en fjarde-
del (23.9 %) av skogsmarksarealen har klassats
som frisk-fuktig eller fuktig. Torra marker ut-

g6r 20.1 procent och bléta marker 1.9 procent.

Data fran skogsprovytorna A
Markfuktighetstypen pa en mycket stor andel Q ". %ﬁ
av skogsprovytorna (80.6 %) har klassificerats ",

som frisk. Torra och fuktiga marker omfattas av .

enbart 11.1 procent respektive 8.3 procent av Lo "A%% Gg@
provytorna (figur 13). Andelen provytor med ‘\ 5 v
torra respektive fuktiga marker bor saledes il )
utokas sa att ytorna battre representerar lanet o %

skogsmarker.

Figur 13. Skogsprovytornas geografiska lage i rikets
nat uppdelat med avseende pd mark-
fuktighet.

O =torr mark,
@ = frisk mark,
W = fuktig mark.
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Vindpaverkan
Skogsprovytornas vindexposition har klassificerats i en fyrgradig skala:
- Ytan ligger i vindskyddat lage
- Ytan ar mattligt utsatt for vindpaverkan
- Ytan &r starkt utsatt for vindpaverkan
- Ytan ar mycket starkt utsatt for vindpaverkan

Av de 66 ytor dar uppgifter fanns om vindexposition har sex ytor (9 %) klassat som
mycket starkt utsatta for vindpaverkan, 16 ytor (24 %) som starkt utsatta, 33 ytor (50 %)
som mattligt utsatta och elva (17 %) som vindskyddade.

De mest vindexponerade ytorna finns i sydostra delen av lanet (figur 14).

Figur 14. Skogsprovytornas geografiska lage
i rikets nat uppdelat med aaande @«
pa vindexposition.
O = vindskyddat,
® = mattligt utsatt,
A = starkt utsatt,
B = mycket starkt utsatt.
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Standorten och bestandets inverkan
pa kronutglesningen

Det finns manga standortsfaktorer och bestandsfaktorer som teoretiskt kan paverka
kronutglesningen. Nedan f6ljer en kort redovisning av sambandet mellan kronutgles-
ningen och vissa bestands- och standortsfaktorer pa skogsprovytorna inom Stockholms
lan.

Provytestorlek

Den normala storleken pé skogsprovytorna ar 30 m x 30 m. Atta av de utlagda prov-
ytorna ar dock sa kallade "storytor”, vilket innebar att provytan & 70 m x 70 m. En
jamforelse av den genomsnittliga kronutglesningen hésten 1995 inom storytorna med
den genomsnittliga kronutglesningen inom de 6vriga ytorna visar att barrforlusten inom
storytorna ar nagot lagre (tabell 1), dock istigtistiskt signifikant.

Tabell 1. Genomsnittlig kronutglesning hdsten 1995 inom "storytor” (70 m x 70 m)
och vanliga provytor (30 m x 30 m) inom Stockholms lan. De medelvarden for
kronutglesningen (fér resp. tradslag) som féljs av samma bokstav &ar inte signifi-
kant olika pa 5 %-nivan.

Tradslag Ytstorlek Antal Genomsnittlig kronutglesning
ytor Medel Min. Max.
Gran 30x30m 71 9.6a 5.0 18.3
Gran 70x70 m 6 8.9a 5.2 15.0
Tall 30x30m 62 10.1a 5.0 18.3
Tall 70x 70 m 7 9.7a 7.2 11.7

Materialet ar for litet for att dra nagra tillforlitliga slutsatser, men resultaten tyder pa att
storytorna inte behovs for att fa sakrare bedémningar av kronutglesningen.

Bestandsalder

En mycket stor del av skogsprovytorna i Stockholms lan ar i avverkningsmogen alder
och kommer saledes inom 10-30 ar att falla bort som studieobjekt for kronutglesning
om ytorna inte ska bevaras i naturvardshanseende eller av andra skal. De aldre be-
standen bland skogsprovytorna representerar en liten andel av lanets skogar och da
kronutglesningen naturligt 6kar med bestandsaldern (11968, Nelleman & Frogner,
1994; Nilsson & Olsson, 1995, Nilsson, 1997; Rosengren-Brinck, 1998) medfor detta
att skogsprovytorna har en i medeltal hogre grad av kronutglesning an genomsnittet av
lanets skogar. Bestandsalderns inverkan pa kronutglesningen kan illustreras genom att
plotta bestandsaldern for skogsprovytorna mot den genomsnittliga kronutglesningen
hdsten 1995 (figur 14).
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Figur 14, Sambandet mellan bestandsalder (BA) och genomsnittlig kronutglesning (GKU) hésten
1995 for skogsprovytor inom Stockholms lan.

Gran: fyllda cirklar for respektive skogsprovyta och heldragen linje for regressions-
sambandet (GKU = 0.091*BA + 2.17, n=76, r=0.69).

Tall: ofyllda cirklar for respektive skogsprovyta och streckad linje for regressions-
sambandet (GKU = 0.049*BA + 5.93, n=68, r=0.42),

Om alla skogsprovytor med en bestandsalder hogre an exenidéhds skulle
avvecklas, medfor detta att 11 stycken, eller 14 procent av alla provytorna skulle tas
bort (tabell 2). Bland annat skulle Tabys enda provyta da falla for aldersstrecket.

Ytterligare 24 provytor (32 procent av provytorna) kommer inom en 20-arsperiod ha
bestand med en medelalder hogre an 110 ar.

Tabell 2. Skogsprovytor i Stockholms lan med en bestandsalder hogre &h0 ar.

Nr Kommun Fastighet eller ort Bestandsalder 1999
3 Lidingo Lidingd 6:105 140
32 Nacka Solsidan 2:25 130
63 Sundbyberg Kymlinge 127
7 Taby Karby 2:1 122
30 Nacka Sikladn 14:1 120
41 Varmdo Alvsby 1:5 119
48 Tyreso Ava 1:1, 2:1 117
101 Vallentuna Husa 117
37 Stockholm Grimsta 1.2 116
54 Norrtélje Fasterna-Mj6lsta 3:9 115
68 Solna Ulriksdal 111
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Det kan nog anses vara lampligt att ytor med bestand aldre an 120 ar tas bort ganska
omgaende. Detta innebar i nulaget att fem ytor tas bort och att ytterligare sex ytor faller
for aldersstrecket inom en tioarsperiod.

Bonitet

Ytor med hog bonitet hade, hésten 1995, lagre genomsnittlig kronutglesning jamfort
med ytor som har Iag bonitet eller medelbonitet (tabell 3). Den enda statistiskt saker-
stallda skillnaden fanns dock bara mellan grandominerande ytor med hég bonitet och
grandominerande ytor med medelbonitet.

Tabell 3. Genomsnittlig kronutglesning hosten 1995 inom provytor med lag bonitet
(< G24 eller < T20), medelbonitet (G24—-G28 eller T20—T24) eller hég bonitet

(> G28 eller > T24) inom Stockholms lan. De medelvarden for kronutglesningen
(for resp. tradslag) som foljs av samma bokstav ar inte signifikant olika pa 5 %-
nivan.

Tradslag Bonitets- Antal Genomesnittlig kronutglesning
klass ytor Medel Min. Max.
Gran Lag 6 9.8 ab 5.0 15.0
Gran Medel 38 9.8Db 5.0 18.3
Gran Hog 7 6.7 a 5.0 9.1
Tall Lag 7 11.2 a 8.0 15.0
Tall Medel 18 10.5a 6.8 15.9
Tall Hog 7 8.6 a 6.9 10.3

Som tidigare visats ar boniteten pa lanets skogsprovytor i genomsnitt ungefar den-
samma som den medelbonitet som beréknats utgadende fran Riksskogstaxeringens
material. Den fordelning, med avseende pa bonitet, som finns i de nuvarande skogs-
provytorna bor darfor behallas pa ungefar samma niva aven i fortsattningen.

Jordart

Den genomsnittliga kronutglesningen var hosten 1995 nagot hdgre pa ytor belagna pa
moran jamfort med sedimentytor (tabell 4). Nagon statistiskt signifikant skillnad fanns
dock inte.

Som tidigare namnts ar andelen provytor belagna pa sediment betydligt hogre an vad
sedimentmarker utgor pa den dvriga skogsmarken i lanet. Ur representativitetssynpunkt
bor darfor andelen sedimentmark i framtiden minska bland skogsprovytorna. Som fram-
gar av tabell 4 verkar dock jordarten inte ha nagon storre betydelse for barrforlusten.
Jordarten behdver darfor inte vara den viktigaste faktorn att ta hansyn till vid priorite-
ring av vilka provytor som ska laggas ned eller nar nya provytor ska laggas ut.
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Tabell 4. Genomsnittlig kronutglesning, hdsten 1995, inom skogsprovytor belagna
pa sediment resp. moran. De medelvarden for kronutglesningen (for resp.
tradslag) som foljs av samma bokstav ar inte signifikant olika pa 5 %-nivan.

Tradslag Jordart Antal Genomsnittlig kronutglesning

ytor Medel Min. Max.
Gran Sediment 51 9.2a 5.0 16.8
Gran Moran 25 10.2 a 5.0 18.3
Tall Sediment 44 99a 5.0 18.3
Tall Moran 22 10.2 a 5.0 15.0
Jordman

Provytor pa& podsoler hade hdsten 1995 den hogsta genomsnittliga kronutglesningen
(tabell 5), medan ytor belagna pa brunjord har den lagsta. De enda statidiEskt

stallda skillnaderna mellan jordmanstyperna, med avseende pa kronutglesningen,
observerades for tall (tabell 5). En tendens finns ocksa att kronutglesningen for gran
okar nar jordmanen gar mot podsol.

Tabell 5. Genomsnittlig kronutglesning hésten 1995 inom provytor med olika
jordmaner inom Stockholms lan. De medelvarden fér kronutglesningen (for resp.
tradslag) som foljs av samma bokstav ar inte signifikant olika pa 5 %-nivan.

Tradslag Jordman Antal Genomsnittlig kronutglesning
ytor Medel Min. Max.

Gran Brunjord 27 8.8a 5.0 16.3
Gran Overgangstyp 30 9.7 a 5.0 16.8
Gran Podsol 20 105a 5.0 18.3
Tall Brunjord 23 8.6a 5.0 15.0
Tall Overgéngstyp 25 10.6 b 5.0 15.9
Tall Podsol 21 11.2b 7.0 18.3

Jamfort med den 6vriga skogsmarken inom Stolrkh lan ar adelen brunjord storre
pa skogsprovytorna. Resultaten fran tabell 5 visar att trad pa brunjord har en lagre
kronutglesning jamfort med trad pa podsoler eller 6vergangstyper. Det finns darfor
anledning att strava efter att minska antalet ytor dar jordmanen ar brunjord.

Jorddjup

De ytor som har ett grunt jorddjup hade host@a5 ocksa en i medeltal signifikant
hogre genomsnittlig kronutglesning (tabell 6). For bade gran och tall finns saledes en
statistiskt sakerstalld trend att kronutglesningen 6kar nér jorddjupet minskar.
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Tabell 6. Genomsnittlig kronutglesning hésten 1995 inom provytor med olika
jorddjup inom Stockholms l&an. De medelvarden for kronutglesningen (for resp.
tradslag) som foljs av samma bokstav ar inte signifikant olika pa 5 %-nivan.

Tradslag Jorddjup Antal Genomsnittlig kronutglesning
ytor Medel Min. Max.
Gran Grunt 20 11.8a 5.0 18.3
Gran Tamligen grunt 41 9.2b 5.0 16.8
Gran Maktigt 16 78D 5.0 15.0
Tall Grunt 19 116 a 7.0 15.9
Tall Tamligen grunt 35 99b 5.0 18.3
Tall Maktigt 15 8.4Db 5.0 12.5

Data fran Standortskarteringen tyder pa att antalet skogsprovytor med grunt jorddjup ar
for stort, medan antalet provytor med maktigt jorddjup ar for litet. Detta faktum samt att
kronutglesningen ar signifikant htgre pa grunda jordar pekar pa att fordelningen mellan
provytor med grunt, tamligen grunt och maktigt jorddjup bér &ndras. Deblokirésh en

gang papekas att bedémningen av jorddjukigessig nagot mellan Standortskarte-

ringen och inventeringen av skogsprovytorna. Jorddjupet tenderar att ha bedémts som
grundare vid den inventering som gjortssgégsprovytorna, jamfért med den beddém-

ning som gors inom Standortskarteringen.

Markfuktighet

For gran fanns en tendens till att den genomsnittliga kronutglesningen 6kade med
minskad markfuktighet, det vill sdiga med Okat avstand till grundvattenytan (tabell 8).
Att granen med sitt ytliga rotsystem drabbas hardare av torka pa torra lokaler jamfort
med tall ar k&nt sedan lange. For tall fanns ingen tendens till 6kad genomsnittlig kronut-
glesning nar avstandet Okar till grundvattenytan (tabell 8).

Tabell 8. Genomsnittlig kronutglesning hésten 1995 inom provytor med olika
markfuktighet inom Stockholms l&an. De medelvarden for kronutglesningen (fér
resp. tradslag) som foljs av samma bokstav ar inte signifikant olika pa 5 %-nivan.

Tradslag Markfuktighet Antal Genomsnittlig kronutglesning
ytor Medel Min. Max.
Gran Torrt 7 116 a 5.0 17.8
Gran Friskt 63 9.4 a 5.0 18.3
Gran Fuktigt 7 9.3a 5.0 15.7
Tall Torrt 10 10.3a 7.2 15.9
Tall Friskt 55 10.0a 5.0 18.3
Tall Fuktigt 4 10.5a 9.0 11.7
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Drygt 80 procent av skogsprovytorna har bedémts ha markfuktighetsklassen frisk,
medan torra och fuktiga marker bara utgér omkring 10 procent vardera. For att battre
representera skogsmarken i 6vrigt inom lanet behéver andelen torra och fuktiga marker
Oka. En 6kad andel torra marker skulle, enligt tabell 8, betyda att den genomsnittliga
kronutglesningen for gran pa provytorna dkar. Detta skulle dock till viss del uppvagas
av en 6kad andel med fuktiga marker.

Vindpaverkan

Den hogsta genomsnittliga kronutglesningen observerades pa provytor som bedéomdes
vara starkt exponerade for vind (tabell 7). Ytor som var mycket starkt utsatta for vind
hade inte riktigt lika hog genomsnittlig kronutglesning. Antalet ytor med mycket stark
vindexponering var dock relativt f&. Gran- och tallytor som var starkt utsatta for vind
hade en signifikant hogre kronutglesning jamfort med ytor som var mattligt vind-
exponerade. De starkt vindexponerade tallytorna hade ocksa signifikant hogre kron-
utglesning jamfort med tall pa vindskyddade ytor (tabell 7).

Tabell 7. Genomsnittlig kronutglesning hdsten 1995 inom provytor med olika
vindpaverkan inom Stockholms lan. De medelvarden for kronutglesningen (for
resp. tradslag) som foljs av samma bokstav ar inte signifikant olika pa 5 %-nivan.

Tradslag Vindpaverkan Antal Genomsnittlig kronutglesning
ytor Medel Min. Max.
Gran Vindskyddat 14 9.0ab 5.0 15.0
Gran Mattligt utsatt 38 8.8a 5.0 18.3
Gran Starkt utsatt 18 114D 5.0 17.8
Gran Mycket starkt utsatt 7 10.2 ab 54 16.8
Tall Vindskyddat 13 9.1a 5.0 15.0
Tall Mattligt utsatt 32 9.5a 5.0 18.3
Tall Starkt utsatt 17 116D 5.0 15.9
Tall Mycket starkt utsatt 7 11.0ab 8.3 15.0

Det ar svart att avgéra om vindexpositionen pa skogsprovytorna ar representativ for den
ovriga skogen i lanet. Saledes kan vi inte uttala oss om antalet ytor med en viss vind-
paverkan bor 6ka eller minska. Tabell 7 visar docldétenmed att ha manga provytor

inom en mindre region, som ett lan. P3 ett statistiskt nagorlunda valbygdesatt kan

man darigenom undersodka hur olika faktorer paverkar exempelvis kronutglesningen.
Inom flera av vindexpositionsklasserna finns séhga provytor att man inom dessa
enskilda klasser kan studera hur andra faktorer paverkar kronutglesningen.
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Sammanvagning av de olika faktorerna som paverkar

kronutglesningen

Det ar svart att utgdende frdn de ovan namnda faktorerna utréna vilken eller vilka
faktorer som paverkar kronutglesningen mest. Ett forsok till multipel regression har
gjorts, men det bor papekas att av de namnda variablerna ar det endast bestandsalder
och majligtvis bonitet som kan betecknas som kontinuerliga variabler. De 6vriga
variablerna ar klassvariabler, som givits numeriska varden (1, 2, 3 etc) vid regressions-
berakningarna.

Vid denna multipelregression framgar dock klart att bestandsaldern ar den viktigaste
faktorn for kronutglesningen, bade for tall och gran. Forklaringsgraden okar inte sa
mycket om de dvriga variablerna plockas in. Jordman verkar dock vara den variabel
som har bast forklaringsgrad efter bestandsalder.

Kronutglesningen for gran (hésten 1995) kan till 54.5 procent forklaras av variablerna
bestandsalder, jordman och jorddjup. Tas fler variabler in i regressionsuttrycket dkar
forklaringsgraden ytterst lite. For tall kan kronutglesningen hosten 1995 till 40.6 procent
forklaras av variablerna bestandsalder, jordman, jorddjup och jordart.

Forutom de ovan namnda faktorerna finns det naturligtvis andra faktorer som paverkar
tradens barrforlust. Luftféroreningar &r en faktor, som man tidigare trodde var mycket
viktig orsak till kronutglesning. | svart fororenade omraden ar luftféroreningarna utan
tvekan en huvudorsak till barrforlust pa traden. Hur stor roll luftféroreningarna spelar i
mindre fororenade omraden ar daremot inte helt klarlagt. De centrala delarna av lanet
har dock generellt séatt hogre halter av de flagtidroreningarna. Endast ozonhalterna

ar lagre centralti l#et an i de perifera delarna.
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Forslag pa urvalskriterier

Nedan ges ett forslag pa vilka kriterier som kan anvandas vid ett eventuellt beslut om
reducering av antalet skogsprovytor. Utgaende fran dessa kriterier ges ocksa ett forslag
pa vilka skogsprovytor som kan tas bort. Det ar viktig att papeka att detta forslag
grundas dels pa en genomgang av befintligt datamaterial, dels pa faltbesok av vissa
provytor, samt efter diskussion med Staffan Dackman pa Skogsvardsstyrelsen. Staffan
Dackman ar ansvarig for bedomningen av kronutglesning pa skogsprovytorna och ar val
fortrogen med provytornas beldgenhet och egenskaper.

De skogsprovytor som finns inom Stockholms lan bor i sa hog grad som méjligt mot-
svara de skogstyper som dominerar i lanet. Den nuvarande genomsnittliga bestands-
aldern och tradslagsfordelningen pa& skogsprovytorna motsvarar inte forhallandet i lanets
skogar. Provytorna har saledes en i genomsnitt betydligt hogre bestandsalder an 6vrig
skogsareal i lanet (83 ar resp. 57 ar). Gran dominerar dessutom ytorna i hogre grad an
vad fallet ar i lanets skogar. Det bor dock papekas att nar de forsta provytorna lades ut
pa 1980-talet var direktiven sadana att merparten av ytorna skulle laggas i skadade
granbestand. Andelen centralt belagna provytor bér minska och istallet bor nya ytor
placeras framst i de sydvastra, nordostra och norra delarna av lanet. Sadana atgarder kan
aven medfora att aelen moéaner och jordar med maktigt jorddjup Okar, vilket ar
efterstravansvart.

Vill man i den fortsatta miljodvervakningen ha representativa skogsprovytor for sina
skogsskadestudier bor man saledes strava efter foljagéelét:

- sanka bestandsaldern
- Oka andelen tallytor, ed@ven inféra bed@ining av kronutglesning hos Iovtrad

- minska andelen provytor i de centrala delarna av lanet och istéllet dékean
provytor i sydvastra, nordéstra och norra delarna av lanet

- 0Oka andelen provytor med maktigtjorddjup
- minska andelen provytor med brunjord
- 0Oka andelen provytor med moran som jordart
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Urval utgaende fran bestandsalder

Den parameter som vi anser bor andras i forsta hand ar bestandsaldern, som bor sankas.
Vi foreslar darfor att av de 21 ytor som har en bestandsalder déver 100 ar tas alla ytor
bort dar bestandsaldern &r 120 ar eller hogre (tabell 9).

Dessa ytor ligger centralt inom lanet, s& om dessa ytor tas bort, minskar ocksa de
centrala ytornas Overrepresentation. Tyvarr tas tre tallytor bort, vilket spar pa gran-
ytornas dverrepresentation. Med detta forslag forsvinner ocksa Téabys enda yta. Denna
yta har dessutom markprovtagits tva ganger (1986168#4). Markprovtagning har

skett en gang, 1994, pa ytan pa Lidingd (nr 3). De tva ytorna i Nacka samt yta nr 63
(Kymlinge) i Sundbyberg har inte markprovtagits. Bestandet i Kymlinge, Sundbyberg,
ar dessutom glest.

Tabell 9. Vissa standortsegenskaper for de skogsprovytor dar bestandsaldern ar
120 ar eller hogre.

Yta Kommun Trad- Jordman Jordart Jorddjup
nr slag
3 Lidingo tall dvergangstyp sediment grunt
7 Taby gran brunjord sediment maktigt
30 Nacka tall podsol moran grunt
32 Nacka tall podsol moran grunt
63 Sundbyberg gran dvergangstyp sediment maktigt

Av de 6vriga 15 ytorna med en bestandsalder 6verstigande 100 ar dominerar gran pa
elva ytor (tabell 10). Gran ar saledes kraftigt dverrepresenterad i denna aldersgrupp och
minst halften av dessa granytor borde tas bort. Manga av dess ytor ar dock markprov-
tagna en eller tva ganger. P& ett par ytor forekommer dessutom andra matningar
(exempelvis provtagning av nedfall och markvatten).

Yta nr 6 ar den enda ytan inom Danderyds kommun. A andra sidan ligger flera andra
skogsprovytor, i andra kommuner, ganska nara denna yta. Markprovtagning har dess-
utom inte skett pa denna yta.

Yta nr 8 (Gorvaln) i Jarfalla ar daremot markpemen tva ganger och bor darfor inte
tas bort i forsta omgangen.

Ytorna nr 31 (Velamsund, Nacka), nr 39 (Gustavsberg, Varmdo), nr 40 (Lamshaga,
Varmdo) och nr 41 (Alvsby, Varmdo) ligger forhallandevis nara varandra. P& yta nr 40
bedrivs kontinuerliga matningar av nedfall och markvatten, sa den ytan ar inte aktuell

att tas bort. Yta nr 41 har den aldsta bestandsaldern av dessa fyra ytor, men ligger ocksa
langt ut pa Varmdolandet. Ska denna yta tas bort, bor den ersattas med ett yngre bestand
lika langt eller langre ut i kustbandet. Skogsprovytan Gustavsberg (nr 39) ligger nara
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Lamshagaytan (nr 40) och ar den yta av de fyra ovan namnda som kan tas borti forsta

hand. | andra hand kan yta nr 31 tas bort.

Tabell 10. Bestandsalder, dominerande tradslag, jordman, jordart och jorddjup
for de skogsprovytor dar bestandsaldern ar mellan 100-119 ar.

Yta Kommun Trad-  Bestands- Jordman Jordart Jorddjup

nr slag alder

6 Danderyd tall 106 overgangstyp  moran grunt

8 Jarfalla tall 104 overgangstyp  sediment  grunt
31 Nacka gran 103 brunjord sediment  taml. grunt
37 Stockholm gran 116 brunjord sediment  taml. grunt
39 Vvarmdo gran 109 brunjord moran grunt
40 Varmdo gran 102 overgangstyp  moran taml. grunt
41 Varmdo gran 119 podsol moran grunt
42 Huddinge tall 105 podsol moran grunt
44  Huddinge gran 108 overgangstyp  sediment  taml. grunt
48 Tyreso tall 117 podsol moran grunt

54 Norrtélje gran 115 overgangstyp  moran taml. grunt
66 Upplands-Vasby gran 105 brunjord moran taml. grunt
68 Solna gran 111 overgangstyp  sediment  maktig
101 Vallentuna gran 117 brunjord sediment  taml. grunt
108 Botkyrka gran 103 brunjord sediment  taml. grunt

Yta nr 37 (Grimsta, mellan Blackeberg och Hasselby) ar ett av de aldre bestanden. |
ovrigt ar dock ytan forhallandevis bra. Men med tanke pa den héga bestandsaldern och
att andra ytor ligger forhallandevis nara kan ytan tas bort.

De tva provytorna 42 (Lissma, Huddinge) och 44 (Gladd, Huddinge) ar bada markprov-
tagna tva ganger och bor inte tas bort i en forsta omgang. Vid Glado bedrivs aven
kontinuerliga matningar av nedfall och markvatten. Tas bada ytorna bort om nagra ar
bor atminstone en ny provyta laggas uti detta omrade.

Det forhéllandevis gamla tallbesténdet pa provyta nr 48 (Ava, Tyreso) &r inte markprov-
taget ndgon gang samt ligger forhallandevis nara andra skogsprovytor. Denna provyta
beddms darfor kunna tas bort.

Skogsprovyta nr 54 (Fasterna-Mjo6lsta, Norrtdlje kommun) har ett relativt gammalt
bestand, men har har tvd markprovtagningar genomférts. Dessutom bedrivs pa ytan
kontinuerliga provtagningar av nedfall och markvatten. Ska ytan laggas ned i en framtid
bor en ny provyta, i ett yngre bestand, laggas ut i narheten eftersom det ar ganska glest
mellan skogsprovytorna i denna del av lanet.

Provyta nr 66 (Odenslunda, Upplands-Vasby) ar den enda skogsprovytan inom

kommunen. Eftersom ytan ligger relativt langt fran andra skogsprovytidliggande
kommuner bor ytan inte tas bort i en forsta omgang.
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| Ulriksdal, Solna kommun ligger tva skogsprovytor mycket nara varandra (nr 64 och nr
68). Bestandet pa yta nr 68 ar betydligt aldre &an det andra, men pa yta nr 68 bedrivs
aven andra matningar (krondropp och markvatten).

Granbestandet pa provyta nr 101 (Husa, Vallentuna) ar gammalt (ca 117 ar). Skogs-
provytan ar dock en av de fa dar markfuktigheten till stor del kan klassas som fuktig.
Tas provytan bort ar det bra om en annan provyta med fuktig markfuktighetsklass kan
laggas ut nagon annanstans i lanet.

Provyta nr 108 (Malmbro, Botkyrka) skulle eventuellt kunna erséattas av det betydligt
yngre granbestandet pa yta nr 109 (Torpangen, Botkyrka). Eftersom yta nr 108 mark-
provtogs 1994 bor den dock inte laggas ner omgaende.
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Urval utgaende fran standorts-
faktorer och faltbedomningar

Skogsprovyta nr 19 (Bolimora, Tyreso) ligger forhallandevis nara andra provytor.
Genom att ta bort denna yta minskar andelen ytor med sediment. Bestandsaldern ar
dessutom hdg pa denna granyta (99 ar).

Provytorna 17 och 18 (Ensta, Botkyrka) ligger nara varandra. P& sikt bor yta nr 17 tas
bort, d& det ar det aldsta tallbestandet (94 ar) av de tva. Andelen ytor med sediment
minskar d& ocksa. Andelen tall minskar dock.

| Haninge kommun finns tva skogsprovytor med gran som ligger naradvar@r 20

och 26). Efter faltbesok pa bada provytorna anser vi att yta nr 26 bor tas bort. Denna yta
har visserligen ett ungt granbestand (39 ar), men det ligger inklamt mellan en storre vag
och en bergknalle. Granbestandet pa provytan nr 20 ar battre lampat for kronutgles-
ningsstudier.

| Agesta ligger tva tallbestdnd mycket nara varandra (nr 106 och 107). Vi foreslar att yta
nr 106 tas bort eftersom detta bestand ar aldre och ligger pa ett sediment.

| Fituna, Nynashamns kommun ligger tva skogsprovytor nara varandra (nr 110 och nr
5205). Yta nr 5205 ar en ICP Forest inventeringsyta dar &ven andra matningar utfors.
Bestandet pa yta nr 110 &r aldre och vi anser att denna yta kan tas bort. | denna del av
lanet har dock antalet skogsprovytor glesnat betydligt det sista aret. Det vore darfor
[Ampligt att ersétta skogsprovyta nr 110 med en annan provyta i sédra delen av lanet. De
fyra skogsprovytor som lagts ner i Nynashamns kommun det senaste aret hade en for-
hallandevis lag bestandsalder. Genom att flytta dver kronutglesningsbedémningarna
fran yta nr 110 till nAgon av dessa nyligen nerlagda provytor (helst da en tallyta) skulle
man fa en battre tackningsgrad med provytor i sodra delen av lanet. Utnyttjias en nyligen
nerlagd skogsprovyta behdver man inte leta upp ett nytt bestand och mérka ut provtrad
och provyta.
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Skogsprovytor som kan tas bort
enligt urvalskriterierna

Utgaende fran de urvalskriterier som omnamnts ovan har vi kommit fram till att 14
skogsprovytor inom Stockholms lan kan tas bort inom de narmaste 2-3 aren (tabell 11).
Tre av dessa ytor bor dock ersattas av andra yngre bestand i narheten eller i andra delar
av lanet (framst da sydvastra, sodra eller norra delen av lanet). Eftersom sju av prov-
ytorna som kan laggas ner domineras av tall och tallandelen ar lag i 6vrigt bland prov-
ytorna bor de nya ytorna i forsta hand domineras av tall. | 6vrigt bor jordarten pa de nya
ytorna utgoras av moran och jordmanen bor helst vara podsol. Markfuktigheten pa

minst en av de nya ytorna bor klassas som fuktig.

Tabell 11. Skogsprovytor inom Stockholms lan som kan laggas ner inom de
narmaste tre aren.

Yta Kommun Trad- Bestands- Jordman Jordart Jorddjup

nr slag alder

3 Liding6 tall 140 overgangstyp  sediment grunt

6 Danderyd tall 106 dvergangstyp  moran grunt

7 Taby gran 122 brunjord sediment maktigt
19 Tyreso gran 99 overgangstyp  sediment taml. grunt
26 Haninge gran 39 overgangstyp  sediment maktigt
30 Nacka tall 120 podsol moran grunt
32 Nacka tall 130 podsol moran grunt
37 Stockholm  gran 116 brunjord sediment taml. grunt
39 Varmdo gran 109 brunjord moran grunt
48 Tyreso tall 117 podsol moran grunt
63 Sundbyberg gran 127 overgangstyp  sediment maktigt
101 Vallentuna gran 117 brunjord sediment taml. grunt
106 Huddinge tall 96 brunjord sediment grunt
110 Nyndshamn tall 82 brunjord sediment maktigt

Pa lite langre sikt (4-10 ar) kan ytterligare sju skogsprovytor laggas ner inom Stock-
holms lan (tabell 12). En av dessa ytor (nr 41) bor @sat ett yngre bestand i nar-
heten. Det finns dessutom tva andra skogsprovytor (nr 54 och 68) med gamla gran-
bestand (115 &r resp. 111 ar). Pa dessa tva ytor bedrivs dock andra matningar
(krondropp och markvatten) och sa lange dessa matningar gors ar det vardefullt att
kunna koppla kronutglesningsstudier till provytan. Inom 10-15 ar bor dock méatningarna
pa de tva provytorna ha flyttats till yngre bestand.

Antalet skogsprovytor skulle med denna plan inom tio ar vara 60 stycken. Pa grund av
andra faktorer (exempelvis: avverkning, skador etc.) kommer dock det verkliga antalet
provytor formodligen vara 45-55 stycken. Nilsson (1997) visade att antalet provytor
kunde reduceras kraftigt utan att bilden av genomsnittliga kronutglesningen i lanet
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fordndrades radikalt (figur 15). Antalet provytor inom lanet bor dock vara minst 30 for
att med statistisk sakerhet kunna gora bedémningar om eventuella trender i kronutgles-
ningen och vilka faktorer som orsakat dessa trender.

Tabell 12. Skogsprovytor inom Stockholms lan som kan laggas ner inom 4-10 ar.

Yta Kommun Trad- Bestands- Jordman Jordart Jorddjup
nr slag alder
8 Jarfalla tall 104 overgangstyp  sediment grunt
17 Botkyrka tall 94 podsol sediment maktigt
31 Nacka gran 103 brunjord sediment taml. grunt
41 Varmdo gran 119 podsol moran grunt
42 Huddinge tall 105 podsol moran grunt
66 Upplands-Vasby gran 105 brunjord moran taml. grunt
108 Botkyrka gran 103 brunjord sediment taml. grunt

Medeltal

Medeltal % barrforlust

% barrforlust
6

-_— 20[ = Alla ytor
N Alla ytor == Halften av ytorna
[ = = Halften av ytorna T 1/3 av ytorna
141 ~—~1/3 av ytorna A - 1/5 av ytorna B

7 1/5 av ytorna

16F
12f

101

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1985 1987 1989 1991 1993 1995

Figur 15. Jamftrelse av den genomsnittliga kronutglesningen for A) gran och B) tall under perioden
1985-1995 nar amiet skogsprovgr som tas med i berdkningen varieras fran alla existerande
ytor, under respektive ar, ner till 20 procent av antalet ytor.

Pa langre sikt (10-25 ar) ar det troligt att antalet skogsprovytor, pa grund av bestands-
alder, avverkning, skador, m.m. minskat till 30-40 stycken. D3 ar det aktuellt att fasa in
1-2 nya provytor per ar for att kunnapratthalla ettifirackligt stort datamaterial sa att

man kan studera hur olika standortsfaktorer och andra faktorer paverkar kronutgles-
ningen utan att den statistiska analysen blir osaker.
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Bilaga 2.
Antal skogsprovytor inom respektive kommun i Stockholms lan, samt medel-
varde och variationsvidd for bestandsaldern inom varje kommuns provytor.

Kommun Antal skogs-| Medelvarde | Variationsvidd
Provytor bestandsalder| Bestandsalder

Botkyrka 7 79 39 - 103

Danderyd 1 106

Ekero 2 79 63 — 95

Haninge 7 64 39 — 87

Huddinge 3 96 76 — 108

Jarfalla 1 104

Lidingo 3 94 48 — 140

Nacka 4 101 51-130

Norrtalje 8 77 44 — 115

Nykvarn 0

Nyndshamn 5 61 44 — 82

Salem 0

Sigtuna 6 66 37 — 88

Sollentuna 2 96 94 - 99

Solna 3 93 70-111

Stockholm 5 94 69 —116

Sundbyberg 2 98 70 - 127

Sodertalje 1 99

Tyreso 3 86 43 - 117

Taby 1 122

Upplands-Bro 2 65 62 — 68

Upplands-Vasby 1 105

Vallentuna 4 80 62—117

Vaxholm 0

Varmdo 4 105 89 -119

Osteraker 1 44







Lansstyrelsens A- och U-serie:

A= allmant om Lansstyrelsen U=underlagsmaterial

Tidigare utkomna under 2000

2000
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100 miljoner kronor till utvecklingavdelningen for regional utveckling
Verksamhetsplanen for ar 200ansledningen

Bottenfaunan i nagra skogsbackar och kalkade sjoar i Stockholmmili@@vervakningsenheten
Arsredovisning, budgetéret 1998konomiavdelningen

Tillsyn 6ver @ldreomsorgen i sex av lanets kommuseialavdelningen

Socialavdelningen i rampljuset. Hur klarar vi kontakten med mesdiaialavdelningen

6 aroch 60 miljoner, utvecklingsmedel inom Stockholms &aTjalavdelningen

Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet, som vander sig till vuxna missbrig@r@lavdelningen
Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet for barn och ursgajalavdelningen

Innerskargardens strandenjljo- och planeringsavdelningen

Test av batbottenfarger pa fritidsbatar i Stockholms skargard é886ten for hallbar
samhallsutveckling

IT-plan 2000,IT-enheten

Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet, som vander sig till personer med psykiska funktionshindsg
socialavdelningen

Lansstyrelsens referensregister dver miljoundersoknimgi§overvakningsenheten
Bottenfauna i 12 mindre béckar i Stockholms lan 198i§H6vervakningsenheten
Konferensdokumentation 7 februari 2000, Jamstélldhet i ledningssyéatestélldhetsenheten
Fororenade omraden i Stockholms lamark- och vattenskyddsenheten

Karakterisering av skogsprovytor i AB-D-och U-lamjljoovervakningsenheten

(endast som pdf-fil)

Delarsrapport 2000, 1 januari 2000-30 juni 20&hnomiavdelningen

Samordnad 6vervakning av barrforluster i StockholmsHtiligovervakningsenheten

—

Ytterligare exemplar av denna rapport kan bestallas fran Lansstyrelsens miljoévervakningsenhet

tfn 08-785 52 94 www.ab.|Ist.se
ISBN 91-87089- 93-9



