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Forord

For att forhindra att batbottnar blir bevaxta med alger,talpaner m. m. har giftiga
farger anvants. Eftersom dessa produkter bygger pa att giftiga amnen lacker ut fran
fargerna, riskerar de aven adtagda den marina miljon i omgivande vatten. Kemikalie-
inspektionen har darfor beslutat att produkter som innehaller koppar och Irgarol 1051
inte far saljas for anvandning som antifoulingmedel pa ostkusten efter 2000-12-31.

For att slippa olagenheterna som pavaxten innebar maste darfor andra metoder
anvandas. Ett alternativ kan vara att anvanda batbottenfarger sorméttalier
forbjudna bekdmpningsmedel. En annan metod kan vara mekanisk rengdring av
batbottnarna.

Under 1999 planerade Sjofartsverket att testa ett antal alternativa batbottenfarger. Trots
l&angt gangen planering kunde testet inte genomfdras, utan skots upp till &r 2000. Med
stdd av Landstinget och i samarbete med Svenska Batunionen och Stockholms
Universitet beslutade darfor l[Ansstyrelserna i Stockholm, S6dermanland och Uppsala
lan att anda genomfora ett test, inom ramen for miljo- och Hostysprogrammet for
skargarden. Testet som genomfordes under sommaren 1999 bygger pa Sjofartsverkets
koncept, om &n i ndgot mindre strikta former. Testet har varit mojligt att genomfora tack
vare frivilliga insatser fran batagare och fargleverantorer som stallt sina produkter till
forfogande.

Del 1 i foreliggande rapport redovisar resultaten fran detta test. Som bilagor aterfinns
Stockholms Universitets redovisning av testet samt en faktadel om vaxter och djur som
trivs pa bland annat batbottnar; s kallade pavaxtorganismer. | del 2 presenteras nagra
andra metoder som syftar till att halla bottnarna rena fran pavaxt. Foretradare for de
presenterade metoderna svarar sjalva for innehallet i del 2.

Stockholm 1 mars 2000

Torbjorn Tirén
Milj6- och hushallningsprogrammet for skargarden
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Test av bottenfarger for fritidsbatar

Inledning

Lansstyrelsen i Stockholms lan har i ett projekt tillsammans med Svenska Batunionen
(SBU), Stockholms Universitet och Vaxholms Stad latit batagare testa alternativ till
batbottenfarger innehallande Irgarol och koppar under sasongen 1999. Projektet utgor
en del av det uppdrag lansstyrelserna erhallit av regeringen att utforma ett miljo- och
hushallningsprogram for skargarden.

Den har rapporten bestar @aé huvud-
delar. Den forsta ar en sammailising av |
ovan namnda test som gjorts pa ett urvalig,
av dealternativabatbottenfarger for
fritidsbatar som fanns under varen 1999.
Ansvarig for sammanstéliningen ar
Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Den andra delen bestar av sammanstall-
ningar som gjorts dver andra metoder ocA®
tester som syftar till att halla batbottnar fria fran pavaxt av alger, havstulpaner m.m.
Sammanstéllningarna i andra delen ar utférda av foretag, organisationer eller andra
intressenter. Projektet svarar inte for innehallet i dessa dokument utan har endast
kopierat och bifogat dem i denna rapport, for att sprida information till fritidébate

om alternativ till giftiga batbottenfarger.

Bakgrund

Kemikalieinspektionen, Keml, har for ostkusten beslutat att fasa ut anvandningen av
koppar och Irgarol 1051 (2-tert-Butylamino-4-cyklopropylamino-6-metyltio-1,3,5-

triazin) i bottenfarger, pa grund av de hoga riskerna som dessa amnen utgor for den
marina miljon. Dessa amnen har anvants i bottenfarger for att genom lackage forhindra
att batbottnarna blir bevaxta med alger, havstulpaner, mossdjur m.m. Med anledning av
beslutet godkanner Kemikalieinspektionen darfor inte produkter som innehaller dessa
amnen om de ska anvandas fitiifbatar och andra fartyg p&tkusten. Efter

2000-12-31 ar det inte langre tillatet att sélja dessa produkter for anvandning i Ostersjon
(Kemikalieinspektionen, 1998).

Sjofartsverket, som hade en intention att testa bottenfarger fotféitatsunder

sasongen 1999, beslutade i varas att skjuta fram sitt test. Men eftersom tiden var knapp
for batagare att finna alternativa farger, beslot lansstyrelserna i Stockholms och
Sodermanlands lan tillsammans med SBU att anda forsoka driva ett projekt som syftade
till att lata batagare testa alternativa farger under ordnald&lfénden. Projektet

bygger, efter Sjofartsverkets medgivande, pa deras projektplan om &an i ndgot mindre
strikta former. Ett motsvarande test ar utfort pa vastkusten (Ahlbom och Duus, 1999).

Projektet har finansierats av Stockholms Lans Landsting samt av lansstyrelserna i
Stockholms och S6dermanlands lan och Stockholms Universitet. Vidare har leveran-
torerna bistatt med de alternativa antifoulingprodukter som ingatt i f€séeav de



fargleverantorer som bistod med produkter, Hempel och International, lat isten te
genomfordes meddela att den testmetod som har anvants inte uppfyller deras krav pa ett
genomgripande och allsidigt forfarande. De reserverade sig darfér, men motsatte sig

inte att testet genomfordes.

Projektorganisation

Projektansvarig: Torbjérn Tirén

Styrgrupp: Soren Norrby (SBU) och projektgruppen for miljo- och hushallnings-
programmet for skargarden. Lansstyrelserna i AB och D lan samt Tommy Lundberg
(Landstinget i AB lan).

Projektledare: Dan Arvidsson (Lansstyrelsen i Stockholm I&n)

Projektgrupp: Dan Arvidsson, Anna Kall (Vaxholms kommun), Lena Kautsky
(Stockholms Universitet) samt Tom Nystrém (Svinninge Marina).

Uppdragsgivare

Projektgruppen for miljé- och hushallningsprogrammet for
skargarden. Lansstyrelserna i AB, C och D lan i samarbete
med landstinget i AB lan. !

Metodik
Forsoken har utforts pa olika typer av fritidsbatar, <
fordelade pa typ enligt foljande: 10 st segelbatar, 6 st
planande motorbatar, 5 st deplacerande motorbatar
och 2 st roddbatar. Totalt anmaldes 30 st batar,

men av olika skal utgick 7 st sa att testet totalt
omfattar 23 st batar. Deltagande batar ar

framst lokaliserade till tva omraden;

vattnen runt Vaxholm/Osterskar i
norr och Kaggfjarden/Himmer-
fijarden i sbder, figur 1.
Forfragan gick ut till ett

antal fargleverantérer om

de var villiga att tillhanda-
halla testfarg. Referens-

farg utgjordes av sadan

farg som under 1999 var
tillaten att saljas for an-
vandning pa ostkusten,

det vill sAga farg inne-
hallande koppar

och/eller Irgarol 1051.

Figur 1.
Karta 6ver Stockholms skargard
med de tvA hemmahamnsomradena.



Batagarna kvitterade ut farger och _ i i
primer samt instruktioner hur appli- i P =
ceringen skulle ga till. Appliceringer}z #
skottes av batagarna sjalva och gicl
till pa féljande satt: baten skrapadeg By =
och slipades latt, darefter lades ett | &
lager med primer for att forhindra _ >
eventuellt giftlackage fran underlig- L5
gande farg. Darefter stroks botten
med ett eller flera fargfalt av olika
sorter. Falten skulle vara minst 50
cm breda och applicerade som ett
band under baten, fran vattenlinjen
pa ena sidan tilattenlinjen pa andra

sidan baten. Det stalldes inget krav pa att mala med flera farger, vilket innebar att baten

i princip kunde malas med endast en farg agen referensfarg. Batagarna erholl ett
loggformular som de skulle ldmna in vid slutdokumentationen. | formuléret skulle upp-
gifter om baten, dess fysiska orientering i hemmahamn, fardvagar under sasongen,
distanslogg fore och efter torrsattning, i vissa fall marschfart samt hur pavaxten upplevts
fyllas i. Baten fick inte foras i sOtvatten, torrsattas eller bottenrengéras under pagaende
test.

Tabell 1. Deltagande produkter och respektive leverantor

Produkt Kulor Anvandning Leverantor

Mille Light Rod, bla, svart Testfarg Hempel Farg AB

Yacht Primer Gra Primetgtskik) | Hempel Farg AB

Eco Protect Bla Testfarg International Farg AB
Cruiser Eco Bla Testfarg International Farg AB
Cruiser Superior Rod, bla, svart, Vit Referensfarg International Farg AB
VC17 m, ostkust (koppar/svart) Referensfarg International Farg AB
"Top coat” Testfarg + primer Rodhlin Fargindustri AB
Slip Way Rod, bla, svart Testfarg Sea Beach Trading AB
SSC-44 Transparent Testfarg US Gloss Europe AB

Dokumentationen som utférdes av Dan Arvidsson, Lansstyrelsen i Stockholms lan, och
Anna Kall, Vaxholms stad, utformades i samrad med Lena Kautsky vid Stockholms
marina forskningscentrum, Stockholms Universitet. Se vidare bilagevardering av
bevaxning pa mindre giftiga botténfer — Stockholms Skargard, sommaren 1999

Indelning av pavaxt

Vi har valt att dela in typen av pavaxt enligt ett system som gor det enkelt att i falt
klassificera typ och grad av pavaxt. Nedan foljer ett kort beskrivning av indelningen
samt vilka arter som finns inom respektive klass. En ptaien av de vanligaste
pavaxtorganismerna redovisas lite narmare i bilaga 2.

Brunt, grént och grétt slem bestar framst av olika sammansattningar av bakterier och
mikroskopiska alger, varav vissa fotosyntetiserande.




Tradformig pavaxt bestar av framfor allt nasseldydroider) men kan ocksa utgdras
av till exempel gronslick och tarmtang. Gronslick och tarmtang ar beroende av solljus
for att kunna fotosyntetisera och satter sig darfor radta vattalinjen.

Mossdjur ar mycket sma organismer som bildar kolonier med flera hundra individer.
Dessa kolonier ar nagon till flera kvadratcentimeter stora flackar, innehallande mycket
sma "rutor”, dar varje ruta ar endivid.

Havstulpaner ar kraftdjur, vars larver satter sig fast pa ett lampligt substrat, till exempel
en batbotten. Har utvecklas sedan den vuxna indivitgshett hart skal som kan sitta
mycket hart fast med sin bottenplatta. Havstulpaner ar inte direkt beroende av solljus
och aterfinns ofta pa batbottnens morkare partier.

Resultat

Resultat for respektive farg presenteras i sin helhet i bilagatalt €rholls resultat fran
23 st batar. Samtliga batar, utom en, som ingick i testet har endast forts i brackvatten
(fran Alands hav till egentliga Ostersjon).

Den testprodukt som hade minst pavaxt var SSC-44 som tillsammans med referens-
fargerna erhdll det basta resultatet. Betraffande SSC-44 se Komnhitiéakight och

Cruiser Eco var de produkter som kom darnast. Eco Protect var nastan likvardig med
dessa men hade lite stérre pavaxt av havstulpaner. Storst pavaxt hade Top Coat foljt av
Slip Way. Bevaxningen pa Top Coat och Slip Way var sa kraftig att den bedéms
negativt paverka hydrodynamiken och 6ka bransleférbrukningen.

Den testprodukt som flest batagare kunde tanka sig kopa var SSC-44 f6ljt av Cruiser
Eco och Mille Light (tabell 2).

Tabell 2. Batagarnas svar pa fragan om de kan tanka sig kdpa de produkter som
de testat

Produkt Testat av antal Ja [Norr [Soder |Nej |Norr | Soder
batar (%) |(%) (%) (%) [(%) |(%)
Mille Light 6st(4iNoch2iS) |43 |40 50 57 |60 50
Eco Protect 11st(7iNoch4i$%33 |38 25 67 |62 75
Cruiser Eco 10st(9iNoch1li%$p0 |56 100 |40 |44 0

Cruiser Superior| 11st(6iNoch5i31 |83 100 |9 17 0

VC17 m, ostkust| 6st(2iNoch4iS)29 |33 25 71 |67 75

"Top coat” 4st(liNoch3iS)|20 |50 0 80 |50 100
Slip Way 16st(9iNoch7i9)19 (22 14 81 |78 86
SSC-44 5st(2iNoch3iS)83 |67 100 |17 |33 0

De farhdgor som hystes over att angransande falt, genom diffusion av biocider, skulle
paverka graden av pavaxt inom testfaltet var obefogade. | princip kunde inte nagon
paverkan genom minskad tillvaxt nara angransande falt konstateras, utan gransen var
skarp. Detta innebar att falten i alla fall inte behdver goras bredare i ett uppféljande
forsok.



Geografiska skillnader

| figur 2 gors en jamforelse mellan batar som haft sin hemmahamn i den norra respek-
tive den sodra delen av skargarden. Enbart resultat fran batar malade med Slip Way
presenteras, men motsvarande monster observerades aven for Mille Light och Eco
Protect. Nasseldjur (hydroider) forekom signifikant mer i den norra delen av skargarden
(1-faktorsvariansanalys, =0.05). En mojlig orsak till detta kan vara en nagot lagre
salthalt som borde gynna tillvaxten av en av nasseldjursarterna, na@tagdyiophora
caspig som ocksa var den vanligaste arten i denna undersoknimgar®var pavaxten

av brunt slem och speciellt pavaxten av havstulpaner betydligt storre pa batbottnar i den
sddra delen av skargarden. Samma sak galler for den etaaningen matt som
biomassa.

En tankbar orsak till att batbottnarna var sa tydligt mer bevuxna av havstulpaner i den
sddra delen av skargarden kan bero pa den hdgre salthalten som 6kar bade havstulpaner-
nas tillvaxthastighet och deras 6verlevnad. Detta innebar ocksa att en farg som till
exempel Slip Way kan tankas fungera bra vid lagre salthalt dar bevaxningen av havs-
tulpaner naturligt & mindre, men sdmre vid hogre salthalter.

Analysdata fran och med 1997 och fram&tviatt medelsalthalten ar 3,2mille i
Tralhavets ytvatten (SVAB), det vill sdga norra omradet. Det ska jamforas med halter
runt 6 promille i Himmerfjarden, sédra omradet, for motsvarande period (Stockholms
Universitet).

600 -

[

Medelvarde for
batar i norr

[]

Medelvarde for
batar i soder

Medelvarde for
samtliga batar

Tackningsgrad (%), Antal individer, Milligram torrvikt
slem
Hydroider | j
Mossdjur |
Havstulpaner
Havstulpaner 1
(medel)
Tradalger
Biomassa

(max)

Figur 2. Jamforelse av tackningsgrad, antal individer och biomasdiamuet norraoch det sddra

omradet pa batar malade med Slip Way. Brunt och gront slem, hydroider, mossdjur och tradalger anges i
medelvarde av tackningsgrad (%). Maximala antaleshapaner i en 10x10 cm yta, samt antal

havstulpaner i kvantitativa rutor (per diranges i antal individer. Biomassa anges i mguitrper drf.
Samtliga batar har malats m&iip Way. Stapeln anger medelvarde ozmdardfel.
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Farteffekter

| figur 3 presenteras en jamforelsemvaxningen pa phande motdatar (medel-
hastigheten hos dessa beraknades till 23,3 knop) och deplacementgaenio&tanotor

och segelbatar (med en berdknad medelhastighet pa 6.0 kag}eR var signifikant
hogre pa de mer lAngsamgéende batarna det vill saga de deplacementgdende motor-
batarna och segelbatarna jamfort med de planaotdebatarna (1-faktorsvarians-
analys,a =0.05). Det fanns bara ett tillrackligt stort antal plandrétar malade med

Slip Way for att gora denna jamforelse. Materialet ar for litet for att dra mycket langt-
gaende slutsatser, men det ar mojligt att ven vissa andra farger fungerar battre som
skydd pa en planande madbat an paill exempel en segelbat. Detkan bero pa att
vidhaftningen av havstulpaner ar relativt dalig pa blédande farger och att de lossnar nar
farten blir h6g och inte klarar att sitta kvar.
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Figur 3. Jamforelse av bevaxningen pa planande motorbatar och deplacementgaende motorbatar/segel-
batar. Brunt och gront slem, hydroider, mossdijur och tradalger anges i medelvarde av tackningsgrad
(%). Maximala antalet havstulpaner i en 10x10 cm yta, samt antal havstulpaner i kvantitativa rutor (per
dn?) anges i antal individer. Biomassa anges i mguitrper dri. Samtliga batar har malats med Slip

Way. Stapeln anger medelvéarde och standardfel.

Kommentar

Den testfarg som uppvisade bast resultat var produkten SSC-44. Tyvarr har det inkom-
mit uppgifter frAn motsvarande test pa vastkustens som gor gallande att produkten
SSC-44 skulle innehalla ett mycket giftigt och i Sverige forbjudet amne som aktiv
bestandsdel i bekampningsmedel. | sin rapport skriver Ahlbom och Duus, 1999, att det
framkommit vid en stickprovsanalys med gaskromatograf/masspektrograf, att produkten
SSC-44 inneholl en avsevard halt av en aktiv bidda@italonil, som bland annat ar
cancerframkallande, allergiframkallande, upplagringsbar i biologiskt material, mycket
giftig mot vattenorganismer samt har svarnedbrytbara sonderdelningsprodukter.
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Olyckligtvis ar det inte sa underligt att en produkt utan godkannande och innehallande
en giftig forening kan saljas i Sverige som antifoulingmeldet.ar den som haetar

eller importerar produkten som ar skyldig att ansoka om godkdnnande hos Keml om
produkten innehaller ett bekdmpningsmedel. Kemiska produkter vars bekampnings-
effekt uppnas enbart pa fysikalisk vag far importeras och hanteras utan att vara god-
kanda av Keml. Om till exempel en produkt innehaller en biocid som bindemedel i
produkten behover den inte godk&nnas av Keml, trots att den kan vara toxisk for vatten-
levande organismer. Det sisthamnda galler till exempel antifoulingprodukter med zink
som bindemedelskomponent.

Resultaten som presenterades
ovan ska tolkas med forsiktig-
het. Det finns manga variable
i testmetoden som kan paverk
resultatet. Forutom de skillna-
der som kan relateras till salt-
halten (se Resultat) kan till
exempel olikheter i ljusfor-
hallanden, vattentemperature
strommar, batens lokalisering
forhallande till vaderstracken,
graden av anvandning, hur
produkten appliceras, tidpunkt
for sjosattning och upptag
m.m. paverka bevaxningen.
Tidpunkt for upptag paverkéevaxningsgraden. Pa de batar som togs upp senare under
hosten kan eventuellt fintradiga alger, till exempel gronslick, som etablerat sig pa
skrovet redan ha dott och darmed slappt. Resultaten som presenteras ar en samman-
stallning av hur mycket och vad som vaxte under batarna nar de togs upp efter bat-
sasongen 1999.

Det resultat som presenteras i tabell 2 (svar pa fraigan om batagarna kan tankas sig kopa
den testade produkten eller inte) ar naturligtvis subjektivt. Alla batagare testade inte alla
farger vilket kan paverka bedémningen (en produkt som upplevs som béast pa en bat
med bara daliga produkter kanske upplevs som mindre kdpvard om det bara finns bra
produkter pa en annan bat). Dessutom skilidengiggden och typen a@péxt mellan

de olika testomradena. Vidare kan batagarna vara mer eller mindre motiverade att an-
vanda miljovanliga produkter, och darmed mer eller mindre toleranta for pavaxten pa
dessa produkter. Aven estetiska faktorer spelar sakert en viss roll; till exempel att alg-
slem syns battre pa en vit botten an pa en svart.

En intressant iakttagelse i samband med testet ar att det kanske inte behdvs lika kraft-
fulla antifoulingprodukter i hela skargarden, utan att produkterna kan anpassas efter de
lokala forhallandena, da framfor allt salthalten i vattnet spelar en stor roll. Likasa tyder
resultatet pa att planande batar som anvands mycket, inte kraver lika kraftfulla produk-
ter for att halla pavaxten borta, da farten i kombination med blodande farg gor att
pavaxtorganismerna rycks loss.

12



Erkannande
Ett stort tack till de fargleverantdrer och batagare som stallde upp i testet)l s&amnint
Fagergren, Stockholms Universitet, for ett trevligt foredrag om livet pa batbotten.
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Utvardering av bevaxning pa mindre giftiga
bottenfarger - Stockholms Skargard,
sommaren 1999

Lena Kautsky, Botaniska institutionen och Stockholms marina
forskningscentrum, Stockholm universitet, S-106 91 Stockholm.

Bakgrund

Lansstyrelsen i Stockholm, Vaxholms Stad och Stockholms marina forskningscentrum,
(SMF) genom faltstationen Askolaboratoriet har under sommaren och hésten 1999
genomfort ett test av sedternativa batbottenfarger och tva referensfarger pa ett stérre
antal fritidsbatar. Malsattningen med undersokningen var att utvardera effektiviteten hos
ett antal nya mindre giftiga batbottenfarger jamfort med traditionella giftfarger. Den
kvantitativa och kvalitativa bedomningen av de malade testytorna har utforts av
Professor Lena Kautsky och forskarstuderande Arja Kalvas, Botaniska institutionen,
Stockholms universitet.

Metodik och upplaggning av provtagningen

De deltagande batarna delades in i 50 cm breda falt som malades med de i testet in-
gaende farger och som lopte fran vattenlinjen pa styrbord sida till vattenlinjen pa babord
sida. Ordningen av fargerna slumpades ut. De sex fargerna var, 1: Mille Light, 2: Eco
Protect, 3: Cruiser Eco, 4: Top Coat, 5: Slip Way och 6: SSC-44. Som referensfarger
anvandes Cruiser Superior och VC17m, ostkust. | vissa fall malades bara en farg pa
baten. Vilka farger som malades pa de ingdende batarna framgar i appendix.

Beddmning av procent tackni ngsgrad

Efter fotograferingen gjordes en beddmning av tackningsgraden i procent. Bedémning-
en av tackningsgraden gjordes genom att leta upp den enestt@l 0x10 cm stora ytan
inom respektive fargfalt.

Foljande klassificering av bevéaxning gjordes inom denna yta:

Tunt slemlager, brunt (%)

Tunt slemlager, gront (%)

Tunt slemlager, gratt (%)

Hydroider = nasseldjur (Tradformig pavaxt enl. utdelat protokoll) (%)
Mossdjur (%)

Havstulpaner, antal

Blamusslor, antal

Ovrig pavaxt (%)

Kvantitativ provtagning

De kvantitativa proverna togs fran samma stallen som fotograferats, dvs. strax under
vattenlinjen och pa batens undersida (inte kolen). Nar fargen malats i ett band fran ena
sidan till den andra togs kvantitativa prover bade pa styrbord och babord sida pa varje
testfarg samt pa referensfarger. Pavaxten skrapades bort med en spackel inom en 10x20
cm stor yta. Materialet samlades upp i en numrerad plastpase. Darefter torkades samma
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yta med en hydrofil trasa och trasan och avskrapet lades tillsammans i den markta plast-
pasen. Provet forvarades fryst i vantan pa analys.

Analys av pavaxt, artsammansa ttning och mangd

De insamlade proverna tinades pa laboratoriet och sorterades. Om havstulpaner férekom
i provet raknades dessa och antal havstulpaner beréknades’dér despektive farg.

En grov uppdelning av havstulpaner i tva storleksklasser gjordes for att fa en upp-
fattning om hur lange sedan det var sedan de satte sig fast pa batbotten. Vidare bedém-
des mangden av nasseldjur (hydroiden)ssdjur, tradformiga alger i pret efter ertre-

gradig skala. Denna har sedan anvants for att jamféra med den ttippgksom

gjordes av procent tackningsgrad. Slutligen skéljdes den hydrofila trasan i lite vatten
och en mikroskopisk studie av biofilmens huvudkomponenter gjordes. Denna bedom-
ning jamfordes med fargen pa slemmet d.v.s. om det var brunt eller grént slem. Till slut
samlades de storre komponenterna ihop och materialet lades i en forvagd aluminium-
form och torkades vid 68C i 48 timmar. De torkade proverna vagdes och torrvikt per

dnt beréknades. Analysen har utférts av Lena Kautsky och Arja Kalvas.

Resultat

Som referensfarger i detta test anvandes Cruiser Superior och VC17m, ostkust.
Ursprungligen ingick 30 st. batar i testet men pa grund av olika ndigh&ter utgick
7 st. batar och i den slutliga utvarderingen ingar darfor totalt 23 st. batar.

Resultat av tdckningsgradsbeddémningen

Det tunna slemlagret (biofilmen) visade sig besta av bakterier, kiselalger och andra
mikroskopiska vaxt- och djurarter som beroende pa artsammansattningewitoegor

farg det tunna skiet far.Huvuddelen av det bruna slemmet bestod aldfiger och

bakterier medan det grona slemmet istallet bestod av mikroskopiska grona och blagrona
alger samt bakterier.

Filmen kunde ofta vara mer eller mindre helt tickande men den har ingen direkt av-
gbrande betydelse for att minska friktionen. Biofilmens sammanséattning kan daremot ha
betydelse for andra arters formaga att fasta pa ytan under sasongens gang.

Den procentuella tidckningsgraden av biofilm anges i fig. 1 pa de sex testfargerna samt
de tva ingaende referensfargerna. Testfargerna Cruiser Eco, Slip Way och SSC-44
visades sig ha en signifikant lagre tackningsgrad av biofilm (1-faktorssanatyspo

=0.05) an de dvriga fargerna inklusive referensfargerna. Den hdgsta tackningsgraden av
biofilm forekom pa Top Coat som bade hade en hdg tackningsgrad av brunt slem och
den hogsta av gront slem av samtliga farger inklusive deetefensfargerna. Det grona
slemmet (biofilmen) forekom dessutom ytterligare bara pa Slip Way, SSC-44 och
Cruiser Superior och da i mycket sma mangder.

En annan grupp av pavaxt ar olika tradalger, framst gronalger som grénslick och tarm-
tangsarter. Dessa vaxter mest nara vattenlinjen. Mycket lite tradalger observerades i
denna undersodkning, delvis beroende pa att det mesta tradformigeandeativa

proverna var nasseldjur och inte alger. Tradalgerna utgor inget direkt friktionsmotstand
utan ar snarast av estetiskt intresse och har troligen satt ner villigheten att kdpa fargen
da det inte ser rent uti vattenlinjen. De bara angivits specifikt pa en av de testade
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Fig. 1. Procent tackningsgrad av tva typer av biofilm, brunt respektive gront slem pa sex testfarger samt
tva referensfarger. Stapeln anger medelvarde for samtliga testade batar och dfahdar

batarna (bat nr 5) och dar forekom de mest pa testfarg 1: Mille Light och farg@et4S

i vattenlinjen. Pa denna bat saknades tradalgerna helt pa 6vriga farger. Det kan ocksa
namnas att pa bat 5 var akterspegeln, som var malad med testfarg 1: Mille Light,
kraftigt pavaxt av bade tradalger och havstulpaner. Generellt var gransen mellan olika
fargfalt mycket markant och ingen overforingseffekt fran en farg till en annan kunde
upptackas.

| fig. 2 visas den procentuella tackningsgraden avehdjas (hydroider) och mossdjur.
Nasseldjur ar tradformiga, brungrd/gulvita och vaxter huvudsakligen pa undersidan av
baten och pa skuggsida@ordylophora caspiamchLaomedea flexuos®en forst-

namnda var relativt vanlig och i vissa fall forekom demcket rikligt sombevaxning pa

de undersokta batbottnarna. Mossdjuren bildar rundade skrovliga, gulvita, natmonstrade
kolonier och ar ocksa de vanliga pa de mer skuggade delarna av batbotten. Nar det
vaxer rikligt med mossdjur kan dessa Oka friktionen av batskrovet. Nasseldjurskoloni-
erna utgor mer ett estetiskt problem genom att batbottenytan ser tradig ut genom de
utstickande nasseldjurskolonierna. Intressant ar att pa testfargerna Eco Protect (bat 12
och 19), pa Slip Way (bat 12) och p& Top coat (bat 19) forekom i den relativt tata
pavaxten av nasseldjur manga sma marlor. En méjlig forklaring till detta kan vara att
dessa batar har legat stilla under en langre period och darigenom attraherat marlor att
leva bland nasseldjurskolonierna.

Av de sex testfargerna gav farg 6: SSC-44 likablgeaxning som de tva referens-
fargerna. Farg 1. Mille Light, 2: Eco Protect och 5: Slip Way gav ett likvardigitaesu
med ca 40-50 procent av ytan tackt av tradformigaetdjssskolonier. Testfarg 4: Top
Coat gav det klart sdmsta skyddet mot bevaxning genom att &ven ha en hog procent
tackning av mossdjur (ca 40).
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Fig. 2. Procent tackningsgrad av hydroider (nasseldjur) och mossdjur pa sex testfarger samt tva
referensfarger. Stapeln anger medelvarde for samtliga testade batar och sf@hdar

Havstulpaner och musslor kan markant 6ka det hydrodynamiska motstandet och bedém-
ningen av mangden av dessa ar darfor speciellt viktig. Det storblamed pa de

aktuella batarna utgors av pavaxt av havstulpaner som ger en mycket kraftig friktions-
okning. Mycket sma blamusslor forekom i helt obetydliga méangder pa en enda av
batarna (bat nr 23Penna segelbat hade sin hemmahamn i den sédra delen av skar-
garden med nagot hogre salthalt. Det &r mojligt att det just i ar var en liten etablering av
blamusslor och att dessa kan orsaka storre problem andra ar liksom langre séderut ut-
med Ostersjokusten dar salthalten &ar hogre.

| fig. 3 visas dels antalet havstulpaner i den mest bevuxna ytan (@@y18om varje
fargfalt, dels antalet per dmden yta som analyserades kvantitativt genom avskrap-
ning.

Liksom for mossdjur och hydroider gav farg 6: SSC-44 ett lika bra skydd mot havs-
tulpaner som referensfargerna. Farg 3: Cruiser Eco gav ocksa ett gott skydd mot havs-
tulpaner. Darefter kom farg 1: Mille Light och 2: Eco Protect som var likvardiga med
referensfargen VC17m, ostkust. Farg 4: Top coat gav det sdmsta skyddet mot bevaxning
och aven farg 5: Slip Way gav ett inte tillfreditéde resliat.

For att fA ett matt pa den totala mangden pavéaxt samlades det avskrapadiemate

ihop, torkades och vagdes. Torrvikten i milligram pef Herdknades och biomassan

for varje farg visas i fig. 4. Ett mindre fel finns i dessa torrviktsbestamningar for de
farger som har latt lossnande pigment da det inte var mojligt att separera pigment-
partiklar fran det dvriga materialet. Detta ger dock ingen effekt p& den totala bedom-
ningen av bevaxning. Fargerna 1: Mille Light, 3: Cruiser Eco och 6: SSC-44 gav ett lika
bra skydd som referensfargen Cruiser Superior och nagot battre resultat &an VC17m,
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ostkust. Den stérsta mangden, matt som torrvikt, sammanfoll val med de farger dar det
stdrsta antalet havstulpaner forekdm.s. pa fargerna 4: Top Coat (mest), foljt av 5:
Slip Way och 2: Eco Protect som inte gav ett tillrackligt gott skydd mot pavaxt.
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Fig. 3. Antal havstulpaner pa den mest bevaxta ytan (havstulpan max pa en 10x10 cm yta) samt antal per
dn? p& den kvantitévt avskapade ytan (havstulpan medel) pa sex testfarger samt tva referensfarger.
Stapeln anger medelvarde for samtliga testade batar och standardfel.
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Skillnader i pavéaxt mellan norra och sodra delen av Stockholms skéargard

| fig. 5 gors en jamforelse mellan batar som haft sin hemmahamn i den norra respektive
den sodra delen av skargarden. Enbart resultat fran batar malade med Slip Way
presenteras, men motsvarande monster observerades aven for Mille Light och Eco
Protect. Nar det galler tackningsgraden av tradalger och gront slem och mossdjur finns
inga signifikanta skillnader mellan bevaxningen i den norra och sédra delen av skar-
garden. Detta kan delvis bero pa att mangden totalt sett av dessa tre grupper var mycket
liten och variationen mellan batar stor. Nasseldjur, forekom signifikant mer i den norra
delen av skargarden (1-faktorsvariansanatys(,05). En mojlig orsak till detta kan

vara en nagot lagre salthalt som borde gynna tillvaxten av en av nasseldjursarterna
namligenCordylophora caspi@om ocksa var den vanligaste arten i denna under-
sokning. Omvant var pavaxten av brunt slem och speciellt av havstulpaner betydligt
storre pa batbottnar i den sodra delen av skargarden. Samma sak galler for den totala
bevaxningen matt som biomassa.

En tankbar orsak till att batbottnarna var sa tydligt mer bevuxna av havstulpaner i den
sddra delen av skargarden kan bero pa den hdgre salthalten som 6kar bade havstulpaner-
nas tillvaxthastighet och deras dverlevnad. Detta innebar ocksa att en farg som till
exempel Slip Way kan tankas fungera bra vid lagre salthalt dar bevaxningen av
havstulpaner naturligt &r mindre, men sdmre vid hogre salthalter.
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Fig. 5. Medelvarde av tackningsgrad (%) av brunt och gront slem, hydroider, mossdjur och tradalger,
maximala antalet havstulpaner i en 10x10 cm yta, antal havstulpaner i kvantitativa rutor ghesaoin
biomassa (mg torrvikt per dinfor batar med hemmahamn i norr, i séder och totalt for samtliga batar.
Samtliga batar har malats m&iip Way. Stapeln anger medelvarde ozmdardfel.
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Effekt av fart pa mangden pavaxt

| fig. 6 presenteras en jamforelsetmvaxningen pa phande motddtar (medelhastig-
heten hos dessa beraknades till 23,3 knop) oclacepientgdende mobg@tar och
segelbatar (med en berédknad medelhastighet pa 6,0 knop)tePévax sigifikant
hogre pa de mer lAngsamgéende batarna d.v.s. de deplacementgaende motorbatarna och
segelbatarna jamfort med de planandsorbatarna (1-faktorsvariansanalgs;0,05).

Det fanns bara ett tillrackligt stort antal planabdéar malade med Slip Way for att

gora denna jamforelse. Materialet ar for litet for att dra mycket langtgdende slutsatser
men det &r mojligt att Aven vissa farger fungerar battre som skydd pa en planande
motorbat an pa till exempel en segelbat. Detta kan bero pa att vidhaftningen av havs-
tulpaner ar relativt dalig och att de lossnar nar farternbliroch inte larar att sitta

kvar.
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Fig. 6. Medelvarde av tackningsgrad (%) av brunt och gront slem, hydroider, mossdjur och tradalger,
maximala antalet havstulpaner i en 10x10 cm ruta, antal havstulpaner i kvantitativa rutor {esanmt
biomassa (mg torrvikt per dinfor planande respektive deplacementgdende motorbatar/segelbatar
malade med Slip Way. Stapeln anger medelvarde och standardfel.

Ovriga faktorer

Nagra skillnader i effekten av hur lange fargen varit exponerad for bevaxning har inte
kunnat belaggas bland annat pa grund av att tidpunkten for sjosattning och nar batarna
togs upp har varierat for mycket. Inte heller har det gatt att analysera vilken betydelse
brukningsintensiteten har haft for mangden pavaxt. Nar det galler skillnaden i pavaxt
mellan sol och skuggsidan av batbotten har ingen analys gjorts. Daremot finns det en
del noteringar fran enskilda batar att delar av botten haft en markant annorlunda pavaxt
sarskilt om fargen lossnat eller det valkanda fenomenet med mer fintradiga alger i
vattenlinjen och en annan bevaxning pa akterspegeln, en del av batskrovet som inte
ingick i testet. Vid ytterligare studier bor det darfor laggas vikt vid att minska
variationen i exponeringstid och férbattra insamlingen av information av
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brukningsintensitet for att kunna bedoma hur olika fargers effektivitet paverkas av
denna form av faktorer.

Sammanfattning

Fargerna placerades centrerat midskepps for att 6ka resultatens jamférbarhet. Den
enskilda fargens effekt var mycket lokal och det forekom inga observerbara over-
foringseffekter fran en farg till en annan. | testet var falten 50 cm breda vilket ar mojligt
att minska utan att fa nagra bieffekter fran intilliggande fargfalt vid framtida under-
sokningar.

Resultatet av sommarens test visar tydliga skillnader i pavaxt av de sex olika test-
fargerna, Mille Light, Eco Protect, Cruiser Eco, Top Coat, Slip Way och SSC-44
jamfort med referensfargerna Cruiser Superior och VC17m, ostkust. Top Coat var den
klart mest pavaxta och Slip Way den nast mest pavaxta fargen, bade nar det galler
havstulpaner, mossdijur och gront slem. Dessutom hade bada fargerna en hég procen-
tuellt tackningsgrad med hydroider och brunt siBevaxningen var sa kraftig att den
beddms negativt paverka hydrodynamiken och 6ka bransleforbrukningen.

SSC-44 gav helt likvardiga resultat med referensfarg&miggt den studie som
genomfordes pa vastkusten i ar sa visade resultatet fran en stickprovsanalys med
gaskromatografi att denna farg inneholl en stor mdngd av den aktiva biociden,
klortalonil som ar mycket giftig mot vattenlevande organismer, lagras i biologiskt
material och har svarnedbrytbara sonderdelningsprodukter (Ahlbom och Duus 1999).

Av de aterstaende testade fargerna visade sig Mille Light och Cruiser Eco ge ett lika bra
resultat som referensfargerna, bade néar det galler total pavaxtmangd matt i mg torrvikt
per dnf och nar det galler skydd mot havstulpaner och biofilm i form av brunt slem. En
anledning till att dessa tva farger gett ett bra resultat kan vara att det fanns fa batar
malade med dessa farger i den sddra delen av skargarden. Daremot har dessa tva farger
en storre tackningsgrad av nasseldjur, hydroider, an referensfargerna vilket mer paver-
kar det estetiska utseendet an att det ger en 6kad friktion och bransleférbrukning.

Pavaxten av nasseldjur var genomgaende stor pa alla ingaende testfarger utom SSC-44,
som vid en stickprovsanalys visat sig innehalla ett gift som kan ha forhirdéatt@v

dessa. Vad som styr pavaxten av nasseldjur bade pa naturliga klippytor, bryggpalar och
batbottnar ar idag daligt kant. Denna studie visar dock att de utgor ett storre estetiskt
problem péa béatbottnar, &n som tidigare varit uppenbart, sarskilt i de mer utsétande
delarna av skargarden. Detta méarks i de deltagande batagarnas attityd till dessa farger
vid en forfrdgan om deras kopvillighet.

Eco Protect ar nastan likvardig med de tva forra testfargerna men har nagot lite storre
pavaxt av havstulpaner Ett tydligt resultat var att for tre av fargerna, (d.v.s. Mille Light,
Eco Protect och Slip Way), dar det fanns tillrackligt antal med batar bade i den norra
och i den sodra delen av skargarden, att pavaxten var kraftigare i den sodra delen dar
salthalten var hogre. Likande tendenser fanns &ven hos de 6vriga fargerna d&ven om
materialet var for litet for att testa.
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Flera av de i testet ingdende fargerna kan darfiyefra val for batar som huvud sak-

ligen vistas i lite mer utsétade delar av Stockholms skargard och Ostersjon, medan de
daremot inte ger tillrackligt skydd mot pavéaxt i de sodra delarna. P& motsvarande satt
kan en farg fungera béattre och ge ett battre skydd pa plamsotdéatar an pa
deplacementgdende motorbatar och segelbatar. Detta samband kunde bara pavisas nar
det galler testfargen Slip Way dar det fanns tillrackligt med batar i bada grupperna.

Aven har bor vidare studier genomforas sa att feydr kan bedomas for hur val de
fungerar for olika delar av kusten, liksom deras egenskaper som skydd for pavaxt av
olika battyper, till exempel segelbatar och planande motorbatar.
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Bilaga 2

FAKTA:
Traditionella giftiga batbottenfarger - sa paverkas livet i
Ostersjon

Sammanstallt av Karin Fagergren och Lena Kautsky,

Botaniska Institutionen, Stockholms Universitet.
[llustrationer: Camilla Bollner och Robert Kautsky.
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FAKTA

Sammanstallt av Karin Fagergren och Lena Kautsky,
Botaniska Institutionen, Stockholms Universitet.
lllustrationer: Camilla Bollner och Robert Kautsky.

Traditionella giftiga batbottenfarger - sa paverkas livet i

Ostersjon

De grunda vikarna i skargarden med sina mjukbottnar och klippor &r mycket produk-
tiva. De ar Ostersjons barmkaenare for manga fiskarter och skafferi for ett myller av
smakryp och viktiga miljéer for fagellivet. Det ar aven dessa miljoer som vi utnyttjar for
smabatshamnar och som naturhamnar. Genom anvandandet av giftiga batbottenfarger
riskerar vi att negativt paverka dessa kansliga miljoer.

Blastangssamhallet- havets skog

Blastangen kallas ofta for Ostersjons skog, vilket &r en pasbandenning eftersom

det &r den enda stora och flerariga alg som finns norr om Kalmarsund. Utmed kusten
sdder ut forekommer aven den narbeslaktade sagtangen. Blastangsskogen fungerar som
barnkammare, skydd, vaxtplats och féda for till exempel snackor, musslor, kraftdjur,

iglar, mossdjur, andra alger och fiskar. Den utgér med andra ord en mycket viktig del i
Ostersjons ekosystem.

Det ar ocksa anledningen till en intensiv forskning rérande blastangdngietich

forékning. Bland annat har man upptackt att blastangen har ett minst sagt spannande
satt att foroka sig. En tangplanta ar antingen av hon- eller hankon, och producerar dgg
eller spermier i sarskilda knottriga toppar. Det 6verraskande man har kommit fram till &r
att tangplantorna inte slapper ut sina 4gg och spermier pd mafa i vattnet, utan under
kvallen vid full- och nymane i slutet av maj och i juni. Forokningen sker alltsa bara vid
nagra fa tillfallen under aret. Hur blastangen kan avgora att det ar full- eller nymane i
Ostersjon, dar det inte finns nagot tidvatten, vet man inte. Nar utslappet har skett maste
spermien hitta ett agg fort for att de ar mycket kortlivade. Det befruktade agget sjunker
sedan langsamt till botten. Om agget landar pa en kal klippyta eller en sten sa faster det
sig pa botten, forst genom att klibba fast och sedan genom att utveckla skmamddgi
vidhaftningsorgan. Val forankrad utvecklar den sa kallade apikalhar. Dessa tunna har
Okar ytan som den lilla plantan tar upp naringsamnen som kol, fosfor och kvave med,
och ar avgorande for om den ska kunna vaxa iligmntstor flerarig tangplanta. Under
forokningen och som ung planta ar blastdngen mycket kdaslaika giftiga sub-

stanser i vattnet.
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Blasténgens livscykel

En tangruska ar antingen en hon- eller hanplanta.
Téngen blir kénsmogen vid 4-5 drs dlder och borjar
dé producera agg eller spermier i speciella toppar.

En honplanta sldapper ut
ca. tre miljoner dgg under

ée en somimar.

En hanplanta sldpper ut

. 200 milj i
Honplanta ;aer comman or spermier Hanplanta
Plantan dr efter ett par veckor . ) .
négon mm stor och efter ett ar Aggen sjunker sakta ned till
ir den ca. 1-2 cm. botten och omges av ett moln av

spermier.

; Agget gror inom ett par timmar ‘

efter befruktningen och faster sig
med rotliknande trddar pa botten.

Blastangens livscykel.

Batbottenfarger

Traditionella giftiga batbottenfarger innehaller olika gifter for att forhindra pavaxt pa
skrovet, till exempel koppar som framfor allt hindrar pavaxt av djur och Irgarol som ar
speciellt giftigt for vaxter. Bottenfarger skyddar batbotten fran pavaxt genom att lacka
ut gift i vattnet. Nar val giftet kommit ut i vattnet kan det skada manga arter som inte
var malet vid malningen av baten och utgor ett hot mot den naturmiljo som batfolket
sjalva vill se ren och of6rstord. Koppar ar extremt giftigt for ett brett spektrum av
vattenlevande organismer. Koppar bryts inte ner utan anrikas i vaxter djur och sediment.
Irgarol &r en triazin och amnet ar langlivat och dven bioackumulerande. Aven Irgarol
bedoms att det anrikas i sediment da det adsorberas hart till organiskt material.
Koncentrationen av gifterna, till exempel koppar och Irgarol, &r hégst i vattnet strax
efter sjosattningen under varen och forsommaren, en period nar manga vattenlevande
arter forokar sig, daribland blastdngen. Men forhojda halter har npittisuint sma-
batshamnar under hela batsasongen.

Olika stadier hos blastangen har visat sig vara mer eller mindre kansliga for koppar och
Irgarol. Speciellt paverkas blastdngen negativt under forokningsperioden. De befruktade
aggens formaga att producera vidhaftningsorgantithetixten av de vikga apikalharen
paverkas negativt av bade koppar och Irgarol vid mycket laga koncentrationer i
laboratorietest. Matningar av kopparhalten i stérre hamnar som till exempel Dalard och
Stavsnas hamn pa Varmdo visar hdga kopparkoncentrationer i juni-juli, ca. 2-2,5ug
koppar per liter vatten, vilket &r samma halter som visat sig ge skador pa blastangens
forokningsstadier i laboratoriet. | narheten av batvarv och marinor som ligger i mer
skyddade vikar ar halterna formodligen &nnu hogre.

Problemet med de giftiga batbottenfargerna ar att blastangens kansliga forokningsperiod
aven ar hogsasong for batfolket och sammanfaller med sjoséattningen av nymalade batar.
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Havstulpaner ar inte heller lika kansliga som blastang, vilket gor att det kravs hogre
koncentrationer av till exempel koppar for att hindra pavaxt av dem.

Vanliga arter som véxer pa batbottnar

Pavaxt av batbottnar ar ett valkant problem ibland batagare. Gengixt jav havs-

tulpaner, mossdjur, nasseldjur och alger dkar skrovets friktion och darmed branslefor-
brukningen. Mangden bevéxning varierar utmed Ostersjokusten och pavaxten av alger
och djur som till exempel havstulpaner blir mindre ju lagre salthalten ar. Detta innebéar
att batar i den inre, mer utsotade delen av skargarden eller langre norrut i Ostersjon har
mindre pavaxt an till exempel batar som ror sig i den sddra delen av Ostersjon.

Gronalger

Gronslick och tarmtang &r tva arter som bildar de grona tofsarna, som kan vaxa langs
vattenlinjen pa baten. De behover gott om ljus och vaxer darfor grunt pa klippor och
stenar. Dessa gronalger ar ettariga och forokar sig oftast konldst pa ett beundransvart
effektivt satt. Alla tradar bestar av en mangd sma vaxtceller. Nar det ar dags att foroka
sig omvandlas cellinnehallet till massor av rérliga svaomsp som var och en kan

bilda en ny vuxen alg om de hittar ett [lAmpligt underlag. Det &r en ansenlig mangd
svarmsporer som bildas fran en enda groénalg, och det ar en anledning till att de ater-
kommer och tillvaxer s& framgangsrikt under hela sommaren. Tarmtang ar ihalig och
vaxer ofta i sma vattensamlingar sa kallade héallkar. Den tal bade hdg salthalt och néar-
salttillgang. Bade tarmtang och gronslick gynnas av 6vergodning.

SO
1‘\?\\\4:;
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o

Gronslick Tarmtang

Mossdjur

Mossdjuren Bryozog sitter i sma, platta, rutmonstrade ansamlingar pa harda ytor som
till exempel batbottnar. De vaxer ocksa ofta som ett litet vitt nat pa nedre delen av
blastang. | varje ruta bor en individ. De lever av att filtrera plankton ur vattnet.
Vaggarna runt varje individ ar uppbyggda av kalk, vilket gor att det k&dnns stravt om
man drar fingret 6ver mossdjurskolonin. Dessa kolonier okar friktionen hos batskrovet.
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Vi vet idag lite om nar forokningen sker hos den vanligaste mossdjursarten i Ostersjon,
Electraoch vad som styr larvstadiets val av underlag att fasta pa.

" Tangbark (mossdijur)

Hydroid (nasseldjur
y ( jur) Forstorad del av koloni.

Nasseldjur

| Ostersjons laga salthalt finns nagra arter aveidiss, hydoider. En av de vanligaste
arterna acCordylophora caspi@om ar en invandrad art som tal laga salthalter. Den
bildar kolonier med en del som faster och kryper mot till exempel batbotten och en
uppratt forgrenad trddformig del. | anden av dessa sitter de sméa hydralikande djuren
som filterar partiklar ur vattenmassan. Nasseldjuren forekommer ofta pa skuggsidan av
batbotten. Vilka faktorer som styr deras spridning och forokningligt #anda.

Blamusslor

Blamusslan ar blasvart till brunaktig i skalet och mycket vanlig piokbttnar och

andra harda ytor b&de p& véastkusten och i Ostersjornillulipgermanlandskusten.

Langre norrut blir salthalten for lag for att blamusslan skall kunna 6verleva. Det ar
framst vid hogre salthalter dar blamusslan utgor ett problem pa batskrov. Blamusslor
har larver som de slapper ut i vattnet och som kan spridas langa strackor med vatten-
massan innan de ar fardiga att satta sig fast med speciella tradar, s.k. byssustradar som
de faster mot underlaget.

<D

«{ | [ Havstulpan Blamussla

Havstulpaner

Havstulpanen ar ett kraftdjur. | Ostersjon ar det havstulpaner som utgér den mest
besvarande pavaxten pa batbottnar genom att de 6kar friktionen kraftigt. Havstulpanen

ar ett kraftdjur som sitter val skyddad under sitt harda kalkskal. | Ostersjon finns det

bara en havstulpansaBalanus improvisusDen kom hit med fartyg s& sent som for

bara 100 ar sedan. Havstulpanen forokar sig flera ganger per ar pa vastkusten men oftast
bara en gang per ari Ostersjon. Efter befruktningen slapper de ut sina larver i vattnet.
Larverna kan driva med vattenmassorna langa strackor. Nar de ar fardiga att sla sig ner
pa en lamplig yta utsondrar de ett lim fran sidskkortlar for att kunna fasta mot

klippan eller batskrovet.
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Ett satt att slippa havstulpaner ar att hindra larven fran att fasta sig. Ett amne som verkar
lovande enligt forskarna vid Tjarndlaboratoriet & medetomidin (Per Jonsson , muntl.
info). Det gor s att larven inte kan bilda nagot lim och fungerar redan vid mycket laga
koncentrationer. Men larven tycks inte ta ndgon langvarig skada av en sddan behand-
ling. Om den bara far vistas i rent havsvatten igen kan den utvecklas till en vuxen havs-
tulpan. Lyckas man utveckla denna form av farg har vi fatt en yta som hindrar havstul-
paner att vaxta pa den utan att doda dem.

En annan metod ar att borsta bort dem. Det gar fortfarande latt nagra veckor efter det att
de fast sig nar man kan kanna dem som sma knottror pa botten. En annan mojlighet ar
att ta en tur med baten in i Malaren eller ndgot annat s6tvattensomrade under nagra
dagar och utsatta dem for sotvatten. Detta tal inte de unga havstulpanerna. Nar havs-
tulpanen vuxit sig stor kan den daremot vara svar att borsta bort och ofta blir botten-
plattan av kalk kvar. Aven den ger en 6kad friktion. | Ostersjon, dar havstulpanerna
oftast bara har en foérokningsperiod per ar, finns pdlatitnmaren via Informations-
centralen for algblomning, Lansstyrelsen i Stockholm och lokalradion informera om nér
det &ar dags att borsta batskrovet rent fran sma nyetablerade havstulpaner.

32



Del 2

Kan man halla en batbotten fri fran havstulpaner

med en giftfri behandling under s&s ongen?
Sormlandskustens Batforbunds miljokommitté ...........cccvvvvevveeeeeeeeeeeeieeececinnee, sid 37

Bottentvatt pa land ger giftfritt bevéaxningsskydd
Svenska Batunionen, Hall SVErige RENt.........ccuvvvveeeiieciiiieee e sid 41

Tullinge TeKNIK ..o sid 45

Rapport om Stark-metoden
Douglas ConSUIING AB .. ..uuiiiie e sid 51

En kort presentation av RULE System
RULE BAIVAEN AB ...ooiiii ittt e e sid 55

33



34



Kan man halla en batbotten fri fran
havstulpaner med en giftfri behandling
under sasongen?

Sormlandskustens Batforbunds miljgkommitté
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Kan man halla en batbotten fri fran havstulpaner med en giftfri

behandling under sasongen?
En forstudie

Bakgrund

Sormlandskustens Batforbunds miljokommitté under ledning av Lennart
Hedman har under de senaste aren tagit initiativ till ett flertal aktiviteter i syfte
att forbattra den batrelaterade miljon.

Projektet "Toatanktomning” har lett fram till praktisk l6sning och finns idag
installerat pa flera stallen. Lagar och forordningar har bevakats och stort intresse
har agnats at fragan om giftfria bottenfarger.

Under 1998 fick miljoombuden mojlighet att deltaga i en "Miljokunskapskurs”,
som tveklost okade var motivation, kunskap och insikt i olika milj6fragor. Vi
deltog i flera miljokonferenser och fick tillfalle att méta myndighetspersoner och
forskare med marinekologi som specialitet, vilket ytterligare 6kade var aptit pa
kunskap om orsakerna till bevaxta batbottnar.

Eftersom havstulpanen i vara farvatten synes vara vart storsta gissel,
formulerades snart var fraga, som framgar av rubiiken.

Stort behov av fakta om havstul@nen
Pa en av miljokoferensernaraffade vi Nils Kautsky vid Sttkholms
Universitet (SU). Den kontakten resulterade att vi senare kunde traffas for att
samla in biologiska fakta och diskutera vara fragestallningar:
1 Hur ser den biologiska cykeln ut?
e Nar sker larvangrepp (settling)?
« Under hur lang tid pagar settlingen?
« Faktorer som paverkar tidpunkt och varaktighet?
Temperatur?
Strommar?
2 | vilka miljéer trivs havstulpanen?
« Salthaltens betydelse?
* Relation till ljus?
» Ytans beskaffenhet?
3 Betydelse av hemmahamnens lage?
4  Mojligheter till behovsanpassad behandling?

Nagra biologiska fakta

Kontakt med SU och egna studier gavs oss manga nya fakta, som kan

sammanfattas enligt foljande:

o Grupp i kraftdjursunderklassen rankfotingar

» Kraftdjuren omfattar ca 30 000 artegrav ungefar B0OO finns i Sverige,
varav 5 arter havstulpaner

36



« Havstulpanen, Balanus Improvisus, &ar den enda i Ostersjon och forekommer
bara i brackvattenmiljoer. Den har inte sitt ursprung i Ostersjon, utan har
kommit till vara vatten med ett fartyg i slutet av 1800-talet.

* Den ar kolonibildande och stker sig darmed till varandra, darav de stora
mangderna. Den behover hitta en ledig ren yta att satta sig pa - darfor ar
batbottnar idealiska.

« Havstulpanen ar tvdkénad, men befruktar vanligtvis granntulpanen

Balanus

Slutmuskel

Yttre skalkrans

Fastarm

Fortplantning:

e Befruktat agg skjuts ut i vattnet och forvandlas till simmande larver, som ar i
storleksordningen 0,5 mm.

» De fods i strandzonen, foljer med strommarna, men har viss egen
rorelseférmaga.

» Ej troligt finna larver ivatten med salthalt under 3,5 prtle

Fragor kring sjalva settlingen oklara

Flera detaljfragor kring angreppet fran havstulpanerna ar inte kanda i detalj,
varfor SKBF beslutade att gora en orienterande test. Vi dnskade fa mer
information om:

« Kan man observera en settling pa testplattor?

» Nar borjar settlingen?

« Hur lange pagar settlingen?

Teststationer utplacerades i Ostertalje, Hallsviken och Oxelésund.

37



Teststationen i Hallsviken

Testplatta

Teststationen i Hallsviken var utrustad med 6 plattor av glasfiberarmerad plast.
En av plattorna betecknades som testplatta och inspektaévadgnger per

vecka. Ovriga plattor utgjorde referenser och hade behandlats pé olika sétt. De
skulle inte rengoras under forsokets gang, medan testplattan skulle bytas ut mot
en ny sa snart vi observerat ett angrepp. Pa sa satt skulle vi kunna folja och
dokumentera utvecklingen med hjalp av plattorna. Nar settlingen startat var
tanken att folja test-stationen varannan dag.

Vi rekommenderades att félja utvecklingen under juli manad, da settlingen
normalt startar i borjan av juli och pagar troligen ett par veckor.

Tyvarr upprepades inte detta monster sommaren 1999 och dessutom bidrog en
stark tillvaxt av gronalger att teststaten inte fungerat som néat.

Redan efter en vecka hade gronalgerna invaderat stationen, som framgar av
bilden nedan.
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Resultat

Inga angrepp kunde noteras under juli manad. Vid demontering av stationen den
14 augusti noterades att under den mellersta tvarslan fanns rikligt med
havstulpaner. Det var den enda plats pa stationen som inte var tackt av
gronalger. Bilden nedan visar undersidan pa tvarslan.

Inga angrepp noterades i Ostertélje, medan resultatet frdn Oxelosund liknar det
fran Hallsviken.

Uppfdljande diskussion med Nils Kautsky den 9 november 1999

Sammanfattning i punktform:

» Osedvanligt mycket gronalger 1999. Stark tillvaxt i solljus.

e Settling senare an forvantat.

« Settlingen pa tvarslan indikerar alder pa havstulpanerna mellan 2-10 dagar.
Angreppet skulle sdledes ha startat i manadsskiftet juli-augusti.(Da hade vi
borjat misstrosta och forlorat litet av var skarpa, tyvarr). Pa var trabit fann
Nils nagra mossdjur, som aven aterfinns pa vara batar.

« Rekommenderar fornyad test. Det finns inget som motsager var
grundlaggande idé, att om den lokala settlingen blir kénd i tid och omfattning
skulle en rengdring efter avslutad settling i basta fall eliminera behovet av all
gift pa vara batar.

« Nasta station maste forhindra ljus att tranga ned till plattorna, som dessutom
bor utformas sa att inget mekaniskt kan fastna vid horn eller kanter.

Fortsattning nasta sasong

Tack vare ett konstruktigamabete med Nils Kautsky och mycket vanligt
bemdtande stimuleras vi att ga vidare och inom kort kommer planerna for nasta
ars aktivitet fastlaggas inom SKBF:s miljokommitté.

Ett stort tack till "testarna” i Ostertalje, Oxelésund och mina kollegor i
Kolbryggans BK, som under semestertid fick stalla upp!

Lennart S6derman

Medlem i SKBF:s Miljogkommitté
1999-11-11
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Bottentvatt pa land ger giftfritt
bevaxningsskydd

Svenska Batunionen
Hall Sverige Rent
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Bottentvatt pa land ger giftfritt
bevaxningsskydd

Pa hundratals stallen kan méren under H&a®ngen ta upp sin bat och

bottentvatta den. Samma metod och utrustning anvands som vid bottentvatt i
samband med hostupptagning. Tidsatgangen ar ibland sa lag som 15-20 minuter.
Samtidigt kan man vid behgassa pa och inspektera propeller, loggivare,
bottengenomféringar o dyDessutom kan tvéttvattnet tas om haact renas

innan det ateranvands eller slapps ut i sjon.

lllustrationen visar nagra alternativa utformningar av metoden.

Det har ar det enda allmant fungerande mekaniska alternativet till giftig botten-
farg. Det kommer darfor att fa snabbt 6kande betydelse for giftfritt bevaxnings-
skydd, inte minst darfor att batfolk och batbransch kanner till och litar pa

metoden. Aven berdrda myndigheter borde dgna 6kad uppmarksamhet at den.

Havstulpanen ar det varsta gisslet pa vara batbottnar. Dess larver simmar om-
kring och slar sig ner pa en yta dar de kan limma fast sig. Langs stdra Ostkusten
sker det oftast under en kort tid mitt i sommaren. Innan de &nnu har véaxt fast ar
det latt att borsta eller hogtryckstvatta bort dem och darmed slgwgatpav
havstulpaner under batsasongen. | en nara framtid kanske vi i giftfri bottenfarg
har en biokemiskt verkande tillsats somdierar larvernas limutséndring och
darmed skyddar batbotten mot pavéaxt av havstulpaner.

Soren Norrby
Svenska Batunionens Miljckommitté
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Tullinge Teknik AB
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Tullinge T Tekniks bathantermgssystem

|
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Tullinge Teknik AB har sedan slutet av 80-talet arbetat aktivt med utrustning for
batklubbar och marinor. | férsta hand med batupptagnings- och batrangerings-
system, sa kalladélamkrypare

Pa ett tidigt stadium kunde vi konstatera att den sékra och snabba hanteringen
med Slamkryparen ocksa mojliggor en rationell bottentvatt madekdionella
hogtryckstvattaggregat. Ett arbete som gors varje host i batklubbarna. Nar vi for
nagra ar sedan borjade att propagera for detta, pa bland annat batmassorna,
betraktade manga framfér allt aldre manliga fritidsskeppare oss som suspekta.
Ungdomar och kvinnor hade en mer forstaende och nyfiken attityd. Vi kan dess-
battre gladjande konstatera att det under senare ar skett en mycket stor attityd-
forandring bland batfolket. Nu resonerar en 6vervaldigande majoritet om hur
batlivet kan minska miljdbelastningarna nar det galler giftfarger. Det roliga och
intressanta i sammanhanget ar att fler och fler sjalva drar slutsatsen att man
absolut inte behover mala varje ar sdsom fargfabrikanterna foresprakar.
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Fargfabrikanterna arbetar nu givetvis intensivt for att ta fram nya "giftfria”
farger, som behover strykas pa varje ar. STOPP STOPP! Det finns ingen an-
ledning att lata oss luras en gang till. Nar baten skall malas skall det vara av
battringskaraktar eller en malning sommittig for baten och inte onyttig for
omgivninger Dessutom skall, naturligtvis, fargen ha en varaktighet pa minst

10, helst 30 ar. Det maste vara var malsattning som batagare, men sjalvklart vill
fargfabrikanterna fortsatta att salja farg varjeGa.inte pa det!

Jamfor garna med bilen! Hur manga rostskyetisindladen varje ar? Dar-
emot tvattar vi den forhoppningsvis ett antal ganger per ar och da sker ocksa
tvatten under. Liknelsen borde vara sedelarande.

FOr oss som ligger i en klubb som harSéamkrypareér detta inget problem.

Ta upp baten och tvatta aen belggning som bildats. Det &r datda naturliga
och betydligt mindre arbete an att mala varje ar och pengarnalsadiver,
eftersom vi inte behover kdpa nagon dyr giftig farg, kan vi ha mycket roligt for!

Svarare &n sa har ar det inte att tvatta en bat pa land!
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Hur kommer da en évergang till att inte anvanda giftfarger att se ut? Vi behéver
faststalla nagra enkla metodsteg. Helt enkelt skissa hur det i praktiken kommer
att ga till.

Det fundamentala ar att sluta kopa ny giftfarg attandlabatarna med.

Den giftfarg som sedan flera ars malande finns kvar pa batemnian en ut-
fasningstid varje ar tunnas ut med lampligt I6sningsmedel sa att botten far en
slat yta med nagorlunda jamn kulor.

Eftersom bevaxningsskyddet minskar behéver baten tas upp och tvattas, troligt-
vis inte mer an en gang det forsta aret i vara vatten. Detta blir betydligt mindre
arbete &n att botbenala och dessutom spar vi en ansenlig méangd pengar.

Ett krav fran oss till myndigheterna ar att om vi slutar att mala pa ny giftfarg och
i stallet tar upp baten och tvattar botten en bit ifran sjon far vi gora det utan att
samla upp och filtrera spolvattnet. Det viktiga ar att vi slull&ira nytt gift.

Nar giftfargen efter nagra ars uttunnande och tvattande blir s@tuen perma-
nent vattentat och ythard lack faster bor en sadan behandling ske. Vid den tid-
punkten har vi sjalva ocksa haft tid att testa olikan@erentfarger samt sprida

till och fa information fran andra batéagare.

Varje klubb som medverkar till en sadan har praktisk test for 10-20, garna fler
medlemmar kommer att foljas upp och dokumegesa korrekt som moijligt,
utan att bli vetenskapligt byrakratiska.

Vi forsoker nu fa batklubbar som har Slamkrypare att mer systematiskt organi-
sera upptagning av batar for bottentvatt under sommaren. Vidare forsoker vi att
tillsammans med klubbarna att dokumentera resultaten sa att praktiska, realis-
tiska erfareheter kan spridas till andra klubbar och marinor.
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En klubb som sedan férra sommaren paborjade detta ar Trollbackens Batsall-
skap och deras erfarenheter fran begransade tester ar helt entydiga. Det finns
ingen som helst anledning att fortsatta med giftfargernarégon ersénings-

farg varje ar. Ta upp och tvatta!

Det finns inte heller nagon anledning att ga 6ver an efter vatten som till exempel
att investera i specifika tvattutrustningar i vattnet. Det naturliga ar att ta upp
baten och tvatta. For detta behdvs en bra upptagningsutrustning och da ar Slam-
kryparen ett utmarkt redskap.

Du som vill veta mer kan garna ta kontakt med nagon av referenserna
nedan.

Referenser
.S’lamlujpamn 10 ton

S Vare OR-33F 832 25 juint,
Gibran Raragy
— frofiiickens Belsallskap 08-712 67 36 host
Sven-Olof Mvbierg
— tathige Betsallvkea 08330 457 27 st
Llas Classon
— Traga B(:".'.\'{iﬁr_ska_,fj WE-F07 2% bt

Slamkryparen 20 ton

Verkin. Karl-Gonnar Karlssoy
— Fiidiivaree) G370 T35 14 aqedy
Yerlun, Ingvar Jonasson
— Rasenbodmsoarne! M435-855 15 aeh,
Faplen Olle Derhaly
— 4 f O8-34F T2 BT ek
Lesjimant Txin deelssun
K4 69 22 80

= W09 22 80 grh
Olle Erlandsson

— Ralder Marin -0 TY 60 qirh,
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Rapport om Stark-metoden

Douglas Consulting AB
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Douglas Consulting AB

RAPPORT OM STARKMETODEN

Tillstalld Lansstyrelsen i Stockholm 1999-11-10

Teknisk information
Stark-metoden, som utvecklats i Finland, innebar att fritidsbatar med giftfri bottenfarg tvattas
rena i Stark bottentvéattanlaggning.

Stark batbottentvatt ar en i vattnet flytande maskin, som med borstar, drivna av hydraul-
motorer, tvattar batens botten. Maskinen fortojs vid kaj elléorfigga.

Stark finns i flera versioner for batar med k6l och utan kol. Den storstanvemskbrarbatar
med max 4 m bredd i vattenlinjen. Tidatgang for tvatt av en 6 m bat: ca 10 min.

Detaljerad teknisk information samt priser finnsyp&w.bustech.se/stark

Stark-metoden i Sverige

Stark marknadsférs av Douglas Consulting AB.

Stark visades for forsta gangen i Sverige pa Bullandé Marina i december 1993.

Stark testades av Keml 1995. Resultatet publicerades i Keml PM 1/96 "Efficiency test of the
Stark Boat Washer (Olof Holmer)

Keml har i PM 3/98 "Behov av giftiga farger for fritidsbatar" (Anders Johnsom)arér

beskrivit Stark-metoden.

Stark har demonstrerats i ett flertal hamnar och marinor och pa Allt for Sjon sedan 1994.
Forsta Stark-anlaggningen invigdes i september 1996 av davarande Miljoministern Anna
Lindh.

Samma anlaggning flyttades under 1999 till Bockholmen i Solna, dar den efter ett sabotage
togs ur drift under senhdsten samma ar.

Stark-metoden har beskrivits och diskuterats i flera artiklar i fack- och dagspress och visats i
TV.

For Stark-metoden har en MKB utarbetats.
Stark-metodens ekonomi

Stark-bottentvattar finns i olika prisklasser fran FM 89.700 plus moms
Maskinen kan aven leasas.

Den hittills enda Stark-anlaggningen erbjuder bottentvatt till priset 30:- per langdmeter bat.

For batagaren innebar Stark-metoden att kostnaden for bottentvatt 3 g/ar motsvarar ungefar
kostnaden for den tidigare behovliga arliga bottenmalningen.

Agaren av en Stark-anlaggning - varv, batklubb, marina, entreprendr etc - kan driva den med
vinst efter 3 &r under forutsattning att dar tvattas omkringo@64r, vardera 3 gger/ar.
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Stark-metoden i andra lander
Stark-anlaggningar finns i drift i Finland, Holland (3 st), USA och Spanien.

Vara erfarenheter

Batagare och -bransch med starkt understod av branschtidskrifter ar synnerligen konservativa
i sitt tAnkande. Man har stor och god erfarenhet av anvandningen av giftfarger och motsatter
sig den forandring, som Keml beslutat.

Fargindustrin och -detaljister har varit starka motstandare till alternativ sdsom Stark-metoden,
sannolikt darfor att en total dvergang till giftfria bottenfarger skulle minska den arliga forsalj-
ningen av bottenfarger: en bat med giftfri, hard bottenfarg behodver inte malas pa nytt forran
efter ett stort antal ar. Fargindustrin och -detaljisterna har aven genom sin 6verlagset starka
marknadsforing av bottenfarger varje ar dvertygat batagare att arets fatgerroedxning

battre an tidigare ars.

Allmanheten - i synnerhet yngre manniskor och kvinnor - har visat stort uppskattning av
Stark-metoden, darfor att den ar miljovanlig, enkel, billig och snabb.

Omkring 100batagare, som fatt tillfalle att prova Stark-metoden, har éverlag varit positiva.

Keml:s beslut om forbud mot forsaljning av giftfarger medfoérde att batagare hamstrade for
senare anvandning. Befintliga lager av giftfarg kommer att forsvinna efterhand, om de inte
pafylls genom inkop fran exempelvis utlandet.

Branschen - batklubber, varv, marinor etc - har visat visst intresse. Dock har man tvekat att
skaffa sig egen erfarenhet, eftersom man inte vet i vilken utstrackning batagarna kommer att
vilja utnyttja mojligheterna att tvéatta. Dettai sin tur beror pa att incitament att préva alternativ
sasom Stark-metoden saknas. Oklarhet rader om det statliga investeringsbidraget for en
ekologiskt hallbar samhallsutveckling kan utnyttjas for anskaffande av Stédgamgar.

Statliga och kommunala myndigheter, fransett Keml, har i sin behandling av amnet
alternativa metoder visat osékerhet och brist pa handlingskratt.

Informationen till batbransch och -agare har varit bristfallig, otydlig och sen.

Exempelvis i frdgan om utplacering av Stark-anlaggningar finns tecken pa att olika
kommuner kan komma att fatta olika beslut beroende pa att man inte har samma uppfattning
huruvida Stark-metoden ar miljovanlig eller -farlig. Inom en kommun har milj6férvaltningen
faststallt att en Stark-anlaggning ar lika farlig som en karnkrafts-anlaggning - man har stallt
krav pa att organiskt matal, vilket tvatats bort frarbatars botten, ska samiagp och
transporteras bort for destruktion sdsom miljofarligt avfall.

En kommun har i sin Agenda 21 plan angivit malet att en batbottentvatt ska finnas inom 5 ar.

Keml:s beslut om utdkat giftfargsforbud torde vara bra ur miljésynvinkel. Men for att
det ska kunna bli effektivt, maste stora informationsinsatser riktas mot batédgarna och
nagon form av incitament erbjudas branschen och bdigarna.

Det racker inte med "piska" (qiftfargsbeslutet), det maste ocksa finnas "morotter”
(ekonomiskt stod).

* % %
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En kort presentation av RULE System

RULE Battvatten AB
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En kort presentation av RULE System

RULE System ar den nya svenska metoden att halla batbottnarna rena fran bevaxning utan
giftfarg. RULE System bestar av tva delar: en giftfri bottenfarg och en automatisk
batbottentvatt. Tvattarna kan anpassas mot olika krav beroende pa var bestallaren vill ha
tvatten.

RULEs giftfria batbottenfarg

Fargen ar helt giftfri. Den har en blank och hard yta som gor den mycket latt att tvatta. Fargen
gor ocksa att baten far ett mindretstand genomattnet. Den faster bra paagt, stal,

aluminium och manga av de nu anvanda giftfargerna.

RULEs automati ska batbottentvétt

RULESs batbottentvatt ar helt automatisk och bestar av tva tvattrobotar monterade pa varsin
flytbrygga samt en centreringsanordning. Baten fixeras automatiskt mellan flytbryggorna och
tvattas darefter. Tvattningen sker med hjalp av vatten som sprutas under hogt tryck mot
batens undervattenskropp. Detta sker med baten liggande i sjon.

RULE System: Sa fungerar det i praktiken

Nar det ar dags att sjosatta malas batbotten med RULES giftfria bottenfarg. Under sdsongen
tvattas botten nagra ganger i en RULE batbottentvatt (Det ar i princip lika enkelt som att
tvatta en bil i en biltvatt). Infér kommande ségenbehtvs endaseparation av skador pa
fargen som kan ha uppkommit under den avslutade sasongen.

Miljéaspekter

En renare miljo spelar en allt stérre roll for manniskorna runt om i varlden. RULE System
bidrar till att den marina miljon blir battre, eftersom det &ar ett helt giftfritt System. Sarskilt
markbart blir detta i de omraden dar det finns manga manniskor och manga batagare.

Teknisk utveckling
RULE System lanseras for narvarande inom fritidssektorn, men utvecklas aven for att méta
behoven inom handelsflottan och marinen.

RULE Systems affarsidé

RULE Systems affarsidé ar att genom produktutveckling och nytankande férse batlivet och
manniskorna med ett giftfritt alternativ till de giftiga bottenfarger som idag anvands. Detta
skall ske genom att en giftfri farg kombineras med en automatitthibgiav batbotten,
tilsammans kallat RULE System.

RULE Battvétten AB
RULE Battvatten AB projekterar, tillverkar och marknadsfor RULE, System.
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Lansstyrelsens A- och U-serie:

A= allmant om Lansstyrelsen U=underlagsmaterial
Tidigare utkomna under 1999 och 2000
1999

A:01 Overgripande inriktning av verksamheten for &r 1988sledningen

U:.02 Inventering av fladdermaéss i Uppsala och Stockholmsnilfjévervakningsenheten

U:.03 Denya skargardsbornavdelningen for regional utveckling

A:04 Arsredovisning, budgetaret 19%8&onomienheten

U:05 Uppfdljning av Lansstyrelsens satsningar pa kvinnors foretagande i Stockholms lan 1995-1998,
avdelningen for regional utveckling

U:.06 Utvardering av ungas entreprendrskap och foretagande i Stockholnagd@&mingen for regional
utveckling

U:07 Fiskevardplan for trearsperioden 1999-208\tdelningen for regional utveckling

U:.08 Utformning av gruppbostader for aldimstadsenheten

A:09 Delarsrapport 1 januari-30 juni 19%konomiavdelningen

U:10 A Study of Competing Ports and Current projects in the St. Petersburg Region - Sub survey ip the
Stockholm county administrative board project "Study of Lomonosov hantdjir; och
planeringsavdelningen

U:1la Marknadsstudie av Svenskt Naringslivs intresse for Sverigehamn i Lomonosov - Delstudie i
Lansstyrelsens projekt "Hamnstudie Lomonosoiljo- och planeringsavdelningen

U:11b Market survey of interest in a Swedish port in Lomonosov amongst Swedish trade and industfy
- Sub survey in the Stockholm county administrative board project "Study of Lomonosov harbgur”

U:12 Anvandnignen av statliga medel for infrastruktur i riktning mot Regional utveckling - Stockholms
l[&n 2002-2011milj6- och planeringsavdelningen

U:13 Transportsystemet i Stockholms Lan, Nulagesbeskrivning 1888; och planeringsavdelningen

A:14 “Narmast angenamt” eller "En elefant pa lerfotter”, en undersokning om hur allménheten upplever
bostadsenhetens servidmstadsenheten

U:15 Samverkan for utveckling eller affarer@vdelningen for regional utveckling

A:16 Sékerhetsinstruktiomaddnings- och sékerhetsavdelningen

U:17 Kommunala integrationsprojekitegrationsenheten

U.18 Nationalstadsparken, mal och riktlinjer for skétsel av park och mailji; och planeringsavd.

U.19 Nationalstadsparkens historiska landskap - det immateriella perspekiliietoch planeringsavd.

U:20 Utvardering av Stockholms lans jamstalldhetsstrajagistalldhetsenheten

U:21 Datortek for smaforetagare, omgang 2 slutrapport 189@elningen for regional utveckling

2000

U:01 100 miljoner kronor till utvecklingavdelningen for regional utveckling

A:02 Verksamhetsplanen for ar 2008nsledningen

U:03 Bottenfaunan i nagra skogsbackar och kalkade sjoar i Stockholmmili@vervakningsenheten

A:04 Arsredovisning, budgetaret 199%konomiavdelningen

U:05 Tillsyn 6ver aldreomsorgen i sex av l&anets kommus@eialavdelningen

U:06 Socialavdelningen i rampljuset. Hur klarar vi kontakten med meieialavdelningen

U:07 6 aroch 60 miljoner, utvecklingsmedel inom Stockholms $gjalavdelningen

U:08 Tillsyn dver enskild vardverksamhet, som vander sig till vuxna missbridari@lavdelningen

U:09 Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet for barn och ursgejalavdelningen

U:10 Innerskargardens strandemjljo- och planeringsavdelningen

U:11 Test av batbottenfarger pa fritidsbatar i Stockholms skargard é888ten for hallbar
samhallsutveckling

Ytterligare exemplar av denna rapport kan bestallas fran Lansstyrelsens enhet for hallbar samhallsutveckling
tfn 08-785 52 22 www.ab.Ist.se
ISBN 91-87089-72-6





