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Forord

Denna rapport ar den forsta av tre delrapporter om nedfallet av forsurande/6vergédande
amnen i Stockholms lan under ar 1998. Rapporterna @pmdljning av de nedfalls-
berakningar och matningar som Lansstyrelsen lat gora for aret 1998168fallet av

svavel och kvave har berdknats med modeller som har utvecklats inom Stockholm och
Uppsala lans Luftvardsférbund. Resultat fran de miljoévervakningsprogram som drivs
av Lansstyrelsen och Luftvardsforbundet har anvants for att verifiera beréakningarna.

Den forsta delrapporten analyserar skillnader i emissionsdata for de olika berédknings-
aren.

Rapporten ar skriven av Christer Johansson och Malin Petterson vid Stockholms Luft-
och Bulleranalys. Den har gjorts pa uppdrag av Lansstyrelsen och ar ett led i den regio-
nala miljodvervakning i Stockholms lan. Soéderenergi AB och Vagverket Region Stock-
holm har stott arbetet ekonomiskt.

Lansstyrelsen ser nedfallsberakningarna som ett viktigt instrument i den regionala
miljoévervakningen. De gor det mojligt att beskriva och folja upp forandringar pa ett
enhetligt och jamforbart satt.

Stockholm hdsten ar 2000

‘51

Lars Nyberg
Miljo- och planeringsdirektor

1)Se Lansstyrelsens rapport 1997:08 "Svavel- och kvavenedfallet 6ver Stockholms lan. Berakning for aret
1994/95."
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Sammanfattning

Det viktigaste syftet med denna utredningen ar att se om forandrade lokala emissioner
har ndgon inverkan pa den lokala depositionen. Detta gors genom att jamfora nedfalls-
berakningarna som utfordes 1994/95 med berdkningar som utférs for 1998. Stockholm
och Uppsala lans luftvardsférbunds emissionsdatabaser har kontinuerligt forbattras med
avseende pa detaljeringsgrad och kvalitet. En del av skillnaden mellan 1994 och 1998
ars emissionsdatabas ar darfor inte kopplade till de verkliga trenderna i svavel och kva-
veutslappen. For att kunna beddma den verkliga trenden av utslappen har en analys av
forandringar i emissionsdatabasen som paverkat utslappen inom sektorerna vagtrafik,
energiproduktion, sjofart, arbetsmaskiner och 6vrigt genomforts. Darefter har den mest
sannolika trenden for respektive sektor och for totalutslappen beddmts.

Véagtrafiken ar den dominerande utslappskallan och den sektor som mest paverkar tren-
den av kvaveoxidutslappen. Trenden paverkas av prognostiserad fordonsutveckling med
avseende pa utbyte av gamla fordon till nyare fordon med lagre utslapp. Prognostiserad
fordonsutveckling har visat sig vara allt for positiv under 90-talets forsta halft varfor
utslappen underskattats. Detta korrigeras i och med att nya prognoser och emissions-
faktorer infors for vagtrafiken enligt Vagverkets Eva-modell 2.2. Trenden for vagtrafi-
kens utslapp av kvaveoxider berdknade med EVA-modellen 2.2 beddms bést avspegla
den verkliga trenden. Inom energisektorn finns aven en kvaveoxidtrend. Uppdatering av
emissionsdatabasen och inférandet av nya emissionsfaktorer har stort paverkan pa tren-
den. For bada dessa forandringar ar det mycket svart att gora ett antagande om de av-
speglar den verkliga trenden eller inte. Av den anledningen korrigeras utslappen endast
for inlagda fel i emissionsdatabasen. Denna trend bedémer vi trots osakerheter vara re-
presentativ. Inom évriga sektorer bedoms det inte finnas nagon trend som paverkar
trenden for de totala utslappen av kvaveoxider.

Utslapp av NOx och SQi Stockholms lan. Enhet: ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
NO, Edb:n 39 700 37 600 36 700 28 200 27 100
NO,, korrigerad 36 300 34 500 33 500 31 500 30 40(
SO, Edb:n 5600 5300 5800 4 000 4 200
SO, korrigerad 5500 5 050 5450 4100 4 200

Av de totala utslappen av svaveldioxid ar det energisektorn som bidrar till de hégsta
utslappen och dominerar trenden. Liksom for energisektorns utslapp av kvaveoxider har
trenden endast korrigerats med hansyn till inlagda fel och bedéms darefter vara repre-
sentativ. Ovriga sektorer bedéms inte paverka trenden for de totala utslappen av svave |-
dioxid. Den korrigerade trenden beddms bast avspegla den verkliga fér&ndringen i ut-
slappen. Jamforelser mellan de uppskattade (korrigerade) utslappstrenderna och de
uppmaétta variationerna i halterna av kvaveoxider och svaveldioxid ger viss ledning om
hur bra eller daligt utslappen berdknats. Overensstammelsen mellan uppmatta haltbidrag
och trend i kvaveoxidutslappen ar bra da det galler gatunivamétningarna medan éver-
ensstammelsen da det galler takniva ar nagot samre, men avvikel serna faller troligen
inom osakerheterna i emissions- och immissionsdata. Nar det géller svaveldioxid verkar
de lokala haltbidragen sjunka nagot snabbare an uppskattade utslapp, men avvikelserna
ar troligen val inom osakerheterna i utslappsberéakningar och méatnoggrannhet.



Bakgrund

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett Stockholm Luft- och Bulleranalys i uppdrag att
genomfora nedfallsberdkningar av kvave och svavel éver Stockholms lan. Uppdragets
syfte ar att ge en beskrivning av

» nedfallet dver lanet av svavel och kvave
 fordelningen mellan torr och vat deposition
* lanets egen andel

» vissa sektorers andel

Vidare ar syftet att jamfora nyaerakningar med tidigare beréakningar fd&®4 for att
se inverkan pa den lokala depositionen pa grund av férandrade lokala emissioner.

Stockholm Luft- och Bulleranalys har beslutat genomféra ovanstaende uppdrag i tre
delar och varje del redovisas i separat rapport enligt foljande:

» Delrapport 1: Emissioner av kvaveoxider och svaveldioxid 1994 till ochl8e8.

» Delrapport 2: Sammanstallningar och trendanalyser av méatningar av deposition un-
der 90-talet.

« Delrapport 3: Nedfallet av svavel och kvave i Stockholms lan 1998 — bidrag fran
utslapp inom och utanfér lanet

Uppdraget ska genomforas under ar 2000. Delrapport 1 redovisas under vecka 24, del-
rapport 2 under vecka 38 och slutligen delrapport 3 under vecka 50.

Uppdragen genomfors av Christer Johansson, Malin Pettersson och Lars Burman.



1. Syfte med delrapporten

Senaste berakningen av svavel- och kvavenedfallet dver Stockholms lan géllde for peri-
oden oktober 1994 till september 1995. For spridningsberakningavaades Stock-

holms och Uppsala lans luftvardsforbunds emissionsdatabas for 1994. Nu ska berak-
ningarna genomforas pa nytt och i detta fall kommer luftvardsforbundets emissionsda-
tabas for 1998 att anvandas.

Ett syfte med utredningen ar att se om forandrade lokala emissioner har nagon inverkan
pa den lokala depositionen. Detta gors genom att jamfora berakningarna som utférdes
1994/95 med berakningar som utfors for 1998. Stockholm och Uppsala lans luftvards-
forbunds emissionsdatabaser har dock kontinuerligt forbattras med avseende pa detalje-
ringsgrad och kvalitet. Ambitionen med emissionsdatabasen ar att kvaliteten pa inkom-
mande data ska vara sa hog som moijligt. Stravan ar att kontinuerligt hdja ambitions-
nivan vad avser antal utslappskallor och amnen. Vad géller emissionsfaktorer sa ar am-
bitionen att anvanda de basta och senaste emissionsfaktorerna som finns fran officiella
kallor. Detta har inneburit en standig forbattring av emissionsdatabasen vilket daremot
forsvarat jamforelser mellan aren. En del av skillnaden mellan 1994 och 1998 ars emis-
sionsdatabas ar darfor inte kopplade till de verkliga trenderna i svavel- och kvaveutslappen.

For att kunna jamfora beréakningarna och for att kunna bedéma den verkliga trenden av
svavel- och kvaveutslappen har en studie av vad som paverkat utslappen mellan 1994 —
1998 i luftvardsforbundets emissionsdatabas utforts. Storre forandringar som gjorts i
emissionsdatabasen sedan 1994 har kartlagts och deras paverkan pa utslappen av kvave-
oxider och svaveldioxid har uppskattats.

Foljande forandringar har analyserats:

« Minskning av NQ-utslappen som beror pa prognostiserat utbyte till nya fordon med
successivt skarpta avgasgrav enligt Vagverkets EVA-modell 2.1.

« Forandringar som beror pa att felaktigt inlagda utsléapp korrigerats.

« Utslappsforandringar som beror pa uppdateringar av statistiskt underlag fran SCB.

« Forandringar av utslappen som beror pa nya berakningsunderlag.

» Effekten av att nya battre emissionsfaktorejditanvandas.

« Forandringar mellan &ren som beror pa uppdatering av emissionsdatabasen.

Resultaten redovisas i tabeller i Bilaga 1. For att tydliggora effekten av olika férandringar
redovisas dels de totala utslappen varje ar och dels utslappen for foljamde sekt

o Vagtrafik

» Energiproduktion
o Sjofart

* Arbetsmaskiner
« Owrigt

For varje sektor redovisas orsaken till utslappsforandringarna mellan aren, dels som
absoluta forandringar av utslappen i ton och dels den relativa forandringen i procent.
Observera att alla siffror som redovisas ar avrundande.



2. Utslappstrend for kvaveoxider |
Stockholms lan

For att kunna bedéma en sannolik trend av utslappen av kvaveoxider 1994 till 1998 och
for att underlatta tolkningen av tabellerna analyseras varje sektor for sig. En bedémning
gors av hur utslappen inom sektorn paverkar den total utslappstrenden och vad som kan
bedbmas vara en rimlig foréandring for just den sektorn.

2.1 Vagtrafik - paverkar trenden mest

Vagtrafiken ar den dominerande utslappskallan och den sektor som mest paverkar tren-
den av kvaveoxidutslappen. Analysen visar att utslapp sjunker franill 9808 vilket

beror pa prognostiserad fordonsutveckling med avseende pa utbyte av gamla fordon till
nyare fordon med lagre utslapp. Mellan 1995 och 1998 sjunker utslappen med 29 pro-
cent. Med "facit” i hand kan konstateras att prognostiserad fordonsutveckling varit allt
for positiv. | dagslaget vet vi att ldgkonjunkturen under 90-talets forsta halft medforde
en langsammare fordonsutveckling an prognostiserat i emissionsdatabasen varfor ut-
slappen underskattats.

Detta korrigeras nu i och med att nya prognoser samt nya emissionsfaktorer inférs for
vagtrafiken i emissionsdatabasen. Effekten av forandringarna i och med att nya progno-
ser och emissionsfaktorer infors enligt Vagverkets Eva-modell 2.2 redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Effekten av nya prognoser avseende fordonsutvecklingen och nya emis-
sionsfaktorer for vagtrafiken enligt Vagverkets EVA-modell version 2.2. Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Utslapp av kvaveoxider fran 16 900 | 14 600 13100 11500 10 300
vagtrafiken i AB-lan enligt -29 % jmf.
EVA-modellen version 2.1 med 1995

Utslapp av kvaveoxider fran 18 700 | 17 400 | 16 100 | 14 800 13 600
vagtrafiken i AB-lan enligt b b b
EVA-modellen version 2.2 -22 % jmf.

med 1995

1) Emissionsfaktorer &r inte framtagna for alla ar, ptséi for1994, 1996 och 1998 &r uppskatt ade.

Trenden for vagtrafikens utslapp av kvaveoxider beraknade med EVA-modellen 2.2
beddms bast avspegla den verkliga trenden. Nar depositionen av kvave och svavel ska
berdknas kommer darfor vagtrafikens utslapp att beraknas med EVA-modell version
2.2. Med de nya emissionsfaktorerna for vagtrafiken minskar utslappen fran 18 700 ton
ar 1994l 13 600 ton ar1998.



2.2 Energiproduktion — svart att bedoma den verkliga trenden

Utslappen av kvaveoxider fran energiproduktion ar forhallandevis liten jamfért med
andra sektorer. Forandringar i energibehovet styr utslappen, vilket dels innebar att stora
variationer forkommer mellan aren och dels gor det svart att bedoma vilken den
"verkliga trenden” &r. Den forandring som procentuellt satt mest paverkar trenden ge-
nom aren ar den uppdatering som genomforts av kommuner och Lansstyrelsen, darefter
ar det inférandet av nya emissionsfaktorer som har storst paverkan. For bada dessa for-
andringar ar det mycket svart att avgéra om de avspeglar den verkliga tediedémte.
Daremot kan trenden korrigeras for inlagda fel 1996 som korrigerades 1997.

Tabell 2. Energisektorns utslapp 1994-1998 efter att inlagda fel korrigerats.
Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Energiproduktion, Edb:n 4 600 3900 4 400 3 500 3500
Energiproduktion, korr. 4 600 3 900 4 300 3 500 3500

Trots stora osakerheter bedomer vi denna trend som korrigerats mot inlagda fel vara

representativ.

2.3 Sjofart — paverkar inte trenden

Sjofartens utslapp varierar lite mellan aren och korrigeras utslappen for de férandringar
som utforts i emissionsdatabasen erhalls ingen trend. Utslappen fran sjofarten har inte
heller uppdaterats i enlighet med de forandringar som skett inom transportsektorn. De

totala utslappen som redovisas bedéms dock vara osakra.

Tabell 3. Sjofartens utslapp 1994-1998 efter att totala utslappen korrigerats for
rattningar av redan inlagda utslapp och for utslapp som tillkommit pa grund av
okad detaljeringsgrad. Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Sjofart , Edb:n 8 200 8 400 8 000 8 100 8 100
Sjofart, korrigerad 8 100 8 100 8 100 8 100 8 100

2.4 Arbetsmaskiner — paverkar inte trenden

Osékerheten vad galler utslappen fran arbetsmaskiner ar stor. Den stora minskningen
mellan 1996 och 1997 avspeglar pa intet sett nagon verklig trender@rendast pa

nytt satt att berakna utslappen vilket lika garna skulle kunna vara géllande anda fran
1994. Inom denna sektor finns saledes inte heller nagon férandring av utslappen som

paverkar trenden for de totala utslappen av kvaveoxider. (Utslappen fran arbetsmaskiner
ingar inte i nedfallsberakningarna).
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Tabell 4. Arbetsmaskinernas utslapp 1994-1998 efter att totala utslapp beraknats
med den metod som bedodms ligga narmasaisningen. Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Arbetsmaskiner totalt 9 500 10 000 10 0Q0 4 4Q0 4 400
Arbetsmaskiner, korrigerad 4 400 4 400 4 400 4 400 4 400

2.5 Ovriga utslapp har marginell in

verkan pa trenden

Utslappen inom denna sektor bidrar marginellt till totalutslappen av kvaveoxider och
paverkar saledes inte den totala trenden namnvart. Korrigeras felet 1996 sa forekommer
endast sma variationer mellan aren.

Tabell 5. Ovriga utslapp. Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Ovrigt totalt 500 700 1200 700 800
Ovrigt, korrigerad 500 700 600 700 800

2.6 Korrigerade totala utslapp av kvaveoxider 1994-1998

De korrigerade och okorrigerade totala utslappen av kvaveoxider framgar av tabell 6
nedan. Utslappen berdknas ha sjunkit med 16 procent mellan 19999&ch- fran 36
tusen ton 1994t 30 tusen torl998. Detta beror till storsta delen pa minskningar av
utslappen inom vagtrafiksektorn.

Tabell 6. Korrigerade och okorrigerade totala utslapp i Stockholms lan 1994-1998.

Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Totalt NQ,, Edb:n 39 700 37 600 36 700 28200 271
Totalt NQ,, korrigerad 36 300 34 500 33 500 31500 304

11
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3. Utslappstrenden for svaveldioxid |
Stockholms lan

Liksom for kvaveoxider gors en bedémning av hur utslappen inom sektorerna paverkar
de totala svaveldioxidutslappen samt vad som kan beddmas vara den mest sannolika
trenden inom varje sektor.

3.1 Vagtrafik — paverkar inte trenden

| emissionsdatabasen finns inte utslappen av svaveldioxid inlagda for vagtrafiken. Be-
rakningar baserat pd EMV-modellen visar att utslappen i Stockholms stad var knappt 60
ton 1999. Infér nedfallsberéakningarna kommer vagtrafikens utslapp av svaveldioxid att
finnas med &ven om bidraget till halternarkoer att vara litet.

3.2 Energiproduktion — paverkar trenden mest

Det ar framst utslappen inom energisektorn som bidrar till utslappen av svaveldioxid
och som paverkar den totala trenden. Det &r aven inom denna sektor som det férekom-
mer variationer mellan aren. Som tidigare namnts i kommentarerna till kvaveoxidut-
slappen sa kan trenden korrigeras med hansyn till inlagda fel. Daremot gors ingen kor-
rigering med hansyn till nya emissionsfaktorer.

Tabell 7. Energisektorns utslapp 1994-1998 efter att inlagda fel korrigerats.
Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Energiproduktion, Edb:n 4 000 3 600 4 200 2700 2 800
Energiproduktion, korrig. 4 000 3 600 4 05( 2700 2 800

3.3 Sjofart — paverkar inte trenden

Som tidigare namnts sa har ingen uppdatering skett av sj¢fartens utslapp. Vid framra k-
ning av svaveldioxidutslappen fran farjor har dock hansyn tagits till att lagsvavlig olja
anvands (0.5 viktprocenvavel) vilketaven ar en férutsattning for attiéducerad
hamnavgift. Osakerheterna ar dock stora vad avser utslappen fran sjofarten framst da
det galler utslapp fran farjor, handelsfartyg och arbetsfartyg. For fritidsbatar ligger osé-
kerheten framst i att beskriva var utslappen sker. Utslappen for sjofarten paverkar inte
trenden for de totala utslappen av svaveldioxid eftersom det inte forkommer nagra vari-

ationer mellan aren.

Tabell 9. Sjofartens utslapp 1994-1998 efter att totala utslappen korrigerats for
rattningar av redan inlagda utslapp och for utslapp som tillkommit pa grund av

Okad detaljeringsgrad.

1994 1995 1996 1997 1998
Sjofart , Edb:n 1 000 1 050 1 000 1 000 1 000
Sjofart, korrigerad 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000
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3.4 Arbetsmaskiner — paverkar inte trenden

Fran och med 1998 uppskattas inte utslappen av svaveldioxid fran arbetsmaskiner i
emissionsdatabasen. IVL har nyligen utfort en kartlaggning av emissioner fran arbets-
fordon och arbetsredskap i Sverige, rapport B1342. | denna utredning ar utslappen av
svaveldioxid i Sverige beraknade till ca 160 ton. Andelen fér Stockholms lan har inte
uppskattats. Eftersom utslappen totalt i Sverige ar mindre an fesernpav de totala
svavelutslappenlanet sa har vi valt att inte ta med dessa i emissionisdaém.

Tabell 10. Arbetsmaskinernas utslapp 1994-1998. Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Arbetsmaskiner, Edb:n 100 200 200 0 0
Arbetsmaskiner, korrigerad 0 0 0 0 0

3.5 Ovrigt — marginell paverkan pa trenden

Ovriga utslapp bidrar endast marginellt till totalutslappen av svaveldioxid och paverkar
saledes inte den totala trenden namnvart. Sma variationer férkommer. Inga korrigering-

ar av utslappen gors.

Tabell 11. Ovriga utslapp 1994—-1998. Ton/ar.

1994

1995

1996

1997

1998

Totalt SQ, Edb:n

500

450

400

300

400

3.6 Korrigerade totala svaveldioxidutslapp 1994-1998
De totala utslappen av svavel har sjunkit med ca 24 procent mellan 19999&ch

fran 5 500 tor994 tll 4 200 ton per ar 1998. Detta beror nastan uteslutande pa férand-

rade utslapp inom energisektorn.

Tabell 12. Totala utslapp 1994-1998. Ton/ar.

1994 1995 1996 1997 1998
Totalt SQ, Edb:n 5600 5300 5800 4 000 4 200
Totalt SQ, korrigerad 5500 5050 5450 4100 4 200
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4. Validering av emissionsdata

Arbetet med att hoja och sékra kvaliteten pa emissionsdata &r ingen enstaka foreteelse
utan en metodik som genomsyrar allt arbete med emissionsdatabasen. Den stora mangd
information som ingar i emissionsdatabasen haller en skiftande kvalitet som beror pa att
det fOr vissa kallor saknas detaljerat underlag for att kunna gdra noggranna berakningar
och uppdateringar av utslappen.

Da det galler diffusa utslapp inlagda som gridkallor sdsom individuell uppvarmning,
arbetsmaskiner med mera baseras emissionsberékningen pa statistik med en grov geo-
grafisk uppl@&ning ur ett kommunalt perspektiv. Sa kallade "top-down” berakningar
innebar att berakningen bygger pa uppskattningar av den totala emissionen i ett storre
omrade som sedan skalas ned med hjaktatistik somtill exempel arger antalet kal-

lor som orsakar utslappen inom ett mindre geografiskt omrade. Detta ger en relativt
grov emissionsuppskattning. Daremot finns det till exempel mycket mer detaljerad in-
formation om industrier och vagtrafik da det géller tids- och rumsupplosning. Genom att
jamfora utslappsberakningar genomforda med olika berakningsprinciper, far man en
uppfattning om osakerheterna i beraknade utslapp. For Stockholms lan har sadana jam-
forelser utforts bland annat i SHAPE , "The Stockholm Study on Health Effects of Air
Pollution and their Economic Consequences”.
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5. Jamforelser mellan korrigerade
utslappstrender och halttrender

Jamforelser mellan de uppskattade (korrigerade) utslappstrenderna och de uppmaétta
trenderna i halterna av kvawader och gaveldioxid ger viss ledning om hur bra eller

daligt utslappen beréknats. Nedan jamfors den korrigerade utslappstrenden for kvave-
oxider och svaveldioxid med dekala kallornas bidragill de uppmatta halterna av

dessa amnen under perioden 1994-1998. Den korrigerade utslappstrenden beddms batt-
re avspegla den "verkliga” trenden &n den trend som erhalls fran Stockholm och Upp-
sala lans emissionsdatabas.

Utslappen av kvaveoxider jamfors dels med haltbidragen i gatuniva, dels med bidragen i
takniva (Figur 1). Haltbidragen i gatuniva har erhallits som skillnaden i uppatiitt h
gatuniva och uppmatt halt i takniva. | diagrammet redovisas medelvardet for Hornsga-
tan och Sveavagen i Stockholm. Lokala bidragen till halterna i takniva har erhallits som
skillnaden mellan uppmatt halt i takniva i centrala Stockholm och halten i bakgrundsluft
(vid Norr Malma).

Som framgar av figuren ar éverensstammelsen mellan uppmatta haltbidrag och trend i
utslappen mycket bra da det géller gatunivamatningarna medan overensstammelsen da
det galler takniva ar nagot samre, men awvikelserna faller troligen isakerheterna i
emissions- och immissionsdata.

100 + 100

90 90

80 = 80

———-Gatuhalter N\
70 4 \ — =T 70
~— - -
Utslapp i Stockholms stad
= Utslapp i lanet
60 - PP - 60
— =Halter i takniva
50 T T T T T T T 50
1994 1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998

Figur 1. Jamférelse mellan korrigerad utslappstrend for kvaveoxider (i Stockholms stad samt lan) och
de lokala kallornas bidrag till halterna av kvaveoxider optta i gatunivaredelvarde av
Hornsgatan och Sveavagen) och i takniva (Torkel Knutssonsgatan) i Stockholm 1994-1998.
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Eftersom trenden i utslappen av kvaveoxider till stor del beror pa hur utslappen fran
vagtrafiken utvecklats bor man ocksa forvanta sig att 6verensstammelsen ska vara god
for gatuniva, dar ju trafikens utslapp dominerar variationerna i halter. | takniva kan man
formoda att halternas variationer till nagot stérre del paverkas avnolegieka for-
hallanden. Nar det galler svaveldioxid verkar de lokala haltbidragen sjunka nagot snab-
bare &n uppskattade utslapp, men avvikelserna adrolrdl inom eakerheterna i ut-
slappsberakningar och matnoggrannhet. Matningarna av svaveldioxidhalterna kan vara
speciellt osékra under sommarhalvaret da halterna ar mycket laga.
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100 100
S
~ ~
90 < 90
~ _ -
80 ~ 80

707 | ——utslapp i Stockholms stad 70

60 1 - 60

= Utslapp i lanet

50 . L9 T+ 50
= “Halter i takniva
40 40
1994 1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998

Figur 2. Jamférelse av korrigerad utslappstrend for svaveldioxid (i Stockholmecdétdith) och
uppmatt bidrag till svaveldioxidhalterna i takniva i centrala Stockholm 1994-1998.
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Bilaga 1

Tabeller 6ver emissionsdatabasens utveckling.
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BILAGA 1

Emissionsdatabasens utveckling med avseende pa utslapp av kvaveoxider dar
skillnader mellan &ren samt orsaker till forandringar anges i ton.

1994 1995 1996 1997 1998
Totala NO,-utslapp 39 700 37 600 36 700 28 200 27 100
Skillnad fran foregaende ér -21p0o - 900 - 8 500 - 1|100
Vagtrafik totalt 16 900 14 600 13 100 11 500 10 300
Skillnad fran féregaende @r -23p0 -1 500 -1 600 - 1200
Minskning p.g.a fordonsutveckling -2100 -1 60( -1700 - 1500
Uppdatering av EDB.n av - 200 100 104 300
kommuner och Lansstyrelsen
Energiproduktion totalt 4 600 3900 4 400 3500 3500
Skillnad fran féregaende @r - 700 500 - 900 0
Fel som korrigerats - 3¢ - 100
Regionala oljelegranser’ - 160 180 - 16( 30
Nya emissionsfaktorer for - 600
eldningsolja 1 och 2-3
Nya emissionsfaktorer for 80
smaskalig vedeldnint
Nytt underlag for att berakna -30
vedférbrukningen
Uppdatering av EDB:n ay -510 920 - 72( 0
kommuner och Lansstyrelsen
Sjofart totalt 8 200 8 400 8 000 8 100 8 100
Skillnad fran féregaende ar 200 - 400 100 0
Sandhamnsleden kortad - 500
Inlaggning av Sodertélje kanal 700
Ledernas dragning korrigerades - 400
Nya emissionsfaktorer for 100
fritidsbatar’
Arbetsmaskiner totalt 9 500 10 000 10 000 4 400 4 400
Skillnad fran féregaende ar 500 - 5600 0
Utslapp fran arbetsmaskiner ingm 500
jord- och skogsbruk lades in i
emissionsdatabasen
Nytt berdkningsunderlady - 5600
Ovrigt (industri, flyg) 500 700 1200 700 800
Skillnad fran féregaende ér 200 500 - 500 100
Fel som korrigerats - 608
Uppdatering av EDB:n 200 500 100 100

nytt 1997 utifrdn SCB:statistik pa dieselleveranser efter firkarkategori och med emissionsfaktorer fran Natverket for

1.
Vagverkets EVA-modell 2:1
2.
ser fordelad pa forbrukarkategori fran 1994 1898.
3.
4.
5.
6.
7.
lan" (Johansson 1997)
8.
transporter och miljé (NTM)
9. Kompletteringar av utslapp fran Arlanda flygplats
10.
11.
12.
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Felaktigt inlagda N@utslapp fran enskilduppvarmning i Tyreso ar orsaken till korrigeringen
Felaktigt inlagda NQ@utslapp for Vartaverket i Stockholm 1996 &r orsaken till korrigeringen
NO,- Utslapp fran tre energianlaggningar i Stockholm blev adegdia sonutslapp fran 6vrig industri 1996, korrigerades 1997.

Minskning som beror p& antagen fordonsutveckling i enlighet med de scenarier och struktur pd emissionsfaktorer som finns i
Forandrade utslapp avspeglar skillnader i méngd levererad eldningsolja i enlighet med SCB statistik dver regional oljeleveran-

Emissionsfaktorerna for eldningsolja 1 och 2-5 andrades 1996 s att de 6verrensstamde med SCB:s emissionsfaktorer.
Beraknade utslapp fran enskild vedeldning grundas pa nya emissionsfaktorer fran SNV-rapport 4687 sedan 1997.
Nytt underlag for att bedéma forbrukad mangd ved i kommunerna hamtades 1998 fran energidatabasen Masterfile (STOSEB 1999).
Sandhamnsleden kortades i hojd med Sandhamn. Varmdos utslapp fran farjor och handelsfartyg minskade darigenom.
Fritisbatarnas utslapp beraknas fr om 1997 utifran rapporten "Bdtigisutslapp av luftféraeningar i Stockholm stad och

Stora osakerheter i underlaget frdin SCB utslapps statistik frdn 1992 medférde att utslappen fran arbetsmaskiner skattades pa



Emissionsdatabasens utveckling med avseende pa utslapp av kvaveoxider dar
skillnader mellan &ren samt orsaker till forandringar anges i procent av foregaen-

de ars utslapp.

1994 1995 1996 1997 1998
Totala NOy-utslapp, ton 39 700 37 600 36 700 28 200 27 100
Skillnad fran féregaende ar i % -5% -2% -23% -4 %
Vagtrafik totalt, ton 16 900 14 600 13100 11 500 10 300
Skillnad fran féregaende ar i Po -14% -10% -12% -10%
Minskning p g a fordonsutveckling -12% -11% -13% -125%
Uppdatering av EDB.n av -2% 1% 19 25%
kommuner och Lansstyrelsen
Energiproduktion totalt 4 600 3900 4 400 3500 3500
Skillnad fran féregaende @r -15\% 13 % -20% D %
Fel som korrigerats -0,6 % -2 %M
Regionala oljelegranser’ -3,4 % 5 % -4% 0,9 %
Nya emissionsfaktorer for -15%
eldningsolja 1 och 2-3
Nya emissionsfaktorer for 2%
smaskalig vedeldnint
Nytt underlag for att berakna -0,9 %
vedférbrukningen
Uppdatering av EDB:n ay -11% 23 % -16 % 0%
kommuner och Lansstyrelsgen
Sjofart totalt 8 200 8 400 8 000 8 100 8 100
Skillnad fran féregaende @r 2,5/% -5/% 1% 0%
Sandhamnsleden kortad -6%
Inlaggning av Sodertélje kanal 8,5 %
Ledernas dragning korrigerades -51%
Nya emissionsfaktorer for 1%
fritidsbéatar’
Arbetsmaskiner totalt 9 500 10 000 10 000 4 400 4 400
Skillnad fran féregaende ar 50 - 56|% 0
Utslapp fran arbetsmaskiner ingm 5%
jord- och skogsbruk lades in i
emissionsdatabasen
Nytt berdkningsunderlady - 56 %
Ovrigt (industri, flyg) 500 700 1200 700 800
Skillnad fran féregaende ar 40 % 71 % -42% 14 %
Fel som korrigerats -50 9%
Uppdatering av EDB:n 40 % 71 % 8 % 14 %

nytt 1997 utifrdn SCB:statistik pa dieselleveranser efter firkarkategori och med emissionsfaktorer fran Natverket for

1.
Vagverkets EVA-modell 2:1
2.
ser fordelad pa forbrukarkategori frdn 1994 1898.
3.
4.
5.
1999).
6.
7.
lan" (Johansson 1997)
8.
transporter och miljo (NTM
9. Kompletteringar av utslapp fran Arlanda flygplats
10.
11
12.
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Felaktigt inlagda N@utslapp fran enskilduppvarmning i Tyreso ar orsaken till korrigeringen
. Felaktigt inlagda NQutslapp for Vartaverket i Stockholm 1996 &r orsaken till korrigeringen
NO,- Utslapp fran tre energianlaggningar i Stockholm blev avegdia sonutslapp fran 6vrig industri 1996, korrigerades 1997.

Emissionsfaktorerna for eldningsolja 1 och 2-5 andrades 1996 s att de 6verrensstamde med SCB:s emissionsfaktorer.
Beraknade utslapp fran enskild vedeldning grundas pa nya emissionsfaktorer fran SNV-rapport 4687 sedan 1997.
Nytt underlag for att bedoma foérbrukad mangd ved i kommunerna hamtades 1998 fran energidatabasen Masterfile (STOSEB

Sandhamnsleden kortades i hojd med Sandhamn. Varmdos utslapp fran farjor och handelsfartyg minskade darigenom.
Fritisbatarnas utslapp beraknas fr om 1997 utifran rapporten "Bdtigisutslapp av luftféraeningar i Stockholm stad och

Minskning som beror pa antagen fordonsutveckling i enlighet med de scenarier och struktur pa emissionsfaktorer som finns i

Forandrade utslapp avspeglar skillnader i méngd levererad eldningsolja i enlighet med SCB statistik dver regional oljeleveran-

Stora osakerheter i underlaget frdin SCB utslapps statistik frdn 1992 medforde att utslappen fran arbetsmaskiner skattades pa



Emissionsdatabasens utveckling med avseende pa utslapp av svaveldioxid dar
skillnader mellan &ren samt orsaker till forandringar anges i ton.

Utslapp/ férandringar 1994 1995 1996 1997 1998
Totala SO,-utslapp 5600 5300 5800 4 000 4 200
Skillnad fran foregaende ér - 300 500 - 1800 200
Energiproduktion totalt 4 000 3600 4 200 2700 2800
Skillnad fran féregaende @r - 400 6000 -1 500 100
Fel som korrigerats -28 - 150° 40
Regionala oljelegranser - 160 100 - 20( 50
Nya emissionsfaktorer for - 350
eldningsolja 72
Uppdatering av EDB:n ay - 220 500 - 80( 10
kommuner och Lansstyrelsgen
Sjofart totalt 1000 1050 1000 1000 1 000
Skillnad fran féregaende ar 50 - b0 0 0
Sandhamnsleden kortad - 100
Inlaggning av Sodertélje kanal 150
Ledernas dragning korrigerades - 50
Arbetsmaskiner totalt 100 200 200 0 0
Skillnad fran féregaende ar 100 0 - 200 0
Utslapp fran arbetsmaskiner ingm 100
jord- och skogsbruk lades in i
emissionsdatabasen
Nytt berdkningsunderlady - 200
(")vrigt 500 450 400 300 400
Skillnad fran féregaende @r - 50 - b0 - 100 100
Uppdatering av EDB:n - 50 -50 - 100 100

1. Forandrade utslapp avspeglar skillnader i mangd levererad eldningsolja i enlighet med SCB statistik 6ver regional oljeleveran-

ser fordelad pa forbrukarkategori fréa

Eall SN

94till 1998.

Emissionsfaktorerna for eldningsolja 1 a&ndrades 1997 sa att de dverrensstamde med SCB:s emissionsfaktorer.
Sandhamnsleden kortades i hojd med Sandhamn. Varmdds utslapp fran farjor och handelsfartyg minskade darigenom.
Stora osakerheter i underlaget frdin SCB utslapps statistik fran 1992 medforde att utslappen fran arbetsmaskiner skattades pa

nytt 1997 utifrdn SCB:statistik pa dieselleveranser efter firkarkategori. | samband med detta uppskattades inte utslappen

av SQ.

6. Felaktigt inlagda S@utslapp for Vartaverket i Stockholm 1996 ar orsatiékorrigeringen.
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Felaktigt inlagda S@utslapp fran enskilduppvarmning i Tyrest ar orsaken till korrigeringen



Emissionsdatabasens utveckling med avseende pa utslapp av svaveldioxid dar
skillnader mellan &ren samt orsaker till forandringar anges i procent av foregaen-

de ars utslapp

1994 1995 1996 1997 1998
Totala SO,-utslapp i ton 5600 5300 5800 4 000 4 200
Skillnad fran foregaende ar i o -5(% 9|% -30 % 5%
Energiproduktion totalt 4 000 3600 4 200 2700 2800
Skillnad fran féregaende ar i o -10(% 17 % - 36 % 1 %
Fel som korrigerats -0.5 % -4 %° 1,5 %
Regionala oljelegranser -4 % 3% -59 2%
Nya emissionsfaktorer for -8%
eldningsolja 72
Uppdatering av EDB:n ay -5.5% 14 % -19% 0,5%
kommuner och Lansstyrelsgen
Sjofart totalt 1 000 1050 1 000 1 000 1 000
Skillnad fran féregaende ar i Po 5% -5% 0 0
Sandhamnsleden kortad -10 %
Inlaggning av Sodertélje kanal 15 %
Ledernas dragning korrigerades -5|%
Arbetsmaskiner totalt 100 200 200 0 0
Skillnad fran féregaende ar i Po 100(% 0 -100 % 0
Utslapp fran arbetsmaskiner ingm 100 %
jord- och skogsbruk lades in i
emissionsdatabasen
Nytt berdkningsunderlady - 100 %
(")vrigt 500 450 400 300 400
Skillnad fran féregaende @r -10(% -10% -25 % 30 %
Uppdatering av EDB:n -10 % -10 % -25|% 30|%
1. Forandrade utslapp avspeglar skillnader i mangd levererad eldningsolja i enlighet med SCB statistik 6ver regional oljeleveran-

ser fordelad pa forbrukarkategori fréa

PO

94till 1998.

Emissionsfaktorerna for eldningsolja 1 a&ndrades 1997 sa att de dverrensstamde med SCB:s emissionsfaktorer.
Sandhamnsleden kortades i hojd med Sandhamn. Varmdds utslapp fran farjor och handelsfartyg minskade darigenom.
Stora osakerheter i underlaget frdin SCB utslapps statistik fran 1992 medforde att utslappen fran arbetsmaskiner skattades pa

nytt 1997 utifrdn SCB:statistik pa dieselleveranser efter firkarkategori. | samband med detta uppskattades inte utslappen

av SQ.
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Felaktigt inlagda S@utslapp fran enskilduppvarmning i Tyrest ar orsaken till korrigeringen
Felaktigt inlagda S@utslapp for Vartaverket i Stockholm 1996 ar orsati#korrigeringen






Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund

| augusti 1992 bildades Stockholms lans luftvardsforbund, som
ar en ideell férening. Forbundet bytte namn till Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbund, da det i januari 1997 utokades till
att omfatta aven Uppsala lan. Medlemmar ar cirka 31 kommuner
och lanens tva landsting. Verksamheten drivs av medlemmarna i
samarbete med lansstyrelsen i Stockholms lan. Malet med verk-
samheten ar att samordna luftmiljoévervakningen inom de tva
lanen med hjalp av ett valutvecklat datasystem. Systemet bestar
bland annat av en emissionsdatabas, matningar och spridnings-
modeller.

STOCKHOLMS OCH UPPSALA
LANS LUFTVARDSFORBUND



Lansstyrelsens A- och U-serie:

A= allmant om Lansstyrelsen U=underlagsmaterial

Tidigare utkomna under 2000

2000

uU:.01
A:02
uU:03
A04
uU:05
U:06
u:07
uU:08
U:09
uU:10
U1l

A12
U:13

u:14
u:15
uU:16
u:17
u:18

A:19
U:20
u:21
u:22
U:23
u:24

100 miljoner kronor till utvecklingavdelningen for regional utveckling

Verksamhetsplanen for ar 2008psledningen

Bottenfaunan i nagra skogsbéackar och kalkade sjoar i Stockholmmili@@vervakningsenheten

Arsredovisning, budgetéret 1998konomiavdelningen

Tillsyn dver aldreomsorgen i sex av lanets kommusmialavdelningen

Socialavdelningen i rampljuset. Hur klarar vi kontakten med meieialavdelningen

6 aroch 60 miljoner, utvecklingsmedel inom Stockholms &itjalavdelningen

Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet, som vander sig till vuxna missbrisaoi@lavdelningen
Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet for barn och ursgejalavdelningen

Innerskargardens strandenjljo- och planeringsavdelningen

Test av batbottenfarger pa fritidsbatar i Stockholms skargard é886ten for hallbar

samhallsutveckling

IT-plan 2000,IT-enheten

Tillsyn 6ver enskild vardverksamhet, som vander sig till personer med psykiska funktionshinder.

socialavdelningen

Lansstyrelsens referensregister dver miljoundersoknimggovervakningsenheten

Bottenfauna i 12 mindre backar i Stockholms [an 198i§p6vervakningsenheten

Konferensdokumentation 7 februari 2000, JAmstélldhet i ledningssyatastélidhetsenheten

Fororenade omraden i Stockholms lamark- och vattenskyddsenheten

Karakterisering av skogsprovytor i AB-D-och U-lamjljodvervakningsenheten

(endast som pdf-fil)

Delarsrapport 2000, 1 januari 2000-30 juni 20&hnomiavdelningen

Samordnad Overvakning av barrforluster i Stockholmsriéhyovervakningsenheten
Omuthalligt fiske- och vattenbruk i skargardemheten for hallbar samhallsutveckling

Kartlaggning av handel i Stockholms l@mheten for hallbar samhallsutveckling och planenhe
Transportsystemet i Stockholms lan, Nulagesbeskrivning 1889; och planeringsavdelningen

Emissioner av kvaveoxider och svavekdioxid 1994-1998, Delrapport nr Ina@ljdgvervaknings-
enheterefidast som pdf-jjl

STOCKHOLMS OCH UPPSALA
LANS LUFTVARDSFORBUND

Denna rapport kan hamtas hem som pdf-fil frdn Lansstyrelsens hemsida www.ab.Ist.se
Ytterligare information kan fas pa telefon 08-785 52 94.
ISBN 91-87089- 99-8
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