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Forord

I december 1997 fick ldnsstyrelser med skidrgardsomraden i uppdrag av Regeringen att
utarbeta samlade program for skiargardens milj6- och hushéllningsfragor. I uppdraget
ingick bland annat att redovisa ”De lokala kvdveutslédppens betydelse for 6vergddningen
av kustomradena”. Lansstyrelsen i Stockholms ldn har tillsammans med lénsstyrelserna
i Uppsala och S6dermanlands lén gjort berdkningar av transporten av nirsalter till de

tre ldnens skirgdrdsomraden med hjélp av markanvindningsdata, uppgifter fran olika
punktkéllor samt den vattenemissionsdatabas som finns i Stockholm. Dessutom har till-
standsklassningar enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet gjorts
for havsomraden for vilka data funnits tillgédngliga.

Denna rapport redovisar bakomliggande material och resultaten av de berdkningar och
sammanstéllningar som gjorts med anledning av regeringsuppdraget. De tre lansstyrel-
serna har valt att utover kvévesituationen dven redovisa motsvarande ldge for fosfor
eftersom bada nirsalterna ar lika viktiga att ta hinsyn till i samband med att nirsaltbe-
lastningens negativa sidor ska atgérdas.

Stockholm, september 2003

YM

Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver den berdknade belastningen av ndringsimnena kvéve och
fosfor fran olika kallor pa Svealands kustvatten. Naringsdmnena tillfors fran innanfor
liggande landomraden och genom nedfall fran luften. Rapporten utgor en del av allt det
underlagsmaterial som togs fram till det av ldnsstyrelserna i Stockholms, Uppsala och
Sodermanland pé uppdrag av regeringen framtagna ’Milj6- och hushéllningsprogram
for skdrgirden” vilket avrapporterades i december 2003.

I Stockholms l4n dr berdkningarna baserade pa data om markanvéndning, avrinningsko-
efficienter och utslapp som finns i den vattenemissionsdatabas och -modell som anvénds
pa Lansstyrelsen. P4 Uppsala och S6dermanlands ldnsstyrelser dr berdkningarna gjorda
utifrdn kidnd markanvindning och i ldnen anvinda avrinningskoefficienter samt dir kdnda
utslappskillor. Berdkningarna har gjorts avrinningsomradesvis och for ar 1997.

I en del fall har avrinningsomraden slagits ihop till storre enheter for att i viss man soka
anpassa avrinningsomraden till i kustvattnet befintliga havsomraden enligt SMHI:s havs-
omradesindelning. P4 detta sétt beskrivs belastningen fran olika kéllor inom de 1 berdk-
ningarna anvinda avrinningsomradena. Rapporten visar storleken pé olika killor och
diskuterar mojligheterna att ytterligare reducera belastningen ”avrinningsomradesvis”.

Belastningsberdkningarna visade att tre huvudsakliga kallor bidrog till belastningen
av ndrsalter i Svealands kustomréden; punktkillor (framfor allt den belastning som
kommer efter rening via avloppsreningsverk), Milaren (i form av den resulterande
belastningen frén olika kéllor inom Maélarens avrinningsomrade som rinner ut genom
Norrstrom) och deposition pa havsytan.

Niér det géller kvédve utgjorde renade utsldpp via avloppsreningsverk de samlat storsta
enskilda kéllorna, foljda av belastningen via Médlaren genom Norrstrom, deposition

pa havsytan, avrinning fran 6ppen mark och avrinning fran skog. Nar det géller fosfor
framstod Mailarens belastning via Norrstrom som den storsta kéllan, foljd av renat vatten
via avloppsreningsverk och dérefter deposition pa havsytan. Stockholms innerskirgard
var det omrdde som belastades hardast av bade kvédve och fosfor.



Summary

Inputs of nutrients (nitrogen and phosphorus) to coastal waters
of Svealand, northern Baltic Sea, in 1997

This report estimates inputs of the nutrients nitrogen and phosphorus to the waters of
Svealand, on the Swedish coast of the Northern Baltic proper in 1997. The inputs come
from a number of different sources within the drainage areas on land and from aerial
deposition on coastal waters. The report is part of the background material produced
for the “Environment and sustainability programme for the archipelago”. The pro-
gramme was assigned to the county administrative boards of Stockholm, Uppsala, and
S6dermanland on commission from the Swedish Government, and a report was presen-
ted to the Government in December 1999.

Nutrient inputs to the coast and coastal waters were calculated on the basis of data on
land use, drainage coefficients and nutrient discharges, using data from the water emis-
sion database and a computer model at the County Administrative Board of Stockholm.
Additional calculations were made by the county administrative boards of Uppsala and
Sodermanland, based on land use and drainage coefficients in each county, together with
known sources of nutrient discharges.

Nutrient inputs were calculated for separate drainage areas. In some cases we pooled
drainage areas, to calculate nutrient loads for the sea basins of the northern Baltic pro-
per, as defined by the Swedish Meteorological and Hydrological Institute (SMHI). The
report presents the nutrient inputs from various sources within the drainage areas, the
size of these sources and gives suggestions for reducing the nutrient load in each drai-
nage area.

We found that three principal sources contributed to the nutrient loads on the coastal
areas of Svealand: point sources (primarily discharges of treated water from sewage
treatment plants); Lake Mailaren (inputs from all the different sources within the Lake
Milaren drainage area, in water discharged into the Baltic Sea via the Norrstrom out-
flow); and atmospheric deposition on the sea surface.

Discharges from sewage treatment plants provided the largest source of nitrogen, fol-
lowed by water that flowed out of Lake Malaren at Norrstrom, atmospheric deposition
on the sea surface, and runoff from open land and forests. The major source of phospho-
rus was the Lake Mélaren outflow via Norrstrom, followed by discharges from sewage
treatment plants, and atmospheric deposition. The innermost part of the Stockholm
Archipelago was the coastal area that received the largest loads of both nitrogen and
phosphorus.



Uppdraget

I regeringsuppdraget ingick att uppskatta den totala transporten av kvéve till skargarden,
samt att foresld atgérder for att minska denna belastning. Arbetet skulle ske i samverkan
mellan Stockholms, S6dermanlands och Uppsala 14n. Pa grund av uppdragets formule-
ring har vi valt att inte ta med de nordligaste delarna av Uppsala lin, Alvkarleby och
Tierps kommuner, eftersom de saknar storre skirgird. De tre 14nsstyrelserna valde dock
att dven ta med fosfortransporterna i arbetet med att stélla samman bilden av nérsaltsbe-
lastningen eftersom bada nérsalterna har avgorande roller i den totala belastningssitua-
tionen.

Bakgrund

Skargarden spelar, och har spelat, en mycket stor roll f6r regionens befolkning bade vad
giller forsorjning och rekreation. Att kunna utnyttja denna resurs till fiske, transporter,
bad, recipient for icke dnskvért material med mera, har sedan urminnes tider varit en
sjalvklarhet. Under senare hilften av 1900-talet forsamrades miljotillstandet 1 havet utan-
for vara kuster kraftigt jamfort med hur det tidigare var, dven om forhéllandena lokalt
kan ha varit vérre tidigare.

Vid sidan av uppmérksammade effekter av till exempel miljostorande &mnen som DDT
och PCB har 6vergddningen sedan decennier tillbaka fordndrat tillvaxtforhallandena

for vixter och djur i savil skirgarden som i resten av Ostersjon. Effekterna yttrar sig
bland annat i kraftig pavaxt av fintradiga alger pa strandernas klippor och stenar men
dven pa storre alger som till exempel blastdng. Det resulterar d&ven i minskat siktdjup
och ljusgenomtrangning till f6ljd av 6kad véxtplanktonproduktion, igenvaxning av vikar
och sund, syrefria bottnar, frekventa och ibland giftiga algblomningar och inte minst en
forandring av artsammansattningen och fordndrade livsforutsittningar for vaxt- och djur-
arter i Ostersjon.

Miljoforhéllandena i skérgardarnas vatten i Uppsala, Stockholms och S6dermanlands
lan bestdms av en rad faktorer: topografi, geografiskt lige, naturlig tillrinning fran an-
griansande avrinningsomraden som till exempel Mélardalens och Daldlvens avrinnings-
omraden. Tillrinningen till olika havsomraden kan variera kraftigt beroende pa stor-
leken pa innanforliggande avrinningsomrade: som exempel pa skillnader kan ndmnas
Milardalen, som upptar en stor del av Mellansveriges yta, och det lilla simunddomradet
(avrinningsomrade 55/56) mellan Forsmarksan och Olandsan i Uppsala ldn som bara ar
lite mer dn 8 km? stort. Men belastningen varierar stort &ven beroende pa olika typer av
manskliga aktiviteter inom och utanfor regionen. Det kan vara olika former av utslapp
till vatten (fran industrier, forbranning, trafik m.m.), olika markanvandning och utslapp
av mer eller mindre renat avloppsvatten fran glesbygdsbebyggelse och stora samhéllen
samt dven genom nedfall fran luften. Dessutom paverkas forhéllandena ocksa av till-
standet 1 och belastningen pa utanforliggande havsomraden. Den senare delen har inte
tagits med i1 dessa berdkningar pa grund av brist pa lampligt underlagsmaterial.



Geografiskt lage och forutsattningar

Det aktuella kustomréadet ligger i gransomradet mellan sédra Bottenhavet och norra
delen av vad som kallas egentliga Ostersjon. Lings Bottenhavets svenska kust 16per en
sydgiende kuststrom som via Alands Hav for ner bottenhavsvatten till egentliga Oster-
sjon. Detta vatten paverkas starkt av daldlvsvatten som flodar ut i norra Uppsala l4n.
Den sydgéende kuststrommen har en stor inverkan pa skérgérdsvattnen i Uppsala ldn
och i Norrtilje kommun i Stockholms 1dn men ocksé vidare langre soderut. Mélarvatt-
net, som har sitt huvudfiode ut genom Norrstrom mitt i Stockholm, bidrar ocksa natur-
ligt med mycket néring eftersom det avvattnar ett s stort geografiskt omrade. Det stora
vattenflodet fran Mélaren dr samtidigt ocksé en forutséttning for anvindandet av inner-
skirgirden som mottagare (recipient) av renat avloppsvatten. Utan det stora utflodet
skulle Stockholms innerskargard sannolikt vara ett &nnu kraftigare paverkat havsom-
rade. Tack vare mélarflodet kan omradet belastas med renat avloppsvatten utan att miljo-
situationen blir helt oacceptabel.

Ungefir i hojd med Stockholm blir ocksa paverkan av tillstindet i egentliga Ostersjons
vatten tydlig i skiirgirdarna. Egentliga Ostersjon ir mer niringsrik &n Bottenhavet och
detta aterspeglas i nirsaltshalterna i kustvattnen i s6dra delen av Stockholms 1dn och i
Sodermanlands ldn. Uppsala léns skdrgardar paverkas av ett havsvatten med generellt
sett lagre nérsalthalter. Detta innebér att forutsittningarna ar mycket olika mellan de
norra och de sddra delarna av det aktuella geografiska omradet. Det rader dven starka
gradienter i Ost- vastlig riktning i Stockholms skérgard med avseende pé sévél salthalt
som nirsalthalter. Dessutom forekommer en vertikal salthaltsgradient i egentliga Oster-
sjons vatten. I Stockholms innerskérgard och utanfor flertalet storre vattendragsmyn-
ningar &r ofta det sotare, utflodande ytvattnet rikare pa nirsalter. Men detta sGtvattenut-
flode driver ocksa ett inflode av ett saltare, fosforrikt bottenvatten in i skdrgardsomra-
dena och bidra till en ytterligare belastning fran utanforliggande omréden. Effekterna av
den senare belastningstypen har emellertid inte réknats med i de berdkningar som gjorts
eftersom tillrackligt med data for att rikna fram denna transport inte funnits tillgédngliga.
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Figur 1. Kartbild som visar den anviinda indelningen for berikning av belastningen pa de
tre liinens kustomraden.
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Metodik

Som nédmnts ovan har vi i uppdraget valt att 4ven ta med uppskattningar av transporten
av fosfor fran land, eftersom fosfor tillsammans med kvive spelar en nyckelroll i eutro-
fieringen av skérgardsvattnen.

For att kunna avgora vilka omrdden som dr hért belastade, vilken effekt belastningen fér
1 havet samt i vilka omraden eventuella atgirder dr 6nskvérda, har vi delat upp skérgar-
den i olika delomraden. Indelningen &r gjord med Svenskt Vattenarkivs (SMHI:s) havs-
omradesindelning som bas, men foljer inte slaviskt denna. I stillet har vi forsokt att hitta
naturliga avgransningar mellan havsbassénger, vars naringstillstand speglar tillrinningen
frén ett specifikt landomrade. Dessa landomréaden foljer i stort SMHI:s indelning i av-
rinningsomrdden men har i ndgra fall sammanslagits eller delats upp for att fa en natur-
ligare anpassning till de havsomraden de belastar. I vissa fall kommer darfor transpor-
terna av nirsalter fran ett delavrinningsomrade att belasta mer én ett havsomrade och i
andra fall kan flera delavrinningsomraden belasta ett havsomrade.

Inom varje avrinningsomrade har markanvéndningen delats in i som mest fem olika
klasser samt punktkéllor. De markanvéndningsklasser som anvénts dr foljande: skog,
Oppen mark, dagvatten fran tatorter, dagvatten fran tit fritidsbebyggelse och enskilda
avloppsanldggningar. Dessutom redovisas luftdeposition pa sjoar och havsomraden som
kallor.

For 6ar ute 1 skdrgarden har en gruppering gjorts som avviker frain SMHI:s avrinnings-
omradesindelning. Det innebér att flertalet fria 6ar har klumpats ihop till en enda grupp.
Likasé har indelningen av kusternas skérgéardsvatten framst kopplats till SMHI:s havs-
omradesindelning, &ven om den inte foljs helt, och inte till motsvarande avrinningsom-
radesindelning. I figur 1 visas den anvénda omradesindelningen.

Belastningsberakning

For att berdkna nérsaltforlusten har schablonvédrden anviénts for de olika markanvénd-
ningsklasserna och for luftdepositionen. Den sammanlagda arean for respektive markan-
viandningsklass inom avrinningsomradet har sedan multiplicerats med arealkoefficienten
for respektive klass.

Stockholms lan

Berdkningarna har skett med hjalp av SMHI:s dataprogram Airviro v.2.20.02 (Water
Emission Database, Vattenemissionsdatabas eller ”Vatten-EDB”). I bilaga 1 presenteras
de markanvéandningsklasser och avrinningskoefficienter som anvénts i Stockholms lan.

Uppgifter over utslidpp fran punktkillor bygger péd data fran ar 1997. Eftersom senare
data inte fanns tillgingliga i tillracklig omfattning vid tiden for arbetet far hela materia-
let darfor representera det aret. Senare data har inte tagits med. Materialet fran punkt-
killorna &r dnda inte helt fullstandigt. Alla stora (>2 000 personekvivalenter) avloppsre-
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ningsverk (ARV) finns med, samt de flesta mindre kommunala ARV. Déaremot saknas

uppgifter fran en del mindre privata ARV. Detta torde emellertid inte védsentligt fordndra
helhetsbilden.

Transporten frdn Milaren &r beréknad pd medelvérdet (byggt pd nérsaltsprovtagning och
flodesmétning) for dren 1990-1998 (Stockholm Vatten AB). Inom Milarens avrinnings-
omrdde har ingen kéllférdelning gjorts. En sadan uppdelning aterfinns ddremot i en rap-
port frén Svealands Kustvattenvardsforbund (2001) baserad pé detta material.

Uppsala lan

Belastningsberdkningarna 1 Uppsala skiljer sig fran dem 1 Stockholms l14n genom att:

e endast en klass for titort finns (samma schabloner som i1 Stockholms 1dn kallas #dt
fritidsbebyggelse, se bilaga 1).

e schablonerna for oppen mark ér hogre (20 kg P och 800 kg N per km? och ar).

e ldckage fran enskilda avlopp saknas i berdkningarna.

e recipienten (havet) dr inte indelad i olika havsomraden pa motsvarande sétt som i
Stockholms lén utan data presenteras endast som forlust av nérsalter fran respektive
avrinningsomrade.

e Dbelastningen fréan fiskodlingar dr medriaknad.

Sodermanlands lan

Belastningsberdkningarna i S6dermanland skiljer sig frdn dem i1 Stockholms ldn genom
att:

e schablonerna for titort (hoghus) dr hogre (119 kg P och 595 kg N per km? och ér).
e schablonerna for oppen mark ar hogre (20 kg P och 800 kg N per km? och ar).

Betriaffande olikheter i arealkoefficienter se vidare under rubriken ”Osékerhet”.

Klassning av miljétillstand

Med hjilp av data fran provtagning inom olika recipientkontrollprogram har medelvir-
den for nérsalthalter 1 ytvatten, det vill sdga djupintervallet 0 - 10 m, berdknats for

olika havsomrdden enligt SMHI:s havsomradesregister. Vardena representerar i1 bésta
fall senaste tredrsperiod eller annars medelvarden for den tidsperiod dir data funnits
tillgédngliga under 1990-talet. Data saknas fran flera havsomraden. De framtagna medel-
viardena kommer enbart fran vinter respektive hogsommar i enlighet med de tidsperio-
der som anges i Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Kust-Hav
(1999). For varje havsomrade diar medelvarden kunnat tas fram har sedan avvikelse- och
tillstdndsklassning utforts 1 enlighet med beskrivningarna i den angivna rapporten.

12



Resultat

Belastningsberakning

Resultaten presenteras i figur 2 och 3 samt i tabell 4 och 5 i bilaga 1. Information om
resultat och tinkbara atgardsforslag for respektive havsomrade presenteras i bilaga 2.
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Figur 2. Fosforbelastningen pa olika havsomraden i Uppsala, Stockholms och
Sodermanlands lin uppdelad pa savil havsomrade som belastningskiilla.

13



3000,07/
2500,0/
2000,0/
1500,0/

Figur 3. Kvivebelastningen pa olika havsomraden i Uppsala, Stockholms och
Sodermanlands lin uppdelad pa savil havsomrade som belastningskiilla.

Belastningsberdkningarna visar att tre olika typer av “kéllor” kraftigt dominerar bilden:
punktkéllor, Mélaren och deposition pa havsytan.

Niér det géller kvédve utgor “punktkillor” de storsta enskilda kéllorna, foljda av Mélaren
(se kommentar i stycket ovan om fosfor), ”deposition pa havsytan”, ”6ppen mark” och
”skog”. Se tabell 4 (bilaga 1) och figur 3. Att punktutsldppen &r den storsta kéllan for
kvéve men inte for fosfor beror pa att kvévereningen i avloppsreningsverken ar 1997
dnnu inte hade hunnit byggas fullt ut och/eller hunnit trimmas in. Man ska ocksa
komma ihag att reningsverken egentligen inte dr punktkallor utan anldggningar som pé-

tagligt renar utsldpp fran ett stort antal sma punktkillor med gemensamma utslipp via
reningsverken.
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Milaren framstar som den storsta enskilda kéllan for fosfor. Detta beror inte pé att Ma-
larens vatten dr ovanligt ndringsrikt utan pa att dess avrinningsomrade dr mycket stort
och att delar av den belastning som tillkommer inom Mélarens avrinningsomrade sa
sméaningom transporteras ut genom Mélarens utfloden. De sammanlagda méangderna
blir darfor stora. I fallet med Malaren sker det mesta av transporten ut genom Norrstrom
i centrala Stockholm. Vi har inte presenterat en kélluppdelning for Mélaren utan har
behandlat dess utlopp som punktkillor pa de tva stdllen dér vattnet ndr kusten, vid Norr-
strom och vid Sodertilje kanal. For en mer fullstindig killférdelning inom Mélarens
avrinningsomrade hénvisas till Milarens vattenvardsforbund (2000) eller Svealands
Kustvattenvardsforbund (2000).

De nist storsta fosforkéllorna dr vad som populért kallas ’punktkéllor” (i de aktuella
lanen i huvudsak avloppsreningsverk) och dérefter foljer “deposition pd havsyta”.
Storleken av den senare belastningen dr nagot osdker och ar berdknad med hjilp av
schablonvirden som sannolikt ir ndgot for hoga. Ovriga killor ssmmanfattas under be-
ndmningarna dppen mark, enskilda avlopp och skog. Se tabell 5 (bilaga 1) och figur 2.

For de enskilda havsomradena varierar naturligtvis de olika kéllornas betydelse. Ofta star
Oppen mark, det vill sdga avrinning framst fran jordbruksmark, for en stor andel (bilaga 1).

Det omrade som utan tvekan dr hardast belastat av bade kvive och fosfor dr det omrade
som i rapporten kallas Stockholms innerskérgard och som avgrinsas av Stockholm 1
véster och Oxdjupet/Varmdo i Oster. De stora naringstillskott som belastar omradet
kommer framfor allt via Milaren och via de stora avloppsreningsverken.

I tillstandsklassningen av olika kustomraden inom de tre 1dnen enligt Naturvéardsverkets
Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Kust-Hav (1999), framgar det tydligt att séval total-
kvive som totalfosfor ligger i tillstdndsklasserna hog eller mycket hog 1 inner- och delar
av mellanskérgarden under savdl sommar som vinter i Stockholms och S6dermanlands
lan (for det senare linet finns bara sommarvirden) (figur 4 for totalfosfor och figur 5 for
totalkvéve). Nar det géiller avvikelseklassningen for Stockholms innerskérgérd ligger
omréddena i klasserna “tydlig avvikelse” till "mycket stor avvikelse” for savil totalfosfor
som totalkvdve under bade sommar och vinterperioderna. Det méste emellertid tydligt
framhéllas att &tminstone delar av Stockholms innerskérgérd skulle behdva klassas om

i typindelningen dé den naturliga belastningen ar hogre &n vad Beddmningsgrundernas
klassystem tar hénsyn till. Detta gor att omradet fir en hogre klassning &n vad det egent-
ligen borde ha. Detsamma kan gélla ytterligare ndgra omraden med hog naturlig belast-
ning. Vi har dirfor valt att inte visa avvikelseklassningen.

Forst utanfor Oxdjupet i Stockholms innerskargard borjar tillstdndet enligt tillstands-
klassningen komma ner mot tillstdndsnivin “medelhdg”. Avvikelseklassningen enligt
Beddmningsgrunderna visar att storre delen av skdrgardsomradena endast uppvisar liten
avvikelse fran jamforvirdet. Daremot framgar det ocksa tydligt att vissa vikar framtré-
der som omraden med klart hdga nirsaltshalter, exempelvis Edeboviken, Norrtiljeviken,
Bergshamraviken, Kyrkviken och Féllndsviken. Situationen i dessa beror antingen pé
kraftiga punktkallor och/eller pa att vikarna inte har tillrackligt vattenutbyte med omgi-
vande vatten samtidigt som belastningen &r storre dn vad vikarna tal.
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Fosforhalter - tillstdndsklassificering

Fosfor
Tillstandsklassificering

B «iass 1 Mycket lag halt
- Klass 2 L&g halt \\&

Klass 3 Medelhdg halt
Klass 4 Hog halt

B Kiass 5 Mycket hag halt

\
7
g S

L

© Lantmateriet och Lansstyrelsen i Stockholms lan 2003
Ur Geografiska Sverigedata, L2000/2620

Figur 4. Klassificering av fosforhalter i olika havsbassinger enligt Naturvirdsverkets
”Beddomningsgrunder for miljokvalitet”. Halterna dr uppmiitta i ytvattnet pa sensom-
maren och klassificeringen utgér frin data frin minst tre ér i slutet av 1990-talet. For de
havsbassinger som i figuren inte ir klassificerade saknas uppgifter.

Tillampning av de olika bedomningsgrundsklassningarna antyder att nédrsalthalterna
tycks vara légre i1 skdrgdrdsomradena norr om Stockholm &n s6der om. For Uppsala
lan har data for klassning av flertalet av de aktuella omradena inte stétt till buds. Det
framgar ocksa klart att vi idag inte har data fran eller provtagningsstationer 1 tillrdck-
ligt mdnga havsomriden for att kunna fa en god bild av belastningssituationen i de tre
lanens kustomréden. Mitningar skulle behova ske i fler omréden én vad som provtas i
dag.
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Kvavehalter - tillstandsklassificering

Kvave
Tillstdndsklassificering

I Kiass 1 Mycket lag halt

I Kiass 2 Lag halt \e‘

Klass 3 Medelhdg halt
Klass 4 Hog halt

B «iass 5 Mycket hog halt ! \

i

© Lantmateriet och Lansstyrelsen i Stockholms lan 2003
Ur Geografiska Sverigedata, L2000/2620

Figur 5. Klassificering av kviivehalter i olika havsbassinger enligt Naturvirdsverkets
”Beddomningsgrunder for miljokvalitet”. Halterna ir uppmitta i ytvattnet pa sensom-
maren och klassificeringen utgér frian data frian minst tre r i slutet av 1990-talet. For de
havsbassinger som i figuren inte ir klassificerade saknas uppgifter.
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Kommentar

I den berdknade belastningen pa respektive havsomrade ingar inte den belastning med
ndringsdmnen som beror pa inflode av havsvatten berikat av néring fran kéllor utanfor
lanet. Bland sddana avses till exempel kéllor som grannléns och grannldnders belast-
ning, ndringslackage fran bottnar med mera. Har utgor fosfor det storsta problemet.
Fosforlidckage inne i skdrgérdarna fran tidigare upplagrat sediment ingar inte heller i
dessa berdkningar. Dessa fosformédngder kan emellertid ibland utgéra en dominerande
andel av tillgdngligt fosfor. Det géller i synnerhet under perioder med syrebrist.

Milarens vattenflode transporterar
stora méangder fosfor men skapar
ocksé forutsittningar for utslapp av
avloppsvatten i havsomridet. Utan
detta flode skulle situationen i de inre
delarna av skirgirden vara betydligt
sdmre 4n vad den dr idag. Dessvérre
orsakar i dag ett 6verskott i kvive-
tillférseln obalans mellan méngderna
av kvive och fosfor i recipienten och
detta leder till att ett kvivedverskott
transporteras vidare till utanforlig-
gande havsomréden. Denna transport
resulterar i 6kad biologisk produk-
tion och igenvéxning och 6kad risk
for syrebrist 1 skdrgérdens djuphélor.
Uttransporten fran Stockholms innerskirgard gar mestadels ut via Trialhavet och sedan
ner langs norra Varmdo. Den sydgiende kuststrommen gor att det uttransporterade né-
ringsrika vattnet fran Stockholms innerskdrgard normalt viker av mot sdder samtidigt
som kvavedverskottet gradvis minskas genom att det binds i biologisk produktion vid
motet med ett fosforrikare, inatgdende havsvatten i omradet kring de norra delarna av
Viarmdo och ut mot Kanholmsfjérden.

Mélarens utlopp vid Slussen i Stockholm.

Foto: Ingemar Bostrém

Det maste framhaéllas att &ven utan ménsklig narvaro skulle de innersta delarna av
Stockholms skirgard ha en naturligt forhojd belastning pa grund av Méilarens utflode.
Naturvérdsverkets system med bedomningsgrunder har hittills inte kunnat ta full hinsyn
till detta i sin indelning i typomraden. Det medfor att avvikelseklassningen darfor kan
ge en nagot missvisande bild for omradena nirmast Mélarens utflode.
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Diskussion och atgardsforslag

En stor och védxande befolkning i Storstockholmsomrédet och 1 Médlardalen medfor att
det maste stéllas hardare krav pa rening for att den totala méngden néring, som pa olika
satt tillfors kustomradena, inte ska 0ka utan minska for att tillstandet 1 kustomradena
ska kunna forbéttras. Belastningen dr idag fortfarande for hog. Fosforreningen 1 vara
avloppsreningsverk ar ldngt driven och kvéverening har inforts eller haller pa att inforas
vid de reningsverk dir sddan kravs. Den utslédppta totala miangden kvéve via avlopps-
reningsverken kommer dérfor att minska de ndrmaste aren.

Visionen ér att utsldppen via reningsverken 1 framtiden inte ska ge upphov till storningar
i miljon.

Det numera gillande Ramdirektivet for vatten stiller stora krav pé att dtgéarder ska vid-
tas. Senast 15 ar efter direktivets ikraftradande, vilket skedde den 22 december 2000,
ska ’god ytvattenstatus” ha uppnatts inom alla vattenomraden som inte utpekats som
“kraftigt modifierade vattenomraden”. I dessa ska anstrdngningar goras for att uppna
en ”god ekologisk potential” och en ”god kemisk ytvattenstatus” inom samma tidsram.
Direktivet stéiller ocksa krav pa att successivt begriansa utslappen och pa sikt upphora
med fororeningen av vattenomraden dven vad avser prioriterade farliga substanser for
att ekologiskt god status ska rdda i1 de olika vattenomradena.

Punktkallor

Mojligheten att framdver styra kvéve- och fosforutsldppen fran reningsverken efter for-
héllandena i recipienten sé att &mnena forekommer i balanserade méangder bor i framti-
den kunna bli ett viktigt instrument att anvéndas for att minska miljopaverkan bade i
niromradet och p Ostersjon som helhet. Det stiller storre krav pa mitning av forhallan-
dena i mottagningsomridena och snabb dterkoppling mellan métresultat och styrning av
utsldppen fran reningsverken. Ett ndra samarbete mellan reningsverksforetradare, kon-
trollprogramsutforare/-beslutare och forskningsforetradare inom detta omrade ar darfor
onskvirt. I dag dr 6vervakningen bristféllig pd ménga hall i ldnens vatten.

Vision: Utgdende avloppsvatten skall vara sa pass renat att det dr harmlost for recipienten.

Atgirdsforslag: Reningen av kvive och fosfor bor ytterligare hdjas. Speciellt géller
detta kvive. Mojligheten att styra utsldppen av de tva ndringsdmnena till recipienten
for att balansera kvoten mellan dessa mot en for recipienten optimal kvot med hdnsyn
till biologisk produktion och for begrdnsning av padverkansomradet och med hénsyn till
ovrig tillforsel/forekomst i recipienten bor utvecklas.

Utforare: Huvudminnen for de storre avloppsreningsverken, universitet/hdgskolor
samt lansstyrelserna och Svealands kustvattenvardsforbund.
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Malaren

Fortsitta det arbete som pagar inom Milarens vattenvardsforbund med att minska belast-
ningen p4 Milaren sa att Milarens antropogena belastning pa Ostersjon pa sikt gir mot
noll. Tidigare géllande mal for Mélaren tycks ha uppnatts och en 6versyn har paborjats.
Den utvérdering som nyligen utforts bor vara en god grund for vidare arbete.

Utforare: Mélarens vattenvardsforbund gér igenom vad som kan goras och driver
fragan gentemot aktorer som bidrar med nérsaltbelastningen.

Oppen mark

Atgiirder: Inventera behovet av atgirder inom respektive avrinningsomrade. Olika
atgarder for att minska ldckaget fran akermarken som sedan kan bli aktuella dr odlings-
fria zoner ldngs vattendragen, ny-/aterskapande av vatmarker for att 6ka retentionen

av ndrsalter 1 vattendragen, hdja vattenytan 1 sénkta sjoar, dndrade brukningsmetoder
genom till exempel finggrdda vintertid pa dkrarna, lata vatten fran tickdiken passera
sedimentations-/denitrifikationsdammar innan det fors vidare ut i recipienten, se dver
gbdslingen: méngd, metoder och tidpunkt pa ret.

Utforare: Jordbruksverket som sektorsmyndighet. Genom samarbete med LRF stodja
och uppmuntra jordbrukare att vidta atgirder for att minska lickage av nérsalter fran
jordbruket.

Enskilda aviopp

Atgirder: Inventering av statusen samt av eventuella forbittringsméjligheter pa anligg-
ningar inom de enskilda avrinningsomrddena. Utveckla kostnadseffektiva metoder som
minskar lackaget frén enskilda avloppsanldggningar.

Vision: Léickage av niringsdmnen fran enskilda avlopp skall vara harmlost for recipienten.

Utforare: Kommuner utfor inventeringar och stiller nddvédndiga krav. Framtagande av
nya losningar genom samarbete mellan myndigheter, forskare och andra aktorer.

Skog

Ingen direkt atgird foreslds trots att skog stér for en relativt stor del av nérsaltbelast-
ningen efter punktkéllor och tillskottet fran Mélaren. Detta orsakas frimst av att skogs-
ytan utgdr en stor del av de olika avrinningsomradena.

Dagvatten

Kan lokalt spela en stor roll. Férutom nérsalter innehéller dagvatten ofta andra forore-
ningar som metaller, oljeprodukter, organiska fororeningar och dylikt, beroende pa av-
rinningsomradets karaktar.
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Atgiirder: Arbetet som redan startat i mdnga kommuner med att forséka minska belast-
ningen av dagvatten maste fortsitta. Har handlar det om att undvika att férorena regn-
vattnet, minska flodena och rena dagvattnet dir sd behovs.

Utforare: Huvudminnen for de verksamheter som paverkar dagvattnets kvalitet. Kom-
muner.

Deposition pa havsytan

Nedfallet av niringsdmnen pa skidrgardarnas havsvattenytor kommer till stérsta delen
frdn forbranningsprocesser av olika slag pa land. Trafik star for en betydande del. En
stor del av nedfallet harstammar ocksé fran omrdden utanfor regionen. For att minska
nedfallet behovs darfor insatser &ven utanfor de tre lanen.

Atgirder: Minska utslippen till luft i de tre linen liksom i hela sodra Sverige.
Utforare: Myndigheter med mgjlighet att paverka utsldpp pa internationell, nationell,
regional och lokal niva samt huvudmén for olika verksamheter med betydande utslépp

till luft.

For atgiardsforslag inom avrinningsomradena se bilaga 2.
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Miljoovervakning

Atgirder: For att kunna folja upp effekter av
atgirder samt for att kunna balansera nirsaltut-
slappen fran avloppsreningsverken och undvika
odnskade miljoeffekter krévs ett effektivt, och
helst samordnat, miljodvervakningsprogram for
hela regionen. Svealands kustvattenvardsforbund
(se dven sidan 59 1 Miljovéardsprogram 2000) bor
bli ett viktigt instrument for att {4 till stand ett
saddant 6vervakningsprogram. For att fa ett bittre
grepp om miljotillstdndet krivs ett stationsnét
som pa ett battre sétt &n dagens nit av recipientkontrollstationer ticker fler av de havs-
omraden som ligger inom de tre ldinen. Med miljodvervakning som grund och genom
analys av paverkande killor och tillstind med hjilp av ldampliga verktyg kan ett vatten-
vardsforbund arbeta fram ett 1ampligt, lokalt anpassat atgérdsprogram for forbundets
geografiska intresseomrade. Samarbete med andra aktorer inom det kommande vattendi-
striktet kan ocksa bli nddvandigt.

Foto: Christina Fagergren

Utforare: Regionala och lokala myndigheter samt olika aktdrer med inverkan pé, eller
med intresse i, skdrgérdarnas vattenmiljoer samarbetar inom ramen for Svealands kust-
vattenvardsforbund eller inom ramen for det kommande vattendistriktet eller under
Vattenmyndigheten for att dstadkomma ett effektivt miljodvervakningsprogram. Resul-
taten fran Overvakningen utnyttjas av kustvattenvardsforbundet, myndigheter och andra
for att genom ldmpliga analysinstrument ta fram situationsbeskrivningar som majliggor
riktade atgérder for att effektivt minska belastningen pa skirgardarnas vatten. Dessutom
bor forbundet verka for en harmonisering mellan metoder som anvénds inom miljodver-
vakning och recipientkontroll sa att de samlade resurserna for att undersdka miljotill-
stand och effekter ytterligare kan stirkas och effektiviseras och samtidigt leda till att
belastningen pa skérgérdarna minskar.
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Osakerhet i berakningarna

De genomforda belastningsberdakningarna har resulterat i en grov uppskattning av hur
mycket ndringsdmnen som tillfors havet frén de tre 14nen, och ska darfor inte anvéndas
som underlag for att fa information i mer detaljerad skala.

I den modell som anvénds for att berdkna transporten av nérsalter fran Stockholms

lan bygger markanviandningsindelningen pa bade satellitbilder (skog, 6ppen mark och
vatten) och Réda kartan (tdtort och tdt fritidsbebyggelse). Detta innebér att upplos-
ningen for tatortsklasserna dr mycket generaliserad vilket foljaktligen ar en felkélla i
sig. Detta medfor ocksé att det 4r mycket svart att hitta arealkoefficienter som stimmer
med verkligheten, da egentliga méitvarden saknas for till exempel kategorin fditort enligt
Réda kartan. Vidare dverskattas andelen 6ppen mark.

P& grund av att arealen 6ppen mark tycks vara nagot for hog och arealen skog nagot for
lag i ”Sverigeklassningen” som anvénts for Stockholms lén, har arealkoefficienten for
Oppen mark sinkts for att arealforlusterna inte ska bli orealistiskt stora (i Lansstyrelsens
Vatten-EDB). Av den anledningen har olika arealkoefficienter anvints i AB-ldn jamfort
med C- och D-lin.

Storleken pa nérsaltldckaget &r beroende pa nederbordens storlek. I berdkningarna tas
ingen hénsyn till detta, utan resultatet kan sdgas avse ett medelér. For det andra tas ingen
hinsyn till om det sker en retention (kvarhallning) eller avging av kvive och fosfor (ge-
nom bland annat sedimentation, denitrifikation och upptag av véxter). Detta innebér att
berdkningarna generellt sett Gverskattar den totala transporten, speciellt i de vattendrag
som har stor andel sjoar och dammar. Men eftersom schablonerna i stort &ndé bygger pa
empiriska data kan 4ven motsatsen gélla, till exempel om ett vattendrag helt saknar sjéar
och dammar och avrinningsomradet néstan uteslutande bestér av intensivt brukad jord-
bruksmark, det vill sdga ingen annan typ av 6ppen mark sadsom till exempel &ker i trida
och hagmark. Nér det géller till exempel markanvindningen oppen mark skiljer det
oerhort mycket mellan vilken typ av Oppen mark det dr frdgan om: dr det hagmark eller
aker, vilken jordart ar det frdgan om, vilken gréda odlas, hur gir gddslingen till etc.

Arealkoefficienterna for deposition pa sjo och hav bygger pa métdata, vardeposition
over fastlandet (torrdepositionen over havsyta dr mycket liten). Vatdepositionen &r
lagre ute till havs beroende pa att halterna ar lagre i luften samt att nederbordsméngden
ar mindre 1 skérgérden. Detta har dock inte kompenserats for fullt ut. For det andra,

nér nedfallet berdknats har vi utgatt frain SMHI:s havsomradesindelning, men eftersom
dessa inte till fullo Gverensstimmer med var indelning i havsomraden i denna rapport,
har vi sa langt det 4r mojligt forsokt anpassa de bada indelningssétten till varandra.
Overensstimmelsen ir dock inte fullstindig och de siffror som presenteras skall dirfor
snarast ses som ett matt pa vilken storleksordning depositionen pa havet har i forhél-
lande till 6vriga kéllor. Sannolikt &r depositionen dverskattad.
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Figurer

Figur 1. Karta som visar den anvédnda indelningen av de tre l&nens omréden. Notera att omradesavgréns-
ningen inte &r fullstandigt utritad i S6dermanlands och Uppsala lén. Figuren visar inte heller den fulla
utbredningen av Malarens avrinningsomrade.

Figur 2. Fosforbelastningen pa olika havsomraden i Uppsala, Stockholms och Sédermanlands 1dn uppde-
lad pa sévél havsomrade som belastningskélla.

Figur 3. Kvavebelastningen pa olika havsomraden i Uppsala, Stockholms och Sédermanlands 1édn uppde-
lad pa sévél havsomrade som belastningskélla.

Figur 4. Tillstandsklassning av kustvattnen enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
med av seende pa totalfosfor. Vintersituation. Férger enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Naturvardsverket 1999), Blatt = Mycket 14g halt, Gront = Lag halt, Gult = Medelhog halt,
Orange = Hog halt och Rott = Mycket hog halt.

Figur 5. Tillstdndsklassning av kustvattnen enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet
med av seende pé totalkvdve. Vintersituation. Farger enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Naturvardsverket 1999), Blatt = Mycket 1ag halt, Gront = Lag halt, Gult = Medelhog halt,

Orange = Hog halt och R&tt = Mycket hog halt.
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Bilaga 1

Tabeller
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Bilaga 1

Tabell 1. Anvinda avrinningskoefficienter i Stockholms ldn (Vatten-EDB). Skillnader
jamfort med Uppsala och S6dermanlands lén beskrivs under Metodik i huvuddoku-

mentet.

Beteckning Fosfor kg/km? Kvave kg/km?
Vatten 8 625

Skog 5 150

Oppen mark 15 550

Tatort 31 403

Tat fritidsbebyggelse 31 232

Tabell 2. Emissionsfaktorer fosfor for enskilda VA (Vatten-EDB)

Anlaggning Utslapp per Tidsperiod Utslapp utan Reningseffekt Utslapp efter
person rening rening

g/pd dagar/ar | kg person ar % kg/person ar
Permanent +wc 21 365 0,766 50 0,383
Permanent + bdt 0,6 365 0,219 50 0,110
Fritid + wc 2,1 90 0,189 50 0,095
Fritid + bdt 0,6 90 0,054 50 0,027
zg'rﬂldm;rvatten 0,6 90 0,054 50 0,027

Tabell 3. Emissionsfaktorer kvédve for enskilda VA (Vatten-EDB)

Anlaggning Utslapp per Tidsperiod Utslapp utan Reningseffekt Utslapp efter
person rening rening

g/pd dagar/ar | kg/ person ar % kg/person ar
Permanent +wc 11 365 4,015 50 2,008
Permanent + bdt 1,1 365 0,402 50 0,201
Fritid + wc 11 90 0,99 50 0,495
Fritid + bdt 1,1 90 0,099 50 0,050
:glr?wdm;rvatten 1,1 90 0,099 50 0,050
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Bilaga 1

Tabell 4. Kvdvebelastning pé skilda havsomraden fran olika killor uppskattade for ar
1997 med hjélp av schablonvirden och faktiska méitvarden. Notera att ingen beridkning
gjorts av luftdeposition dver havsyta i Uppsala lén.

Kvévebelastning i ton/ar 1997 i AB, C och D lan

Omrade

K54/55
Forsmarksan
K55/56

Olandsan 56
K56/57
Singdfjarden
Bjorkofjarden
Norrtéljeviken
Yxlaomradet
Saxarfjardarna
Sthims innerskargard
Ingaréfjarden
Faglarofjarden
Horsfjarden
Mysingen
Svardsfjarden
Himmerfjarden
Stockholms skargards
egna bidrag
Trosaomradet
Tvarenomradet
Nykopingsomradet
Marsvikenomradet

Summa

Skog Oppen Titort

12,0
48,3

1.1
94,4
51,3
98,5
17,7
51,3
32,5
49,2
29,5
29,6

7,8
257
1,7

9,8
34,9
72,1

73,0
18,5
491,7
8,5

1268,8

mark

49
272
15
191,2
53,2
175,1
483
160,0
62,7
127,5
48,6
34,4
8,8
70,6
27,3
453
150,9
87,8

187,9
17,6
12131
20,5

2764,5

0,3

2,4
438
0,3
44
0,9
438

50,6

435
0,2
6,0
2,7
0,6
9,8
1,7

5,0
0,5
22,5
2,4

163,3

Tat fri-
tidsbe-
byggelse

1,1
1,8
2,6
3,8
2,2
3,7
2,9
0,2
0,8
0,3
0,3
0,6
71

27,3

Deposition

27

pa sjo

1,4
1,9

11,3
1,3
22,1
5,0
38,1
9,0
12,7
10,6
12,8
1,5
3,9
1,3
1,0
12,2
9,9

37,9
4,1
263,5
0,0

471,3

Enskilda Punktkillor Malaren Deposition Summa

avlopp

6,4
4,2
13,5
7,8
13,4
8,9
6,9
0,8
5,8
2,0
1,8
8,8
15,2

2,6
0,7
38,2
0,2

137,2

1,7

19,6
35,8
1,7
81,4
1,8
93,0
2688,1
20,8
1,8
25,5
55,7
1,4
464,9
9,2

70,6
2,2
801,7
1,9

4378,8

havsyta

218,1
39,4
16,4
74,2
58,0
67,9
64,3
30,2
38,5

175,2
94,5
41,2

2309,5

2408,0

92,0

51,5
28,6
54,1

6,6

2500,0

20,2
87,4
2,6
296,8
127,8
561,7
118,4
367,7
192,7
360,8
5315,8
2151
51,3
176,8
276,2
154,7
815,2
2512,6

428,5
72,1
2884,8
40,1

3368,4 15079,4



Bilaga 1

Tabell 5. Fosforbelastning pé skilda havsomraden fran olika kéllor uppskattade for ar
1997 med hjélp av schablonvirden och faktiska métvéirden. Notera att ingen berdkning
gjorts av luftdeposition dver havsyta i Uppsala lén.

Fosforbelastning i ton/ar 1997 i AB, C och D ldn

Omrade

K54/55
Forsmarksan
K55/56

Olandsan 56
K56/57
Singoéfjarden
Bjorkofjarden
Norrtaljeviken
Yxlaomradet
Saxarfjardarna
Sthims inner-
skargard
Ingardfjarden
Faglarofjarden
Horsfjarden
Mysingen
Svardsfjarden
Himmerfjarden
Skargardens egna
bidrag
Trosaomradet
Tvarenomradet
Nykopingsomradet
Marsvikenomradet

Summa

Skog

0,09
1,61
0,04
3,15
1,73
3,31
0,59
1,66
1,08
1,71
0,98

0,98
0,26
0,86
0,39
0,33
1,16
2,46

2,711
0,694
18,092
0,319

44,2

Oppen Titort

mark

0,13
0,68
0,02
4,78
1,33
4,67
1,32
4,27
1,70
3,50
1,30

0,94
0,24
1,95
0,76
1,23
4,12
2,43

8,055
0,755
12,562
0,88

57,6

0,04

0,32
0,49
0,02
0,34
0,06
0,37
3,89

3,34
0,02
0,46
0,21
0,05
0,75
0,13

0,04
0,009
0,18
0,02

10,7

Tat fri-
tidsbe-
byggelse

0,14
0,24
0,35
0,50
0,31
0,48

0,37
0,03
0,11
0,03
0,03
0,07
0,96

3,6

Deposition Enskilda Punktkdllor Malaren Deposition

pa sjo

0,02
0,15

0,14
0,02
0,28
0,07
0,44
0,11
0,16
0,14

0,16
0,02
0,05
0,02
0,01
0,16
0,13

0,304
0,033
2,107

0

4,5
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avlopp

1,32
0,87
2,64
1,70
2,69
1,85

1,44
0,17
1,18
0,41
0,36
1,72
3,35

0,095
0,024

1,27
0,006

0,02

0,27
0,41
0,12
1,12
0,02
1,02
28,45

0,38
0,02
0,19
0,93
0,03
11,03
0,31

5,036
0,522
21,69
0,349

71,9

109,00

6,20

115,2

pa havsyta

2,79
0,50
0,21
0,95
0,74
0,87

0,82
0,39
0,49
2,24
1,21
0,53
29,56

0,41
0,229
0,431
0,052

42,4

Summa

0,3
2,4
0,1
8,1
3,7
13,4
3,7
11,0
6,1
10,5
147,0

8,4
1.1
53
5,0
3,2
25,7
39,3

16,7
2,3
56,3
1,6

371,3
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Resultat och atgardsforslag for respektive havsomrade
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Resultat och atgardsforslag for respektive havsomrade

Oregrundsgrepen

Starkt paverkad av nérsalttransport fran Bottniska vikens svenska kust (flodtransport,
avloppsreningsverk och cellulosaindustrier) till exempel frén Dalédlven och Gavlebuk-
ten. Utsldpp fran enskilda avlopp &r inte medrdknade 1 Uppsala lin.

Kvéve

Tillstind: Uppgifter saknas for att gora tillstindsbedomning.

Killor: Oppen mark (53 %), skog (39 %) och sjdar (6 %)

Avrinningsomréde (ARO) 56 (Olandsan) stir for 69 % och ARO 55 (Forsmarksén) for
20 % av transporten.

Fosfor

Tillstind: Uppgifter saknas for att gora tillstindsbedomning.

Killor: Oppen mark (47 %), skog (45 %) och fiskodling (4 %).
Olandsén star for 68 % och Forsmarksan for 21 % av fosfortillskottet.

Téankbara dtgirder: Minska lackage frin 8kermark. Fortsétta det arbete som pagér
med att forsoka minska paverkan fran jordbruk och enskilda avlopp i Olandsan.

Singéfjarden (inklusive Edeboviken, Osthammars-, Angs-, Kas-, Norr- och
Galtfjardarna)

Kvéve

Tillstind: Relativt liten paverkan i Sing6fjarden. Undantag dr Edebo- och Ortalaviken.
Killor: Dominerande kéllor dr 6ppen mark (45 %), skog (25 %) och punktkéllor (21 %).
Hallsta Pappersbruks utsldpp 1 Edeboviken star for drygt 56 % av punktkéllornas bidrag
till Singofjarden. Avrinningsomrade 57 (Skeboén) stir for 44 % av utsldppen.

Fosfor

Tillstand: Relativt hoga halter sommartid. Légre pa vintern. Edebo- och Ortalaviken har
forhdjda halter.

Kiillor: Oppen mark (35 %), skog (25 %), punktkillor (23 %) och enskilda avloppsan-
laggningar (10 %). Skeboan star for 47 %. Hallsta Pappersbruk stir for drygt 86 % av
punktkéllornas bidrag.

Tinkbara dtgirder: Minska lickage frin dkermarken. Okad nérsaltreduktion i
punktkillorna. Ndrmare granskning av enskilda fastigheters avloppslosningar.

Bjorkofjarden

Kvéve

Tillstand: Forhojda halter vintertid av framst nitrit- och nitratkvéve.

Kiillor: Oppen mark, (61 %), skog (22 %) och enskilda avloppsanliggningar (5 %).

30



Bilaga 2

57/58 (omrédet mellan Skeboan och Brostrommen som avvattnar till Bjorkofjérden) star
for 85 % av kvivetillforseln.

Fosfor

Tillstind: Svagt forhojt i forhéllande till jimforelsevirdet. Dvs. ungefdr som regionen i
ovrigt.

Killor: Oppen mark (41 %), enskilda avlopp (27 %), skog (18 %). 57/58 stér for knappt
80 %.

Ténkbara dtgirder: Minska lackage frdn 8kermarken samt frén enskilda avlopp.

Norrtéljeviken (inklusive Lid6-, Tjockd- och Granhamnsfjardarna)

Kvéve

Tillstind: Mycket hoga halter bdde sommar och vinter.

Kiillor: Oppen mark (46 %), punktkillor (23 %) och skog 15 ( %). 59 (Norrtiljean)
bidrar med drygt 40 %, 58 (Brostrdmmen) med 25 % och Lindholmens avloppsrenings-
verk med 20 %.

Fosfor

Tillstind: Mycket hoga halter sommartid och ndgot ldgre under vintern.

Kiillor: Oppen mark (39 %), enskilda avlopp (24 %), Skog (15 %) och punktkillor (10 %).
Norrtéljedn (59) stér for drygt 45 % och Brostrommen for drygt 25 % av tillskottet.

Téankbara dtgirder: Minska lackage frin 8kermarken samt frén enskilda avlopp, samt
forbattra reningen 1 avloppsreningsverken.

Yxlaomradet (dvs. omradet sdder om Radmanso6 och vaster om Yxlan-Blido
samt delar av Furusundsleden plus Bergshamraviken)

Kvéve

Tillstdnd: Halterna av kvdve dr mattligt forh6jda vintertid. Sommartid saknas varden
utom for Bergshamraviken. Den senare utmarker sig genom genomgéende hogre halter
an omradet 1 6vrigt. Nagot ldgre halter vintertid.

Kiillor: Oppen mark (53 %), skog (27 %) och enskilda avlopp (7 %). Omrade 59/60
(fran Kapellskér 1 norr till Loan 1 sdder) bidrar med 89 % av kvivetillskottet.

Fosfor

Tillstdnd: Ganska laga halter vintertid. Sommarvérden saknas i omradet som helhet.
Bergshamraviken utmérker sig med mycket hoga halter bade sommar och vinter.
Kiillor: Oppen mark (33 %), enskilda avlopp (33 %), skog (21 %) och dagvatten frén tiit
fritidsbebyggelse (10 %). Avrinningsomrade 59/60 stir for 81 %.

Téankbara atgirder: Minska lackage fran dkermarken samt fran enskilda avlopp.
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Saxarfjardarna inklusive Tralhavet

Kvéve

Tillstand: Forhojda halter bade sommar- och vintertid.

Kiillor: Oppen mark (42 %), punktkillor; dvs. Margretelunds avloppsreningsverk (31 %),
och skog (16 %). 60 (Akerstrémmen) star for 48 % och 59/60 (frén och med Loén i norr
till Akerstrommen i soder) for 47 %.

Fosfor

Tillstand: Vintertid ar halterna forhdjda och sommartid nadgot forhdjda.

Kiillor: Oppen mark (36 %), enskilda avlopp (28 %), skog (18 %) och punktkillor (10 %).
Avrinningsomréde 60 star for 59 % och 59/60 star for 33 %.

Téankbara atgarder: Minska lackage fran akermarken samt fran enskilda avlopp. For-
battra kvdvereningen i punktkallan.

Stockholms innerskargard (innanfor Oxdjupet)

Kvéve
Tillstind: Mycket hoga halter, framfor allt vésterut, bade vinter och sommar.
Killor: Punktkéllor (51 %) och tillskott fran Milaren(61) (46 %).

Fosfor

Tillstind: Mycket hoga halter, framfor allt vésterut och vintertid. Sommartid betydligt
lagre halter Osterut.

Killor: Milaren (75 %), punktkéllor (20 %) och dagvatten (3 %).

Tinkbara atgirder: Forbittrad kviverening i avloppsreningsverken. Atgirder for att
minska fosforldckaget 1 Médlarens avrinningsomrade.

Ingarofjarden (inklusive Baggensfjarden och Kalvfjarden)

Kvéve

Tillstand: Inga stora avvikelser, med undantag for Baggensfjarden som har forhdjda
halter.

Killor: Titort (29 %), 6ppen mark (23 %), skog (20 %), punktkillor; dvs. Tjustviks av-
loppsreningsverk (14 %). Omrade 62 (Tyreséan) star for 56 % av belastningen.

Fosfor

Tillstind: Tydligt forhojda halter bade sommar och vinter. Baggensfjérden sdmst.
Killor: Tétort (44 %), enskilda avlopp (19 %), skog (13 %) och 6ppen mark (12 %).
Omrade 62 stér for 59 %.

Ténkbara dtgirder: Fortsatt arbete med att minska nérsalttillskottet via dagvatten
inom framfor allt Tyresdn. Minska lickage fran enskilda avlopp och dkermark samt for-
battrad kvéaverening i Tjustviks avloppsreningsverk.
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Faglarofjarden

Kvéve

Tillstand: Mitdata saknas. Sannolikt dr forhallandena snarlika dem i Ingardfjarden.
Kiilla: Oppen mark (42 %), skog (37 %) och punktkillor (9 %). 73 % kommer frin om-
rade 62/63:3 (fran Dalaro till Galo).

Fosfor

Tillstand: Mitdata saknas. Sannolikt dr forhallandena snarlika dem i Ingardfjarden.
Killor: Skog (34 %), 6ppen mark (32 %), enskilda avlopp (22 %). 73 % kommer fran
omrade 62/63:3.

Téankbara atgarder: Tveksamt. Minska lackage fran enskilda avlopp och 6ppen mark.

Horsfjarden

Kvéve

Tillstind: Endast mitvarden frdn sommarhalvéret. Ej anmérkningsvérda halter.
Killor: Oppen mark (51 %), skog (19 %) och punktkillor (18 %). Omrade 62/63 (fran
Galo 1 norr till fastlandet 1 hojd med YxI6 1 sdder) star for 92 % av kvavetillforseln.

Fosfor

Tillstand: Endast mitvarden fran sommarhalvéret. Ej anmérkningsvérda halter.
Killor: Oppen mark (41 %), enskilda avlopp (25 %), skog (18 %) och titort (10 %).
Omrade 62/63 stéar for 90 %.

Téankbara atgarder: Tveksamt. Mjligen atgirder for att minska lackage fran 6ppen
mark, enskilda avlopp och dagvatten fran tétort.

Mysingen

Kvéve

Tillstind: Laga virden bade sommar och vinter.

Killor: Punktkéllor (55 %), 6ppen mark (27 %) och skog (12 %). Omrade 62/63 (fast-
landet i hdjd med YxI6 till Tord) stér for 74 %.

Fosfor

Tillstand: Klart forhojda halter, framfor allt sommartid.

Killor: Punktkéllor (34 %), 6ppen mark (28 %), enskilda avlopp (15 %), skog (14 %)
och titort (8 %). Omrade 62/63 star for 63 %.

Téankbara atgarder: Forbéttra nédrsaltreduktionen i reningsverk och minska lackage
fran 6ppen mark, enskilda avlopp samt fran tétorter.

Svardsfjarden

Kvéve

Tillstind: Tydlig paverkan. Fallndsviken har mycket hoga halter vintertid.

Kaillor: Oppen mark (75 %) och skog (16 %). Omrade 62/63 (sydvistra delen av Nynis-
hamns kommun och syddstra delen av Sodertélje kommun) star for 62 %.
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Fosfor

Tillstand: Tydlig padverkan. Fallndsviken har hogre halter sommartid.

Kiillor: Oppen mark (61 %), enskilda avlopp (18 %) och skog (16 %). 62/63 star for 60 %
och oar for 40 %.

Téankbara atgirder: Minska lickage fran 6ppen mark och enskilda avlopp.

Himmerfjarden

Kvéve

Tillstand: Hoga varden. Speciellt pA sommaren.

Killor: Punktkéllor (60 %) varav Himmerfjardsverket svarar for c:a 99 %, 6ppen mark
(20 %) och Milaren (12 %). Omréde 62/63 (runt Himmerfjirden, frdn omridet soder
om Fitunaén till omradet sdder Abyan)

svarar for 86 %.

Fosfor

Tillstand: Hoga varden.

Killor: Punktkéllor (44 %), Mélaren (25 %) och 6ppen mark (16 %). Omrade 62/63
svara for 73 %.

Téankbara atgarder: Om mgjligt minska nérsaltmangderna fran reningsverken.
Atgirder for att minska fosforldckaget i Milarens avrinningsomrade. Minska lickage
frdn 6ppen mark.

Skargardens egna (6vriga skargarden i Stockholms Ian)

Kvéve

Tillstand: Varierande halter, generellt ej s4 anmarkningsvarda.

Killor: Oppen mark (43 %), skog (36 %) och enskilda avlopp (8 %). Viddd (13 %) och
Varmdo (12 %).

Fosfor

Tillstand: Forhojda halter i hdjd med Stockholm och sdderut i skdrgérden.

Killor: Enskilda avlopp (34 %), skog (25 %), 6ppen mark (25 %) och tét fritidsbebyg-
gelse, frimst fran Varmdo, (10 %).

Téankbara atgarder: Minska lackage fran enskilda avlopp och 6ppen mark. Luftdeposi-

tionen pa havsyta spelar en mycket stor roll.

Trosaomradet (dvs. fjardarna fran dster fram till och med Hallsviken)

Trosaén avvattnar ett relativt stort landomrade. Delar av fjardsystemen utanfor Trosa
paverkas av forhdllandena 1 himmerfjardsomrddet men dven av forhdllandena i1 6ppna
havet.

Kvéve
Tillstind: Matdata har funnits for fjérdar strax utanfor Trosa och frin Héllsfjarden (na-
tionell miljodvervakning). Enligt dessa data var vinter- och sommarhalterna 1 Héllsfjar-
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den i klass “’tydlig avvikelse”. For fjirdarna ndrmare Trosa fanns inte data i tillricklig
méngd for behovliga tre ar. De data som fanns, sommarvérden, visade halter som ham-
nade i klasserna “’stor avvikelse” (Inre Fagelofjidrden) - mycket stor avvikelse” (Stads-
fjiirden och vister Obolandet).

Kaillor: Oppen mark (43,9 %), skog (17,0 %) och punktkillor (16,5 %).

Fosfor

Tillstind: Matdata har funnits for fjérdar strax utanfor Trosa och frén Héllsfjarden (na-
tionell miljodvervakning). Enligt data fran Hallsfjdrden 1ag vinterhalterna i klassen “’stor
avvikelse” och sommarhalterna i klass “tydlig avvikelse”. Det &r mojligt att uppvéllning
av bottenvatten kan ha bidragit till de hoga fosforhalterna under vintern. For fjirdarna
ndrmare Trosa foreldg endast sommarvérden och bara for tvé ar. Ena aret lag alla virden
i klassen ”mycket stor avvikelse”. Det andra éret uppvisade Inre Fagelofjarden halter
motsvarande “tydlig avvikelse”.

Kaillor: Oppen mark (48,4 %), punktkillor (30,2 %) och skog (16,3 %).

Forslag pa atgirder: Med tanke pa de skillda férhallandena och belastningsbilderna
mellan de olika delarna kravs en mer ingdende analys innan atgarder vidtas.

Tvarenomradet (dvs. omradena vaster om Hallsviken till och med
Ringsofjarden och Bergéomradet)

Kvéve

Tillstind: Mitdata har inte statt till forfogande.

Kiillor: Skog (42 %), 6ppen mark (40 %) och sjoar (10 %).Atgirder: Se under Nyko-
pingsomrédet.

Fosfor

Tillstind: Mitdata har inte statt till forfogande.

Kiillor: Oppen mark (37 %), skog (34 %) och punktkillor (26 %).
Atgiirder: Se under Nykdpingsomrédet.

Nykopingsomradet (dvs. omraden vaster om det foregaende till och med
Furdomradet)

Péverkas starkt av utflodet frdn Nykopingsén, Svirtadan och Kiladn. Nykopingsans av-
rinningsomrdde &r stort och stracker sig langt in 1 landet. Halterna av savél kvidve som
fosfor dr hoga till mycket hoga i fjirdarna ndrmast utanfér Nykoping.

Kvéve

Tillstind: Som for Trosaomradet har métdata endast varit tillgangliga for tva ar och
sommartid. Det dr egentligen inte tillrdckligt for att gora en avvikelseklassning enligt
Bedomningsgrunderna. Av de data som funnits visar data fran Hemfjarden, Mellan-
fjdrden, Sjosafjirden och Orsbaken halter motsvarande klass mycket stor avvikelse”.
Data fran Fjarden hamnar i klass "tydlig avvikelse”.

Killor: Skog (18 %), 6ppen mark (54 %) och sjoar (14 %).
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Fosfor

Tillstind: Datasituationen likartad som for kvdve. Resultaten skiljer sig dock satillvida

att alla fjdrdarna hamnar i klass ”mycket stor avvikelse”.

Kiillor: Oppen mark (65 %), skog (13 %), gles bebyggelse (12 %) och punktkillor (6 %).

Atgirder: Atgirder bor vidtas i odlingslandskapet. Glesbygdsboendes avlopp bér om-

héndertas bittre.

- inventering av ldmpliga strackningar f6r ordnande av odlingsfria zoner

- inventering av bidragsmdjligheter i samband med anldggande av sidana zoner

- inventering av ldmpliga omraden for anordnande av vatmarker och hdjning av
vattenstand i sjoar

- forenkling av drendehantering i samband med prévning av vatmarker

- inférande av krav pé urinseparerande toaletter 1 glesbygd vid nybyggnation

- framtagande av ldmplig utrustning f6r omhéndertagande av latrin och urin fran urin-
separerande toaletter

- mildrande av bestimmelser om hantering av latrin och urin i KRAV-odlingssam-
manhang

- informera och entusiasmera glesbygdsboende for behovet av atgérder

Marsvikenomradet (dvs. Marsviken och Silléfjarden)

Kvéve

Tillstand: Mitdata har inte statt till forfogande.

Kiillor: Oppen mark (51 %), skog (21 %) och deposition pa havsyta (16 %).
Atgirder: Omradet behdver studeras mer noga innan atgirder kan vidtas.

Fosfor

Tillstand: Mitdata har inte statt till forfogande.

Kiillor: Oppen mark (54 %), skog (19 %) och punktkillor (21 %).

Atgirder: Se Nykopingsomradet for dppen mark. Mojligheten att minska fosforutslip-
pen fran punktkéllor bor ses over.
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Lansstyrelsens rapportserie

Tidigare utkomna rapporter under 2003

01.

02.
03.

04.

05.
06.

07.

08.

09.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Integration i kommunerna - en méngfald av arbetssétt och forutsittningar,
socialavdelningen

Fororenade omraden - Fargindustrin, miljo- och planeringsavdelningen
Luftfororeningar i Stockholms lén - Resultat t.o.m. september 2001, (finns endast som
pdf), miljé- och planeringsavdelningen

Bostadssubventioner - volymer och bidragsunderlag, helarsoversikt 2002,
socialavdelningen

Skyddsvirda grundomraden i Svealands skargardar, miljo- och planeringsavdelningen
Fororenade omraden - Bekdmpningsmedelstillverkare och sprangdamnestillverkare,
miljé- och planeringsavdelningen

Samlad redovisning av forslagen till infrastrukturplaner for Stockholm -
Milarregionen, avdelningen for regional utveckling

Fororenade omréden - Traimpregneringsbranschen. En inventering av potentiellt
fororenade omréden i Stockholms 14n, miljé- och planeringsavdelningen

Den 6ppna missbruksvarden 1 Stockholms lén - en kartldggning, socialavdelningen

Besokare 1 naturreservat - metodstudie och resultat av en enkédtundersékning 1
Stockholms 1dn 2002, miljo- och planeringsavdelningen

Nedfall av tungmetaller och kvicksilver - resultat fran métningarna vid Mjdlsta i
Stockholms 14dn aren 1993-2001, miljo- och planeringsavdelningen

Tungmetaller i viggmossa i Stockholms ldn - Provtagning 2000, miljo- och
planeringsavdelningen

Sjofartens utsléapp till luft 1 Stockholms och Uppsala lén &r 2000, miljo- och
planeringsavdelningen

Forslag till Lansplan for regional transportinfrastruktur i Stockholms 1dn 2004-2015 -
Underlag for regeringens beslut om definitiv planeringsram, avdelningen for regional
utveckling

Riskanalyser i detaljplaneprocessen, rdddnings- och sdikerhetsavdelningen
Integrering av mangfalds- och ledarutveckling pa Lansstyrelsen i Stockholms léan

Berikning av kvive- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten 1997, miljé- och
planeringsavdelningen. Finns endast som pdf.




kvave och fosfor pa Svealands kustvatten. Berdkningarna utgor en del i

underlagsmaterialet till "Miljé- och hushallningsprogram for skargarden’ ett
samlat program for Uppsala, Stockholms och S6dermanlands lan fér behandling av
omradets miljé- och hushallningsfragor och forslag till dtgarder och som redovisades
till Regeringen i december 1999. Rapporten ger en mer detaljerad redovisning av det
utforda berakningsarbetet och de framkomna resultaten an vad den sammanfattande
redovisningen i Miljo- och hushallningsprogrammet kunde rymma.

D enna rapport redovisar berakningar av belastningen av ndringsamnena

Denna rapport finns bara i pdf-
format. Du kan hdmta hem den
fran vdr webbsida

www.ab.Ist.se
under rubriken Publikationer.

ISBN:91-7281-108-0

Adress

Lénsstyrelsen | Stockholms Lén
Miljé- och planeringsavdelningen
Hantverkargatan 29

Box 22 067

104 22 Stockholm, Sverige

Tel: 08- 7854000 (vxl)
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