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Forord

L andets lansstyrel ser utfér pa uppdrag av regeringen en identifiering och
inventering av misstankt férorenade omraden i varje 1an. Arbetet finansi-
eras med medel fran Naturvardsverket. Syftet &r att uppfylla det nationella
miljomalet om att |1amna dver en giftfri miljo till kommande generationer.
Lansstyrelsen i Stockholms lan har nu utfort en inventering av civilaolje-
depder som inte langre & i drift.

Inventeringen &r ett forsta steg som skaledatill att de omraden i lénet som
& angelagnast att sanera blir tgardade. Detta projekt har varit en orien-
terande studie och omfattar identifiering, arkivstudier och intervjuer samt
riskklassning enligt Naturvardsverkets MIFO-modell. MIFO innebar
Metodik for Inventering av Fororenade Omraden, och beskrivsi rapport
fran Naturvardsverket 1999. Inventeringen av oljedepaer har utforts under
hosten 2003 och varen 2004 av Linda Bengtson pa miljdskyddsenheten.
Projektledare har varit Birgitta Swahn.

Riskklassningen & en naturvetenskaplig beddmning som inte tar hansyn till
ekonomiska eller planeringspolitiska aspekter pa en eventuell sanering.
S&dana hénsyn tas senare i en riskbedémning. Syftet med riskklassningarna
&r att kunna prioritera vilka objekt som utifran risksynpunkt & angel égnast
att gavidare med i efterbehandlingsarbetet, och att htja medvetenheten hos
bertdrda parter om miljoriskerna. Klassningen &r ett tidsdokument dver
objektets nuvarande status, som blir inaktuell sa snart ytterligare steg tasi
efterbehandlingsprocessen.

Den insamlade informationen har sparatsi en databas, som standigt upp-
dateras nédr nya uppgifter inkommer. Denna rapport sammanfattar insamlad
branschfakta och riskklassmotiveringen for de riskklassade objekten. Syftet
med rapporten & ocksa att varaen hjap for inventerare i andralan som ska
tasig an oljedepabranschen. Rapporten publicerasi pappersform och i
digital form som pdf-fil pa Lansstyrel sens hemsida http://www.ab.|st.se.

Stockholm i april 2004
‘51

Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Fororenade omraden fran punktkallor utgor allvarliga spridningskallor av
skadliga @mnen med oacceptabla miljo- och hal soeffekter som foljd.
Lansstyrelsen i Stockholms lan har sedan 1997 arbetat med att inventera
misstankt fororenade omraden, och denna rapport sammanfattar resultaten
fran inventeringen av oljedepaer.

Inventeringarna foljer MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden) som beskrivsi Naturvardsverkets rapport 4918
(Naturvardsverket, 1999). Inventeringen har fokuserat pa civila oljedepaer
som inte &r i drift. Informationsinsamling har skett for att identifiera
depdernai lanet och for att ge faktaunderlag for prioritering och riskklass-
ning. Provtagningar har inte utforts, det ingar i en senare fas. Uppgifter fran
kartmaterial, arkivhandlingar, intervjuer och platsbesok har infortsi en
databas pa Lansstyrelsen i Stockholms lan. Syftet med riskklassningarna &r
att kunna prioritera vilka objekt som &r angel dgnast att ga vidare med i
efterbehandlingsarbetet.

Oljedepder har funnits sedan 1900-talets borjan, och antalet ckade kraftigt
kring andra varldskrigets slut. Ser man till helalandet har Stockholm och
Goteborg haft den storsta koncentrationen av oljedepéer, pa grund av att
oljekonsumtionen varit storst i dessaregioner, i kombination med att de
stora hamnarna har erbjudit en smidig infrastruktur. Det finns bade militéra
och civila oljedepaer. Avveckling av depder har pagétt de senaste decen-
nierna. Idag finns cirka 1/3 kvar. Dagens depaer har en lagringskapacitet
kring 200 000 m®.

| 1anet finnsidag fyra civila oljedepaer som &r i drift. Dessa depaer & stora
sett i l&nsperspektiv, och aven i nationellt perspektiv. De inventeras inom
ramen for den ordinarie tillsynen. Bland de civila oljedepéerna finns elva
nedlagda objekt inom lanet. | dennainventering &r dessa elva nedlagda
oljedepéer inventerade och riskklassade enligt MIFO fas 1. Ett objekt fick
hogsta riskklass (1), fem objekt fick riskklass 2, fyra objekt fick riskklass 3
och ett objekt den lagsta riskklassen (4).

De flesta fororeningarna har uppkommit vid lossning och lastning. Olja
foljer inte grundvattenrorel serna helt, eftersom det inte & vattenl 6sligt.
Oljors giftighet beror pa deras ursprung och raffineringsgrad. Smakorta
molekyler & ofta giftigare for vattenlevande organismer. Dessa & daremot
mer flyktiga och forsvinner It fran mark och vattenytor. Oméattade kol-
véten &r giftigare eftersom de & mer reaktiva, och fettl6sliga kolvéten ar
giftigare an de vattenl6diga.



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagétt under
hundratals ar. Detta har lett till att det finns flera tusen avfallsupplag och
fororenade omraden i landet. Naturvardsverket uppskattar att det finns
drygt 45 000 lokalt fororenade omréden i Sverige, varav hittills cirka

35 000 & identifierade (2003). Av dessa & cirka 6 500 riskklassade enligt
Naturvardsverkets inventeringsmetodik.

Ett fororenat omrade ar ett omréde, en deponi, mark, grundvatten eller
sediment som &r sa fororenat att halterna patagligt Gverskrider lokal/
regional bakgrundshalt. Det & ett omrade som &r fororenat av en eller flera
lokala punktkallor. | Sverige har problem med fororenade omraden allt mer
under senaretid beaktatsi miljoskyddsarbetet och i planeringssamman-
hang. Méanga fororenade omraden bidrar redan idag med ett betydande
utsldpp av dmnen med oacceptabla miljoeffekter till foljd. Genom sin
fororeningspotential utgor dei mangafall aven ett alvarligt framtida hot
mot halsa och miljo.

Av riksdagen faststallt nationellt miljokvalitetsmal for Giftfri miljo &r:

"Miljon skall vara fri fran amnen och metaller som skapatsi eller utvunnits
av samhallet och som kan hota méanniskors halsa eller den biologiska
mangfalden.”

| ett generationsperspektiv bor enligt regeringens beddomning
miljokvalitetsmal et innebara foljande:

» Halternaav amnen som forekommer naturligt i miljon & nara
bakgrundsnivaerna.

» Halternaav naturframmande amnen i miljon &r naranoll.

* Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljo och
inomhusluft for sérskilt farliga amnen & néaranoll och for 6vriga
kemiska amnen inte skadlig for manniskor.

» Fororenade omraden & understkta och vid behov atgardade.

Fordag till delmdl &r:

" Fororenade omraden skall vara identifierade och for minst 100 av de
omraden som &r mest prioriterade med avseende pa riskerna for
manniskors hélsa och miljon skall arbetet med sanering och efterbehand-
ling ha pabdrjats senast ar 2005. Minst 50 av de omraden dér arbete
paborjats skall dessutom vara atgardade.”



Miljobalkens bestdammelser om férorenade omréden géller alaslags
omraden, byggnader och anléggningar som &r sa fororenade att det kan
medfora skada eller oldgenhet fér manniskors hdsa eller miljon.

Efterbehandlingsatgarder inom ett fororenat omrade skall anmélas il
tillsynsmyndigheten. Vissa atgarder kan kravatillstand av Lansstyrelsen
eller Miljddomstolen. Vem som &r ansvarig for utredning och efterbehand-
ling av ett fororenat omrade regleras i miljébalkens 10 kapitel.

Naturvardsverket tog under 1990-talet tillsammans med Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), Institutet for Tillampad Milj6éforskning
(ITM) vid Stockholms universitet samt Institutet for Miljomedicin (IMM)
vid Karolinska I nstitutet fram ett enhetligt arbetssétt och en metodik for att
kunnaidentifiera och prioritera bland de omréden i Sverige som kan anses
varafororenade. Detta arbete utmynnade i " Metodik fér Inventering av
Fororenade Omraden — MIFO-modellen” (NV rapport 4918, 1999).
Rapporten innehaller beddmningsgrunder for miljokvalitet och ger en
vagledning for insamling av underlagsdata. Modellen ligger till grund for
ett enhetligt inventerings- och undersotkningsarbete med syfte att kunna
klargora atgardsbehovet da det géller fororenade omraden. Metodiken
beskrivs mer utforligt i kapitel 2.1.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har hittills genomfort inventeringar inom
branscherna trampregnering, fargtillverkare, bekéampningsmedels-
tillverkare och sprangamnestillverkare samt en éversiktlig, branschéver-
gripande inventering av Tyresd kommun. Se parmensinsidai denna
rapport for exakta rapporttitlar.

L ansstyrelsen har under flera ar fatt bidrag fran Naturvardsverket for att
genomfoérainventeringar av fororenade omréden enligt MIFO-modellens
fas 1. Inventering av oljedepaer genomfordes under 2003/2004. Denna
rapport & en sammanstallning av den samlade informationen och risk-
bedomningen samt riskklassningen av de prioriterade oljedepaernai lanet.

1.2. Syfte och malsattning
Syftet med MIFO fas 1-inventeringen &r att:

» identifiera och beskriva alla nedlagda civila anldggningar i lénet dar
det bedrivits sadan verksamhet som faller inom ramen for den aktuella
branschen

» genomfdra en samlad riskbeddmning samt riskklassning av objekt, i
enlighet med MIFO-modellen.



Malet & att:

 faen heltdckande bild 6ver vilken féroreningsproblematik branschen
star for i Stockholmslén

» faett underlag for en prioritering av vilka objekt som bor genomga en
Oversiktlig undersokning i enlighet med MIFO-modellens fas 2.

1.3. Organisation

Naturvardsverket (NV) forser landets lansstyrel ser med projektmedel for att
inventeringsarbetet ska kunna genomforas och har &ven utarbetat den
inventeringsmetod som anvéands. Sammankomster och kurser for dem som
arbetar med inventeringarna och efterbehandlingsverksamheten anordnas
av NV. Lansstyrelsens arbete foljs av den arbetsgrupp for férorenade
omraden som L ansstyrelsen leder tillsammans med Kommunfoérbundet
Stockholms 1an (KSL) dér ocksa representanter for |anets kommuner ingdr.
Det bor pdpekas att inventeringar av liknande karaktar &ven genomforsii
annan regi. Exempelvis kan nédmnas att bensinstationer déar verksamheten
upphort mellan 1 juli 1969 och den 31 december 1994 inventeras av
SPIMFAB, och Forsvarsmakten inventerar pa motsvarande sitt militara
anlaggningar. | 1anet genomfor ocksa flera kommuner egnainventeringar.
En 6verskadlig bild av hur organisationen ser ut illustrerasi figur 1.

NV
Bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod
Ovriga, t.ex. Spimfab,
Inventerare L ansstyrel ser Kommuner Banverket, Forsvaret,
f.d. Televerket

- /\ |
|amnare Foretag Museer Div.arkiv Branschorg. Tidningar Privatpersoner  Foreningar

Figur 1: Organisationen for arbetet med inventering av fororenade omraden.2.
Metodik
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2.1. MIFO-modellen

Namnet MIFO-modellen &r en forkortning for Metodik fér Inventering av
Fororenade Omréden, och har tagits fram av Naturvardsverket (Natur-
vardsverket, 1999). Metodiken bygger inledningsvis pa faktainsamling och
riskklassning for att bedoma hur angel &get det ar att ga vidare med falt-
undersokningar pa ett misstankt férorenat omrade. Den forsta orienterande
studie inom metodiken benamns MIFO fas 1. Bedoéms platsen - eller
objektet som det hadanefter kallas - efter fas 1 som angelaget att understka
vidare initieras MIFO fas 2 som innebar 6versiktliga miljotekniska under-
sokningar. Nyafakta som kommer frami fas 2 ligger till grund fér en ny
riskklassning och bedémning av om fordjupade undersokningar och
eventuell efterbehandling bor genomforas.

2.1.1. Orienterande studier - MIFO fas 1

| MIFO fas 1 utgar man fran tillganglig information om aktuell bransch och
aktuella objekt. Under denna fas insamlas data om objektet via studier av
kartor, intervjuer med branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera
och dlutligen ett platsbesdk med intervju med verksamhetsutdvare och/eller
fastighetsdgare eller annan relevant tillganglig uppgifts@mnare. Den infor-
mation som samlas in & administrativa uppgifter, verksamhetsbeskrivning
och historik, révaruférbrukning och typ av anvanda kemikalier, spridnings-
forutsattningar i mark och vatten, omradets skyddsvéarde, kanslighet i ett
manskligt perspektiv, exponeringsrisk med mera. Uppgifternaligger sedan
till grund for en riskklassning och samlad riskbedomning. Utifran risk-
beddémningen i den orienterande studien ges rekommendationer till tillsyns-
myndighet och fastighetsigare om vilka objekt och omréden som bor
genomga 6versiktkliga undersokningar.

2.1.2. Riskklassning och samlad riskbedémning

Ett objekts riskklass och den samlade beddémningen anger hur stora risker-
na &r for negativa effekter pa ménniskors hasa och miljon. Metodiken for
riskklassning och bedémning &r lika oavsett MIFO-fas. | den orienterande
studien (fas 1) & underlaget baserat pa kart- och arkivstudier, platsbestk
och intervjuer. | den dversiktliga understkningen (se nedan, fas 2)
kompletteras underlaget med resultat frén provtagning och analyser.

Ri skklassningen och den samlade riskbedomningen fran fas 1 kan komma
att andras utifran det betydligt mer tillforlitliga underlaget fran fas 2.

Riskklassningen bygger pa en sammanvéagd bedémning av:

* Kemikaliernas farlighet: beddmning av miljo- och hd sofarligheten
hos de amnen som forekommer eller misstanks forekomma pa
objektet samt eventuella samverkanseffekter.

Fororeningsnivan: bedomni ng av hur fororenat objektet &r av olika
amnen eller amnesgrupper. Amnesmangder och volymer av foro-
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renat material bedomsi grovatermer; fran "sma" till "mycket
stora". | de fall analysdata finns sa jamfors de med riktvarden,
bakgrundshalter eller andratyper av jdmforvéarden.

»  Spridningsforutséttningar: beddmning av forutsdttningarna for
spridning av fororeningar inom aktuellt omrade samt till omgiv-
ningen. Har spelar bland annat jordartssammansattning, mark-
lutning och avloppssystemens utformning en viktig roll.

» Kandlighet och skyddsvéarde: beddmning av manniskors kanslighet
for fororeningen och naturmiljons skyddsvéarde. En plats dér
manniskor bor permanent beddéms exempelvis som kansligare an en
plats dar ménniskor bara vistas under arbetstid. P4 samma sétt
beddms ett naturreservat ha ett storre skyddsvarde an till exempel
en trivial produktionsskog.

Bedomning gors ocksa av risken for och konsekvenser av exponering for
eventuell férorening och hur pass alvarlig denna anses vara. En ytligt
liggande markfdrorening exponeras manniskor och djur lattare for an foro-
reningar en halvmeter ner i marken. | den samlade beddmningen beaktas
dven omstandigheter sdsom till exempel forestdende forsajning av fastig-
heten eller nedldggning av ansvarig verksamhetsutdvare. Riskklassningen
paverkas inte, men de kan bidratill att ett objekt sérskilt prioriteras.
Bedomda objekt tilldelas en av fyrariskklasser, setabell 1. | tabellen
aterges hur de olika riskklassernas varde forhaller sig mellan MIFO-
modellen och Naturvardsverkets branschkartlaggning (se avsnitt 2.1.4.).
Riskklassningen graderar risken for oonskade effekter pa miljé och
manniskors hélsa och bor i MIFO fas 1-studien betraktas som angel gen-
heten och behovet av att ga vidare med 6versiktliga miljotekniska under-
sokningar enligt MIFO fas 2. MIFO fas 1-riskklassen blir inaktuell sa snart
en MIFO fas 2-riskklassning gjorts (eller sedan objektet efterbehandlats
med dokumenterat gott resultat).

2.1.3. Oversiktliga undersokningar - MIFO fas 2

Om tillsynsmyndigheten eller ansvariga parter anser det vara angel &get att
gavidare med dversiktliga understkningar, kan man initieraen MIFO fas
2-undersokning. Initialt i MIFO fas 2 gors en rekognosering pa det aktuella
omradet for att fa en bild av omradets forutsattningar for fororeningssprid-
ning. | detta moment anvander man sig av det kartmaterial och den infor-
mation som finns att tillga eller, om nddvandig information saknas, sa
uppréttas en karta som visar de geologiska och hydrogeol ogiska huvud-
dragen. Dérefter uppréttas en borr- och provtagningsplan. Provtagnings-
planen skall vara sadan att man med sa f& provtagningspunkter och
analyser som méjligt far svar paom det finns fororeningar eller inteinom
omradet, vilkamedier som eventuellt &r férorenade ochi safall av vad,
omradets lokala bakgrundshalter samt ett grovt méatt pa féroreningens
ungeférliga utbredning och spridningshastighet. Slutligen sammanstélls och
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utvarderas resultaten fran den 6versiktliga undersokningen tillsammans
med resultaten fran den orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny
riskbeddmning/riskklassning gors. Bedomningen ligger sedan till grund for
beslut om fordjupade och/eller atgardsforberedande undersokningar ska
goras.

2.1.4. Skillnaden mellan branschklass och MIFO-riskklass

BKL (Branschkartldggningen, NV, 1995) genomfordes 1992-1994 i
samarbete mellan Naturvardsverket och landets lansstyrelser med syfte att
kartl&gga ett 60-tal industribranscher och verksamheter dar man antog att
det forel &g ett efterbehandlingsbehov. | BKL gjordes en riskklassning som
utgick fran hur allvarliga effekter pa hdlsa och miljé som en bransch
generdl It sett bedomdes kunna ge upphov till och beroende pa hur stor
sannolikheten var att denna situation skulle kunna uppkomma.

Tabell 1: Skillnaden i skala mellan MIFO-riskklassning och BKL-riskklassning

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk Mycket stor risk
2 Stor risk Mattlig/stor risk
3 Mattlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk

Faktorer som |&g bakom bedomning for riskklassningen i BKL var
produktionsprocesser, anvanda ravaror, produkter och avfall som skapats
och hur dessa har hanterats, branschspecifika fororeningars haso- och
miljofarlighet samt vilka méngder av fororeningar som hanterades. Tabell 2
nedan redovisar resultatet frén denna riskklassificering.
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Tabell 2: Branschkartlaggningens indelning av branscher i olika generella
branschriskklasser (Naturvardsverket, 1992).

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk | Ackumulatorind. Asfaltsverk Avloppsreningsanl
Gruvor Bekampnings- Bilskrotar Bindemedel

(sulfidmalm) medelstillv.
Jarn och stal Bensinstationer Bilverkstader Fotoframkallning
Kloralkali Bilfragmentering | Fiberskivetillv. Livsmedelsind.
Massa och papper | Flygplatser Fotofilmstillv. Lakemedelsind.
Priméra stalverk Fargindustri Forbréanningsanl. | Mineralull
Ovr. oorg. kem. Garveri Grafisk industri Oljeborrning
industri
Gasverk Grafitelektrodtillv | Sdgverk utan
doppning
Gjuteri Gruvor (Fe) Plywoodtillv.
Glasindustri Gummiindustri Spanskivetillv.
Kemtvattar Plasttillverkning Ytbehandling plast

Kloratindustri

SJ:s verkstader

Ytbehandling tré

Behandlare av
miljofarligt avfall

Sjofart - Hamnar

Oljedepéer

Tvattmedelstillv.

Oljeraffinaderier

Verkstad utan ytb.

Sekund.
metallverk

Sprangsamnes-
tillv.

Sagverk m.
doppn.

Textilindustri

Traimpregnering

Verkstad m.
ytbeh.

Ytbehandlare

Owr. org.- kem.
ind.

2.2. Identifiering av oljedepaobjekt

Den branschinventering som ligger till grund fér denna rapport omfattar
den orienterande studien (fas 1) enligt MIFO-modellen. Inga provtagningar
har utfortsinom ramen fér denna inventering. For fleraav de stérre objek-
ten fanns dock mark- och vattenprovtagningar tillgangliga, utforda pa upp-
drag av verksamhetsutovare, kommun €ller fastighetsagare.

De kallor som anvéntsi identifieringsskedet & framst intervjuer med sak-
kunniga inom oljebranschen, SGU och férsvarsmaktens miljdavdelning.
Litteratur och faktauppgifter har hamtats ifran arkiv, bibliotek, museer och
lokalpress. Arkiverat material och kartor pa kommunkontoren och

L ansstyrel sens miljo- och planeringsavdelning har granskats. Samtal med
personal pa de olika kommunala miljckontoren har genomforts for att
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verifiera uppgifter som framkommit i inventeringen angdende lokalisering,
verksamheternas omfattning liksom uppgifter om branschhistoria,
processer och liknande.

2.3. Inventeringsarbetet och riskklassning

Parallellt med identifieringen av objekt pagick arbetet med att samlainfor-
mation om de identifierade objekten. Informationen lagras digitalt i MIFO-
databasen och &ven i pappersform i parmar pa miljoskyddsenheten pa

L ansstyrel sen. Samtliga objekt som foll inom branschavgransningen (se
avsnitt 3.1) inventerades. Platsbesok pa huvuddelen av objekten genom-
fordes under hésten 2003, i flerafall tillsammans med kommunernas milj6-
och hélsoskyddsinspekttrer. Som underlag vid platsbesoken anvandes
bland annat planritningar, ortofoton (rektifierade flygfotografier) och
ekonomiska kartor samt jordartskartor. Det sasmmanstéllda underlags-
materialet inklusive intervjuer och digitala fotografier fran platsbestken har
sedan legat till grund for en samlad riskbeddmning och riskklassning.
Verksamhetsutdvare, fastighetsdgare, konsulter och tillsynsmyndigheten
har haft m6jlighet att ge synpunkter pa de uppgifter som lagtsini MIFO-
databasen och riskklassningen pa respektive objekt.

15



3. Oljedepaer

3.1. Branschdefinition

Dennainventering omfattar Stockholms Ians nedlagda civila oljedepaer.
Med oljedepaer avses lagringsplatser av petroleumprodukter dér huvud-
verksamheten & enbart lagring. Varmeverk som har oljecisterner inven-
teras senare inom branschen forbranningsanl éggningar, och tas darfér inte
med i dennainventering. Lagringsanl&ggningar pa bensinstationer hanfors
till branschen bensinstationer, och ingar darfor inte heller har. Smorjolje-
fabriker har ofta oljecisterner, men branschtillhérigheten &r 6vrig organisk
kemisk industri. Daremot & hamnar och oljedepaer ofta samlokaliserade,
varfor de hamnar som har oljedepder kommer att ingdi oljedepainventerin-
gen, trots att hamnar utgér en egen bransch. Gruvor som anvants for berg-
rumslagring av oljatas ocksdmed i dennainventering.

Oljedepder klassas som B- eller C-verksamhet enligt miljobalken, beroende pa
omfattning av verksamheten. Oljedepaer har ofta provningsskaet k1, enligt
bilagatill forordningen om miljofarlig verksamhet och hé soskydd, vilket
betyder lagring eller hantering av mer &n 50 000 ton /ar. Sevesolaggtiftningen
(1999:382) delar upp hanteringen eller lagringen av petroleumprodukter i tva
storleksklasser, 2 500 ton upp till 25 000 ton och mer & 25 000 ton.

Begransningen nedét storleksméssigt har varit svar att gora, men det har
framst varit avgransningen utifran funktion som har varit avgorande.

De militéra branslelagren och depéaerna har forsvarsmakten kartlagt i en
egen inventering, och ingdr inte i denna sammanstallning.

3.2. Branschbeskrivning

Under 1950-, 60- och 70-talen 6kade energiférbrukningen i Sverige
kraftigt, och dessutom dkade andelen petroleumbaserade energislag av den
totala energiforbrukningen fran 24 procent ar 1950 till 63 procent & 1970
(omréknat till volymsekvivalenter olja) (SPI, 1971).

Ser man till helalandet har Stockholm och Géteborg haft den storsta kon-
centrationen av oljedepaer, pa grund av att oljekonsumtionen varit storst i
dessaregioner, i kombination med att de stora hamnarna har erbjudit en
smidig infrastruktur. Oljedepder har generellt sett varit lokaliserade i
anslutning till vattenvagar, eftersom de stora volymerna gjort béttransport
overl agset som transportmedel. Oljedepaer har funnits sedan 1900-talets
borjan, och antalet 6kade kraftigt kring andra varldskrigets slut. Bade
militéra och civila oljedepaer finns. Inte bara de militéra objekten har varit
hemliga, &ven manga av de civila har hallits hemliga pa grund av risken for
sabotage eller olyckor.
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Idag finns cirka en tredjedel kvar i Stockholms lan av de depaer som fanns
pa 60-talet. Det ar de storsta anléggningarna som finns kvar. Avveckling av
stora delar av det svenska beredskapsdepanatet har pagatt under de senaste
decennierna. Orsaken &r att oljebranschen pa senare ar har rationaliserats
genom att forlagga lagringen till stora gemensamma depaer istéllet for att
varje foretag ska hadlla sig med egna depanét.

Figur 2: Cistern ovan jord
(Foto: Linda Bengtson)

De flesta av dagens depaer har en total lagringskapacitet i storleksord-
ningen 200 000 m>. De har vanligen lagring for bensin, diesel (Eol),
flygfotogen och tunga eldningsoljor (E02-5). Det gér inte att lagratjockolja
I en bensincistern eller tvartom. Detta gor att det idag finns en Gverkapa-
citet for lagring av olja och en brist for bensin, eftersom anvéndningen av
tyngre petroleumprodukter har minskat pa senare ar. Det ar framst berg-
rummen som idag tagits ur drift.

Cisterner &r ofta placerade direkt pa berg, med betongfétter och asfaltgrus
mellan berget och cisternbotten. Under cisterner av senare datum finns
betonginvallning.

Vid lagring i bergrum kan oljan fyllas direkt i bergrummet mot den raa
bergvaggen. Det kallas for lagring i oinkl&tt bergrum. Man kan ocksa
placeraen eller flera stalcisterner innei ett bergrum, sa kallat torrt bergrum.
| det oinkladda bergrummet kan man harérlig eller fast vattenb&dd. Oljan
flyter i bada fallen ovanpa en vattenyta - tillstrommat grundvatten. Vid
rorlig badd reglerar man vid ilastning och témning héjden pa vattenytan
medel st |ackvattenpumparna, sa att oljeytan helatiden ligger uppe vid (eller
over(!)) bergrumstaket. P& detta sétt far man minimal luftvolym ovanfor
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oljan och slipper gasavgang av flyktiga kolvaten. Denna gas kan annars
utgora en explosionsrisk, speciellt vid tomning. En nackdel med fast b&add
ar att sprickornai omgivande berg inte & vattenfyllda vid ilastning, utan
oljakan léttare trangain i vaggsprickorna.

Oljebranschens svenska branschorganisation & Svenska Petroleuminstitutet
(SP1). (http://www.spi.se).

3.3. Kemikaliebeskrivning
R&olja, eller petroleum, har bildats genom att doda vaxter och djur brutits
ner syrefritt och under tryck under hundratals miljoner ar under

havsbottnarna. Petroleumprodukter &r kolvaten med olika langa kolkedjor,
olika energiinnehdll, renhet och flyktighet.

-40-0 ¢ Gasol

15-175 E@ Bensin (naftal
175-230 ¢ g :s é Flygbransle

230-350 € 7

e

biesel- och willaolja
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a rj j
|
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(]

Principen for raffinering

Figur 3: Ur rdolja framstalls olika petroleumprodukter utifrdn kokpunktsskillnader
(Med tillstdnd fran Soren Olsson, SPI.)

Olja bestar huvudsakligen av paraffiner, naftener och aromater i olika
inbordes proportioner. Paraffiner har raka méttade kol vatekedjor, naftener
har ringformade méttade molekyler som & nagot mer instabila och
aromater har ométtade ringformade molekyler och & mycket reaktions-
benégna.
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3.3.1. Ordlista oljeprodukter

additiv - - tillséttstill bensin for att hoja oktantalet och fa béattre forbran-

ningsegenskaper. Exempel &r tetraetylbly och tetrametylbly. | blyad bensin
ingdr tillsatser i form av dikloretan och dibrometan med cirka 0,005 - 0,01

viktprocent for att bland annat minska utfélningar av bly i motorerna.

alkylatbensin - - typ av miljoklassad bensin (bilbranse) varsinnehdl av
aromatiska och ométtade kolvéten &r 1&gre &n i vanlig bensin.

aromater - - ringformade kolvétekedjor med tre dubbel bindningar,
exempel & bensen

bensin - - en oljeprodukt efter konvertering av raolja: blandning av kol-
vaten med kokpunkt frén 15 - 175 °C, kolkedjelangd C, - Cyo, framforallt
alifatiska kolvéten, grenade alkaner och cykloakaner. Innehaller 10-20
procent BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen). Anvénds som
motordrivmedel och I6sningsmedel. Annat namn &r nafta.

bitumen - - morkbrunt till svart amne, bestdende huvudsakligen av en
blandning av naturligt férekommande eller genom destillation eller pyrolys
framstallda svarflyktiga och vattenol 6sliga kol vaten. Kokpunkt hdgre én
350 °C.

BTEX - - akronym for bensen, toluen, etylbensen och xylen, fyral&tt-
flyktiga organiska | 6sningsmedel.
bunkerolja - - tung eldningsolja nér den anvands som fartygsbransle.

diesel - - blandning av kolvéten med kokpunkt mellan 230-350 °C,

Cy0 - C17, drivmede till tyngre fordon, & kemiskt men inte anvandnings-
eller miljoskatteméssigt detsamma som eldningsolja 1 (Eol). Innehdller
ansenliga mangder PAH

eldningsolja - - oljasom anvands som uppvarmningsbransle. Beroende pa
kokpunkt och energiinnehal finns klass 1 (Eol) (l&tt eldningsolja, korta
kolvéatekedjor, samma som diesel kemiskt sett) till klass 5 (E05) (tung
eldningsolja).

flygbrande - - en oljeprodukt efter konvertering av réolja: blandning av
kolvaten med kokpunkt fran 175-230 °C, kolkedjelangd Cis - Cis.

fotogen - - farglos véatska med karakteristisk lukt. Det & en blandning av
olika kolvéaten ur metanserien och framstélls genom fraktionerad destille-
ring av réoljavid 150-300 °C . Det finns olika typer av fotogen dar lys-
fotogen har en densitet pa 0.79 och en flampunkt pa +40 grader medan
motorfotogen har en densitet pa 0.82 och en flampunkt pa +21 grader.
Eftersom lysfotogenen har s& hog flampunkt kan den inte antéandas som den
& vid rumstemperatur utan den maste forst forgasas. Det &r detta som sker i
veken i en fotogenlykta. R&kar man spilla ut fotogen kommer de flesta
material att suga upp fotogenet och fungera som vekar och darmed uppstar
stor brandfara. Giftigt for manniska: Man skall undvika att inandas gas, rok
eller dimma av fotogen och dessutom undvika kontakt med huden. Om
man rakar svélja fotogen far man inte framkalla krakning eftersom da
droppar av fotogen kan hamnai lungornavilket kan orsakaen alvarlig

19



kemisk lunginflammation. Giftigheten har testats pa rétta och kanin och
anges som LD50 (den méngd som tar livet av halften av djuren):

Fortaring (rétta): > 5 mg/kg kroppsvikt. Hudkontakt (kanin): > 2 g/kg
kroppsvikt.

gasol - - en gasblandning, vanligen av propan CsHsg, och butan C4H10, SOmM
anvands som brénsle. Anvands som bransle vid uppvérmning och andra
energiandamal samt syntesrévarainom kemiindustrin. (se dven LPG nedan)

krackning - - raoljans kolkedjor brytsisar och nya oljeprodukter bildas
som har kortare molekylkedjor.

LPG - - Liquid Petroleum Gases, saluforingsnamn for gasol (se gasol
ovan).

mellandestillat - - Cj5- Cig, samlingsnamn for diesel, flygbransle, tunn
eldningsolja

MTBE - - & ett additiv (= tillsatsi bensin for att hdja oktantalet) som
ersétter bly

nafta - - oljasom huvudsakligen bestér av naftener (se nedan). Exempel
ar bensin.

naftener - - typ av molekyler som har ringformade méttade molekyler
som & nagot mer instabila an paraffiner. Ocksa benamning pa olja som
huvudsakligen bestar av naftener. Exempel & bensin.

oinklatt bergrum - - produkten lagras direkt mot bergvaggen. Jfr: lagring
i cisterner i bergrum. | oinkladda bergrum finns storre risk for spridning av
oljeprodukt in i smasprickor i bergvéaggen.

oktantal - - anger hur l&tt bensin antands. Ju hogre oktantalet & desto
mindre & risken for att motorn knackar, nagot som kan intraffa om
bensinen anténds for tidigt. Skalan for oktantal slogs fast & 1929. N-heptan
(C7) har oktantalet 0 och iso-oktan (Cg) har talet 100.

olefiner - - (alkener) typ av molekyler som har ométtade kolvatekedjor.
Exempel &r eten (eller etylen). De &r reaktionsbenégna och anvands som
byggstenar vid manga kemiska processer.

PAH - - Polycykliska aromatiska kolvéten (Polycyclic aromatic
hydrocarbons) & organiska amnen som bestar av &minstone tva aromatiska
kolkedjeringar. Tvatyper finns: |agmolekylara PAHer som bestar av
mindre &n fyraringar, och hbgmolekylara. PAHer bildas bland annat vid
forbranningsprocesser, och forekommer i olja som féroreningar. PAHer &r
cancerogena och betraktas som mycket miljofarliga kemikalier.

paraffinolja - - oljasom huvudsakligen bestér av paraffiner, det vill siga
raka méttade kolvétekedor.

raffinaderi - - Vid ett raffinaderi upphettas réolja och varje fraktion
kondenseras for sig. Genom denna destill ationsprocess fas ett antal olika
petroleumprodukter som &r definierade av sina olika kokpunktsintervall.
sludgefarming - - att pl6janer oljefororenad jord for att oljan biol ogiskt
ska brytas ner i 8kermarken
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tallbeckolja - - till skillnad fran Gvriga ett biobransle: biprodukt fran
massaproduktion. Anvands (motsvarande Eo4-5) som brénslei varmeverk.

tung eldningsolja - - samlingsnamn for eldningsolja klass 3 till 5 samt
bunkerolja.

Figur 4: Naturen atertar forlorad
terrdng i nedlagd depd. (Foto:
Linda Bengtson)

3.3.2. Exempel: Egenskaper hos flygfotogen (Jet A-1):

Farliga egenskaper: Brandfarligt. Produkten har 1&g flampunkt: utsldpp kan
medfora brandfara. Vid dimbildning &ven explosionsrisk. Irriterar huden.
Farligt att fOortara, 1ag viskositet. Aspirationsrisk: risk for alvarlig lung-
skada. Skadligt for vattenorganismer, kan orsaka skadliga |angtidseffekter i
vattenmiljon.

Fysikaliska egenskaper: Densitet: 775-840 kg/m3, kokpunkt 150-300 °C.
Stabil (g reaktiv) vid rumstemperatur. Svarlodig i vatten.

Ekotoxikologi: Produkten &r € biologiskt nedbrytbar. Svarnedbrytbar
under syrefattiga forhallanden. Oxideras snabbt genom fotokemiska
reaktioner i luft. Inga bevis for bioackumulerbarhet, men det kan inte
uteslutas. Vid utsl&pp kan hinna bildas pa vattenytan, som kan skada
vattenlevande organismer och minska syresattningen. Avfallsrester ska
behandlas som farligt avfall. (Kéla varuinformationsblad for JET A-1).

21



4. Fororeningsbild vid oljedepaer

Oljebranschens viktigaste fororeningar &r utslpp av oljatill vatten, utslépp
av forsurande och oxidantbildande amnen till luft, sdsom svaveldioxid.
Tungmetaller fran rdoljan &r nickel, vanadin och kadmium. Miljoeffekterna
beror pa kolvéatesammansattningen, det vill séga pa hur flyktiga de &r, samt
pa vilka nedbrytningsprodukter dessa bildar. Fenoler kan bildas som ned-
brytningsprodukt av aromater (Naturvardsverket, 2003).

Fororeningsspridningen ar svar att forutsaga. Spill som infiltrerar marken
kan f6lja marklagerhorisonter horisontellt €ller fortsitta nerdt i makro-
sprickor. Oljafdljer inte grundvattenrdrel serna helt, eftersom det inte ar
vattenlésligt. De | &ttare fraktionerna kan |agga sig ovanpa grundvattenytan,
medan tyngre fraktioner kan ta sig ner djupare, men da som en egen fas
som helst inte blandar sig med vattnet.

De kolvéten som inte &r |&ttflyktiga fastnar i markens porsystem, bade
under och ovan grundvattenytan. De tyngre kolvéten som inte &r vatten-
lodligaligger i fri fasi marken eller pa grundvattenytan. De fraktioner som
har hog |6slighet ror sig snabbt ner genom markprofilen med markvattnet,
medan de med |3g vattenl 6slighet binds till markens humusamnen.

Eftersom det finns hundratal s enskilda komponenter i bensin, diesel och
andra oljeprodukter ar den totala nedbrytningsgraden efter ett utsl&pp svar
att forutsaga. Nya petroleumspill innehdler ofta hdgre halter av 14tta korta
kolvéten an aldre spill, eftersom de | &ttare kolvétena & mer |&ttflyktiga och
|éttare att bryta ner for mikroorganismer.

Olja@r en blandning av kolvéten av olika storlek. Allteftersom de kortare
kolvétekedjorna avdunstar sa anrikas de tyngre kolvétena. Dessa klumpar
ihop sig och blir tyngre an vatten och sunker i ytvatten ner till sedimenten,
dar de kan bli liggande lange.

Oljors giftighet beror pa deras ursprung och raffineringsgrad. Smakorta
molekyler & ofta giftigare for vattenlevande organismer. Omaéttade kol-
véten &r giftigare eftersom de & mer reaktiva, och fettl6sliga kolvéten &ar
giftigare an de vattenl6siga. (Raddningsverket, 1997).

For tjockoljecisterner har man vid drift problem med kondensvatten fran
uppvarmningen av oljan (man varmer for att 6ka hanterbarheten hos den
trogflytande oljan). Kondensvattnet sedimenterar till cisternbotten och kan
orsaka rost, varfor man regelbundet dppnar bottenkranen fér att slppa ut
vatskan tills det enbart rinner oljaigen. Sadana krantppningar har orsakat
en hel del spill genom aren.
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Okad

giftighet
Bensin
Motorfotogen
Flygbensin
Latta (diesel-)oljor
Tyngre oljor, t.ex. smdrjoljor
Tunga eldningsoljor
Asfaltoljor

Figur 6: Olika oljeprodukters inbdrdes relativa giftighet

De mesta fororeningarna vid depder har uppstatt vid lossning och lastning.
Ofta har lossning skett viaror, dar en person statt pa bunkerbdten och en
annan statt i land vid pafyliningsventilen. Personen i land skulle ropa nér
det var fyllt &nda upp, men eftersom fyllningen tog ett litet tag sa var
uppmarksamheten inte alltid hundraprocentig. Det hann ofta rinna dver
braddarna innan stoppsignalen hade hunnit ropas fran land och mottas pa
baten och kranarna vridits a. Det var inte mycket & gangen som spilldes,
men detta fenomen var ganska vanligt forr i tiden. Samma sak har troligen
skett &ven vid omlastning till lastbilar.

Figur 7: Utlastningsplats for tankbilar. Har
mynnar tankningsror fran cisternerna.
(Foto: Linda Bengtson)

Fororeningsforekomsten kring oinkladda oljebergrum (Naturvardsverket,
2003):

» | gprickor i bergrumsvaggarna. Elert et a (1999) uppskattar denna
mangd till ndgra kubikmeter for en normalstor anléggning.

» sedimenti diken eller g6ar utanfor oljeavskiljarna & ofta
fororenade

* marken vid utlastningsplatsen & ofta utsatt for spill

e langsrorledningsgravar pagrund av otétarorskarvar eller ventiler

» marken kring oljeavskiljarna kan ocksa vara fororenad
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5. Resultat

5.1. Branschoéverblick

| 1anet idag finns fyra civila oljedepaer som & pagaende, namligen Vérta-
hamnen/L oudden, Bergs oljehamn, Sddertdlje oljehamn samt Arlanda
Flygbrans ehantering. Vart att namnai sammanhanget & ocksa oljeraffina-
deriet i Nyndshamn, som har en stor oljecisternpark. Samtliga uppraknade
verksamheter &r stora depaer sett i |ansperspektiv. Dessa objekt inventeras
inom ramen for den ordinarie tillsynen.

Bland de civila oljedepaerna finns elva nedlagda objekt. De elva nedlagda
oljedepaerna ar inventerade och riskklassade enligt fas 1 i dennainvente-
ring, 6vriga & enbart identifierade och registrerade i Mifo-databasen. Ett
objekt fick riskklass 1, fem objekt fick riskklass 2, fyra objekt fick riskklass
3 och ett objekt fick den l&gsta riskklassen (4).

Knappt 30 andra objekt har registreratsi MIFO-databasen som oljedepaer,
men da handlar det om petroleumlagring pa platser med annan huvudsaklig
verksamhetsgren, till exempel smarjoljetillverkning eller varmeverk.

Pafleraav deinventerade objekten har markunderstkningar med provtag-
ningar redan utforts, och nagra ar delvis efterbehandlade eller skatill att
efterbehandlas. | fler an ett fall dar efterbehandling utforts har man sanerat i
de l6sa ytliga jordlagren men [d&mnat bergrum dérunder osanerade, enbart
tomda. Det beror forstas patyp av lagrad petroleumprodukt hur stora
volymer som kan finnas kvar i mikrosprickor i bergrumsvaggarna.

Pa de depaomraden dar mark- och sedimentprover tagits har man i regel

funnit hoga halter av nedbrytningsprodukter av petroleum i sediment och
mellan markhorisonter av olika porositet.
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Figur 8: Overblick 6ver civila oljedepaer i Stockholms l&n, nedlagda och i drift
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5.2. Riskklass och motivering
5.2.1. Stora HOggarn

Liding6

Fastighet: Liding0 6:76
Riskklass 2

Pa 6n Stora Hoggarn dster om Lidingd har oljedepaverksamhet bedrivits
sedan 1903. | arton cisterner ovan jord samt tre bergrum har fotogen och
andra petroleumprodukter lagrats, aven metanol. Tidvis har anléggningarna
varit illa skétta och utsatta for skadegorelse. Hamnomradet och cistern-
omradet har under flera decennier de senaste aren varit skrépigt och haft
uppstallda skrotbétar, sjunkande béatvrak och ivagdrivande vrakdelar och

oljespill.

Fororeningarnas farlighet: Flygfotogen och andra petroleumprodukter som
lagrats hér har hog farlighet. Utlakning fran bétvrak kan innehdlla metaller,
som ocksa har hog farlighet.

Fororeningsmangd: Hanteringen har varit omfattande och skett under ett
stort antal &r. Forr var man inte miljomedveten pa samma sétt. Pa grund av
misskotsel och vandalism de senaste decennierna kan mycket ha lackt ut.
Mangderna av spill éver tiden kan darfér ha varit stora. Déaremot &r oljepro-
dukterna flyktiga, sdinte mycket ackumuleras dver tiden. Férorenings-
mangdernai mark bedéms vara mattliga pa grund av det tunna eller obe-
fintligajordtacket, och &r i safall av farskt datum, medan petroleum-
mangdernai grundvattnet kan vara storre, om det finns sprickor i berget dit
spillet infiltrerat.

Spridningsforutséttningar: Marken bestér huvudsakligen av berg i dagen
kring cisternerna, marklutningen ar hog och 6n relativt liten, sa spill och
lackage har troligtvis hunnit nd ner till havet. Déar har |tta oljor avdunstat
fran ytan, medan eventuella tyngre fraktioner anrikats och sedimenterat.
Eventuella metallfororeningar har sedimenterat. Spridningsforutsattning-
arnai ytvatten och sediment & stora, med tanke pa att béttrafiken &r livlig
utanfor 6n och vattnet strommar (fran malarutloppet).

Kénsligheten for méanniskor & méttlig till hog. Detta &r ett industriomrade,
men trots att det & inh&gnat har vuxna och barn l&tt tilltrade till anlagg-
ningarna. Boende pa granndar nas av fororeningarna. Skyddsvardet for
naturmiljon pa on & méttligt till stort da denna 6 varit ett industriomrade
lange och darfor delvis ar kraftigt paverkad, medan den sodra delen har
gamla ekar och bostadshus. Hoggarnsfjarden har méttligt skyddsvarde da
den &r starkt trafikerad av gotrafik.

Riskklassen sétts till 2, framst pa grund av den slarviga hanteringen under
manga ar vilket Okar sannolikheten for stora spill, samt den mangariga
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verksamhetstiden. Angel agenheten att géra markundersokningar ar stor, da
béatvraken dessutom utgor en okand fororeningskélla.

5.2.2. Cisternas oljedepa, Gashaga pirar

Liding®

Fastigheter: Cisternen 1, Gashaga Géard 1, Gashaga Gard 12, del av
Stapelbadden 1, del av Liding6 12:238, Stapelbadden 7

Riskklass 4

Detta omrade pa Lidings ostsida dér Cisterna en gang hade stor oljedepé
verksamhet &r idag i stort sett helt sanerat och bostader uppfors just nu pa
stérre delen av depadomradet. Sanering har skett i etapper allteftersom man
hittat féroreningar né&r man schaktat for nybyggnation.

Omradesorientering: Det riskklassade omradet utgor norradelen av
Gashaga pirar. Strax sbder om depaomradet fanns tidigare varvsverksam-
het. Det ar sanerat och bebyggt sedan nagra ar och ingar ocksai omradet
Gashaga Pirar. Norr om Gashaga Pirar |3g tidigare Shells smarjoljefabrik -
Shell Rasta. Det omrédet & ocksa sanerat och bebyggt med sméhus och
kallas Gashaga Strand. Gashaga Brygga & omradet langst sdderut som har
bostader ute papirar i vattnet. Gashaga gard ligger innanfor (vaster om)
Gashaga Pirar och har foretagsverksamhet.

Fororeningarnas farlighet: Eldningsolja och tjockolja har lagrats pa depa-
omradet. Dessa oljor &r inte lika giftiga som bensin men har dnda hdg
farlighet. PAH:er har hittats vid provtagning. De har mycket hog farlighet.

Fororeningsméngder och spridningsforutsdttningar: | marken finns efter
gravarbeten och sanering bara ndgra fa stéllen dar oljeféroreningar skulle
kunna finnas kvar. Marken bestod tidigare huvudsakligen av berg i dagen
samt moran eller fyllnadsmassor. Dér hus uppfors har man schaktat ner till
berggrunden eller ner i berget. Spridningsforutséttningar i mark ar ointres-
sant for de schaktade omrédena, eftersom inga l6sa jordlager finns kvar.
Nagra tréddungar har 1amnats kvar, och under en av dem har fororeningar
patraffats, framfor allt PAH:er. Dar har marken tackts med ett lager jord-
material for att minska exponeringsrisken for omkringboende. Spridnings-
forutsittningarnai de kvarlamnade moranpl étarna bedoms vara méttliga
till stora. Grundvattnet &r troligen fororenat sedan manga &r. Méangderna
antas vara mattliga eftersom huvuddelen av féroreningarna tros har foljt
berggrundshorisonten ut till vattnet. Spridningsforutsdttningarnai grund-
vattnet for oljekolvaten a méttliga ut till ytvattnet. Sedimenten har méttliga
till stora mangder oljefororeningar och mycket stora mangder metall-
fororeningar (krom framforallt). Dessa har tackts dver med ett tjockt lager
sprangstensmassor nér ny pir byggdes, och antas ha sméa spridnings-
forutsattningar. | ytvattnet antas fororeningsmangderna vara sma. Har &r
spridningsforutsattningarna mattliga, eftersom piren utgor vagbrytare.
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Kéanslighet: Omradet bebyggs for permanentboende, vilket innebar mycket
stor kandighet fér manniskor. Skyddsvardet for naturmiljon &r 1agt, efter-
som det varit industriomrade under 1ang tid och omradet redan &r starkt
paverkat.

Riskklassen séttstill 4. Anledningen &r att saneringen &r i sin slutfas, och
huvuddelen av fororeningarna har tagits bort eller inkapslats s att expone-
ringsrisken sankts. Den hoga kansligheten for ménniskor som bor dar
motiverar att man haller uppsikt dver de fororeningar som lamnats kvar
under tréaddungar, i sediment och av eventuellt férorenat grundvatten, sa att
man sakerstéller att spridning inte sker, samt att eventuella fororeningar
som upptacks under resterande exploatering atgardas.

5.2.3. Kvarnholmen

Nacka
Fastighet: Sicklatn 38:1
Riskklass 1

Omradesbeskrivning: Kvarnholmen & en halvo i nordostra Nacka som har
Saltg6n pa sin nordsida och Svindersviken pa sydsidan. De goda hamnfor-
utsdttningarna och det korta avstandet fran stadskarnan gjorde att industri-
verksamhet tidigt forladestill Kvarnholmen och Finnberget. Sedan slutet
av 1800-talet har mottagning och omlastning av petroleumprodukter skett
vid kajerna mot Svindersviken. Bergrum fér cisternlagring av oljeprodukter
anlades pa 1940-talet, och darefter har utokning skett &ven med oinkladda
bergrum och cisterner ovan jord. En smarjoljefabrik har legat pa
Kvarnholmens syddstra del. Vid Finnbergets sdra strand strax vaster om
oljedepan har Stockholms Superfosfatfabrik legat. Miljdbel astningen pa
Svindersviken har varit stor genom aren. ldag planeras bostadsomrade pa
Kvarnholmen. Delar av omradet har sanerats.

Fororeningarnas farlighet: De fororeningar som pétréffatsi mark och
sediment & forutom kolvéten fran tunga eldningsoljor, bensin och diesel-
olja daven metaller fran Superfosfatfabriken. Spill av trikloretylen har hittats
strax norr om smoérjoljefabriken. Oljekolvatena och koppar har hog farlig-
het, medan metallerna arsenik och bly samt trikloretylen har mycket hég
farlighet.

Fororeningsmangd: Storatill stéllvis mycket stora mangder petroleum-
fororeningar och tungmetallforekomster inom Kvarnholmens sbdra del och
Finnbergets sydostradel i marken och i sedimenten utanfor kajernai
Svindersviken. Grundvattnet antas ha stora fororeningsmangder.

Spridningsférutséttningar: Spridning i mark bedéms vara stor, da marken
bestar av moran pa berg och mer vasterut fyllning pa berg, och det & néra
till vattnet. Spridning i vattnet ut ur Svindersviken & maéttlig till hog.
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Kéandlighet: Kansligheten i omradet avseende ménniskors exponering blir
mycket stor nér markanvandningen andras fran industriomrade till bostads-
omrade, vilket just nu detaljplaneras for.

Skyddsvéarde: Omradets skyddsvarde for naturmiljon &r 1agt till méttligt.
Uppe pa berget finns en del naturmiljo kvar, men den &r paverkad av |uft-
fororeningar fran svavel syrafabriken och superfosfatfabriken. Nere vid
vattnet & miljon starkt paverkad av industriella verksamheten, och har 1&gt
skyddsvérde.

Riskklass: Riskklassen séttstill 1, som en konsekvens av de hdga foro-
reningsmangderna och den hoga kansligheten nar omradet blir bostads-
omrade. Spridningsforutsattningarna gor att risken for spridning motiverar
riskklass 1.

5.2.4. Ryssbacken

Nacka
Fastighet: Sicklatn 13:1
Riskklass 2

Hér vid Svindersvikens branta sydstrand har petroleumprodukter lossats
fran storafartyg och lastats om under cirka 100 ar. Provtagningar i mark
och sediment visar att omradet &ar kraftigt fororenat. Tungmetallernably,
koppar, arsenik och zink samt PAH och andra organiska @mnen finnsi
hoga halter i sedimenten, och dessa dmnen & mycket farliga. Tungmetal -
lerna har hog farlighet fér saval naturmiljon som for manniskor, och
mangderna ar stora, men exponeringsrisken fran sediment upp till bét-
bostéderna pa vattnet & méttlig. Exponeringsrisk for fororeningarna pa
land &r storre - sd lange sanering inte utforts. Platsen har 1&gt skyddsvérde
ur naturmiljésynpunkt pa grund av att det redan & sa paverkat av indust-
riell verksamhet &ven av andra verksamheter i Svindersviken. Eftersom
bostader planeras pa platsen kommer méanniskors kanslighet for exponering
fran fororeningarna att bli stor. Riskklass 2 géller salange fororeningarna
finnskvar.
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5.2.5. Dockan (langst in i Svindersviken)

Nacka
Fastigheter: Sickladn 80:1 och 80:2
Riskklass 3

Padennaplats langst ini Svindersviken 1&g
under cirka 70 & en stor avlastningsstation
av petroleumprodukter fran fartyg for distri-
bution i sma kvantiteter in till Stockholm.
En skrothandel har senare funnits pa platsen.
Omradet misstanks vara kraftigt fororenat av
olika oljekolvéten, savél en bit ner i marken —— 4

som i Svindersvikens sediment. Hanteringen (Fé%zagi(aD %Csi;%nApé 1940-talet
skedde manuellt med smafat, vilket ofta

ledde till mycket spill. D& lossningen skedde

medel st rorpafylining skedde ofta breddningsspill. Mangderna fororening
antas vara mycket storai sedimenten och i grundvattnet, samt i de delar av
marken som ligger djupare ner. Ovre marklager &r fyllnadsmassor av

senare datum. Under skrothandelnstid kan metallférorenad olja ha spillts,
sa metallforekomst &r inte omojligt.

Spridning av fororeningarna frén omradet &r 1&g eftersom platsen ligger
nederst i en dalgang och viken & smal och lugn.

Exponeringsrisken fran marken till ménniskor &r liten da ett cirka en meter
tjockt fyllnadslager lagts pa under senare &r, troligen frén vagbyggenai
narheten. Vagtrafiken alldelesintill gor omrédet ogastvanligt och viken
inbjuder intetill bad, da det & bade skrapigt och bullrigt. Bristen payta
samt att tva huvudvattenledningar korsar fastigheten gor att den troligen
inte kommer att exploateras.

Omradet & redan kraftigt stort ur naturmiljosynpunkt pa grund av vég-
trafiken och 6vrigaindustriers utslapp fran andra delar av Svindersvikens
strénder. Riskklassen satts darmed till 3, trots den hdga fororeningsnivan.
Andrad markanvandning planerasi paverkansomradet (bostadsbebyggelse
vid Sicklabn 37:40, 13:1 m.fl.), sd darfor vantas okad risk for kontakt med
vattnet for manniskor i fritidsbatar samt landbaserat friluftsliv och lekande
barn. Riskklassen géller for nul&get, men riskerna kan komma att 6ka i
framtiden. Om stigen genom omradet (runt viken) gors om till bredare
gangvég bor prover tasi marken och sedimenten, for att férhindra expo-
nering for manniskor och miljo.
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5.2.6. Telegrafbergets oljedepa

Nacka
Fastighet: Skarpnas 2:3
Riskklass 2

Héar vid de branta klipporna mot Halvkakssundet har oljeprodukter allt-
sedan 1900-talets borjan lossats fran fartyg och lagratsi cisterner. Produk-
terna har transporterats upp i rorledningar till en utlastningsstation (som
riskklassas for sig, se objekt nedan).

Fororeningarnas farlighet och méngd: Petroleumprodukterna som hanterats
har hdg farlighet for manniskors hélsa och naturmiljon. De antas finnas i
marken och grundvattnet i relativt stora mangder, eftersom oljehamn- och
depaverksamheten varit i drift salange, och man fran borjan lossade och
lagrade i sma fat. Overtankningen fran fartygen skedde via rér under kon-
trollerade former. Produkterna &r flyktiga, sdinte mycket bedéms finnas
kvar i anlaggningen eller ytligt i marken, eller i vattnet. Storst sannolikhet
att hitta oljeféroreningar finnsi spricksystem i berget eller mellan olika
jordhorisonter i marken. Mangderna petroleumférorening i sedimenten vid
kajen misstanks vara méttliga, eftersom oljan var sa flyktig. Daremot kan
sedimenten innehdlla eventuella metallfororeningar fran
varvsverksamheten.

Kénslighet och skyddsvarde: Markanvandningen planeras att éndrastill
bostadsomrade. Darmed blir omradets kanslighet for fororeningar mycket
stor, med tanke pa ménniskors hélsa och den 6kade exponeringsrisken fran
marken. Omradets naturmiljo har méattligt skyddsvérde. Platsen ligger all-
delesintill ett planerat naturreservat, men nedstréms detta, men samtidigt
&r platsen antropogent paverkat sedan ett sekel tillbaka, vilket har sankt
dess skyddsvérde.

Spridningsforutséttningarna & mycket hga pa platsen, eftersom mark-
lutningen &r sa stor, och det handlar om kalt berg.

Riskklassen sétts till 2, framst pd grund av den |anga verksamhetstiden och
att verksamheten pagick i borjan av seklet da miljomedvetenheten var
mindre, samt de stora mangderna olja som hanterades hér. Andra orsaker ar
narheten till vattnet, samt att platsen planeras bli bostadsomrade.
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5.2.7. Utlastningsstationen Telegrafberget

Nacka
Fastighet: Skarpnéas 2:14
Riskklass 2

Pa Telegrafbergets hogst bel agna omréde, 300 m in fran oljedepan, har olja
tankats 6ver fran cisterner viaror till tankbilar. Verksamheten pagick under
mer @n 20 ar. Provtagningar bekréftar misstankar om oljespill/-lackage.
Halterna dverstiger i flera punkter riktvardena for mindre kénslig mark-
anvandning. Har planeras bildande av naturreservat, och den fororenade
platsen planeras bli parkeringsplats. Strax vaster om utlastningsstationen
planeras bostader pa det tidigare oljehamnomradet nere vid Saltsjon, vilket
kommer att 6ka ndrvaron av manniskor i omradet. Skyddsvéardet for
naturmiljon &r hogt eftersom naturreservat skainréttas.

Ké&nsligheten for ménniskor & méttlig vad géller férorening av grund-
vattnet, eftersom dricksvattenuttag inte sker nedstroms féroreningen.
Kansligheten for manniskor avseende markfororening &r stor, eftersom
manniskor kommer att strévai naturskyddsomradet och barn boende i
nérheten lekai omrédet. Kandligheten for férorening av ytvatten och
sediment & méttlig till hdg, da sannolikhet finns att barn kommer att lekai
omradet. Ytvattnet &r i dettafall kérret Kroktrasken sydost om objektet -
inte Saltson eftersom Saltsjon ligger pa andra sidan vattendel aren.

Skyddsvardet for ytvattnet Kroktrasken & stort pa grund av naturskydds-
omradesplanerna.

Spridningsférutséttningarna &r stora - har konstaterats - i mark och
grundvatten, eftersom jorden bestér av grovkorniga fyllnadsmassor.

Riskklassen sétts till 2, pa grund av de stora féroreningsméangderna och att
aktiviteten av manniskor i omradet vantas cka med de nya bostaderna och
inréttandet av naturreservatet.

5.2.8. Flaxenvikgruvorna Harsbacka och Isattra

Oster aker

Fastigheter: Harsbacka 4:1, Margretelund 12:1 och Flaxenvik 2:8
Riskklass 2

Tjockolja och flygbransle har lagratsi de tvatidigare faltspatgruvornai
drygt 50 ar. Bada oljetyperna har hog farlighet for méanniskors halsa och
naturmiljon. Olja misstéanks ha pressats ut i bergrumsvéggarnas sprickor,
och risk finns att den férorenat grundvattnet, och att bergborrade dricks-
vattenbrunnar pa sikt drabbas. Farska uppgifter tyder pa att Harsbacka-
gruvan inte ar helt tomd, vilket kan tyda pa potentiellt stora férorenings-
mangder i grundvattnet. Uppehdllstiden for grundvattnet & lang, sa
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spridningsforutsattningarna antas vara méttliga. Fororeningsmangderna i
grundvattnet antas vara mattliga men langsamt 6kande. Genom att man for
fyra respektive sex & sedan avbrét den pumpning som hdll gruvvatten-
nivan under den naturliga grundvattenytan sa 6kade spridningsforutstt-
ningarna for oljan ut i bergets grundvattenfyllda spricksystem.

Eftersom bergborrade dricksvattenbrunnar finnsi nérheten & omradets
kanslighet for oljefororening i grundvattnet mycket hog, med tanke pa
manniskors hélsa.

Nere vid oljehamnen sydost om gruvorna & sannolikheten stor att spill
skett vid stranden eller direkt i vattnet. Fran oljehamnen har transportled-
ningar gatt till de bada gruvorna. Eventuellt lackage 1angs med den har
orsakat ytlig fororening, vilket paverkar naturmiljon negativt. Naturtypen
paplatsen & relativt vanlig i trakten, och bedoms darfor ha mattligt skydds-
varde. Markytan ar smakuperad med berg i dagen och ler och moréan i
svackorna.

Spridningsforutséttningarna & mattliga vid markytan. Eventuella spill
samlasi svackorna och binds av leran. Eftersom bostader finnsi omradet &r
kansligheten for spill i omradet mycket hdg.

Riskklassen séttstill 2, framst for att méanniskor anvander grundvattnet som
dricksvatten, och for att de har sinabrunnar sa néra oljedepaerna och
transportroren.

5.2.9. Bensinviken s6der om raffinaderiet
Nynashamn

Fastighet: Nyndshamn 2:75

Riskklass 3

| den sa kallade Bensinviken lossades, omtappades och lagrades bensin och
fotogen fran tankfartyg mellan aren 1910 och 1921.

Fororeningarnas farlighet: Bensin och fotogen betraktas ha hdg farlighet,
varvid &en sma fororeningsvolymer anses vara stora mangder.

Fororeningsmangd: Sava bensin som fotogen &r lattflyktiga. Huvuddelen
av det spill som kan ha skett pa platsen skedde troligen direkt i vattnet, och
avdunstade fran vattenytan. Uppe pa bergknallen kan spill ha skett runt
cisternerna. Dessa ligger bara 30 m fran vattnet, och lutningen &r kring 20
procent, sa harifran har troligtvis det mesta redan hunnit nd havsvattnet.
Finns ndgon sprickai berget kan spill haletat sig ner till fickor varifran det
inte avdunstar, men det torde handla om sma mangder. Mycket lite tros
finnasi sedimenten, pa grund av kolvétenas | &ga densitet.
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Kéanslighet och skyddsvérde: Idag pagér inte nagon intensiv verksamhet pa
platsen. En bensinmack planeras pa grannfastigheten, och restaurangverk-
samhet har tidvis funnitsi viken. Viken inbjuder dock inte till bad. Kénslig-
heten bedoms darfor vara méttlig, med tanke pa den |aga ménskliga akti-
viteten pa platsen. Grundvattnet anvands inte som dricksvatten. Skydds-
vardet for naturmiljon ar 1agt med tanke pa att platsen &r ett industriomrade
och ligger intill oljeraffinaderiet, som i manga ar férorenat vattnet och
sedimenten. Skyddsvardet ar darfor 13gt.

Riskklassen sétts till 3, framst pa grund av att méngderna kvarvarande
fororening antas vara lag av dessa flyktiga kolvéten, samt pa grund av att
industriomradet har 1ag kanslighet for ménniskors halsa samt 1agt skydds-
varde pa grund av raffinaderiets nérhet.

5.2.10. Bensincisterner nordvast om Bensinviken
Nynashamn

Fastighet: Nyndshamn 2:34

Riskklass 3

Pa fastigheten Nynéshamn 2:34 soder om bergsknallen lagrades bensin och
fotogen under tidigt 1900-tal i fem cisterner ovan mark. Omradet ligger i
norddstra delen av Nynashamn strax sdder om Nynés oljeraffinaderis
omrade, strax sydvast om reningsverket.

Fororeningarnas farlighet: Bensin och fotogen har hog farlighet.

Spridningsforutsittningarna & storai de ytligare marklagren, pa grund av
fyllnadsmassorna som &r grovkorniga och ofta har heterogen struktur.
Lutningen &r svag, 2 - 4 procent, men det & bara 150 m till ytvatten-
recipienten. Spridningsforutsdttningarnai ytvatten och sediment &r stora
eftersom g 6trafiken utanfor ar livlig in till hamnen och det strommar i
sundet mellan Bedaron och fastlandet.

Fororeningsmangder: Bensin och fotogen &r flyktiga, sa spill som blivit
kvar i de ytliga marklagren har snabbt avdunstat. Det som kan finnas kvar
ar petroleumkolvéten om hunnit rinna ner till berggrunden och ner i
sprickor dér de ansamlats och inte kunnat avdunstaifran. | horisontgranser
mellan lera och tét berggrund kan féroreningar ocksa finnas kvar. | havs-
sedimenten finns de tyngre petroleumkol véten som anrikats och sunkit nar
de |&tare avdunstat.

Kanslighet: Omradet & industriomrade och kommer att forbli det inom
overskadlig tid. En bensinstation och kontor planeras pa fastigheten
respektive grannfastigheterna, vilket kommer att 6ka manskliga aktiviteten
pa platsen, men platsen kommer troligen att asfalteras, vilket minskar
risken fOr exponering. Det &r inte en plats som inbjuder till lek, och



bostader och skolor finnsintei nérheten. Grundvattnet &r troligen foro-
renat, men det anvands inte som dricksvatten.

Skyddsvéarde: Skyddsvéardet for naturmiljon & mattligt. Nynasraffinaderiet
ligger i ndrheten och har redan férorenat mycket i ytvattnet i nérheten, och
&ven andra verksamheter har bidragit till att detta &r ett starkt paverkat
omrade. Naturmiljon &r inte speciellt ovanlig for trakten.

Riskklassen sétts till 3, eftersom detta & ett industriomrade med liten
kanglighet och exponering for manniskor, och med &gt skyddsvéarde for
naturmiljon i det redan starkt paverkade omradet. Y tterligare argument &r
att det handlar om flyktiga fororeningar som troligtvisinte finns kvar i
stérre mangder idag.

5.2.11. Fotogentappning norr om Bensinviken
Nynashamn

Fastighet: Kalvo 1:13

Riskklass 3

Pa fastigheten Kalvo 1:13 startade oljedepaverksamhet 1911. Cisterner,
tapplokal och kaj samt transportledningar byggdes pa fastigheten. Fotogen-
tappningen pagick i sex ar. Sedan dess har manga verksamheter avl st
varandrai tapplokalen: plywoodtillverkning, livsmedelsindustri, glasulls-
tillverkning, industriforskning: metallurgi. Idag & har kontor och liten
verkstad. Fastigheten ags av Nynas Refining AB och ligger direkt sdder om
reningsverket i sodra anden av raffinaderiomradet i Nynashamn.

Fastigheten domineras av berg i dagen i sbdra och norra delen, med grus-
material i svackan déremellan. Spridningsférutséttningarnai mark och
grundvatten till havet & mycket stora. De kemikalier som har hanterats pa
fastigheten domineras av fotogen. Metallurgiforskningsverksamheten kan
ha genererat metallférorening i avloppssystem.

Fororeningarnas farlighet: Fotogen har hdg farlighet, medan metallerna har
hog eller mycket hog farlighet beroende pa grundamne. Fotogen &r flyktigt,
sainte mycket finns kvar av eventuella spill efter sd manga ar, men har det
trangt ner i bergssprickor kan det hindras frén att avdunsta.

Fororeningsmangderna i marken antas vara laga pa grund av det genom-
sléppliga materialet och det tunna jordtacket. Grundvattnet antas ha
mattliga halter. Det mesta av eventuellt fotogenspill har avdunstat direkt
eller transporterats till havet déar en liten del kan ha sedimenterat. Halternai
sedimenten antas vara mattliga eftersom verksamheten endast pagick i
nagot decennium. Eventuella metallféroreningar i marken antas varalaga
eftersom det handlar om |aboratorieverksamhet och inte industriell
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produktion med nagra storre kvantiteter. Sedimenten tros ha ldga metall-
halter.

Ké&nsligheten for ménniskor och skyddsvéardet for naturmiljon ar [agatill
méttliga, eftersom det handlar om ett industriomrade dar ménniskor huvud-
sakligen vistas inomhus. Naturmiljon &r redan kraftigt paverkad av raffina-
deriet i nérheten.

Riskklassen sétts till 3. Att riskklassen inte blir 2, vilket depdbranschen
generellt sett har, beror pa att oljedepaverksamheten pagick safaar, och
ovrig industriverksamhet pa fastigheten inte genererat nagra storre mangder
fororeningar. Naturmiljons skyddsvérde &r 13gt pa grund av nérheten till det
storaraffinaderiet strax norruit.
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Liansstyrelsens rapportserie

Tidigare utkomna rapporter under 2004

01.
02.

03.
04.
05.
06.

07.

08.

09.

10.
11.

Projekt eller fasta strukturer, avdelningen for regional utveckling

Barn i storstad - socialtjansten och barn som anméls for brott, socialavdelningen i samarbete med
ldnsstyrelserna i Skane och Viistra Gétaland

Billigare livsmedel i Stockholms 14dn, avdelningen for regional utveckling
Svenska for akademiker - SFA vard : slututvardering, avdelningen for regional utveckling
Strandexploatering i Stockholms lin - Mélaren och Ostersjon, miljé- och planeringsavdelningen

Kommunernas insatser for personer med psykiska funktionshinder - Ostermalms stadsdel : tillsyn pa
tre nivaer - planering, verksamhet och individ, socialavdelningen

Kommunernas insatser for personer med psykiska funktionshinder - Vantors stadsdel : tillsyn pa tre
nivaer - planering, verksamhet och individ, socialavdelningen

Kommunernas insatser for personer med psykiska funktionshinder - Norrtédlje kommun : tillsyn pa tre
nivéer - planering, verksamhet och individ, socialavdelningen

Kommunernas insatser for personer med psykiska funktionshinder - Salems kommun : tillsyn pa tre
nivaer - planering, verksamhet och individ, socialavdelningen

Jamstélld integration eller integrerad jamstélldhet?, socialavdelningen

Fororenade omréden - inventering av oljedepder i Stockholms l4n, miljé- och planeringsavdelningen



ororenade omraden kan utgora en risk fér manniskors halsa och for miljon. Féroreningar

kan finnas i mark, grundvatten, ytvatten, sediment och byggnader. De flesta har upp-
kommit genom utslapp, spill eller olyckshandelser. Manga omraden maste saneras for att
minska spridningen till omgivningen eller innan de kan anvandas fér annat andamal, till
exempel bostadsbyggande. Naturvardsverket uppskattar att det finns cirka 45 000 lokalt
fororenade omraden i landet. Av dessa &r cirka 35 000 identifierade.

Denna inventering omfattar nedlagda civila oljedepaer i Stockholms lan. Inventeringen
resulterade i elva omraden dar depaverksamhet bedrivits, och dessa har inventerats och
riskklassats enligt MIFO fas 1 (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden).

Ytterligare exemplar av denna rapport Adress

kan bestdllas frdan Lédnsstyrelsen Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Miljé- och planeringsavdelningen Hantverkargatan 29

Tel: 08-785 5125 Box 22 067

Rapporten finns ocksa som pdf pd var hemsida 104 22 Stockholm, Sverige
www.ab.lst.se Tel: 08- 78540 00 (vxl)

ISBN 91-7281-137-4 www.ab.lst.se
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