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Ett langre avbrott i fjarrvarmeforsorjningen under kalla vintermanader skulle innebara
stora pafrestningar pa lanet och dess befolkning. Konsekvenserna kommer visserli-
gen med nagot dygns fordréjning, men nar de val kommer blir de mycket kdnnbara.

| det nya krishanteringssystemet ar Lansstyrelsen omradesansvarig myndighet for
lanet. | detta ansvar ingar bl.a. att uppratta en lansriskanalys som bygger pa risk-
och sarbarhetsanalyser inom olika omraden.

Ett av de omraden som skall analyseras narmare ar svara storningar i fjarrvarme-
forsorjningen. Detta arbete pagar for narvarande.

Som ett forsta delmoment har Lansstyrelsen sant ut en enkat till lanets fjarrvarme-
foretag. Svaren pa denna enkat ligger till grund for denna promemoria.

Stockholm i december 2004

Forsvarsdirekidr
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SAMMANFATTNING

Lansstyrelsen har som omradesansvarig myndighet fér Stockholms 1an bl.a. till
uppgift att halla sig underrattad om utvecklingen i lanet och att verka for att nédvan-
dig samordning och samverkan sker. Lansstyrelsen skall darfor identifiera sarbarhet
och risker inom olika samhallsviktiga verksamheter. Varmeférsorjningen till sjukhus,
aldreboende, bostader och skolor ar exempel pa sadan samhallsviktig verksamhet.

Mot denna bakgrund har Lansstyrelsen genomfort en kartlaggning av sakerheten
i Stockholms lans fjarrvarmenat. Kartlaggningen har skett i form av en enkat till lanets
fijarrvarmeforetag.

Kartlaggningen visar att 6vervagande delen av lanets tatorter med en stor andel
flerfamiljshus tillsammans med smahus, industri- och kontorslokaler och kommun-
agda fastigheter med prioriterade verksamheter ar varmeférsorjda genom fjarrvarme-
system.

Tolv energiféretag med varierande storlek och distributionsomraden producerar
och distribuerar idag fjarrvarme i lanet till ca 117 000 abonnenter/leveranspunkter,
vilket motsvarar drygt halften av lanets befolkning.

Varmeproduktionen sker vid ett 100-tal anlaggningar i lanet. Ett stort antal olika
typer av branslen anvands. Anlaggningarna kan ha en kombination av olika produk-
tionsenheter. Férutom forbranningsanlaggningar forekommer aven elpannor och
varmepumpar.

Importen av branslen ar relativt omfattande. Utdver fossila branslen importeras
biobransle, tallbecksolja, torvbriketter och fastbransle. Uthalligheten vid avbrott av
bransleleveranser till de olika produktionsanlaggningarna varierar mycket efter arstid
och bransleslag. For t.ex. fastbransle ror det om 2-4 dygn, for tallbecksolja 2-45 dygn
och for fossil olja 2-30 dygn.

Vid de stdorre produktionsanlaggningarna kan produktionen inte uppratthallas
utan ett fungerande datorbaserat évervakningssystem. Distribution kan klaras i
begransad omfattning med en forstarkning av personella resurser. For en del av de
mindre fjarrvarmesystemen kan bade produktion och distribution klaras med utdkade
personella resurser.

Ett fatal produktionsanlaggningar har alternativa mojligheter fér matning av
elkraft.

En stor del av de storre produktionsanlaggningarna och flera av de mindre ar
forberedda for start mot spanningslost elnat (s.k. dodnatstart) och att koras i O-drift.
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Nagra produktionsanlaggningar har tillgang till reservkraft for aterstart och drift,
men flertalet har endast reservkraft tillracklig fér en saker avstallning vid avbrott och
for belysning, datornatverk och styrsystem.

Varmedistributionen sker via ett vittforgrenat och till stora delar sammanhangan-
de nat som huvudsakligen ar nedgravt. Aven forlaggning i kulvertar och tunnlar fére-
kommer, framfor allt i det omfattande forsorjningstunnelsystemet under Stockholm.

Pa de storre naten ar inkoppling av mobil reservkraft till viktiga motorventiler och
tryckhojningspumpar forberedd.

Mojlighet till ringmatning i kritiska punkter pa distributionsnatet finns i begransad
omfattning.

Anslutningspunkter for inkoppling av mobila panncentraler ar forberedda pa
strategiska platser i flertalet nat.

Foretagen har en betryggande jour- och reparationsberedskap for t.ex. rorbrott
pa naten och for IT-relaterade avbrott, i vissa fall genom avtal med bygg- och ror-
entreprendrer och andra serviceforetag.

Lagerhallningen av reservdelar och reparationsmateriel ar av begransad omfatt-
ning hos fjarrvarmeféretagen. De har genom branschorganisationen VARMEK en
regional reservdels- och beredskapspool for fjarrvarme. Dar finns aven tre mobila
panncentraler tillgangliga.

Importandelen for olika reservdelar varierar mellan 20 och100 %. Huvudsakligen
sker importen av reservmaterial fran EU-lander. | manga fall finns det inhemskt
producerat ersattningsmateriel att tillga pa marknaden.

Utover elbortfall bedomer foretagen som riskfaktorer att avbrott i bransleforsory-
ningen, olika slag av haverier i produktionsanlaggningar, yttre averkan och sabotage
utgdr den storsta sarbarheten i fjarrvarmeforsérjningssystemet.

Som exempel pa féretagens planerade atgarder och insatser for att ytterligare
forbattra leveranssakerheten kan namnas:

e Utokning av produktionskapaciteten.

e Fornyelse av produktionsutrustning.

e Breddning av bransleflexibiliteten till inhemska branslen.

e Hopkoppling av separata fjarrvarmesystem.

e Oka méjligheterna till ringmatning.

¢ Anordnande av flera inkopplingspunkter fér mobila panncentraler.

e FOrbattring av natovervakningen genom anordnande av fuktlarm for att
tidigare kunna identifiera lackor pa natet.
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e Systematisering av férebyggande underhall.

e Uppdatering av befintliga storningsinstruktioner och beredskapsplaner
kompletterat med dvningar.

e Utbyte till PC-baserade styrsystem.

Exempel pa foretagens forslag for att langsiktigt 6ka sakerheten:

e Oversyn av beredskapslagren av fossil olja med tanke pa stérningar av
biobransleimporten.

e Utférande av omradesvisa riskanalyser avseende fjarrvarmenatens
distributionsomraden.

e Utredning av mdjligheter till utdkade krav pa O-drift.

¢ Anordnande av IT-system for styrning och reglering med majlighet till
simulering av olika driftfall.

e Anskaffning av reservkraft.

Lansstyrelsens forslag:

e Att riskanalyser genomfors omradesvis i fjarrvarmesystemen.
e Att produktionsanlaggningar forses med alternativ matning av el.
e Att produktionsanlaggningar gors till skyddsobjekt.

o Att féretagen utnyttjar mojligheten till statsbidrag for sakerhetshdjande
atgarder i fjarrvarmesystemet i stérre omfattning.

Sammantaget beddms leveranssakerheten inom fjarrvarmeférsorjningen i lanet
vara god med fa langvariga avbrott. Den grundlaggande férutsattningen ar dock en
val fungerande elforsorjning.
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ALLMANT OM FJARRVARME

Den grundlaggande idén med fjarrvarme ar att uppvarmningen av byggnader inte
sker i egna lokala panncentraler, utan med hjalp av hetvatten som transporteras i
isolerade stalror fran centrala varmeverk till abonnents varmecentral. Dar éverfors
varmen via varmevaxlare till byggnadens eget slutna vattenburna varmesystem.
Fjarrvarme ger en miljovanlig varme som levereras fram till fastigheten.

Fjarrvarme som produceras i varme- eller kraftvarmeverk (dar aven el produ-
ceras) medfér manga fordelar. Variationsmojligheten i energiproduktionen blir stor,
varmeoverskott tas tillvara och anpassning kan ske till nya branslen.

Fjarrvarmeforsorjning ar ett komplext tekniskt system dar tillgang till el standigt
erfordras pa ett stort antal geografiskt spridda platser.

For att vid ett elavbrott sakra varmeleveranser kravs att nédvandiga forberedel-
ser gors i saval varmeproduktionsanlaggning, fijarrvarmedistributionssystem som hos
abonnenter i fastigheterna.

Elférsorjningen i lanet har en mycket hdg tillganglighet och langre avbrott som
drabbar storre tatorter ar sallsynta.

Utkylning vid fjarrvarmebortfall

Utdver elbortfall ar det tillférseln av olika branslen till fjarrvarmeproduktionen som
enligt féretagens beddmning utgdr den stdrsta sarbarhetsfaktorn i varmeforsorjnings-
systemet.

Eftersom +10 grader Celsius kan anses vara en miniminiva for att kunna utharda
i en utkyld bostad kan slutsatsen dras att man i Stockholms Ian har en relativt sett
god varmesituation.

En bostad bedoms enligt Civilforsvarsforbundet generellt sett kunna bli utkyld
inom 1-3 dygn vid 10 minusgrader. Med tanke pa foretagens uppgifter om en ut-
hallighet pa 2-45 dygn (beroende pa bransleslag) kan sakerheten i varmeforsorj-
ningen utifran branslesynpunkt bedémas vara godtagbar.

Utkylningshastigheten i byggnader av olika slag vid avbrott i varmeférsorjningen
framgar av vidstaende diagram.
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LANSSTYRELSENS ANSVAR

Lansstyrelsen har som omradesansvarig myndighet for Stockholms Ian bl.a. till
uppgift att vid svara pafrestningar pa samhallet halla sig underrattad om utveckling-
en och verka for att erforderlig samordning och samverkan sker.

| férberedande syfte for denna uppgift skall Lansstyrelsen genom olika insatser
identifiera sarbarhet och risker inom olika samhallsviktiga verksamheter.

Varmefdrsorjningen till sjukhus, aldreboende, bostader och skolor ar exempel pa
samhallsviktig verksamhet, dar langre leveransavbrott, sarskilt under uppvarmnings-
sasongen, kan leda till en krissituation. Mot denna bakgrund har Lansstyrelsen
genomfort en kartlaggning av sakerheten i Stockholms lans fjarrvarmenat.
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KARTLAGGNINGEN
Mal

Malet fér kartlaggningen har varit att beskriva sakerhetslaget och att - om det i
nagot avseende framkommer tydliga brister - foresla atgarder som kan 6ka saker-
heten samt att i form av en promemoria redovisa resultatet av detta arbete.

Inriktning

Redovisningen har inriktats pa att beskriva hur lanets fjarrvarmesystem ar upp-
byggt (agare, anlaggningar, branslen, abonnenter, distributionsomraden m.m.).
Sakerheten i systemet har sarskilt granskats, bl.a. avseende:

- uthalligheten vid avbrott i bransleleveranser

- reservkraftresurser

- ringmatningsmojligheter

- mojligheter att utnyttja lokala panncentraler i fjarrvarmenatet
- reparationsresurser (personal och materiel)

- mojligheter till forbattring av sakerheten

Avgréansning

Kartlaggningen har avgransats till att avse produktion och distribution av fjarr-
varme, fran fjarrvarmeverk fram till fastighet. Den redovisar inte hur varmen tas emot
och hanteras nar den kommit fram till abonnenten.

Metod

Kartlaggningen har skett genom en enkat. Enkaten skickades ut till 13 verksam-
ma fjarrvarmeforetag i lanet. Under den tid som gatt fran utskick till att besvarade en-
kater inkom, har forandringar skett bland féretagen. Genom uppkop, férsaljningar och
namnandringar har en del féretag utgatt och en del tillkommit.

Nagra av de storre foretagen har valt att redovisa sina enkatsvar uppdelade pa olika
verksamhetsomraden/distributionsomraden. Totalt har 18 enkatsvar inkommit.
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RESULTAT AV KARTLAGGNINGEN

Fjarrvarmesystemets uppbyggnad

Overvagande delen av lanets tatorter som har en stor andel flerfamiljshus &ar
varmeférsorida genom fjarrvarmesystem, men aven smahus, industri- och kontors-
lokaler som ar belagna inom distributionsomraden for fjarrvarme ar anslutna. Till
fijarrvarmen ar aven de flesta kommunala fastigheter med prioriterade verksamheter
anslutna. Fjarrvarmen tacker ca 75 % av varmebehovet i Stockholms stad.

Foljande energiforetag producerar och distribuerar fijarrvarme inom Stockholms lan:

Foretag

Omrade

AB Fortum Varme samagt
med Stockholms stad

Fortum Vdrme Véstra

Fortum Vdrme Brista

Fortum Vdrme Centrala

Fortum Vérme Sédra
Boo Energi ekonomisk
forening

Graninge Varme AB

Norrenergi AB

Norrtélje Energi AB

Nynashamn Varme AB

Stockholms stad: Hasselby, Vallingby, Blackeberg,
Racksta, Beckomberga, Kista, Akalla.

Levererar till Sollentuna Energi AB, Solna och
Sundbyberg.

Sigtuna kommun (inkl. Arlanda flygplats).
Upplands Vasby kommun.

Stockholms stad: Norrmalm, Vasastan, Ostermalm,
Kungsholmen.
Lidingd kommun.

Stockholms stad: all fjarrvarme séder om kungl slottet.
Levererar till Soderenergi AB.

Nacka kommun.

Jarfalla kommun.

Upplands-Bro kommun.

Solna stad.

Sundbybergs stad.

Stockholms stad: Bromsten, Mariehall och Ulvsunda.

Danderyds kommun: Morby och Inverness-Stocksund.

Norrtalje kommun: Norrtalje tatort, Rimbo och
Hallstavik.

Nynashamns kommun: Osmo och Stora Vika.
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Energisystem i Sverige AB

Vallentuna Nérvédrme AB  Vallentuna kommun: centrumbebyggelsen,
nybyggnadsomraden gransande mot Taby kommun.

Vaxholm Nérvdrme AB Vaxholms stad: tatorten, Kullon.

Taby Nérvdrme AB Taby kommuns fastigheter i Taby.

Osteraker Nédrvérme AB Osterakers kommun: Akersberga centrum.
Sollentuna Energi AB Sollentuna kommun.
Sodderenergi AB Botkyrka, Huddinge, Salem och Sddertalje kommuner.
Sodertorns Fjarrvarme AB Huddinge, Botkyrka och Salems kommuner.

Telge Energi AB Sddertalje kommun: centralort, Jarna samhalle.
Nykvarns kommun: centralort.

Vattenfall, Tyres6 kommun.

Drefviken Varme AB Nacka kommun: Altaomréadet.
Haninge kommun: Vasterhaninge, Jordbro, Handen,
Brandbergen och Vendelso.

Dessa foretag levererar till olika abonnentgrupper som hushall, féretag, myndig-
heter, bostadsrattsforeningar, allmannyttiga bostadsbolag m.fl. Energiféretagen leve-
rerar aven varme till varandras nat.

Totalt forses ca 117 000 abonnenter/leveranspunkter med fjarrvarme, vilket
Oversatt till personer motsvarar drygt halften av lanets befolkning.

Varmeproduktion

Produktionen sker vid ett 100-tal anlaggningar av varierande typ och storlek.
Produktionsanlaggningarna kan delas in i huvudanlaggningar for baslastproduktion,
spetsanlaggningar for spetslastproduktion och reservanlaggningar. Ett mycket stort
antal olika branslen anvands vid anlaggningarna.

Exempel pa bransleslag som anvands vid huvudanlaggningar ar fossila branslen
(oljor, kol, gasol) och biobranslen (trapellets, GROT, trapulver, pallvirke, torv, biogas,
bioolja, tallbecksolja, hushallsavfall, deponigas, returbransle, torrflis, flis, industri-
avfall). En av huvudanlaggningarna drivs med industriell spillvarme.

Vid spets- och reservanlaggningar anvands i huvudsak fossila oljor och bioolja.
Saval huvudanlaggningar och spetsanlaggningar som reservanlaggningar kan ha en
kombination av olika slags produktionsenheter, férutom férbranningsanlaggningar
forekommer ocksa elpannor och varmepumpar.
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Utover fossil olja och kol importeras biobransle (Baltikum, Finland, USA, och
Kanada), tallbecksolja (Finland, Osterrike, Ryssland, Norge, USA och Kanada),
torvbriketter (Estland) och fastbransle (Tyskland, Holland, Norge och Danmark).

Varmedistribution

Distributionen sker via ett vittforgrenat och till stora delar sammanhangande nat
vars omfattning framgar av bilden nedan. Huvuddelen av ledningsnatet ar nedgravt,
men det finns aven ledningar som ar forlagda i kulvertar och i tunnlar, framférallt i det
omfattande férsorjningstunnelsystemet under Stockholm.
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Fjarrvarmenatets alder och underhall

Utbyggnaden av fjarrvarmenaten och centrala produktionsanlaggningar i lanet
pabdrjades pa 1950-talet och har fortsatt i oférminskad omfattning sedan dess.
De aldsta naten finns i Stockholm och Sundbyberg. Ett foretag har angivit att aldsta
delarna av natet ar 48 ar respektive 42 ar, och att medelaldern ar 23 ar for naten i de
centrala och vastra stadsdelarna av Stockholm.

Underhall med omlaggning/utbyte av aldre fjarrvarmeledningar ar férenat med
stora kostnader. Vanligtvis sker detta efter det att en ledning blivit rostangripen och
har drabbats av ett flertal aterkommande lackage eller ledningsbrott.

Vid nyanlaggning av fjarrvarmeledningar idag kalkyleras med en livslangd pa
minst 60 ar.

Sakerhet i systemet

Manuellt upprétthallande av produktion och distribution utan fungerande IT
(fjarrévervakning)

| de storre produktionsanlaggningarna ar man i de flesta fall beroende av ett
fungerande datorbaserat dvervakningssystem. Skulle detta system slas ut kan
distributionen hjalpligt klaras med utékade manuella resurser. Ett foretag anger att
man vid ett systemhaveri tar alternativ produktionsanlaggning i drift. For de mindre
fijarrvarmesystemen anges att bade produktion och distribution kan klaras med 6kade
manuella resurser.

Uthallighet vid avbrott av brdnsleleveranser

Uthalligheten vid avbrott av bransleleveranser till de olika produktionsanlaggning-
arna varierar mycket, dels efter arstid och dels efter de olika slag av branslen som
anvands. For fastbransle varierar uthalligheten mellan 2-4 dygn, for tallbecksolja
2-45 dygn och for fossil olja 2-30 dygn.
Alternativa matningsmoajligheter av elkraft till produktionsanlaggningarna

Bara ett fatal anlaggningar har alternativa matningsmojligheter av elkraft.
Start mot spdnningslést elnét och kérning i O-drift

En stor del av de storre produktionsanlaggningarna, men aven manga mindre, ar
forberedda for start mot spanningslost elnat (doédnatsstart) och att koras i O-drift

(lokalt producerad elkraft fran kraftvarmeverk eller gasturbin- och kondenskraft-
anlaggningar till lokalt eller regionalt nat).
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Reservkraft vid produktionsanldggningarna

Nagra produktionsanlaggningar har tillracklig reservkraft for aterstart och drift av
anlaggning men flertalet anlaggningar har enbart reservkraft for en saker avstallning
vid avbrott och till belysning, datornatverk och styrsystem.

Reservkratft till t.ex. tryckhojningspumpar och motorventiler pa
distributionsnétet

Forberedelser for inkoppling av mobil reservkraft till distributionsnatet finns bl.a.
till viktiga motorventiler i tunnelsystemet, men aven till tryckhdjningspumpar i distribu-
tionsnaten.

Ringmatning (omledning vid avbrott i distributionsnétet)

Mojlighet till ringmatning i kritiska punkter pa distributionsnatet finns i begransad
omfattning. Nya natdelar saknar ofta denna maojlighet medan aldre tatbebyggda delar
i regel har flera ringmatningsalternativ.

Anslutningspunkter fér inkoppling av mobila panncentraler

| flertalet nat finns anslutningspunkter for inkoppling av mobila panncentraler
forberedda pa strategiska platser. Ett foretag anger att insvetsning av anslutnings-
punkt sker nar behov uppkommer.

Reparationsresurser for att klara en stérre insats

Generellt finns en betryggande jourberedskap hos foretagen betraffande snabbt
tillgangliga reparationsresurser for rorbrott pa naten, i vissa fall pa avtalsbasis med
bygg- och rorentreprendrer samt serviceforetag. For IT-haverier har de storre fore-
tagen god beredskap, medan beredskapen hos de mindre ar mer varierande.

Lagerhallning av reserv- och reparationsmateriel

Lagerhallning av reservdelar och reparationsmateriel hos fjarrvarmeforetagen ar
av begransad omfattning. For produktionsanlaggningar lagerhalls i viss omfattning
strategiska reservdelar for nyckelkomponenter. For distributionsnatet ar det de mest
gangbara dimensionerna av ror, rordelar och kompensatorer som lagerhalls.

Fjarrvarmeforetagen inom f.d. Stor-Stockholms Energi AB (STOSEB) har genom
Svenska Varmeverkens Ekonomiska Forening (VARMEK) en regional reservdels-
och beredskapspool for fijarrvarme dar aven tre mobila panncentraler ingar.

STOSEB:s verksamhet ingar sedan den 1 januari 2003 i ett nybildat energikontor
inom Kommunforbundet Stockholms lan (KSL).
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Andel importerad reservmateriel och importlander

De importandelar som anges for olika reservdelar varierar mellan 20-100 %.
| huvudsak sker importen av reservmateriel fran EU-lander (Tyskland, Finland,
Danmark, Frankrike och England). Ett féretag anger aven att import sker fran
USA och Asien. Det forekommer ocksa att vissa komponenter bestar av delar
som tillverkats i olika lander och att kdnnedom om dess ursprung inte foreligger.

Ett foretag kommenterar att det i manga fall finns inhemskt ersattningsmateriel
att tillga.

Storsta sarbarhetsfaktorer (utéver avbrott pa elnétet)

Utover bortfall av el bedémer foretagen att foljande riskfaktorer utgér den storsta
sarbarheten i varmeférsorjningssystemet:

e Halften av de tillfragade pekar pa olika aspekter betraffande avbrott i brénsle-
férsérjningen. Man namner bl.a. storningar i branslelogistiken och brand i
branslelager som viktiga svagheter, liksom bransleférsorjningen i sin helhet.

e FOretagen anser vidare att haverier av olika slag utgor riskfaktorer i verksam-
heten. Har namns haverier pa styr- och reglersystem, brott pa huvudledning
dar majlighet till ringmatning saknas, lackor pa natet, kulvertar under broar,
IT-haverier, haverier i produktionsanlaggningar m.m.

e Yittre averkan och sabotage beddms ocksa vara riskfaktorer.
Planerade atgarder for att 6ka leveranssakerheten i fjarrvairmesystemet

Foretagen planerar idag en rad atgarder och insatser for att ytterligare forbattra
leveranssakerheten.

Flera foretag planerar en 6versyn av sina produktionsanldggningar med bl.a.
féljande inriktning:

e Utokning av produktionskapaciteten.
e Fornyelse av produktionsutrustningen.
e Ombyggnad till biobranslen.

e Breddning av bransleflexibiliteten till inhemska branslen.

Aven betraffande distributionsnéten planeras forbattringar:

e Hopkoppling av flera fjarrvarmesystem bidrar till 6kad leveranssakerhet. Ett
storre antal produktionsanlaggningar pa natet 6kar maojligheterna att vid ett
rorbrott sektionera natet sa att farre abonnenter berors vid ett leveransavbrott.

o Komplettering av ledningsnatet for att 6ka mojligheterna till ringmatning.
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Installation av flera inkopplingspunkter fér mobila panncentraler.

Forbattring av dvervakningen av natet genom anordnande av fuktlarm och
larm i kammare och darmed tidigare kunna identifiera lackor pa natet.

Installation av system som vid rorbrott enkelt kan stanga stérre avstangnings-
ventiler.

Ovriga férbéttringsatgérder

Forbattring av rutinerna for identifiering av lackor pa natet.
Systematisering av férebyggande underhall.

Uppdatering av befintliga stérningsinstruktioner och beredskapsplaner
kompletterat med 6vningar.

Genomgang av mdjligheterna till sektionering av natet genom att nyttja lokala
aldre produktionsanlaggningar.

Utbyte till PC-baserade styrsystem.

Okning av IT-kompetensen.

Idéer och uppslag for 6kad sakerhet i fjarrvarmesystemet

Nagra av foretagen har forslag till atgarder for att 6ka sakerheten:

Oversyn av beredskapslagren av fossil olja med tanke pa att storningar i
logistiken for biobransleforsorjningen kan intraffa i omvariden.

Riskanalyser for hela fijarrvarmenatet uppdelat pa olika omraden utifran
produktionsanlaggningarnas placering och distributionsnatens utbredning till
olika kundomraden.

Utreda méjligheter for utdkade krav pa O-drift.

Anordna lattanvanda IT-system fOr styrning och reglering med mojlighet till
simulering av driftfall.

Anskaffning av mobila pannor med tillhérande anslutningspunkter.
Anskaffning av reservkraft.
Anpassning av reservdelshallningen.

Installation av anslutningsanordningar i standardiserat utférande for inmatning
av mobil elkraft, i forsta hand fér samhallsviktiga fastigheter, samlingslokaler
och kommunikationscentra.

Okat underhall av natet.
Forbattrad fuktdvervakning av natet via larmsystem.

Tillstandsstyrt underhall.
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SLUTSATSER

En grundlaggande forutsattning for fijarrvarmeférsorjningen ar en fungerande
elférsorjning.

Detta framkommer i flera av féretagens svar aven om Lansstyrelsen i sin enkat
utgatt fran detta och darfor bett féretagen bortse fran denna sarbarhetsfaktor. Lans-
styrelsen instammer i detta konstaterande och verkar i sitt arbete gentemot elbran-
schen for forbattringar aven i fraga om sakerheten i elleveranserna. Generellt sett
ar dock elleveranssakerheten inom lanet stor med fa langre elavbrott.

Denna kartlaggning ar avgransad till produktion och distribution av fjarrvarme
fram till fastighet och omfattar inte anslutna fastigheters majligheter att ta emot leve-
rerad varme. Det maste dock papekas att ett grundlaggande villkor for att anslutna
fastigheter ska kunna ta emot fjarrvarme fullt ut ar att fastighetens cirkulationspumpar
med styr- och reglerutrustningar har en fungerande elforsorjning genom egen reserv-
kraft eller pa annat satt.

Sammantaget sett dver en langre tidsperiod far leveranssakerheten inom fjarr-
varmeférsorjningen i lanet beddmas vara god med tanke pa att fa langre leverans-
avbrott med allvarliga konsekvenser intraffat i Ianet.

Konsekvenserna av ett langre leveransavbrott kan dock under vissa férhallan-
den, framst under uppvarmningssasongen, bli omfattande och oacceptabla med
utkylda bostader och vardanlaggningar som féljd och en eventuell omflyttning av de
boende.

De idéer och férslag som kommit fram av enkaten visar att sakerhetstankandet i
foretagen fortldpande pagar. Lansstyrelsen uppmuntrar och understodjer detta bl.a. i
arbetet med risk- och sarbarhetsanalyser i kommunerna.
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LANSSTYRELSENS FORSLAG

Med hansyn till foretagens forslag samt egna évervaganden foreslar Lansstyrelsen
sarskilt foljande atgarder for att 6ka sakerheten i lanets fjarrvarmesystem:

Riskanalyser bor genomforas omradesvis i fjarrvarmesystemen med utgangs-
punkt fran produktionsanlaggningarnas beldgenhet och distributionsnatens
utbredning i syfte att belysa eventuella svagheter.

Produktionsanlaggningar, i forsta hand huvudanlaggningar, bér vara foérsedda
med alternativa matningsvagar av elkraft.

Produktionsanlaggningar bor - for att begransa sabotagerisken - goras till
skyddsobijekt enligt lagen (1990:217) om samhallsviktiga anlaggningar.
Detta kan t.ex. innebara tilltradesforbud for obehdoriga och att bevakning av
skyddsobjektet sker.

Foretagen bor i stérre omfattning an hittills utnyttja de maojligheter till statsbi-
drag som finns for t.ex. reservkraft, ringmatning och andra sakerhetshojande
atgarder i fjarrvarmesystemet. Statsbidragen administreras av Krisbered-
skapsmyndigheten (KBM) via Lansstyrelsen.

De foretag som har produktionsanlaggningar som inte ar forberedda for dod-
natsstart eller for att koéras i O-drift bdr undersoka/utreda méjligheterna att
anordna detta. Statsbidrag for atgarder gallande elproduktion kan skas

hos Svenska Kraftnat.
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