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Forord

Havsmiljon har lange varit kraftigt eftersatt vad galler naturvéard, det mesta
har gjorts paland. En anledning & helt enkelt att vi inte kant till vad som
finns under vattenytan i varakust- och havsomraden. Det man inte ser &
mojligen ocksa | &tare att inte bekymra sig om. Samtidigt okar emellertid
insikten att behovet att varda vara vattenmiljder blir alltmer akut.

Denna rapport ar forhoppningsvis ett steg mot att férandra detta. Har
presenteras hur vi pa ett béttre och mer effektivt sétt kan anvanda redan
existerande geografisk information for att ta reda pa mer om vara havs-
bottnar. Genom att kombinerainformation om exempelvis djupforhallanden,
vagexponering samt bottentyp kan vi forutsaga vilka naturtyper vi har i ett
specifikt bottenomrade.

Vi har tagit hjalp av EUropean Nature Information System (EUNIS) som &r
ett klassificeringssystem for Europas samtliga naturtyper och som for-
modligen kommer att till&mpas alltmer inom EU:s miljdarbete. Detta arbete
kan dven ses som ett prov pa hur val EUNIS-systemet passar Ostersjons
marina miljGer.

Resultatet ar ett antal kartor av olika generaliseringsgrad som visar en
antagen fordelning av naturtyperna utgaende fran den information som vi
har anvant. Eftersom vi @n sdlange inte har kontrollerat hur val kartan
stammer 6verens med verkligheten bor kartornatills vidare anvandasii
kombination med kompletterande faltkontroller eller andra typer av
undersokningar.

Vi hoppas att detta arbete kan bidratill att vi béttre vardar vara havsmiljcer
och att vi utifran de resulterande kartorna ska kunna borja arbetet med att
lokalisera omraden som kan varaintressanta att skyddai framtiden.

Stockholm september 2005

‘Aa
Lars Nyberg
Miljo- och plangingsdirektor
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Sammanfattning

Stockholms l&ns undervattensmiljder har ur ett storskaligt perspektiv lange
varit daligt kanda. Detta arbete &r ett forsta steg mot att forandra denna bild.
Hér presenteras hur det gér att anvanda sig av existerande information som
djup, bottenmaterial och vagexponeringsgrad for att ta fram unika kombina-
tioner av fysiska faktorer som tillsammans skapar forutséttningar for olika
typer av naturtyper for organismsamhallen paoch i lanets Ostersjobottnar.

Till min hjélp har jag tagit ett klassificeringssystem som har tagits fram
centralt inom EU: EUNIS (EUropean Nature Information System). EUNIS
ar ett hierarkiskt klassificeringssystem med flera naturtyps- eller habitat-
nivaer dar nivaerna presenteras med olika generaiseringsgrad. Denna studie
fokuserar sig pa de tre Gversta nivaerna. Den forsta nivan innebéar att geo-
grafiskt avgransa den marinamiljon i lanet medan niva 2 och 3 mycket
handlar om att ta fram olika kombinationer av de fysiska faktorer som
skapar forutsattningarna for bottnarnas flora och fauna.

Naturtyp och habitat sesi denna studie som synonyma. Ordet naturtyp
kommer emellertid fortséttningsvis endast att anvandas for den utokade
habitat- eller naturtypslistan fér Stockholms lén och habitat kommer att
anvandas for de delar av rapporten som behandlar EUNIS-systemet.

Projektet har aktualiserat frégan huruvida EUNIS-systemet passade for
Stockholms lans marina bottentyper. Kortfattat & svaret pa den fragan att
EUNIS klassificering for Ostersjon racker 1angt for manga syften men att
systemet fortfarande har svagheter och luckor for Stockholms havsomréden
som férhoppningsvis kommer att |6sas i framtiden. Bland annat krévs
mycket detaljerad information om djur- och vaxtliv pa starkt generaliserade
nivaer. Dennatyp av information finns oftainte for stérre omraden vilket
leder till att en generaliserad kartering pa niva 3 som féljer EUNISill 100
procent inte kan fullféljas.

Forutom en EUNIS-klassifiering pa niva 1-3 har en naturtypslista for |anet
tagits fram. Den innehaller unika kombinationer av olika fysiska faktorer
och &r i princip en utdkning av de EUNIS-habitat som behandlatsi denna
studie. Férhoppningsvis kommer detta material att utgora en bas nér
kommuner och lansstyrelse jobbar vidare med exempelvis skydd av marina
omraden.

Tillgangen pa grundl &ggande material sdsom bottenmaterial (SGU) och
vagexponeringsgrad (Isaeus 2004) har varit god. UpplGsningen pa den
ing&ende informationen har ofta varit hdg och framtaget av experter inom
respektive omrade. Den information som har haft samst uppldsning har varit
djupinformationen. Béttre information finns visserligen for vissa omraden
men &r inte tillganglig pa grund av militarstrategiska skal.



Resultaten bestar av digitala kartor samt arealer Gver olikaidentifierade
marina habitat/naturtyper.

Forhoppningsvis kan detta arbete skapa en diskussion om vilka andra typer
av kombinationer eller tillagg av information som behdvs for framtida
skotsel och skydd av marina omraden. Pa det séttet kan nasta generation
habitat- och naturtypskartor bli béttre och mer relevanta.

En av dutsatserna med detta arbete &r att det finns en hel del modeller
och kunskap om lanets marina miljéer som énnu inte sammanstallts.
Kombinerad bor denna kunskap racka for att séttaigang ett reellt arbete
fokuserat mot miljomalen och bevarande av véardefulla och representativa
marina miljGer.

Nedan presenteras innehallet i rapportens olika delar:

Huvudrapport

Huvudrapporten &r forhallandevis teknisk och detaljerad. Har beskrivs bland
annat hur ingdende geografiskt material har anvants samt varfor det har
anvants pa olika sétt. Har tas ocksa bakgrund och forutséttningar for studien
upp. Metodik och bakomliggande idé for kartlaggningen beskrivs och
EUNIS klassificeringssystem beskrivs kortfattat.

Resultatdelen redovisar olika habitat/naturtypsarealer, kartexempel och
tabellbversikter pa identifierade och avgransade habitat pa EUNIS niva 1, 2
och 3i Stockholms lan. Sammatyp av resultat presenteras for den uttkade
naturtypslistan for Stockholms lan.

| diskussionen behandlas bland annat informationsval, EUNIS
klassificeringssystem samt generella svarigheter med kartlaggningar av
dennatyp.

Huvudrapporten &r framfor allt riktad mot dem som har ett specialintresse
av hur kartléggningen gick till rent praktiskt och hur och varfor visst
material, modeller och definitioner anvéandes.

Bilaga 1. Reclassifying the Marine geological map for
biological applications

En kort rapport som beskriver hur omklassificeringen av maringeol ogiska
kartan till att battre spegla ytsubstraten gjordes. Rapporten ar skriven pa
engelska.

Bilaga 2. Kriteridiagram med kriterieforklaringar for EUNIS-
habitatklassificering

| bilaga 2 presenteras EUNIS sa kallade kriteriediagram samt kriterier for
olika EUNIS-habitat. | varje diagram finns forfattarens kommentarer eller
hanvisningar till text dar beskrivningar av hur Kkriterierna har tolkats och
utnyttjats for identifiering och avgransning av olika habitat hittas.



Bilaga 3. Beskrivningar av EUNIS-habitat
| bilaga 3 hittas engelska originalbeskrivningar av de EUNIS-habitat som
tas upp i denna studie.

Bilaga 4. Lite om forutséattningar for flora och fauna i
Stockholms lans marina undervattensmiljoer

| bilaga 4 beskrivs grovt vilka olika vaxt- och djursamhallen som kan fore-
kommai och pa de olika naturtyperna och EUNIS-habitaten i Stockholms
skargard. Dar inget annat ar angett & informationen hamtad fran Under ytan
i Stockholms skargard (Kautsky, L. m. fl. 2000). En lista efter varje botten-
typ anger var de ligger sorterade i EUNIS-systemet och i den utokade natur-
typdlistan for Stockholms lan. Det &r tankt att denna bilaga ska kunna hjé pa
tjansteman och andra intresserade att béttre forsta vad de framtagna kartorna
visar. | dennadel finns &ven bildexempel pa ndgra av de olika miljoerna.



English summary

On abroad scale, little has been known about the marine underwater envir-
onments of the county of Stockholm. This report shows how existing infor-
mation such as data on depth, bottom substrate and degree of wave exposure
can be combined to produce maps of the physical environment of the seabed
of the Baltic proper. The maps have been produced using Geographical
Information Systems (GIS).

The European Nature Information System (EUNIS) is ahierarchical classifi-
cation system with several habitat levels, which is used to classify European
natural biotopes at different general levels. This study focuses on the upper
three levels of the EUNIS system (levels 1-3). Thefirst level was used to
identify and geographically delimit the marine environment of Stockholm
county. The second and third levels were used to identify different combina-
tions of physical factors that define the basic conditions for flora and fauna.

Another aim of this study was to test whether EUNIS was appropriate for
the marine benthic habitat types of Stockholm county. | conclude that the
EUNIS classification is suitable for many purposes, but that the system has
certain weaknesses and gaps. For instance, EUNIS levels 2 and 3, which are
very generalised levels, require highly detailed information about the flora
and fauna. This type of information rarely exists, which meansthat it is
simply not possible to create a generalised large-scale map at EUNIS level

3. One way of improving the present system would be to work more with
the physical prerequisites for biota, e.g. produce more detailed combinations
of structuring factors such as depth and degree of wave exposure.

The study also produced an expanded list including additional marine
habitats for the county of Stockholm. Thisis an expansion of the existing
EUNIS habitats, in which physical data (e.g. EUNIS substrate type) were
further combined to identify unique habitats (e.g. glaciofluvial material at
different depths and with different degrees of exposure). This material
should provide a basis for further work on the conservation and manage-
ment of marine environments in the county.

Some basic information, for example regarding bottom material (Geological
Survey of Sweden) and degree of wave exposure (Isaaus 2004), was easily
accessible. The available data had been produced by experts and had a high
resolution. However, it was difficult to gain accessto all the existing depth
information for some areas, owing to their military importance. The resolu-
tion of the data on depth was therefore lower than in the case of bottom
substrate and wave exposure.

The results are presented in the form of maps, diagrams showing the propor-
tions of different habitats, and tables of identified and delimited habitats at



EUNISlevels 1, 2 and 3. The results also include the expanded list of
additional (non-EUNIS) marine habitats for Stockholm county.

Thiswork will hopefully give rise to further discussion about the kind of
information that is needed for the management and conservation of marine
environments. Thiswould improve the next generation of habitat maps and
make them more relevant.

One of the conclusions of thisreport isthat thereisagreat deal of uncol-
lated information on the marine underwater habitats of Stockholm county. If
appropriately collated, thisinformation could form the basis for practical
measures to achieve the Swedish environmental quality objective A Bal-
anced Marine Environment, Flourishing Coastal Areas and Archipelagos.
Such measures would include the management, protection and conservation
of valuable and representative marine environments.

The different parts of this report are outlined briefly below.

Main report

The main report is comparatively technical and detailed. It describes the
underlying geographical information, together with how and why it was
used. It also presents the background and conditions for this study, the
EUNIS system, and the methods used to produce the maps.

The results section includes maps, diagrams showing the proportions of
different habitats, and tables of identified and delimited habitats at EUNIS
levels 1, 2 and 3. The results also include the expanded list of additional
(non-EUNIS) marine habitats in Stockholm county.

The discussion section deals with how information should be chosen and
combined in order to define habitat types and create maps; advantages and
shortcomings of the EUNIS classification system; and general problems that
have to be dealt with in this type of mapping.

The main report is aimed at people with a special interest in the methods
used to produce the maps.

Appendix 1. Reclassifying the marine geological map for
biological applications

Thisisashort report that describes the process of reclassifying the marine
geological map, first in terms of probable surficial materials and subse-
guently in terms of EUNIS substrate classes.

Appendix 2. Criteria diagrams with explanatory notes for
EUNIS habitat classification

Appendix 2 presents the EUNIS “criteriadiagrams’, along with explana-
tions of the criteria. For each diagram there are notes describing how the



criteriawere interpreted and applied to identify and delimit different EUNIS
habitats in Stockholm county.

Appendix 3. Descriptions of EUNIS habitats

Appendix 3 presents the original descriptions of the EUNIS habitats
discussed in this study.

Appendix 4. A short review of the basic conditions for
marine flora and fauna in the county of Stockholm

Appendix 4 presents the animal and plant communities that may occur in
the marine habitats identified in Stockholm county. The information has
mainly been obtained from the book Under ytan i Sockholms skargard
(Below the surface in the Stockholm archipelago) (L. Kautsky et al. 2000).
There are also tables presenting where the marine benthic habitats identified
in Stockholm county fit into the EUNIS system.

Appendix 4 isaimed at users, and describes what information can be shown
in the maps. It also includes photographs of some of the different marine
habitats in Stockholm county.
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Bakgrund

Under 2004 uttrycktes dnskemal pa Lansstyrelsen i Stockholms l&n att
identifiera olikatyper av vardefulla marinalivsmiljéer, for att darefter med
olikamedel skydda och bevara dessa. For att kunna arbeta med och na detta
mal var det nédvandigt med ett dversiktligt underlag som visar vilkalivs-
miljéer man kan hittai Stockholms skargard samt var de ligger. Dennatyp
av underlag behtvdes ocksa for att beskriva omgivningarna runt redan
kéanda lokaer och skyddade omraden som det var och & nodvandigt att
arbeta vidare med. Snart nog stod det emellertid klart att dennatyp av 6ver-
siktligt underlag helt saknades. Darfor startades en pilotstudie med syfte att
tafram ett kartunderlag som sa heltackande som mdjligt beskrev de sub-
marina livsrummen for Ostersjons djur- och véxtliv i lanet.

Idén var att anvéanda redan befintligt geografiskt material, modeller och
kunskaper om havet for att kunna analysera och forutsaga vad man kan
forvantasig pa varje given platsi lanets havsomraden.

Dennatyp av kartléaggning, eller prediktiva modellering, anvands mer och
mer &en om detta &r den forsta storskaliga och heltéckande for egentliga
Ostersjons olika habitat/naturtyper. | liknande studier som utfortsi andra
omraden har syftet ofta varit detsamma som vart, att fa ett underlag for att
kunna planera for skotsel och bevarande (till exempel: Ekebom och Erkkila
2002; Roff, J. m fl. 2003; Day och Roff 2000; Bekkby m fl. 2002; Bekkby
och Rosenberg 2004; Rinde m fl. 2004; Axelsson 2003; Cato m fl. 2003).

Samtidigt pagéar en hel del forsok till att beskriva europeisk natur inom EU.
Inom ramen for detta arbete har ett hierarkiskt klassificeringssystem,
EUNIS (EUropean Nature Information System), tagits fram for att hel-
tackande kunna beskriva Europas olika habitat, artificiella och naturliga
(EEA 2004). Systemet utvecklas och skéts av European Topic Centre for
Nature Protection and Biodiversity (ETC/NPB i Paris) pa uppdrag av EEA
(European Environment Agency) och EIONET (European Environmental
Information Observation Network). Ma sattningen med EUNIS &r att
harmonisera beskrivning och insamling av data med hjap av kriterier som
identifierar och stéller upp ramarnafor olika habitat. EUNIS lankar till och
ar kompatibelt med flera andra europeiska habitatsystem som exempelvis
Natura 2000.

Eftersom ett heltdckande klassificeringssystem var nddvandigt och eftersom
EUNIS har anvants och anvéandsi flera andra karteringsprojekt (till exempel
Bekkby och Rosenberg 2004; Rinde m fl. 2004) (oftai kombination med
Natura 2000-habitat) bestdmde L ansstyrelsen sig for att testa den habitat-
klassificering som tagits fram for Ostersjon.
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Naturtyp och habitat sesi denna studie som synonyma. Ordet naturtyp
kommer emellertid fortsattningsvis framforallt att anvandas for den utokade
habitat- eller naturtypslistan fér Stockholms lén och begreppet habitat
kommer att anvandas for de delar av rapporten som behandlar EUNIS-
systemet. Detta for att undvika sammanblandningar mellan de tva olika
klassificeringarna. Andra ord som aven kan forekommai rapporten och som
ses som synonyma & exempelvis livsrum och livsmilj 6.

12



Malsattning

Madl séttningen med denna pilotstudie har framfoér alt varit att finnaen
metod for att kunnata fram en dversiktlig habitat/naturtypskarta for under-
vattensmiljoernai lanets havsomraden.

Delma somingatt i denna studie ar:

- Understka kvaliteten, kvantiteten och tillgangligheten av
nodvandig geografisk information om havet.

- Undersoka existerande marina metoder och marin kunskap.

- ldentifiera basta séttet att anvanda ovanstaende information
och kunskap tillsammans for att kunna skapa habitat/naturtyps-
kartor for lanets Ostersjdomraden.

- Testaden kriteriebaserade EUNIS-klassificeringen av marina
habitat i egentliga Osters6n inom Stockholms l&n.

- Validerade framtagna kartorna.

13



Material och studieomrade

Material

| tabell 1 &r all information som anvants for analys och identifiering av
livsmiljOer listad. | tabell 2 listas den information som hitintills anvants for
att validera de framtagna habitat- och naturtypskartorna.

Geografisk information Kalla
Geografiska Sverigedata (GSD)
Fastighetskartan 2004

Geografiska Sverigedata (GSD)
Ekonomiska kartan 1996

Lantmateriet

Lantmateriet

Maringeologiska kartan Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
Vagexponeringsmodell fér Stockholms lan Iseeus 2004
Djupmodell frAn SGU Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)
Svartvita ortorfoton fran 2000 Lantméteriet

Tabell 1. Geografisk information som anvénts vid identifieringen av olika marina
habitat och naturtyper.

Geografisk information Kalla
Svartvita ortorfoton frdn 2000 Lantmateriet
Videofilmer frdn sedimentprovtagning Sveriges Geologiska undersokning (SGU)

Tabell 2. Geografisk information som anvénts vid valideringen av de framtagna
habitatkartorna.

Studieomrade

Studieomradet &r hela det geografiska omrade som técks av den nuvarande
maringeol ogiska kartan for Stockholms lan (sefigur 1), det vill séga storre
delen av lanets kustomraden samt dven en del utsjoomraden. Flera marina
undersokningar och inventeringar har gjortsi omradet (exempelvis
Axelsson 2003; Issaus 2004; Nitzelius 2003. Pers. komm.; Engquist 2002;
Cato m.fl. 2003; Philipson och Lindell 2003; Schreiber 2003; Jonsson (ed.)
2003.) och dessa kan forhoppningsvis anvandas for framtida validering eller
noggrannare analys av valda omraden.

14



Skargarden dominerar kustomradenai Stockholms lan (Kautsky, L. m. fl.
2000). Skargarden &r cirka 200 kilometer 1ang och 100 kilometer vid och
fortsétter Gsterut andatill Finland. De runt 30 000 6arna, kobbarna och
skaren karaktariserar omradet, och lagger man samman strandlinjen for
dessa samt fastlandets kustlinje blir det runt 10 000 kilometer. Mellan Gar,
kobbar och skér finns det harda och mjuka bottnar med stora majligheter for
en rik flora och fauna (Kautsky, L. m.fl. 2000). Landhéjningen, nu cirka
fyramillimeter per ar, forandrar ocksa landskapet kontinuerligt. Vatten-
miljon i skargarden paverkas starkt av Malarens sttvattensutfl6de men
ocksd av brackvattnet frén egentliga Ostersjon och Bottenhavet. Dessa
forhallanden skapar en salthaltsgradient, fran de inretill de yttre delarna av
skérgarden samt en fran norr till soder. Tillsammans med salthaltsgradienten
fran grunt till djupt vatten skapar detta forutséttningarna for lanets speciella
flora och fauna.

200 0 200 Kilometers

Stockholms
lan

(LI

Figur 1. Maringeologiska kartans tdckningsomrade (svart linje) begrénsar studie-
omréadet. Den ljusare férgen i det nordéstra hérnet har karterats med en hégre
generaliseringsgrad. Till hbger visas var i Sverige studien utférdes.

© Lantmateriet, 2004. Fran Geografiska Sverigedata (GSD), 106-2004/188-AB.
© Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU). Fran maringeologiska kartan.
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Metoder

| diskussionen tar jag mer detaljerat upp och diskuterar hur jag resonerat och
gatt tillvaga for att geografiskt avgransa de olika habitaten och naturtyperna.
Déarfor beskriver jag endast grundidén samt forutsdttningarna for metodiken
| detta avsnitt.

Dennatyp av habitatmodellering eller habitatkartering visar i stort sett inte
mycket annat &n olika kombinationer av fysiska faktorer sdsom botten-
material, djup, vagexponeringsgrad. dér de olika typerna av kombinationer
sorterasin i olika EUNIS-habitat. Djur- och véxtlivet i Ostersjon styrs
emellertid starkt av dessa faktorer (Kautsky, H. 1988) som ofta kallas for
strukturerande. Olika kombinationer av strukturerande faktorer, som
exempelvis sand-grusbotten + 1&g vagexponering, bildar darfor olika
forutsattningar for djur- och véaxtsamhéllen och leder saledestill att man
hittar olika organismer i olika omraden. Det gér inte att siga att vissa typer
av organismer definitivt kommer att finnasi de olika kombinationer som
identifierats och kartlagts. Inte heller gar det att gora skarpa avgransningar
mellan till exempel olika vagexponeringsgrader. Med dennatyp av kartor
visas emellertid att det &tminstone finns forutsattningar for att en visstyp av
organismer, kopplade till kartlagda kombinationer av fysiska faktorer ska
kunna existerai omradet. For att sedan tareda pa om det forhdller sig pa det
séttet maste man ge sig ut och undersoka verkligheten. Jag hoppas emeller-
tid att dessa kartor ska kunna ge en grov bild av var det finns mer eller
mindre goda forutséttningar for exempelvis adgrasangar, bldmussel bankar
eller blastangsbalten.

Avgréansning av EUNIS-habitat

Pa EEA:s hemsida for EUNIS, http://eunis.eea.eu.int/habitats.jsp, finns
utforlig information om de olika habitaten samt kriteriediagram (se figur 2)
som histar en stegvisidentifiering av dem. Det finns ocksa en ordlista dar
fleraav termerna som anvands tas upp och forklaras. Kriteriediagrammen
finns utvecklade for de tre Gversta nivaerna och det var dessasomjag i
forsta hand avsdg att identifiera. Den grundlaggande idén var att hittaeller
producera geografisk information for att svarapavarje fragai kriterie-
diagrammen sa att man till sist nar ett “slutligt” habitat. | figur 3 visas ett
exempel pa metodiken. | exemplet identifieras EUNIS-habitatet Sublittoral
sediment (A5) med hjalp av kriterier och digital kartinformation.

Jag har anvant mig av EUNIS-rapporten EUNIS Habitat Classification.
Marine habitat types: Revised classification and criteria, September 2004
(Davies och Moss 2004) i mitt klassificeringsarbete. De kriteriediagram som
anvants, samt forklaringar pa hur kriterierna skatolkas hittasi bilaga 1. For
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varje kriterie har jag angett hur jag har tolkat och anvant kriteriet i
Stockholms l&ns marina miljoer.

Vad géler skala (tid och rum), kvalitet, kvantitet etc. s existerar havsmiljo-
informationen i olikaformer och noggrannhet. Den har ocksa samlatsin
frén flera olika discipliner som geologi, oceanografi, biologi etc. Aven om
samma koncept och termer existerar inom flera amnesomraden har de ofta
olika definitioner. Det har darfor varit mycket viktigt att noggrant analysera
varje dataset samt att samla och systematiskt spara metadata. Att kombinera
olika dataset av olika kvalitet och skala kan vara problematiskt och for att
undvika, eller aminstone minimera, bias och felaktigheter har det varit
vasentligt att varje datakombination har varit val genomtankt. Omraden dér
information saknas for ett eller flerakriterier har ocksa hanterats bland annat
med enklainterpolationer och omklassificeringar.

For att inga missforstand skall uppkomma presenteras EUNIS habitatnamn,
kriteriediagram (se bilaga 1) samt originalkriterierna pa engelska som &r
originalspraket. | bilaga 2 finns &ven EUNIS-beskrivningar av de olika
habitaten. Dessa & hamtade fran EUNIS Habitat Classification Revised
2004 (Davies, Moss och Hill 2004), alltsa en dutrapport som kom en manad
senare jamfort med den rapport jag anvant mig av for klassificeringen.
Enligt Dorian Moss (2005. Pers. komm.) & de flesta habitaten i rapporten
overensstammande pa de mer generella nivaerna.

A: FUNIS Hahitat Classification: criieria fr mavine habitaks to Level 2

Hote that e ey to Lewel 1 shoms tao pathamgs to reach habita tipe A these are recombirted here.
(roamher) reférs to s lanatory rotes o the hey,

i
bed Py o)
MARINE Efatin i .u..m{‘,wﬂ;

HABITATS (4] ()

ire-assodisted e colmr
A3
Bmlittoral rock wd
g other bard substrta
Af AT
Tee-associted Pelagic mater
maring habitats Cohmn He

Circalitorl rock: ard|
otherbamd sbstrata

Desp-seabed

Note: For mapping parposes i may
be necessary to map combined

43144 where the prsence of alzae AS
canot be detected by the survey Subkittoral
method. cedimant

Figur 2. Kriteriediagram fér marina habitat ned till niva 2. Fér varje sé kallad
beslutsbox (gra) finns férklaringar pa hur man ska anvédnda och tolka kriteriet
(Davies och Moss 2004). Dessa férklaringar &r mycket viktiga eftersom de tar upp
exempelvis definitioner och undantag.
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Ytterligare naturtypsavgransningar for lanet

Eftersom EUNIS habitatindelning &r ganska grov &ven paniva 3 och det
fanns information som till&t en ytterligare identifiering av omréden med
unika kombinationer av strukturerande faktorer gjordes en uttkad naturtyps-
listafor lanet. Jag utgick helt enkelt frén det material som jag hade och
utokade niva 3-listan. Dennalista & inte pa nagot sétt meningen att ersétta
eller konkurrera med EUNIS-systemets klassning. Listan skamer ses som
en ”brainstorming” dar jag testat att ta fram olika kombinationer av
strukturerande faktorer. Forhoppningsvis kommer Lansstyrelsen i dialog
med anvandare kunna bearbeta och ta fram vidare information som &r
ytterligare anpassad och relevant for dessa.

Arbete i geografiska informationssystem

Det mesta av arbetet i denna studie har utférts med hjap av digitala kartor i
tva olikatyper av GIS-miljoer; vektorbaserad och rasterbaserad. Det in-
gdende material har bestétt av bade vektoriserad och rastrerad geografisk
information. Nedan forklaras kort vad som menas med raster och vektor.

Vektor

De flesta av de ingéende digitala kartskikten i denna studie har lagratsi
vektorformat. Det vill séga, kartskikten bestar av enskilda objekt som lagras
med hjap av x- och y-koordinater.

Punkter lagras som ett enkelt koordinatpar medan linjer och ytor lagras som
serier av koordinatpar dér varje par star for en brytpunkt eller slutet/borjan
paen linje (ESRI 1996; ESRI 1992-99).

Analyser i vektormiljéer handlar framfor allt om att undersoka geografiska
enskilda objekt och deras egenskaper i form av lokalisering, storlek,
utseende m.m. | denna studie har jag framfor allt anvant vektormetoder for
att soka ut vissatyper av objekt.

Raster

| ett rasterbaserat GIS som ArcView Spatial Analyst lagras den geografiska
informationen i ett regelbundet rutsystem som &r organiserat i ett antal
kolumner och rader. Varje ruta, eller rastercell har ett bestamt varde (ESRI
1996; ESRI 1992-99). Rastersystemet ar praktiskt att anvanda fér geogra-
fiska egenskaper som strécker sig och varierar 6ver storaytor, som hojd-
information eller markanvandning. Storleken parastercellen, pixeln eller
minsta kartenhet som den ocksa kan benamnas, bestams utifran vad det &
som analyseras och vilken fragestallning som ska understkas. Med raster-
skikt gar det |&tt att utfora olika matemati ska och stati stiska manipul ationer
paenskilda eller flera kartskikt med olika typer av variabler. Dessa
operationer gors oftamed en sa kallad kartkalkulator (Map Calculator).

Det mesta av arbetet med att avgransa och identifiera de olika habitaten
geografiskt har utfordesi rastermiljo.
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Resultat

Resultatet redovisasi form av arealer, kartexempel och tabelloversikter pa
identifierade och avgrénsade habitat pa EUNIS niva 1, 2 och 3 samt for den
utbkade naturtypslistan for Stockholms lan.

EUNIS habitatniva 1 — Marine environment (A)
Klassificerad areal: 9456 km”

Teckenfarklaring
EUNIS habitatnivi 1

|:| Marina hahitat under medelattenstand (A1) N
Lansgrans

[ 1]

o & 10 20 30 Km
[ - E—

Figur 4. EUNIS habitatniva1 (A). Marina undervattensmiljéer i Stockholms l&n.
© Lantmateriet, 2004. Fran Geografiska Sverigedata (GSD), 106-2004/188-AB.
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EUNIS habitatniva 2 — Oversiktliga habitat (broad habitats)
Klassificerad areal: 6913 km? (73 procent av | anets havsomraden)

0%
Oklassificerat omréade

Infralittoral rock and other hard substrata (A3)
Circalittoral rock and other hard substrata (A4)
Sublittoral sediment (A5)
2% Complex (X3)
11%

Glacial lera (extra icke-EUNIS-klass)

23% 9% m Artificiell (extra klass)

Figur 5. Relativ férdelning av okdnda samt identifierade EUNIS niva 2- habitat.
Arealerna ges i km’ i tabell 3.

Tabelloversikt av habitat pa niva 2

EUNIS- EUNIS-habitat Ungefarlig svensk Areal (kmz) Kommentarer

kod oversattning i

denna studie

A3 Infralittoral rock Harda substrat 1018.0 Inte helt dverensstammande med
and other hard grundare an 25 EUNIS-systemet. Infralittoral och
substrata meter circalittoral har delats in schematiskt

med hjalp av ett maxdjup pa 25
meter for infralittoral habitat.

Ad Circalittoral rock Harda substrat 25 823.3 Inte helt dverensstammande med
and other hard meter och djupare EUNIS-systemet. Infralittoral och
substrata circalittoral har delats in schematiskt

med hjalp av ett mindjup pa 25
meter for circalittoral habitat.

A5 Sublittoral Sedimentbotten 2198.9  Vassomraden har lagts till som
sediment sublitorala sediment.

X3 Mosaics of mobile Mosaikbotten 2154 -
and non-mobile
substrata

- Glaciallera Glaciallera 2656.0 Glaciallera. Extra habitatklass till
(extraklass) foljd av att ytmaterialen inom

klassen visar en mycket hdg
diversitet och kan besta av nastan
allt frAn konsoliderad lera till
mosaiker av rorliga och icke-rorliga
substrat.

- Atrtificiell Artificiell 1.2 Artificiell. Extra klass eftersom
information om biota samt
substratens rorlighet saknas.
Samtliga klassificerade omraden
bestar av fyllning.

- - Oklassificerat 2543.1 -

omréde

Tabell 3. Klassificerade EUNIS niva 2-habitat. P& grund av bristande underlag har jag
varit tvungen att kompromissa med definitionen av vissa habitat. Jag har ocksa sett
mig tvungen att lagga till ett par extra klasser. Det &r viktigt att poéngtera att
identifieringen av habitaten INTE ska ses som komplett utan endast som ett fbrsta
delresultat tills Lansstyrelsen fatt béttre informationsunderlag.
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Kartexempel for EUNIS marina habitat pa niva 2

Teckenfarklaring

EUNIS habitatnivi 2

|:| Oklassificerat ormrade

[ | infralittoral rock and other hard substrata (43)
[ | circalittoral rock and other hard substrata (A4)
[ | suoittoral seciment (a5)

|:| Mosaics of mobile and noremobile substrata (<3)
|| claciallera (extrakiass - g] i EUNIS)

I - icifien (extrakiass)

Lansgrans
[ ] :

10 20 30 Km

=
i

Figur 6. EUNIS habitatniva 2. Storskalig indelning av marina undervattensmiljéer i
Stockholms I&n.

© Lantmateriet, 2004. Fran Geografiska Sverigedata (GSD), 106-2004/188-AB.
© Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU). Fran maringeologiska kartan.

22



EUNIS habitatniva 3 — Huvudsakliga habitat (main habitats)
Klassificerad areal: 6913 km? (73 procent av | anets havsomraden)

11% 0% Oklassificerat omrade
27% M Baltic exposed infralittoral rock

11% Baltic moderately exposed infralittoral rock

1% Baltic sheltered infralittoral rock
0% —

. 4%
3%
N\~ 4%
28%

k 9%
1%

1%

M Circalittoral rock and other hard substrata
Infralittoral mosaic of mobile and non-mobile substrata
M Circalittoral mosaic of mobile and non-mobile substrata
Glaciallera

Sublittoral coarse sediment

Sublittoral sand

Sublittoral mud

Features of sublittoral sediment (gas seepage)
W Sublittoral macrophyte-dominated sediment

W Artificial

Figur 7. Relativ férdelning av okdnda samt identifierade EUNIS niva 3-habitat.
Arealerna ges i km’ i tabell 4.

Tabelloversikt av habitat pa niva 3

EUNIS- EUNIS-habitat Ungefarlig svensk Areal Kommentarer
kod Oversattning i denna (km?)
studie
A3.4 Baltic exposed Exponerad hardbotten 416.0 . .
infralittoral rock (grundare &n 25 meter) Intedh;SNo;/serensstammande
A3.5 Baltic moderately Mattligt exponerad 2687 Meadt -systemet.
) - o Infralittoral och circalittoral har
exposed infralittoral hardbotten (grundare ]
i delats in med hjalp av ett
rock an 25 meter) : 2 -
) . maxdjup pa 25 meter for
A3.6 Baltic sheltered Skyddad hardbotten 333.3  jnfralittoral habitat.
infralittoral rock (grundare &n 25 meter)
Ad4.4 Baltic exposed
circalittoral rock A4.4-A4.6 presenteras som pa
A4.5 Baltic moderately . 2 niva 2 eftersom det saknades
A Djup hardbotten (25 . ) . o
exposed circalittoral meter och djupare) 823.3 |nf0rmat!on om V|I_ken storom
rock exponering som finns pa
A4.6 Baltic sheltered djupare bottnar.
circalittoral rock
A5.1 or Sublittoral coarse Sand- och grusbotten 44.6  Underlag saknas for att kunna
A5.5 sediment separera A5.1 frdn A5.5.
A5.2 or Sublittoral sand Finsandsbotten 109.8  Underlag saknas for att kunna
A5.5 separera A5.2 fran A5.5.
A5.3 or Sublittoral mud Finsediment 999.0 Underlag saknas for att kunna

A5.5
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AS5.5

A5.7

X32

X33

Sublittoral macrophyte-
dominated sediment

Features of sublittoral
sediments
Mosaics of mobile and

non-mobile substrata in
the infralittoral zone

Mosaics of mobile and
non-mobile substrata in
the circalittoral zone

Atrtificiell

Téata vassbalten

Sublitorala sérdrag

Mosaikbotten
(grundare &n 25 meter)

Djup mosaikbotten
(djupare &n 25 meter)

Glaciallera

Fylining

Oklassificerat omréde

11.0

1034.4

101.7

113.7

2656.0

1.2

2543.1

Endast tata vassbalten (A5.54)
frammodellerade fran
Lantmateridata.

Endast omraden med troligt
gaslackage.

Inte helt 6verensstammande
med EUNIS-systemet.
Infralittoral och circalittoral har
delats in schematiskt med
hjalp av ett maxdjup pa 25
meter for infralittoral habitat.
Vissa omraden kan besta av
rena substrat.

Inte helt 6verensstammande
med EUNIS-systemet.
Infralittoral och circalittoral har
delats in schematiskt
Infralittoral och circalittoral har
delats in schematiskt med
hjalp av ett mindjup pa 25
meter for circalittoral habitat.
Vissa omraden kan besta av
rena substrat.

Glaciallera. Extra habitatklass
till foljd av att ytmaterialen
inom klassen visar en mycket
hog diversitet och kan besta av
nastan allt fran konsoliderad
lera till mosaiker av rorliga och
icke-rorliga substrat.
Artificiell. Extra klass
eftersom information om biota
samt substratens rorlighet
saknas. Samtliga
klassificerade omraden bestar
av fylining.

Tabell 4. Klassificerade EUNIS niva 3-habitat. Ldgg mérke till att nagra av
klasserna har blivit sammanslagna pé grund av bristande underlag. Det &r viktigt
att poéngtera att identifieringen av habitaten INTE ska ses som komplett utan
endast som ett forsta delresultat tills Lansstyrelsen har fatt béttre
informationsunderlag.
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Kartexempel for EUNIS marina habitat pa niva 3

Teckenférklaring

EUNIS habitatniva 3
Ckassificerat omrade

- Battic exposedinfralittoral rock (A3.4)
Baltic moderately exposed infralittoral rock (43.5)
Baltic sheltered infralttaral rock (A3.6)

- Circalittoral rack and other hard substrata (A 4)

Miosaics of mobile and non-rmohile substrata in the infralittoral zone K32
- Mosaics of mobile and non-mobile substratain the circalittoral zone ¢33
Glaciallera (extra klass - &) | EUNIS)
]!E Sublittoral coarse sediment (451 or A5.9)
Sublittoral sand (49,2 or A5.8)
Sublittoral mud (A5.3 orA5.5)
Features of sublittaral sedirment (gas seepage) (A5.7)
I cubiittoral racrophyte-dominated sediment (45.5)
Rl -tifciel (extrakiass)

0258 4§ 10 15 Em
N )

Figur 8. EUNIS habitatnivé 3. Huvudsakliga marina undervattensmiljber i
Stockholms lan.

© Lantmateriet, 2004. Fran Geografiska Sverigedata (GSD), 106-2004/188-AB.
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Kartexempel for den utdkade naturtypslistan i Stockholms lan

Teckenforklaring
Lanslista - Grunda naturtyper (0-6m)

Hérd - grund och exponerad

Hérd - grund och medelexponerad
- Hérd - grund och skyddad

Sand<grus - grund coh exponerad

Sand-grus - grund och medelexponerad
- Sand-<rus - grund och skyddadd

Finsand - grund och medelexponerad

Finsand - arund och skyddad

Finsediment - grund och medelexponerad

Finszdiment - grund och skyddad

T#ta vasshaten

Mosaik - grund och medele xponerad
- Mosaik - grund och skyddad

Gladallera - grund och exponerad

Gladallera - grund och medelexponerad

- Glaciallera - grund och skyddad

Figur 9. Exempel pé identifierade kombinationer av fysiska faktorer i Stockholms
ldns marina undervattensmiljber.

© Lantmateriet, 2004. Fran Geografiska Sverigedata (GSD), 106-2004/188-AB.
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Diskussion

Eftersom klassificeringen sa langt som mojligt forsokt att folja EUNIS-
systemet ar diskussionen fokuserad kring kriterier och villkor som stéllts
upp inom detta system.

Val av geografisk upplosning for rasteranalyser

Innan ngot arbete kan utforasi ett rastersystem &r det viktigt att bestamma
sig for vilken cellstorlek man skaanvanda sig av i analyserna. Den
Fastighetskartan (vatmark och vatten), som ligger i vektorformat, har en hog
detaljeringsgrad (Sj6hed 2004, Lantmaéteriverket. Pers. komm.). Storleken
pa minsta kartenhet (se Metoder) blir i dettafall mer beroende av dator-
kapacatitet snarare an uppl 6sningen painformationen. Maringeol ogiska
kartan (vektorformat) &r, enligt Elhammer (2004. Pers. komm.), tillrackligt
noggrann for att kunna sétta cellstorleken till 25 x 25 meter. Det finns
omraden som har &nnu hogre uppldsning men var de ligger kan inte SGU
berétta pa grund av militarstrategiska skal. De digitala kartorna dver vag-
exponeringsgrad har en pixelstorlek pa 25 x 25 meter.

Djupinformationen levererades frén SGU med en pixelstorlek pa 50 x 50
meter och & det material som & minst noggrant. Trots detta bestdémde jag
mig for att anvanda en cellstorlek pa 25 x 25 meter. Eftersom botten-
materiaet har en sa avgorande betydel se for habitaten/naturtypernaville jag
inte generalisera bort dem genom att vélja en grovre uppl6sning pa grund av
djupinformationen. Detta kan ledatill att §&lva djupklassningen av
materialet Slér fel och sdledes kan det vara bra att soka ut det bottenmaterial
och den vagexponeringsgrad man & intresserad av for att sedan mer forsik-
tigt anvanda sig av djupindel ningen.

EUNIS habitatniva 1 — Marine environment (A)

De omraden som har klassificerats som marina, det vill séga hav, inkluderar
vatten enligt GSD Fastighetskartan samt frammodellerade vassbalten som
antas ligga under medelvattenstand, det vill sdga nedanfér strandlinjen (se
Medelvattenstand samt kartlagda strandlinjer).

Litorala habitat 6ver medelvattenstand (delar av geolitoralen inklusive
hallkar) har uteslutits fran kartlaggningen (se diskussion nedan).

De EUNIS-kriterier som jag ansett vara mest relevanta ur ett lans-
perspektiv ar:

- Deférinte varakonstruerade, extremt artificiellaeller
regel bundet brukade.

- Defar inte vara underjordiska (marina grottor undantagna).
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- Deskavaramarina, det vill sdga:

- Stai direkt kontakt med de stora haven.

- Varasaltvattenpaverkade.

- Haett geografiskt 1age fran medel vattenstand och under.

- Varasaltvattenpaverkade litorala zoner ovan medel vattenstand
(exempelvis havsstrandéngar och hallkar).

Nedan tar jag upp och diskuterar de mer problematiska kriterierna samt
storre problem och fragestallningar kring den geografiska identifieringen
och avgransningen av marina habitat.

Konstruerade, regelbundet brukade samt artificiella habitat

Ordentliga avgransningar av artificiella habitat har inte hunnits med i denna
studie och det maste darfor antas att det finns fler &n de som visasi resultat-
kartorna. | innerskargarden, sarskilt i anslutning till Stockholms stad samt
andratétorter finns det manga och utbredda manskliga konstruktioner och
annan paverkan (Aneer 2004. Pers. komm.) som antagligen skulle hamnai
dennaklass. | framtiden bor L ansstyrelsen sdledes behandla dennatyp av
omraden annorlunda. Exempel pa manskliga konstruktioner &r hardgjorda
strander, storre betongkonstruktioner for exempelvis broar och hamnar. (Se
aven Artificiella habitat under Ytterligare habitat och kompromisser.)

Saltvattenpaverkan

Ostersjon &r ett brackvattenhav med en ytvattensalthalt som ligger mellan
cirka 10 psu (practical salinity units) (sddra delarna av Egentliga Ostersjon)
och 2 psu (norradelarna av Bottniska viken) (Kautsky, H. 1995). For att
avgransa sotvattenomraden fran de som &r nagot till starkt paverkade av
Ostersjons brackvatten behdver man gora omfattande salinitetsmatningar i
falt. Eftersom detta inte rymdes inom projektet gjordesistallet en indirekt
indelning med hjdp av Gl S-identifiering av samtliga vattenomraden och
frammodellerade vassomraden (se nedan) som hanger ihop for att darefter
gora ytterligare en avgransning med hjép av ortofoton och nagra enkla
villkor. Jag har valt att hellre riskera att f& med rena stvattenomraden an att
missa saltvattenpaverkade. Darfor & avgransningen troligen ganska generds
in mot land. De mer eller mindre subjektivt uppstélldavillkor jag arbetat
mot har varit dessa:

- Oppet vattenomrade som &r separerat fran brackvattenomréden med
en kanal eller ett vattendrag som &r kortare &n 100 meter klassas som
marina. Antas vara brackvattenpaverkat.

- Oppet vattenomréde som &r forbundet med brackvattenomréde
genom omfattande vassomraden som identifierats till under
medelvattenstand antas vara brackvattenpaverkat och klassificeras
som marint.
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- Vattennatverk bestdende av dppet vattenomrade, vattenvegetation
identifierad till under medelvattenstand och vattendrag och som
andluter till tva eller fler brackvattenomraden klassificeras som
marint &ven om vattendraget som leder till det 6ppna vattenomradet
ar langre an 100 meter (se exempel i figur 10).

- Vattendrag som inte leder till dppet brackvattenomrade utesluts.

Hade det funnits hdguppl dst héjdinformation skulle det ha varit | &ttare att
skiljarent sotvatten fran saltvattenpaverkat sotvatten med hjap av land-
skapets topografi. S&dan information finns dessvarre inte i nul&get.

Figur 10. Omraden med bla férg har
klassificerats som marina. Den norra
viken ligger i direkt anslutning till
Ostersjén och sa gér éven den sédra.
Detta leder till att mellanliggande
vattennétverk &ven klassificeras som
marint. Omrédet ligger mellan Alé i
véster och Ut i bster.

I bilden visas ocksa exempel pa svag-
heter med upplésningen. Kanalen
mellan de bada vikarna kommer inte
med eftersom den &r fér smal for att
Overséittas till ett raster pa 25 ganger
25 meter.

© Lantmateriet, 2004. Fran Geografiska
Sverigedata (GSD), 106-2004/188-AB.

Medelvattenstand samt kartlagda strandlinjer

Den strandlinje som anvants och som hittasi Lantméteriets Fastighetskarta
&r ofta acceptabel. | vissa omraden har emellertid strre bryggor och pirar
karterats in som landomraden pa ett osystematiskt sétt. Detta leder till att
vissa vattenomraden istéllet definieras som landomraden i Fastighetskartan.
Det skulle vara enkelt men mycket tidsddande att korrigera dessa omraden
manuel It.

Den senaste versionen av Fastighetskartans markdata, som ocksa strand-
linjen baseras pd, innehdller flera olikatyper av sankmark. Bland annat
definieras svaratyper av sankmarker. Dessa strécker sig oftafran land ut i
vatten utan ndgon indikation pa var salvastrandlinjen gér. Eftersom denna



typ av vattenvegetation kan vara viktig for exempelvis fiskarnas fortplant-
ning (Casselman och Lewis 1996) &r det viktigt att kunnaidentifiera dessa
omraden. Med hjalp av en gammal strandlinje har jag forsokt att modellera
fram detta habitat (se nedan).

Anledningen till att jag valde Fastighetskartans strandlinje istallet for
Siofartsverkets &r att vi pa Lansstyrelseni Stockholm till stor del anvander
0ss av just Fastighetskartan och jag ville att den marina habitatkartan skulle
passain mot de kartor vi anvander 6ver landomradena. Det & sdledes prag-
matiskt snarare an ett vetenskapligt val av strandlinje.

For dennatyp av arbete & en tydligt definierad strandlinje helt nédvandig.
Lantméteriverket och Sjofartsverket forsoker att arbeta fram en gemensam
definition for strandlinje. FOrhoppningsvis kommer detta samarbete att
forbéttra och forenkla anvandningen av kartlagda strandlinjer.

Modellering av vattenvegetation i omréaden under medelvattenstand

Under 1996 gjorde Lantméteriverket en markanvandningskarta. | denna
karta delades inte vatmarkernain i olika kategorier. Enligt Jan Sjohed

(2004. Pers. komm.) pa Lantméteriverket var syftet med kartan delvis att dra
granser mellan fastigheter paland och i vatten, det vill siga strandlinjen.

| den senaste markanvandniningskartan fran Lantméteriverket, Fastighets-
kartan, kan emellertid vatmarken klassificeras som bland annat svar. Denna
typ strécker sig oftafran land och ut i vattnet men visar ingen grans for var
land Gvergar i vatten.

Idén var sdledes att forsoka identifiera 6ppen svar vatmark, det vill siga
vattenvegetation, under medelvattenstand med hjélp av strandlinjen fran
1996 ars karta. Nér jag diskuterade detta med Sjohed uppskattade han grovt
att jag borde kunna fa med 80-90 procent av denna vattenvegetation.

Markanvandningskartan fran 1996 baseras pa flyghbilder som togs den 9 juli
1991 (Almgren 2004, Lantmaéteriverket. Pers. komm.). Denna dag var
vattenstandet cirka 6-7 centimeter under det normala (Gorringe 2004,

SMHI. Pers. komm.). Vattenstandet for den senare Fastighetskartan fran
2000 |&g pa motsvarande sétt cirka 25-31 centimeter under det normala.
Detta skulle slledes kunnaledatill en for liten areal av vattenvegetation
under medelvattenstand. N&r man tolkar strandlinjen i omraden med vatten-
vegetation anvander man sig emellertid mycket av indirekta indikatorer som
vegetationsstruktur och artfordelning. Avvikelsen fran normal vattenstandet
samt skillnaden i vattenstand mellan aren paverkar déarfor férhoppningsvis
inte den totala uppskattningen av vattenvegetation sarskilt mycket. Denna
analys ar dessutom inte pa ndgot sétt komplett for vassomraden eftersom det
for det mesta endast &r téta vassar som karteras.

Validering
Viss validering av den geografiska avgransningen av EUNIS niva 1 marina
habitat gjordesi anslutning till identifieringen av habitat palagre nivaer. Det
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ar emellertid helt klart att det mesta av de marinaomradenai Stockholms
lan técks in. Problemomradenaligger i strandzonen och &r koppladetill
definitionen av strandlinje och otillracklig hdjdinformation (se diskussion
ovan). En riktigt serids avgransning av marina habitat fran sétvattenshabitat
skulle ocksa kréva provtagning av saliniteten for att separera rent sbtvatten
fran brackt. Fransett vassomraden, hamnar samt andra ménskliga konstruk-
tioner & emellertid strandlinjen tillrackligt noggrann for arbetets syften.
Ytterligare validering &r forstés nddvandig men bor fokuseras pa habitat pa
lagre nivaer.

EUNIS-habitatniva 2-3

Indelningen av habitat pa EUNIS niva 2 baserastill stor del pa bottensub-
stratens rorlighet. Dennaindelning var tankt att goras med hjélp av marin-
geologiska kartans bottenmaterialklassning som ar det mest heltdckande
material som finns fér Stockholms l&n.

For att kunna anvanda denna karta for EUNIS-klassificeringen var det
emellertid nodvandigt att kontrollera att EUNIS definition av substrat var
densamma som for maringeol ogiska kartan. Sa var inte fallet. Maringeo-
logiska kartans kategorier ar baserade pa stabila forhallanden under en, ur
geologisk synvinkel, kort period pa 50-100 &r och fokuserar pa det material
som dominerar i det 6vre sedimentet som ska vara atminstone 50 centimeter
djupt. EUNIS definition &r enligt Davies (2004. Pers. komm.) det minerala
eller organogena material som bildar en yta pa vilken organismer kan véaxa
eller fasta. Vad jag sdledes behtvde for att kunna klassificera habitaten var
det biologiskt relevanta ytmaterial et.

Med hjdp av Ander Elhammer och Greger Lindeberg (SGU) tog jag darfor
fram ett fordag pa hur man kan éversétta maringeol ogiska kartan till att bli
mer relevant for biologiskatilldmpningar, det vill séga en omklassificering
som syftade till att visaytmaterialet samt EUNIS substratklass for varje
kategori i maringeologiska kartan (setabell 6). Det visade sig att vad géller
ytmaterialet sa skiljer sig maringeol ogiska kartans kategorier ibland fran vad
som ligger i ytskiktet, sarskilt i djupare omraden. EUNIS substratklasser
stamde daremot béttre Gverens med maringeologens kategorier eftersom den
accepterar att harda material till viss del & 6verlagrade av rérligt sediment.

Det &r viktigt att kommaihag att denna omklassificering endast visar det
potentiella ytmaterialet och att den &r baserad pa forutsattningen att botten-
ytan har blivit utsatt for ngon typ av energi i form av vagor eller strommar
samt att det inte pagar ndgon sedimentation (bortsett frén omraden med
recent sedimentation enligt Maringeol ogiska kartan). Detta kommer inte att
stamma for alla omraden. Eftersom jag i nulaget saknar information om hur
exponeringen ser ut pa djupare bottnar omklassificeringen emellertid
anvants rakt av till att borja med.

For ytterligare information om hur omklassificeringen av maringeol ogiska
kartan gick till, se bilaga 1.
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Maringeologiska Kod Generaliserat  Sakerhet |Leder till Andra EUNIS- Kommentar

kartans ytmaterial i EUNIS- eller substrat som
klassificering kontroller kompletterande hittades

at substrat

material
Postglacial 1 [finsediment 1.0 mud - -
oyttja, gyttjelera
och lergyttja
Postglacial silt |2 |silt/finsediment 0.7 mud Non-mobile (hard) | -

substrate (2)

Postglacial 3 [finsand 0.8 fine sand Complex - mixed | -
finsand substrates (1)

Mobile (sediment)
substrate bottom
(méjligen mud) (2)
Postglacial sand-4  |sand-grus 0.7 sand-gravel Non-mobile (hard)
grus (mest sand) substrate (2)
Complex - mixed
substrates (3)

Glaciallera 5 |sand - block 0.9 glaciallera Mobile (sediment) |Hellre an att ddlja klassens
substrate (mdjligen |diversitet sa skapades en
mud) (2) individuell klass for glacial-

lera. | denna klass kan
foljande ytmaterial forvantas
hittas med 90 procents
sékerhet:

Complex (mosaics of mobile
and non-mobile substrates)
(10)

Sand and/or gravel (4) Non-
mobile (hard) substrate -
consolidated clay (7)

Glacial finsand 6 finsand-silt ingen muddy sand - Inga videor hittades for

och silt (finsediment) skattning denna klass.

Isalvsavlagringar|7  |sand-block 1.0 complex - Endast fyra videofilmer
(mosaics of hittades for denna klass.
mobile and non- Innan ytterligare validering
mobile utforts maste det forvantas
substrates) att aven rena former av

ytmaterialen kan férekomma.
Den kommer emellertid
fortsétta att presenteras som
mosaik (Complex).
Identifierade material:
Complex (mosaics of mobile
and non-mobile substrates)
@

Sand (1) Non-mobile (hard)
substrate (blockbotten) (1)

Moréan 8 |sand-block 0.8 complex Mobile (sediment) | -
(mosaics of substrate (mojligen
mobile and non- |mud) (1)
mobile
substrates)
Aldre sediment 9 finsediment-block ingen complex - Inga &ldre sediment finns i
i djupare skattning (mosaics of Stockholms 1an. Det &r
omréaden (>15 mobile and non- emellertid troligt att dessa, i
meter) mobile djupare omraden, &r
substrates) overlagrade med annat
material, fran finsediment till
block.
Fylining 10 - ingen artificial - Inga videor hittades for
skattning denna klass.
Sedimentar 11 moran ingen sedimentary - Inga videor hittades for
bergart skattning bedrock denna klass.
Kristallin bergart |12 [finsediment-block 1.0 crystalline - Identifierat 6verlagrande
i djupare bedrock material: Block, sten,
omréaden (>15 smasten, grus, sand och
meter tunna lager med slam.

Materialet var ibland rent och
ibland blandat.

Tabell 6. Oversikt av omklassificeringen av maringeologiska kartan till troliga
ytmaterial. Omklassificeringssékerhet i det kontrollerade materialet presenteras i
tabellen. Kommentarer for vissa omklassificeringar ges ocksa. Mer information om
omklassificeringsarbetet hittas i bilaga 1.
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Innan omklassificeringen gjordes en interpolering av maringeol ogiska
kartans substrat for 50 meter in mot land for att téacka gliporna som uppstar
till foljd av att maringeol ogiska kartan anvénder en annan strandlinje an
Fastighetskartans. Det interpolerade omradet &r darfor sannolikt mer osakert
jamfort med de uppgifter som hittasi originalkartan. Ovriga omraden,
bortsett fran de frammodellerade vassomraden (A5.5) som ligger utanfor
maringeol ogiska kartan, saknar i nul&get underlag for en klassificering pa
l&gre nivaer och har redovisats som okénda eller oklassificeradei resultatet.

I anknytning till beskrivningar av arbetet med identifiering av habitat pa niva 3
diskuteras &ven niva 2.

Littoral habitats (Al och A2)

Ingalitorala habitat har avgrénsats i denna studie. Litorala habitat utgor ett
sarskilt problem for Ostersjon. Detta beror framforallt pa att tidvattnet i
Ostersjon endast &r ett par centimeter (Kautsky, L. m. fl. 2000) och darfor i
praktiken inte har nagon litoral zon. Vattennivan paverkastill exempel mer
av lufttrycket an av tidvattnet (Kautsky, L. m. fl. 2000). Istéllet har
Ostersjon négot som kallas for hydrolitoral som enligt EUNIS (Davies och
Moss 2004), definieras som strander vid vatten som inte har tidvatten och
som regelbundet eller tillfaligtvis exponerastill foljd av vindpaverkan och
som ligger under medelvattennivan. | en finsk studie dér ett klassificerings-
system har tagits fram for Ostersjchabitat (Backer m. fl. 2004) sa definieras
hydrolitoralen som den periodiskt eller tillfaligtvis exponerade strand-
omradet som stracker sig fran 0 till 0.5 meter under medel vattenstand.

Hydrolitoralen & sdledes en diffus gréns som &r geografiskt begransad
(smal) léngs med branta strénder men som blir bredare ju flackare strand-
linjen &r. Eftersom det inte finnstillgang till hoguppldst héjdinformation i
denna zon gar den exakta arealen inte att identifieras. Hydrolitoralen ar
ocksa svar att hanteratill foljd av vald kartuppl 6sning. Minsta kartenhet &r
25 x 25 meter och min gissning &r att fa, om nagra, hydrolitorala zoner i
lanet & sa breda.

Det betyder att det finns ett antal hydrolitorala habitat som i nuléget & svéra
eller omgjliga att identifiera med hjdp av nuvarande Gl S-metoder och
digitalt material. En kompromiss skulle kunna vara att buffra strandlinjen
med en cell som klassificerasi enlighet med EUNIS hydrolitorala habitat.
Eftersom cellstorleken & 25 x 25 meter kommer detta emellertid troligen att
starkt 6verdriva hydrolitoralens utstrackning. PAgrund av detta har hydro-
litoralen valts att ses som en del av sublitoralen och den kommer darfor i
nul&get att klassificeras som sadan.

Det finns emellertid undantag i Littoral habitats (A1 och A2) som skulle
kunnaidentifieras och klassificeras ganska l&étt med hjélp av tidigare
inventeringar, GSD-information samt flygfoton. Dessa diskuteras nedan.
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Features of littoral rock (A1.4)

Under Features of littoral rock ligger hdllkar. Dessa kan antagligen ganska
létt identifieras med hjélp av flygfoton. Med hjép av geologiska kartor och
flygfoton fran olika ar &r det antagligen majligt att skilja 5j0ar med sttvatten
fran hallkar med brackvatten som &r beroende av vattenforsorjning fran
havet. Tolkning av flygbilder tar emellertid en del tid i ansprak och ytter-
ligare resurser behdvs for att gora dennatyp av studie.

Coastal saltmarshes and saline reedbeds (A2.5)

De omraden som skulle kunnaidentifieras som Coastal saltmarshes and
saline reedbeds & framforallt vatmarker som ligger i andutning till havet
alternativt som har en hog vattenniva eller som &r periodiskt Gversvammade
till foljd av vattenstandsforandringar. Dessa passar saledes inte helt in under
definitionerna av hydrolitoralen (se ovan) som sager att omradena skaligga
under medelvattenstand. Dessa habitat kommer att behandlasi anslutning
till en eventuellt framtida klassificering av kusthabitat.

Infralittoral (A3) och Circalittoral (A4) rock and other hard substrata

For att skiljamellan Infralittoral rock and other hard substrata samt
Circalittoral rock and other hard substrata maste man enligt kriteriet veta
vilka omréden som karaktériseras av makroalger. For att veta vilka dessa
omraden & krévs en noggrann inventering av hela havsomrédet. Ur ett rent
ekonomiskt perspektiv var detta forstas omgjligt. Darfor gjordes en kompro-
miss. En schematisk grans har lagts pa 25 meter utifran uppgifter om
maximalt djup for forekomst av makroalger (20-30 meter) (Kautsky, H.
2004. Pers. komm.; Wallentinus 1976). Denna indelning kommer naturligt-
vis att éverdriva arealen infralittoral habitat eftersom ingen hansyn har
tagitstill lokala siktdjup eller till verklig forekomst av makroalger. Men
eftersom langa tidsserier av provtagningar av siktdjupet med tillrackligt hdg
geografisk upplosning saknas &r det svart att avgora huruvida den siktdjups-
information som finns (KVVF 2004) &r representativ for langre perioder
eller inte. Sdistédllet for att anvanda 6gonblicksinformation valdes denna
schematiska indelning.

De harda substraten som identifierats bestar uteslutande av kristallin och
sedimentér berggrund samt utpekade blockbottnar i material levererat av
SGU.

Niva 3

Features of infralittoral (A3.7) och Circalittoral (A4.7) rock and other hard substrata
Lackage, nyligen koloniserad artificiell substrata, grottor, 6verhang,
vertikala bergvaggar och genomstromningsraviner (surge gullies) ingér i
klasserna Features of infralittoral (A3.7) och Circalittoral (A4.7) rock and
other hard substrata. Av dessa & det antagligen fullt mojligt att exempelvis
hitta omraden med 6verhéang, vertikala bergvaggar samt genomstromnings-
raviner med hjélp av existerande geografisk information.
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Genomstromningsraviner karaktériseras exempelvis av att vattnet ror sig
fram och tillbaka med hog kraft pa grund av topografin. | Stockholms
skérgard kan, enligt Elhammer (2004. Pers. komm.), samma effekt uppsta
dar 6ar ligger nara varandra och pa det séttet bildar tranga kanaler som
paminner om raviner. Dennatyp av kanaler skulle vara majligt att modellera
och hittamed hjadp av djup, topografi och vagexponering. Dessvarre fanns
ingen tid for att utforska dessa mojligheter till identifiering.

Enligt Elhammer (2004. Pers. komm.) finnsinga grottor i omradet.

Baltic exposed (A3.4), moderately exposed (A3.4) och sheltered (A3.6) infralittoral
rock and other hard substrata

Med hjdp av en preliminér indelning av EUNI'S exponeringsklasser (1saaus
2005. Pers. komm.) gjordes en klassificering av exposed, moderately
exposed och sheltered. For en korrekt klassificering behdvs en exponerings-
indelning som & mer korrelerad med djur- och vaxtlivet. En sddan indelning
kommer att produceras under 2005 |ssaus (2005. Pers. komm.).

De kartor som skiljde land fran hav och som vagexponeringsmodellen
baserade sig pa ar hamtade fran Terrangkartan som & mer generaliserad
jamfort med Fastighetskartan som jag har utgatt ifrén i detta arbete. Detta
kan ledatill vissa skillnader mellan de olika dataseten och darfér utgoraen
felkélla. Land-havkartan inneholl aven vissafel. Exempelvis saknas vissa
landomraden runt Ornd och Fjardlang i Haninge kommun. Detta betyder att
vagexponeringen & dverskattad i dessa omraden (Axelsson 2004. Pers.
komm.). Stora delar av Sodertaljeviken saknas ocksd. Baserat pa omgivande
omraden har jag antagit att detta omrade &r skyddat.

Baltic exposed (A3.4), moderately exposed (A3.4) och sheltered (A3.6) circalittoral
rock and other hard substrata

Eftersom ingen brainformation om strommarnai omradet finns och vag-
exponeringsmodellen (se ovan) framforallt & relevant i grunda omraden
eftersom paverkan minskar med djupet (Isaeus 2005. Pers. komm.) bestamde
jag mig for att inte géra ndgon exponeringsindelning av de circalittoral
habitaten. Klassen presenteras sal edes som pa EUNIS-niva 2.

Validering

Forutom den kontroll av undervattensfilmer som utférdes inom ramen

for omklassificeringen av maringeol ogiska kartans bottenmaterial klasser
(se bilaga 1) har ingen validering gjorts. | dessa kontroller visade det sig
emellertid att sa gott som alla kristallina omraden var 6verlagrade av annat
material. Det Gverliggande materialet bestod av allt fran tunnalager av
finsediment — eventuellt tillfalliga—till block. Ibland var materialen rena
och ibland av mosaikkaraktér. Samtliga videofilmer hade emellertid tagits
pa bottendjup mellan 15 och 121 meter. Enligt SGU (Elhammer och
Lindeberg 2004. Pers. komm.) & det mer troligt att berg i dagen hittasi
grundare omraden som & mer utsatta for vagerosion. | EUNIS-systemet
klassificeras emellertid berggrund med viss deponering som icke-rorligt
substrat vilket gor att den forstill den harda substratklassen i allafall
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(Davies och Moss 2004). Aven om inga videofilmer av sedimentér berg-
grund kunde hittas for validering sa foljer den samma princip som den
kristallina och fors ocksatill de icke-rorliga substraten.

Fréan ett biologiskt perspektiv & det emellertid intressant att forsoka skilja ut
berg i dagen fran de omraden som &r téckta av sediment eftersom de olika
ytmaterialen skapar olika forutséattningar for flora och fauna.

For att ta reda pa huruvida berggrunden 6verlagras av annat material eller
inte kan man jobba vidare med exponeringsgrad samt utfora olika typer av
lutningsanalys. En forenklad, och dérmed grévre, 16sning skulle kunnavara
att delain klassernai en djupare och en grundare déar den djupare & mer
trolig att 6verlagras av annat material &n den grunda. Eftersom inga av de
analyserade filmernavar fran grundare omraden &r det emellertid svart att
dratillrackligt med slutsatser for att kunna gora en sadan indelning.

Sublittoral sediment (A5)

Samtliga maringeol ogiska kategorier som blivit omklassificerade till rorliga
substrat har fortstill habitatet Sublittoral sediment. Den modellerade vatten-
vegetationen under medelvattenstand fordes ocksatill denna klass eftersom
det antas att vegetationen véxer i mjuka (rorliga) substrat.

Eftersom ingen indelning av infralittoral och circalittoral (jamfor med
Infralittoral (A3) och Circalittoral rock and other hard substrata (A4)
ovan) behovdes for Sublittoral sediment var klassificeringen relativt enkel
efter det att omklassificeringen av maringeol ogiska kartan var gjord.

Niva 3

Animal-dominated sublittoral sediment (A5.1 — A5.3) och Macrophyte-dominated
sublittoral sediment (A5.5)

For att skilja ut de tva klassgrupperingarna djurdominerade (A5.1-A5.3) och
makrofytdominerade (A5.5) kravs kdnnedom om forekomst av bade véxter
och djur. Eftersom denna information saknas har jag slagit ihop klasserna
for djurdominerade sediment (A5.1-A5.3) med makrofytdominerade.
Sannolikt finns &ven omraden utan vare sig véaxt- eller djurliv som klassifi-
ceratstill dessa grupper. Substraten klassificeradesi enlighet med forslaget
till omklassificering av den maringeol ogiska kartan (se tabell 6). Endast den
vattenvegetation som identifieradesi och med niva 1 (se diskussion i an-
knytning till niva 1) presenteras som ren A5.5-klass. Dessa omraden bestar
framforallt av tét vass.

Sublittoral mixed sediment (A5.4)

Aven om blandsediment sakerligen forekommer p& ndgon geografisk skal-
nivai omrédet finns inte tillrackligt med information for att identifiera dessa
for tillfallet.

Sublittoral biogenic structures (A5.6)

Ingen information om rev, skapade av organismer, pa mjuka substrat &r for
tillfallet kand. Dessa kan darfor inte identifieras for tillfallet.
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Features of sublittoral sediments (A5.7)

Features of sublittoral sediments (A5.7) innehaller bland annat |ackande
och organiskt berikade sediment. Med hjdlp av maringeol ogiska kartan har
omraden som lacker gas kunnat avgransas. Det &r enligt Elhammer (2004.
Pers. komm.) ungefar samma omraden som har en pagaende sedimentation.
Ett kartskikt dver dessa omraden har darfor anvants som approximation.
Den lackande gasen & framforallt metan.

Miljoer berikade av organiskt material samt omraden med syrebrist &
habitat som Lansstyrelsen har borjat arbeta med men annu inte hunnit
fardigt med att identifiera.

Validering

Forutom den kontroll av undervattensfilmer som utférdes inom ramen for
omklassificering av maringeol ogiska kartans bottenmaterialklasser (se
bilaga 1) har ingen validering gjorts. | dessa kontroller var finsediment
(mud) i de allraflestafall en korrekt omklassificering.

EUNIS-klassen finsand kunde bara kontrolleras for postglacial finsand. Av
20 tolkade undervattensfilmer var 80 procent korrekta. Inga videofilmer av
glacial finsand kunde hittas for Stockholms lan.

Grovsand och grus var korrekt i 70 procent av fallen, vilket ansags vara
tillréckligt brafor studiesyftet.

En preliminar faltkontroll gjordes for att kontrollera de frammodellerade
vassomrédena. | de kontrollerade omradena fanns det téta vassbaten som
vaxte fran land och ut i vattnet. Den exakta avgransningen var inte alltid
korrekt. Men forekomsten av dessa klassade celler indikerar att typen kan
varaintressant att analysera vidare om man &r intresserad att lokalisera
omraden med viss typ av vattenvegetation.

Complex (X)

Tre av maringeol ogiska kartans bottenmaterial omklassificeradestill
mosaiker eller blandningar av rorliga och icke-rérliga substrat: morén, ddre
sediment och isdlvsavlagringar. Detta gjorde att de placeradesi EUNIS
komplexa habitat (se tabell 6).

Djupare (circalittoral) och grundare (infralittoral) omraden deladesin pa
samma sétt som Rock and other hard substrata (se ovan).

Isdlvsavlagringarna & intressantai sig eftersom de lacker sotvatten
(Elhammer 2004. Pers. komm.) och borde darfor kunna vara intressanta att
uppmarksamma.

Validering

Forutom den kontroll av undervattensfilmer som utfordes inom ramen for
omklassificeringen av maringeol ogiska kartans bottenmaterialklasser (se
bilaga 1) har ingen validering gjorts. Fyra videofilmer for isdlvsavlagringar
kontrollerades. Y tmaterialet hade utifrén maringeol ogiska kartan klassats
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som sand-block och det stamde i allafallen. Tvafilmer visade emellertid
blandbottnar medan de andratva var ren sandbotten respektive ren block-
botten. Innan fler videofilmer har analyserats maste man alltsa forvantasig
att bottnar med rena oblandade material kan hittasi omraden med denna
klassificering. Isdlvsmaterial kommer emellertid att fortsétta klassificeras
som Complex (X).

Ytterligare habitat och kompromisser

Glaciallera

Glacialleravisade sig vara den mest svarhanterliga av maringeol ogiska
kartans kategorier. | videofilmskontrollerna visade det sig att allting fran
mjuka bottnar till rena blockbottnar kunde hittas i omraden klassificerade
som glacialera. Icke-rorliga (bland annat konsoliderad lera) och komplexa
habitat var emellertid klart dominerande. Istdlet for att forsokatvingain
glacialleran i endera hart eller komplext habitat val des en kompromiss dér
klassen Glaciallera laggstill i lanets EUNIS-substrat. Sdledes kan dessa
omraden innehdlla allt fran harda bottnar (konsoliderad lera eller block-
bottnar) till Complex (X).

Variationen inom Glaciallera & problematisk, inte minst darfor att den
tacker 28 procent av de maringeologiskt karterade omradenai Stockholms
lans havsomraden samt att den troligen innehdller flera omraden med
komplexa bottnar. Dessa kan vara sarskilt intressanta ur ett bevarande-
perspektiv eftersom de genom sin variation &ven skapar forutséttningar for
biologisk variation. Det ar darfor viktigt att undersoka om det gér att skilja
atminstone konsoliderad lera, som & en mer homogen miljo, fran de om-
raden som técks av annat deponerat material som kan bilda det sa kallade
habitatet Complex (X) inom EUNIS-klassningen.

Validering

Forutom den kontroll av undervattensfilmer som utférdes inom ramen for
omklassificeringen av maringeol ogiska kartans bottenmaterial klasser (se
bilaga 1) (och som beskrivs ovan), har ingen validering gjorts.

Artificiella habitat

| denna klass ingdr endast maringeol ogiska kartans kategori fyllning. Enligt
EUNIS-systemet ska artificiella substrat med halvnaturlig flora och fauna
egentligen delasin i antingen rorliga (sediment) eller icke-rérliga (harda)
substrat och darefter klassificeras pa samma sétt som naturliga omraden
(Davies and Moss 2004). Eftersom kunskap om rérlighet eller huruvida
omradena hyser djur- eller vaxtliv saknas ansags det motiverat att halla koll
pavar de finns och darfor fortsitta att klassificera dem som artificiella
snarare an att chansa pa var de hor hemmai EUNIS-hierarkin.

| exempelvis Stockholms stads vattenomraden finns en mangd artificiella
habitat som inte kommer att framgai denna kartering. Detta & forstas inte
bra och férhoppningsvis kan dennainformation laggasin i ett senare skede.



Tills vidare fér man anvanda sig av exempelvis exploateringsstudien av
strander for Stockholms |an (Mattisson 2004) for att pa det séttet faen
uppfattning om hur paverkat ett omrade &r.

Validering
Ingen validering har utforts.

Definition och avgransning av utbkad naturtypslista
for lanet

Eftersom EUNIS habitatindelning &r ganska grov &ven pa niva 3 bestamde
jag mig for att gora en ytterligare uppdelning av materialet. Denna upp-
delning resulterade i 58 antal kombinationer av de ingéende faktorerna.
Samtliga kombinationer anvands. Sdledes finnstill exempel &ven klasser
som Grunt vagexponerat finsediment. Dessa existerar med storsta sanno-
likhet inte nagonstans. Storleken pa aredutfallet av dennatyp av kombina-
tioner kan emellertid ses som en fingervisning av hur stora artefakterna kan
bli (se Resultat).

Det stora antal naturtyper kan emellertid fortfarande tyckas lite val éver-
nitiskt. Informationen &r till exempel i ett presentationsperspektiv helt
omdjlig att presenterai som en tematisk karta. Det & emellertid inte det som
ar syftet med den noggranna uppdel ningen. Den utdkade naturtypslistan ska
fungera som ett smorgasbord dar det ska varamajligt att hamta ut den
information man &r intresserad av. Ar man exempelvis intresserad av att
lokalisera dlgrasdngar ska det ga att soka ut de omraden som innehaller
sandiga naturtyper i ett visst djupintervall for att darefter arbeta vidare med
dessa. Det & sdledes mycket upp till anvandaren att sbka ut naturtypen eller
naturtyperna som kan innehdlajust den flora eller fauna han eller hon
soker. Férhoppningsvis ar de framlyfta naturtyperna (se tabell 5) relevanta
for skotsel och skydd av marina omraden. Om deinte & det, & det emeller-
tid en |4t sak att justera s lange de potentiella anvandarna framfor sina
synpunkter. | bilaga 4 hittas en kort beskrivning av forutséttningar for flora
och faunai kombination med den uttkade naturtypslistan.

Validering

Ingen validering bortsett fran den som sammanfaller med avgransningen av
EUNIS-habitat.

Tid, resurser och tillganglighet pa geografisk information

Vissaav EUNISkriterier ar svérare att hitta underlag for &n andra.
Modelleringar eller inventeringar av genomstromningsraviner (surge
gullies), 6verhang eller makrofyter & arbetsuppgifter som skulle behdva
studerasi egna projekt. Eftersom tid och pengar var knappa kunde alla
mojligheter och idéer for identifiering av samtliga habitat emellertid inte
utforskas. Jag har valt att arbeta med och undersoka vissa kriterier mer
noggrant an andra. Valen har varit kompromisser mellan tid-, resursatgang



och kriteriets betydelse. Jag har valt att arbeta mer med kriterier pa hogre
nivaer for att kunnatranga djupare ner i hierarkierna. Jag har ocksa foku-
serat pa geografisk information som har kunnat anvandas for olika habitat
pafler nivéer an en (med olika generaliseringsgrad) som till exempel
bottens ytmaterial.

Geografisk information som kostar pengar har jag i méjligaste man undvikit
eftersom ekonomin inte till&tit inkop.

Pa grund av Stockholms skargards strategiska lage har al existerande infor-
mation inte varit tillganglig. Lansstyrelsen i Stockholm ansokte exempelvis
om att fa anvanda hemlig djupinformation av Sjofartsverket. | slutdndan
blev vi ombedda om att dratillbaka var ansbkan i vantan paen tillganglig-
hetsklassificering av samtliga svenska havsomraden. En av klasserna
kommer med storsta sannolikhet vara helt otillgénglig. Klassificerings-
arbetet kommer troligen att borjai september 2005 och avslutas i november
samma ar (Moe 2005. Pers. komm). Pa grund av detta hade jag inget annat
val an att arbeta med den mer grovre djupinformation som Lénsstyrel sen
hade. Aven om Léansstyrelsen slutligen far lov att anvanda viss hemlig
djupinformation kommer det troligen att vara harda restriktioner pa hur vi
far hantera, anvanda och presentera resultat. Denna begransning i till-
ganglighet och anvandning &r ett stort problem. Samtidigt blir forfragningar
om att anvanda hemlig djupdata fér miljétillamningar allt vanligare
(Sjoquist 2004. Pers. komm.). Det finns, saledes, ett stort behov av denna
typ av information for fortsatt miljoarbete i havsmiljoer.

EUNIS och kriterier for olika habitat

EUNIS habitatkriterier ska fungera som nycklar for gransdragningen mellan
olika habitat. Forutom de olika kriteriediagrammen (se bilaga 2) finns nog-
grannaforklaringar pa de olika kriterierna. Dessa forklaringar & mycket
viktiga eftersom de &r till fOr att visa anvandaren hur de olika kriterierna ska
tillampas (Davies och Moss 2004).

Definitioner av olika begrepp

Det ar viktigt att 1&sa EUNIS kriterieforklaringarna noggrant eftersom de
oftainnehdller undantag och forklaringar pa vad kriteriet betyder. Det finns
emellertid fler dimensioner man méste vara medveten om. Begrepps-
definitioner & exempelvis extremt viktiga att hallareda pa och det & darfor
nodvandigt att samtliga anvanda begrepp har definierats och gér att hittai
EUNIS ordlista. Om de inte gor det finns risken att manga anvandare gor pa
olika st vilket i varstafall leder till att resultaten fran olika kartlaggningar
inte gar att jamforas eller anvandasi kombination.

Termen substrat kan faillustrera vikten av val definierade begrepp. Nar jag
borjade jobba med substraten fanns det annu ingen definition i EUNIS
ordlista. Eftersom maringeologisk information naturligt oftast kommer fran
maringeologer som har andra syften @n biologer sa var det viktigt att fa veta



vad som menades med termen. SGU definierar sitt bottenmaterial, sub-
stratet, som det material som ger botten dess dominerande karaktar. Djupet
pa detta karaktaristiska material skavara storre @n 50 centimeter (Elhammer
2004. Pers. komm.). Denna definition speglar vad som &r viktigt for en
maringeolog att analysera. Det & emellertid inte lika intressant for en
marinbiolog som & mer intresserad av ytan och de dversta centimetrarna
(Kautsky, H. 2004. Pers. komm.; Cederwall 2004. Pers. komm.). Detta
aterspeglasi EUNIS definition, som enligt Davies (2004. Pers. komm.) &r
det minerala eller organogena material som bildar en yta pa vilken organis-
mer kan vaxaeller fasta. Med hjalp av maringeologer pa SGU har jag
forsokt att undersoka och darefter Gversatta den maringeol ogiska kartan till
det som marinbiologerna menar med substrat, det vill sdga det biologiskt
intressanta ytlagret samt att dérefter klassificera det till EUNIS substrat-
klasser. Om man inte pa detta sétt tar reda pa olika parters och amnesom-
radens definitioner av begrepp ar det stor risk att man anvander information
felaktigt och déarmed aven klassificerar habitat felaktigt. Nu visade det sig
att EUNIS substratklasser staémde ganska véa dverens med maringeol ogiska
kartan aven om gédlva ytmaterial sklassificeringen inte gjorde det. Dettartill
foljd av att EUNIS accepterar viss sedimenttverlagring pa harda material
sasom exempelvis kristallin och sedimentéar berggrund.

Top down och bottom up

N&r man anvander sig av EUNIS kriterier fOr att skilja ut olika habitat &r det
viktigt att man &r klar 6ver vad det & man vill identifiera och pavilken skal-
nivd. Om man exempelvis skata stéllning till kriteriet rorligt eller icke-
rorligt bottensubstrat bor man veta vad det ar for typ av miljé man vill
identifiera. Det & noddvandigt att blickaner i hierarkiernafor att kontrollera
att “ratt” habitat faller ut pa de |&gre nivaerna om man anvander en bestamd
indelning av rorliga och icke-rorliga habitat. Detta sérskilt som klassifice-
ringen for Ostersjons lagre nivéer annu inte & klar. Om "fel” habitat faller
ut och forutsatt att informationen &r korrekt sa & habitatet antingen placerat
i fel gren eller sd har man anvéant informationen felaktigt alternativt
missuppfattat definitionen av Kkriteriet.

Ateranvandning av maringeologiska kartan

Omklassificeringen av maringeologiska kartan till troligt ytmaterial samt
EUNIS-substrat gjordes eftersom det & ytan som &r viktigast for organis-
merna (Kautsky, H. 2004. Pers. komm.). Det & emellertid endast den troliga
fordelningen baserad pa det dominerande maringeol ogiska bottenmaterial et
fran en maringeol ogs utgangspunkt. Det forutsétts ocksa erosion vilket inte
ar fallet i allaomréden. Samtliga omraden med pagaende sedimentation ar
inte lokaliserade. Det & endast de omraden som har haft en pagaende
sedimentation fran 1850 och framét (Elhammer 2004. Pers. komm.) som
klassificerats som omraden med recent sedimentation. Saledes &r det viktigt
att kommaihdg att kartan med ytmaterialen & en karta som visar den poten-
tiellaférdelningen. Information om exponering (vagor och strommar) och
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bottentopografi skulle kunna besvara fler fragor men mycket av dennatyp
av information &r begransad i bade tillganglighet och uppldsning. Osakerhet
I dessatyper av overséttningar eller omklassificeringar bor alltid tydliggoras
I producerade kartor. Det & grundlaggande att den som anvander kartorna
ocksa forstar begransningarna. Det skulle darfor var mycket bra att géra
osakerhetskartor for |anets habitatkl assificerade omraden.

| avhandlingen Context sensitive transformation of geographic information av
OlaAhlgvist (2000) tas dennatyp av problematik upp. Ahlqvist visar att det
finns metoder for att arbeta med just transformationer och ateranvandning av
geografisk information. Det skulle varaintressant att se utifall ndgon av hans
metoder skulle kunna hjdpatill vid analys av samt presentation av 18ges-
bunden, tidsbunden samt tematisk (vad som presenteras och hur) osékerhet.
Detta har emellertid inte hunnit géras inom ramen for detta projekt.

Rumslig osakerhet

En karta av den rumsliga osdkerheten kan vara mer eller mindre komplice-
rad. Den grundléggande idén &r att klassificera hur sannolik habitatklass-
ningen & for varje geografiskt omrade. Exempelvis har jag interpolerat
varden mot strandzonen dér det ofta saknas information. Detta skulle ge en
bild av 1&gre sannolikhet for ratt klassning jamfort med ett omrade som
tacks av originalinformationen. Ofta géller att ju narmare du kommer géva
provtagningsomradet som ligger till grund for en klassning desto storre
sannolikhet &r det att klassningen stéammer. Maringeol ogiska kartan &r
exempelvis mindre noggrann i grunda omraden. | framtiden har SGU planer
paatt bifoga kartor till denna dér osakerheten presenteras (Elhammer 2004.
Pers. komm.). Detta & nagot som kommer varatill stor nytta for framtida
anvandning av den maringeol ogiska kartan.

Skala

Rumslig skala

Mal séttningen med detta projekt var att tafram oversiktliga habitat- och
naturtypskartor for vidare arbete med bevarande och skydd av vardefull och
representativ marin milj6. For att inte drunknai detaljer behtver

L ansstyrelsen till en borjan arbeta pa en ganska dversiktlig nivai de évre
EUNIS-hierarkierna. Men vilken rumslig skala behdvs? Och vad &r det
egentligen for egenskaper som & nodvandiga att fangas och presenterasi de
digitala kartorna? Kan det vara sa att det i vissafall inte & enskilda habitat
utan kanske grupper eller mosaiker av olika habitat?

| Stockholms skargard finns exempelvis en hel del sma Gar, kobbar och
skar. | vissaomraden ligger dessatétt i vattenmiljon och bildar mosaiker av
vatten och helt eller halvt uppstickande landomraden. Var och en av dessa
habitat kan redovisas som enskilda foreteel ser, men kanske &r det istéllet
mosaiken man bor fokusera p& snarare dn de individuella habitaten? Aven

a7



pa bottnarna bildar olika habitat mosaiker. Sjavfallet & det skalan som
bestdmmer huruvida ett omrade ska réknas som mosaikartat eller inte. |
ovanstdende exempel maste man for en identifikation arbeta pa en skala som
ar tillrackligt noggrann for att mosaiken skavisasig. | detta arbete faller inte
dennatyp av mosaik ut. Skulle man anvanda sig av producerat material for
att soka habitatmosaiker maste man vara medveten om att uppl 6sningen pa
materialet & 25 x 25 meter och mosaiker med mindre ingaende enheter an
sa gar inte att lokalisera om man inte for in ny mer finupplost information
och sdledes arbetar med mindre kartenheter.

En vasentlig fraga ar sdledes huruvida en uppl6sning pa 25 x 25 meter &r bra
sett utifran vart langsiktigamal, att identifiera och skydda véardefulla natur-
omréden i Ostergjon. Vilken upplosning &r idealisk? Lansstyrelsen i
Stockholms 1an har héguppl 6st maringeol ogisk information. | manga andra
omraden har man i bastafall tillgang till mycket grov information om
maringeologin. Det skulle vara mycket intressant att jamféra hur resultatet
blir om man anvénder sig av grovre uppl6st information i Stockholms l&n.
Pa det séttet skulle man kunnalara sig mer om mojligheter och begrans-
ningar i vara egna, samt andra omréden med endast grovuppl6st material.

Tidsskala och dynamiska bottenlandskap

Né&r man planerar att skydda naturomraden langsiktigt &r det helt nodvandigt
att ocksa ta hansyn till tidsskalan. Det & emellertid ingen |t uppgift med
tanke pa att mycket av den information Lansstyrelsen har tillgang till ofta
baserar sig pa en enda provtagning eller endast korta tidsserier. Det blir
déarfor i princip omgjligt att undvika en sammanblandning av information
med olika tidsskala. Om man inte kan kompensera for dessa skillnader
genom transformationer eller liknande sd maste man atminstone forsoka att
analysera eller vara uppmarksamma pa effekter som kan uppsta genom
denna sammanblandning.

Vad blir exempelvis konsekvensen for skydd av marina omraden om man
anvander sig av endast en provtagning istdllet for |anga tidsserier med prov-
tagningar? Kommer de skyddsomraden som eventuellt avsétts att Gverens-
stamma med nuvarande ma om 50-100 &r? Hur mycket kan framtidens
habitat skilja sig fran nutidens?

Andra fragestallningar som ror tidsfenomenet &r:

- Hur hanterar vi tillfaliga habitat? Behdver vi identifiera dessa? Ar
de rumsligt stabila och &erkommer de med ngon typ av periodicitet
eller & uppkomsten slumpartad?

- Finns det ndgon marin succession som behdver lyftas fram och
identifieras? Och pa vilket sitt ska dessa presenteras och hanteras?

- Skavi jobbamed att tafram bésta méjliga scenario utifran jung-
fruligaforhadlanden eller skavi tafram det samre scenariot utifran
de forhallanden som rader i det vergodda Ostersjon av idag? Eller
skavi anvanda bada? Exempelvis har 6vergdningen lett till 6kade



mangder vaxtplankton vilket i vissafall tros varaindirekt ansvarig
for en minskning i tackningsgrad av vara stora vaxter och alger till
foljd av ljusbegransning (Domin m fl. 2004). Hur hanterar vi detta?
Borde vi forsbka modellera jungfruliga maxdjupgranser for storre
vaxter och alger eller ska vi anvanda de maxdjupgrénser som galler
idag? Om vi modellerar och skapar kartor utifran jungfruliga max-
djupgranser sd kommer vi att fa en potentiell men inte sann fordel-
ning av var makrofyter kan leva. Men anvénder vi 0ss av nuvarande
siktdjup och maxdjupgranser begréansar vi osstill nutida forhallande
vilka forhoppningsvis kommer att forandras till det béttre i framtiden
med mindre vergddning och en aterhamtning av
makrofytutbredningen.

Forbattring och forfining

Det finns manga sétt att forbéttra den digitala kartinformation jag har tagit
fram inom ramen for detta projekt. Metoden kan forfinas och kompl etteras.
Man kan laggatill béttre och mer htguppldst information for de omraden
dér sadan existerar. Detta arbete har varit ett test for att se om dennatyp av
prediktiv kartlaggning & anvandbar samt om EUNI S klassificeringssystem
fungerar i Stockholms skargard. Om denna studie visar att man kan tafram
ny information om marina omraden genom att kombinera olika typer av
datakdlor & det min mening att komplementstudier bor goras for att for-
béttra arbetsmodellen s att den blir mer heltackande. Som det & nu har jag
arbetat mer med vissa habitat pa bekostnad av andra som med en ytterligare
anstrangning skulle kunnaidentifierasi framtiden.

Négra realistiska omraden dér forbattringar och forfiningar skulle kunna
genomfdras listas nedan:

- Komplettera habitatidentifieringen:

o i grunda havsomraden med hjalp av SGU:s digitala
jordartskarta

0 med genomforda undersokningar av havsbotten i
Stockholms skargard (Jonsson (ed.) 2003)

o med framtagen strandinformation baserad pa satellitdata
(Philipson and Lindell 2003)

o med identifierade Natura 2000-habitat (Axelsson 2003;
Cato m fl. 2003)

o0 med hjdlp av ytterligare analyser av bottnens ytstruktur
(om det finns mojlighet att fatillgang till dennatyp av
information)

o med hjdlp av ytterligare analyser av strommar (om det finns
mojlighet att fatillgang till dennatyp av information)
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o med hjdlp av ytterligare analyser av bottentopografi och
bottendiversitet (om det finns mojlighet att fatillgang till
dennatyp av information)

o med hjélp av topografiska analyser béttre kunna sluta sig
till vilken typ av ytligt bottenmaterial som finnsi omradet
(om det finns mojlighet att fatillgang till dennatyp av
information)

0 etc.

- Producera modeller/metoder for att identifiera:
0 genomstromningsraviner (surge gullies)
o Overhang
o potentiell forekomst av vissa makrofyter
0 etc.

- Starkare fokus pa malséttning, langsiktighet och dynamiska marina
landskap.

- Kusthabitat borde identifieras och klassificeras pa liknande satt for
att komplettera och ge en béttre helhetshild av 1anets kustomréaden.
Skérgarden bestar inte bara av vatten.

- Tolkning och identifiering av hydrolitoralen och vissa sublitorala
habitat (vissa makrofytdominerade) med hjalp av flygfoton.

- Undersokning av hur rumslig, tidsmassig och tematisk osékerhet kan
analyseras och presenteras. Sa kallad fuzzy GIS kan varaen bra
hjapmedel har.

- Ett mer vetenskapligt angreppssétt med noggranna litteraturstudier.
- Utokat samarbete med specialister inom relevanta omraden.

Slutdiskussion

Mal séttningen med denna pilotstudie var framfér allt att finna en metod for
att kunnatafram en 6versiktlig habitat/naturtypskarta fér undervattens-
miljoernai lanets havsomraden. Denna malsdttning har nétts. Jag har produ-
cerat tre digitala kartor med olika generaliseringsnivai sa nara enlighet med
EUNIS klassificeringssystem som jag har kunnat pa basis av datatillgang.
Jag har ocksa tagit fram en noggrann lanslista med olika for flora och fauna
viktiga kombinationer av fysiska faktorer.

Felkallor och validering

Det finns forstas flera felkallor. Jag har tagit upp fleraav demi anslutning
till diskussionerna om de olika habitaten, ateranvandning av geografisk
information och diskussioner om rumslig osdkerhet samt olika typer av
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skala. Vissaav dessafel kan minskas med hjalp av de dtgéarder som tas upp
under stycket Forbattring och forfining.

Fran ett mer generellt perspektiv kommer naturligtvis samtliga originalfel i
anvant material dven att finnas kvar i minaresultatkartor. Manga av dem
kan &ven haforstarktsi arbetsprocessen. Vissa av dessafel & kanda och har
diskuterats under relevanta stycken i rapporten. Det |&r, & jag Gvertygad
om, finnas fler som jag for tillfalet inte kanner till.

Allt som tagits upp ovan visar hur viktigt det & med en noggrann validering
av kartmateriaet. Dessvarre har nastan ingen validering av kartorna hunnits
med inom ramen for projektet. Det & min forhoppning att denna kommer att
utforas inom kort. | annat fall & det viktigt att kartorna anvandsi kombina
tion med annan information och att inga beslut angaende omréden tas innan
faltinventeringar utforts. Det & ocksa viktigt att tanka pa att djupindel-
ningen & mer generaliserad jamfort med EUNIS-substrat och vagexpon-
eringsgrad eftersom uppl 6sningen painformationen var grévre och i manga
omraden otillracklig.

Kunskap om havet

Tillgangen pa absol ut grundlaggande material sdsom bottenmaterial, expo-
neringsgrad och djup har varit god. For djup har det daremot varit mer
problematiskt. Detta beror inte pa att det inte finns béttre djupinformation
for lanet utan pa att dennatyp av information i manga omraden & hemlig pa
grund av militérstrategiska skél.

Uppl sningen pa den ingdende informationen har emellertid varit hog och
framtaget av experter inom olika omraden. Den information som jag har
haft samst upplGsning pa har varit djupinformationen som &g i ett raster pa
50 x 50 meter. Detta & hogst problematiskt eftersom djupet & en avgorande
faktor for vilka typer av organismsamhallen man kan hitta pa Ostersjons
bottnar. Information om djup skulle ocksa méjliggora vidare analyser av
bottens komplexitet, det vill sdga man skulle kunna gora topografiska
analyser och ta fram omréden dar bottnarnas varierande utseende ger
forutsattningar for en varierad sammansattning av organismsamhéallen.

EUNIS och Stockholms lans havsomraden

De tre 6versta EUNIS-nivaerna fungerar bra &ven om jag pagrund av
informationsbrist har varit tvungen att gora nagra kompromisser, samman-
slagningar av klasser och tillagg.

Jag anser dock, att det kravs altfor noggrann biologisk information pa de
generellanivaerna. Jag har haft god tillgang till maringeologisk information
och kunde darfor géra en noggrann indelning av §alva substraten paniva 3.
Déremot fanns ur ett storskaligt perspektiv ndstan ingen information om
organismsamhéllena, en situation som jag tror & vanlig aven for andra
omraden.
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For de harda substraten fanns inte tillrackligt information for kriteriet

macr ophyte-dominated som separerar infralittoral fran circalittoral.
Problemet | 6stes genom en kompromiss dar uppskattat maximumdjup for
makrofyter anvandes for att schematiskt skilja dem &t. Vad galler sediment-
bottnarna slogs djurdominerade habitatklasser ihop med makrofytdomine-
rade, det vill ségajag anger att exempelvis sublittorala sandiga substrat kan
vara antingen djur- eller vaxtdominerade men att kunskap saknas for att
klassificera omradet till den enaeller den andra habitatklassen. Eftersom
EUNIS pa denna nivainte arbetar med djupintervall gar det inte att titta pa
EUNIS-kartan och anta att ett omrade troligen ar djurdominerat snarare &én
makrofytdominerat med utgangspunkt i djup. Det tycker jag &r synd efter-
som det kraftigt skulle oka informationsvardet pa kartan.

Det skulle vara béttre att arbeta mer med olika forutsattningar for biota; gora
mer noggranna kombinationer av fysiska faktorer som substrat, djupintervall
och exponeringsgrad istédllet for att stélla fragor om organismer dar svar inte
kan ges forran efter omfattande faltinventeringar. Kunskapen om den
fysiska undervattensmiljon ar till exempel pa Lansstyrelsen i Stockholm
mycket god och mgjliggjorde en mer noggrann (icke-EUNIS) habitat-
indelning baserad pa enbart fysiska parametrar.

Eftersom klassificeringen av EUNIS l&gre hierarkiska nivaerna annu inte &r
klar & det svart att siga huruvida de 6vre stammer bra. De lagre liggande
klasserna maste sorteras in under de olika hogre habitaten och det &r inte
galvklart att alla klasser kommer att finna sig tillréttai de existerande.
Exempelvis & det inte helt kant (Cederwall 2004. Pers. komm.) hur
lackande metangas paverkar organismerna. Om de inte paverkas ar det
olampligt att omraden med exempelvis pagaende sedimentation och/eller
djurdominerade organismsamhéllen ddljsi den diversa klassen Features of
sublittoral sediment paniva 3.

Slutsatser

Eftersom jag &nnu inte har hunnit validera den geografiska information som
tagits fram inom ramen for detta projekt & det svart att siga huruvidajag
har gjort det braeller inte. Detta material & emellertid inte det slutgiltiga
Det finns ytterligare metoder och modeller for att tafram exempelvis
potentiella omréden med algrasangar. | nulaget verkade det emellertid vist
att fokusera kartl aggningen pa en ganska dversiktlig niva utgéende fran rent
fysiska faktorer. Ju fler modeller och forutsagelser som laggsin pa denna
skalniva desto osakrare blir troligen kartan.

| nul&get har Lansstyrelsen emellertid en forhallandevis séker karta som
visar generella forutsattningar for djur och vaxter pa olikalokaler i
Stockholms skargard. Utifran detta material kan man arbeta sig vidare med
egna fragestalIningar ménne det gélla bl&stangsbélten eller kransalgsangar.

Forhoppningsvis kan en diskussion om vilka andratyper av kombinationer
eller tillagg av information som behdvs for skétsel och skydd av marina
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omraden skapas. Pa det séttet kan nasta generation habitat- och naturtyps-
kartor bli béttre och mer relevanta.

Slutsatsen med detta arbete &r att det finns en hel del information och en hel
del modeller och kunskap om lanets marina miljoer. Kombinerad bor denna
kunskap rackatill att sittaigang ett reellt arbete fokuserat mot miljomalen
och skydd av vardefulla marina miljoer.
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Bilaga 1-4

1. Reclassifying the Marine geological map for biological applications

2. Kriteriediagram med kriterieférklaringar for EUNIS
habitatklassificering

3. Beskrivningar av EUNIS-habitat (till niva 3) som diskuteratsi denna
studie

4. Lite om forutsattningar for floraoch faunai Stockholms lans marina
undervattensmiljoer
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Appendix 1

Appendix 1. Reclassifying the marine geological map for
biological applications

Mattisson, Annelie

Stockholm County Administrative Board, Nature Conservation Section
Phone: +46 8 785 54 04

E-mail at work: annelie.mattisson@ab.|st.se

Personal e-mail: mattissona@yahoo.se

Abstract
With the help of marine geological expertise, an attempt was made to predict the surficial
material of each of the marine geological map categories for the county of Stockholm.

The predicted surficial materials were checked against video films that had been shot at
most of the sampling locations. Most of the predictions showed ahigh level of accuracy.
Correction and additional information were necessary, however, for some of the categories,
namely Postglacial silt and Crystalline bedrock. Owing to its high diversity, ranging from
mobile to non-mobile surficial materials, Glacial clay was given a class of its own. For the
categories Glacial fine sand and silt, Older sediments, Artificial fill and Sedimentary
bedrock no video samples were found in the area. Possible reclassification classes are
discussed for each of them, however.

For some categories, e.g. Glaciofluvial deposits, video samples were so few in number that
atrend could not be recognised for the predicted surficial material. These categories will be
highlighted as unique classes and/or thorough reclassification descriptions, in order to avoid
misunderstandings of the maps.

The most likely surficial materials were then reclassified, as far as possible, according to
the substrate classes used in the EUNIS (European Nature Information System) classifica-
tion system, in order to arrive at a habitat classification of the marine areas of the county of
Stockholm. Interestingly, the EUNIS substrate classes were more in accordance with the
original categories of the marine geological map, since some deposited material is accepted
for hard substrate classes.

Background

The Stockholm County Administrative Board is currently attempting to
prepare a predictive map of the marine habitats to be found within the
county borders. This geographical information is of great importancein
identifying valuable marine areas that may be potential candidates for
marine protected areas, which the County Administrative Board is required
to designate in the near future.

The habitat classes that were used for the predictive habitat map originate
from EUNIS. EUNISisahierarchical classification system for all European
habitats, natural and artificial (EEA 2004). Its purpose is to facilitate har-
monised description and collection of data, with the help of criteriafor
habitat identification. The classification system islinked to and compatible
with other habitat systems used in Europe. Since the Baltic Sealacks a
coherent classification system, it seemed wiseto try to use this pan-
European system as a basis for classifying the marine areas of the county.
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One important source of information was the marine geological map pro-
duced by the Geological Survey of Sweden (SGU). In order to use this map
for aEUNIS habitat classification, | needed to check whether the EUNIS
definition of a substrate matched that used by SGU. It clearly did not. While
the marine geological map classification is based on a stable state during a
geologically short period of 50-100 years and focuses on the dominant
upper part of the sediment that is at least 50 centimetres deep, the EUNIS
definition of substrateis. “the mineral or organic matter forming a surface
in or on which organisms can grow or attach” (Davies 2004, personal
communication). In other words, what | needed for the habitat classification
was the biologically relevant surficial material, which in many cases may
differ from the marine geological category.

In the Baltic Seathree main types of bottom exist: erosion bottoms (zones of
erosion), transport bottoms (zones of sediment transport) and accumulation
bottoms (zones of accumulation) (Kautsky et al. 2000). Currents sweep fine
material from erosion bottoms and leave behind a coarser material. The fine
material istransported and settles temporarily on transport bottoms, before
being swept away to accumulation bottoms, where it settles for good. Zones
of accumulation are found in calm areas, often in deep depressions. They
represent the commonest type of bottom in the archipelago below a depth of
15 metres (Kautsky et al. 2000). The marine geological map contains infor-
mation about where the majority of accumulation bottoms occur, and it is
therefore likely that the other areas are zones of either transport or erosion.
Accumulation bottoms on the marine geological map should have a surficial
material that matches the category to which they are assigned, while trans-
port and erosion bottoms may have a different surficial materia. The surfi-
cial material of erosion bottomsis called residual. The marine geological
map does not incorporate any classification based on residua material.
However, according to Elhammer (2004, personal communication), it is
possible to generalize the residual material from the category of benthic
material.

Theresidual materia consists of larger particles that are left after the finer
sediment has been eroded from the original or primary sediment (Elhammer
2004, personal communication). The size of the residual particles depends
on the composition of the primary sediment and the type of energy they
have been exposed to. On transport bottoms the primary sediment may be
overlain by athin layer of transported material, e.g. fine sand.

On the basis of the above, an attempt was made to predict the surficial
material for each marine geological map category. The results are presented
in table 1 under Method. The aim of this study was to see how correct these
predictions were and then to try to reclassify them according to the EUNIS
substrate classification.
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Material and study area

Material
- SGU’sdigital marine geological map —locally and regionally
mapped areas (seefigure 1).

- Underwater videos filmed by SGU at its sampling locationsin the
county of Stockholm (see figure 1) and at one in the county of
S6dermanland.

- Field notes for the videos.

Study area

The study area has the same extent as the marine geological map and covers
most of the coastal waters of the county of Stockholm, aswell as a small
northern part of the county of Sodermanland. The study area and the sam-
pling locations (triangles) are shown in the left-hand map in figure 1.

County of
Stockhalm 200 0 200 Kilomaters
s s
. = M
e
A
-
i z
as Lo
# / n
= [ ]
County of 20 0 20 Kiometers
Sadermanland e —

Figure 1. The study area is outlined in black in the left-hand map and marked as a
dot in the location map to the right. The sampling locations used are marked as
triangles on the map to the left. The lighter area in the north-eastern part of the
study area has been regionally mapped at a higher level of generalisation than the
rest of the area, which has been locally mapped.

© Lantméateriet 2004. From Geografiska Sverigedata (Geographical Sweden Data), 106-2004/188-AB.
© Geological Survey of Sweden (SGU). From the marine geological map of Stockholm county.

Method

The surficial materials associated with each of the marine geological map
categories were predicted by Anders Elhammer of SGU (2004, personal
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communication). These predicted materials were then reclassified in terms
of the EUNIS substrate classes, which are also classified as either mobile
(sediment) or non-mobile (hard) substrates. According to Elhammer (2004,
personal communication), bottoms with Till, Glaciofluvial deposits and
Older sediments can have all grain sizes between sand and boulders. These
classes were reclassified as habitat complexes according to the EUNIS
system. Habitat complexes are defined as mosaics of both mobile and non-
mobile substrates.

Predicted surficial materials and the EUNI S substrate reclassification are

presented in table 1.

Category according to
marine geological map

Postglacial clay, gyttja clay and clay gyttja

Postglacial silt

Postglacial fine sand

Postglacial sand—gravel (mainly sand)
Glacial clay

Glacial fine sand and silt

Glaciofluvial deposits
Till

Older sediments

Predicted surficial
material

mud
silt/mud

fine sand
sand—gravel
sand—gravel

fine sand—silt (mud)

sand-boulders
sand—boulders

sand—boulders

Leads to EUNIS substrate

mud (mobile)

mud (mobile)

fine sand (mobile)
sand—gravel (mobile)
sand—gravel (mobile)

muddy sand (mobile)

complex (mosaics of mobile and non-
mobile substrates)
complex (mosaics of mobile and non-
mobile substrates)
complex (mosaics of mobile and non-
mobile substrates)

Atrtificial fill — artificial (mobile or non-mobile)

Sedimentary bedrock sand-boulders (till) sedimentary bedrock (non-mobile)
' possibly cobbles— ’ ) :

Crystalline bedrock boulders crystalline bedrock (non-mobile)

Tablel. Marine geological map categories reclassified in terms of probable surficial
materials according to Elhammer (2004, personal communication). The surficial
materials have subsequently been reclassified as EUNIS substrates.

The aim was to interpret at least ten videos for each category, spread over
the study areain order to be geographically representative of the county.
This did not prove possible, however. For several of the categories few
video recordings were available, some videos were of poor quality and some
categories only existed in certain areas in the county. In addition, if agiven
category showed a high diversity of surficia materials, more videos were
watched in order to try to find atrend by increasing the number of samples.

The videos were viewed on atelevision screen and the surficial material was
interpreted and subjectively classified according to the classesin table 1.
SGU field notes, which provided additional information about both the
surface and the underlying material, were a helpful source for the interpre-
tation. The scale of the pictures was shown by decimetre markers on the
camera stand. These were not always in the picture, however. The accuracy
of prediction was then calculated in a simple manner, as the number of
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correct reclassifications divided by the total number of reclassifications for
each category.

Results

The results and proportions of accurate predictions for each of the marine
geological map categories are found in table 2.
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Appendix 1

Discussion

Postglacial clay, gyttja clay and clay gyttja showed the highest accuracy of
prediction, the predicted surficial material and EUNI'S substrate class being
mud. Of the 15 videos watched, all were interpreted as mud.

Only six videos were viewed for the category Postglacial silt, and four of
these were interpreted as silt/mud and two as having a hard surficial mater-
ial. Thisis hardly a sufficient number to calculate accuracy. However, since
four out of six were interpreted as silt/mud, we will continue to use this
class for the reclassification of Postglacial silt.

Twenty videos were watched for the category Postglacial fine sand, which
had been predicted as having a surficial material of fine sand. Of the videos,
five were indeterminable because of what were most likely temporary mud
layers or poor video quality. Grainy pictures also made it difficult to decide
whether or not the bottom material was made up of sand. Of the 15 videos
that could be interpreted, 12 were interpreted as correct and three as incor-
rect. The proportion of accurate reclassifications was calculated as 0.8,
which was decided to be satisfactory. The EUNIS substrate class was also
determined to be fine sand.

The accuracy for Postglacial sand—gravel (mainly sand), with the surface
prediction of sand—gravel, was calculated as 0.7. Of the 18 videos viewed,
five were interpreted as other material, while one could not be determined.
The degree of accuracy was decided to be good enough for our purposes.
The relevant EUNIS substrate class was determined to be sand—gravel.

Glacial clay was the most problematic category, since the surficial materials
found at different sampling locations varied considerably. The surficial
material had been predicted to be sand—gravel, but this category was found
to include everything from mobile (sediment) substrates to non-mobile
(hard) boulder bottoms. Of the 23 videos viewed, ten were interpreted as
complexes (mosaics of mobile and non-mobile materials), four as sand
and/or gravel and seven as consolidated clay. Two were constituted of finer
material; these two did not form the basis for any amendment of the reclas-
sification, however. Rather than concealing the great diversity of this cat-
egory by placing it in either a mobile or a non-mobile surficial material
class, | decided to smply classify it as Glacial clay and explain that these
areas can consist of just about anything from consolidated clay to boulder
bottoms, but that the EUNIS class complex (mosaics of mobile and non-
mobile substrates) best fitted the surficial materials found.

For the category Glaciofluvial deposits, only four videos were found in the
study area. The surficial material was predicted to be sand—boulders and this
was found to be true for al four video samples. However, only two showed
amixture of substrates, whereas the other two were pure forms of either
sand or boulders. Until further videos have been interpreted it must there-
fore be expected that pure forms of the surficial materialsinvolved may also
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be found in this category. For now, however, | will continue to reclassify the
surficial material of Glaciofluvial deposits as the EUNIS class complex
(mosaics of mobile and non-mobile substrates).

The reclassification of Till as sand—boulders gave an accuracy of 0.9. Of 13
video samples, one showed this reclassification to be incorrect and one
could not be interpreted. The EUNIS substrate class was set to complex
(mosaics of mobile and non-mobile substrates).

Crystalline bedrock also proved to be a highly diverse category. The surfi-
cial material had been predicted as either bare rock or possibly cobblesto
boulders. Of the 23 sites interpreted, only one showed bare rock surrounded
by deposited material overlying the rest of the bedrock. The deposited ma-
terial observed in the videos consisted of everything from thin layers of mud
— possibly temporary — to boulders, sometimes pure and sometimes complex
(mosaics of mobile and non-mobile surficial materials). All of the samples,
however, were from depths between 15 and 121 metres. Bare rock ismore
likely to be found above these depths, where wave erosion is more active
(Elhammer and Lindeberg 2004, personal communication). However,
according to the EUNIS system (Davies and Moss 2004), non-mobile rock
which is overlain by some deposited sediments follows the non-mobile
(hard) path. Crystalline bedrock will therefore continue to be classified as
non-mobile crystalline bedrock, with the explanation that in many cases it
will be overlain by deposited mud—bouldersin low energy areas, which are
often the deeper areas. An analysis of slope and wave and current exposure
would help to decide whether the bedrock is more or less likely to be
overlain by deposited material.

Non-sampled categories

Of the 12 categoriesincluded in the marine geological map, four were not
documented by videos from the study area: Glacial fine sand and silt; Older
sediments; Artificial fill and Sedimentary bedrock.

Since artificial can include more or less any type of material, we will con-
tinue to classify it as artificial. According to the EUNIS system, artificial
substrates with semi-natural aquatic flora or fauna should be integrated in
either mobile (sediment) or non-mobile (hard) natural substrata (Davies and
Moss 2004) and classified accordingly. Since we have no knowledge about
either the mobility or the biota of these artificial habitats, it seemswise to
highlight and keep track of them and we will therefore show them as artifi-
cial habitats, rather than guess where they belong in the habitat hierarchy.

Older sediments do not exist in the study area and are therefore no problem
for the county of Stockholm, although they still need to be verified for the
rest of Sweden.

For the marine geological map category Sedimentary bedrock the predicted
surficial material wastill, i.e. sand—boulders. In the EUNIS system (Davies
and Moss 2004), however, non-mobile rock which is overlain by some
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deposited sediments follows the non-mobile (hard) path. Sedimentary bed-
rock will therefore, like Crystalline bedrock (see discussion above), be clas-
sified as non-mobile sedimentary bedrock, with the explanation that in many
casesit will be overlain by till.

The predicted surficial material fine sand—silt (mud) for the category
Glacial fine sand and silt should, according to Elhammer (2004, personal
communication), be a correct reclassification in most cases and | will there-
fore not change it at present. Thislinksit to the EUNIS substrate class
muddy sand.

Sources of errors

Several factors made interpretation of the videos difficult. The picture was
often grainy, which in some cases made it difficult to impossible to deter-
mine the grain size of the surficial material. This was especialy the case for
fine sand. The scale of the pictures was shown by decimetre markers on the
camera stand, but these were not always in the picture. The scale of the
picture could also be difficult to assess when the objects observed were far
from the camera stand. It was also a very subjective decision whether
pebbles or cobbles were to be classified as mobile, and thus defined as
sediment according to the EUNIS system, or non-mobile, which would
make the substrate non-mobile (hard) (Davies and Moss 2004).

In many areasit is common to find athin layer of mud that is deposited
during shorter or longer periods of low water movement. Such layers,
however, are to be considered as temporary and could be swept away in a
matter of daysif water movements increase due to increased wind speed or
current activity (Lindeberg 2004, personal communication). When viewing
the videos, though, it could at times be difficult to assess whether amud
layer was thin or not.

Due to alack of marine geological training, the interpreter (in this case
Annelie Mattisson, a biologist) may have made more or less serious mis-
judgements concerning the interpretation of the surficial material. It isalso
important to stress that when it comes to image interpretation we are dealing
with precisely that, interpretation. And interpretation will always be subject
to the knowledge or lack of knowledge of the interpreter. He or she will

look at the picture and colour the results with his or her background. This
may in many cases be a good thing, bringing new angles to traditional
knowledge, but there will always be situations when things are overlooked
because of it.

Regional mapping compared to local mapping

Of more than 120 videos viewed, 24 came from the regionally mapped
north-eastern area of the coastal waters of the county of Stockholm. Since
this study is based on individual SGU sampling locations, it probably makes
little difference whether an area has been regionally or locally mapped. This
Is because the individual samples were used to prepare the marine geolo-
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gical map. The classification of each individual sampled location is there-
fore more likely to be correct than that of areas far from it (depending on the
type of interpolation of results from sampling sites).

The videos were also shot in the same manner, regardless of whether an area
was investigated regionally or locally. The overall accuracy of the regional
map is of course a different matter, but that was not what was being tested

in this study.

Other areas

This study was mainly performed in marine areas of the county of Stock-
holm. According to Elhammer (2004, personal communication), the trends
shown in this study are most likely to be valid for other marine areas of
Sweden. A statistically more thorough investigation of all categories, spread
over all marine areas of Sweden, should however be performed.

Suggested reclassification scheme

The reclassification scheme set out in table 2 was changed in the light of the
results and the discussion above. This produced the amended reclassifica-
tion scheme found in table 3. Until further validation has been performed,
this scheme will be what the county of Stockholm will use for further work
on the classification of marine habitats.
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Conclusion

Concerning surficial material, this study showed that in some cases it differs
from the marine geological map category, especially in deeper areas. The
EUNIS substrate classes, however, were more closely in accordance with
the original categories of the marine geological map, since some deposited
material is accepted for hard substrate classes.

Itisessentia to remember that this reclassification only shows the potential
surficial material and EUNIS substrate class, and that it is based on the
assumption that certain bottom areas are exposed to some kind of energy
and are therefore not subject to sedimentation. Thiswill not be true for all
areas. But since we lack sufficient information about where exposure oc-
curs, we will use the reclassification asit isin this study.

For shallow areas, the reclassification can probably be improved by integrat-
ing existing wave exposure models. For deeper areas it is probably a good
ideato create some kind of slope model to rule out sedimentation on steeper
surfaces.

For some of the categories the number of videos has clearly been too few to
draw definite inferences about surficial materials. However, | hope that this
small study has shown that for some categoriesit will amost certainly be
possible to make assumptions with quite a good degree of accuracy. More
validation is needed, however, in order to improve the overall reclassifica-
tion, both for the county of Stockholm and for Sweden as awhole.
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Bilaga 2

Bilaga 2. Kriteriediagram med kriterieforklaringar for EUNIS
habitatklassificering
Kriterier for marina habitat (A)

1. Habitat A till niva2

2. Habitat A3 till niva3
3. Habitat A4 till nivd3
4. Habitat A5till niva3

| varje diagram (forenklade fran Davies och Moss 2004) finns bla kommen-
tarer eller hanvisningar till text dar det beskrivs hur den gréa fréageboxen eller
kriteriet har tolkats och utnyttjats for identifieringen och avgransningen av
olika habitat. For att inget skulle forsvinnai en dverséttning valde jag att
behalla kriterier och diagram pa original spraket som & engelska. Daremot
finns svenska forklaringar i blatt pa hur kriterierna har tolkats och anvants
for Stockholms lans havsomraden.

For mer information om EUNIS-systemet, dess habitat, kriterier och defini-
tioner, se EUNIS hemsida painternet: http://eunis.eea.eu.int/habitats.jsp

69



"uarenelo) Ae |n sibe| Jey ug
swioy201S ed syedwe|n ey 1ausu Jny wo sebulepiio
002 SSOIA Y20 salneq Jaye welbeipaliallly repjualod

SLV1IgVH ANIEIVYIN
(1ed) v

*X 9p092 Jopun paxs1| ate sexa|dwo)

‘SHUN ejigey Jus.eip JO Jequinu

e asudwod Aay) se ‘Alnue ue se pa1edo|

aq AJipeal 1ou Aew seligey xa|dwo) B10N

SOA

¢PULRIN

31PNIS BUUSP | SIRISSAJRUR BUI LUOS JBLIBIIY s

*(Loddelpnany as)
pugIsualIeABPaW Jepun Uo feebonuslien
peJs| ppowwe) Yoo e A SSA

S1VLIGVH IANIIVIN
\4

SOA
< ¢eloj) Joeuney
oirenbe eunjeu-wes
T4
éonenby
..................... R
: ON
I
A|renbay

"euspeWo | A

eurey Jo|p eJo]} BijunreuAey uobeu P BA
Jawiwioxpiqy Bp wo B|p ©vYybiQl (1)

SusTR.AISONS Wo dexsuny uofeu STelqeY
suulya)ul Jop Woselpe g eAlued po||n Arenbol
Ueps. ssepf Lsbe Us pie|puws 10 eRYIIE APUR.IX
esso "eligey eutew || Buiu||A} 10 PAYNIBUOD
Sueley| exsibo|oabu Liew aAsn Ul
uspeIWO B[R SI0) B[R4 (1 104 ON /
\ 4
€ ’ @)
cduleN [

A cueaue 1 eiaqns

‘uoIrew.oul ys1eiBosb pueaue
ISeRINusp! ey RINpNis

eysiploliepunebu| :ON

fl

“PuwwelBelp Jole exspbus ed wiojfeulblo |speslussaid suulyessaq euss o1l Ae fefuLie|pi0)ebl 0N (1 JesiAuey sajueted Wou | euloIIS
T BAIU ||} paU Jauay (BunsolissepyengeH SINN ‘T

Z ebe|ig



(sso\ uerioq yoo
seIne@ JeIYAD AV H00Z Joquisidss "el1is11i0 pue Uoedlisse|d pasinay sadAl religey sulie|\ “uoreoljsse o JeliqeH SINN3 :uskioddel 1n)

'ON = yled MO0} SoeIgeLBAUI [RS8 AQ PasIie1dereyd Sauljpue.ls plo pue yse|ds Jo Aeids Aq pa1oajfe Ajuo Ajewlou skligey
aulew 0] Juadelpe speiigey fionieidns BulurIp-9914 "'ON = Yyed MO0} SIBM [eplI-UoU Ul [PAS| JBTeM Ueaw ay) aA0ge Skeligey aules
-Uou SSA = Yled MO|[0} pue SEeligey auliew UM papnioul e ([eionijosh ayy Jo siked) sielem sulew [epil-uou Jo A JoTeM Uesw ay)
an0Ce s|ood ysidelq Jo aulfes pue seligey yslewnes pabboeea ‘yled suliew syl MO||0) pue SU0z suLiew 8y} JO SSAR[OUS Se PasepIsuod
dJe BUOZ [elonifeldns sy Ul sjoodXo0y (SeA = yed) Seligey sulew Ylim papnjoul afe sielem eph ul Jiwi| api ybly Buuds ayr snoge
©os Y] JO Sau0z [eionl| pabboerA “(Suoofe| ul Se) SuoIsuu0d adeins-gns 1o adens Ul iUl YlIM Byl 1ng ess ay) 01 Uo1198uuod
aJe}ins euewRd e INoYIIM ‘SieTeM UsJelq IO SulleS [RISe0d PasOfoud OS[e pue ‘ssuslewlfes [e1send ‘(Sielem [epli-uou Ul pAs| oM
ueaw Mmojeq Jo) 1w apn ybiy Bulids mopq asoyl apnjoul Skeligey aule |\ ‘ysal) ISow e 1o ysidelq ‘aulfes Ajjny aq Aew sieem aule
'S3SSeW pue| S11 puno.lIns YaIym pue adens s Yies ayl Jo 1ed Jerealb ayl SIBA0d Ydiym sBem Jo Apog snonuiuod ay) Jo Med '9°1 ‘sueado
3} 0} PeIdBUUIND AJI021Ip BJe SEelicey SuLlew eyl 310N ‘paysinBuisip afe (SSA = yred) sklicey feloni| sutew Buipnioul selicey sule i

‘(S9A = yted) sleem punoubiepun pue safiessed pue soAed aul Liell-Uou Ueaue.1eigns salefedss Uo1Li8]110 ay L

ON

= yred M0||0} (S 1IUNWWOD [esepn. Jo Jesuoid Ueyl ,BYl10) SSNIUNWILIOD feuliue Jo/pue Jue|d feinteu-I1wses Jo einteu AQ pasiuo|od usaq aney
yomym ing (93 sbuibbip read ‘ssuiw ‘ssiirenb) saLisnpul aAnIeNxe YBnoiyy pareuiblio yoiym seligey eyl 910N 'ON = yted mo|jo} seligey
BYI0 IV ¢(SBA = yted) smeligqey pa1onaisuod Jo pa||i Asholnaid Jo juswiuopuede Uadal wol) Busiie Saniunwwod esepnl pue Jsauold
Jo ‘Buijn wenbaly Aq Apjos pauleluew ‘felisnpul BJISHNS dpell-Uell B YIIM JOo palonJisuod Byl o'l ‘e Alybly egey ay S|

N ™

T

L BAIU — JBJIqRY BuLIRW AR UsBuULIBIIUSPI Q) SJUBAUR LWOS J8LId)ly]

Z ebe|ig



‘uaJenepo) Ae ||} siBe| Jey ug|
swioyxo01S ed sredwe||n ey 19ualuy Iy wo Jebueiod .
"b00Z SSOIN U00 SaIAR( Jaya WelBepausi| Jejuaio- aIpn1s vUUAP | S1eIasSAjeue Jey a1ul WOS WNLBWNARUACH e

"uspelwosAey sug| SW|oYX001S | Jeldlsixa
Al Buu||0} sudsexrelI0) Yoo Jauay SINNT 101uS ‘rengeH

m“w%ga -(Woddepnany (‘96T SNUNUB| AN *"WWOY Sled
ronlians 85) GV ||11ES)00 Y002 "H ‘fsineyy) Jebreonew 1o) ussuelbdnpxew
SV SI0} pugisSUSleA ppaW wios syebue BpW 0g-0g e re siseqed
Jopun uoepboAuseA JBPBW GZ PIA 1IeS e UBsUelS) "JBAQ 8Jeuss Yoo ppwl
[peJo|ppowure. GZ ,Bpun wos seplulppello) usp Jep ‘[elonifealin
pow uapeIwO Yoo [eJonifejul Ae Buluppul ¥S1TRWBYIS LS elgh
BRSNS pley Joylo (T efe|iq 8s) Ueley e J[eA Jojep sey Ber “Jebulieiueun e} spueriejwo
pue >00. [eI0RI[edI1D eys160|0abu Llew uen eiobne 11e 161|lowo fe B eSO RODEIN «
174" dpe.IBJ1}1SSe HWO Usp
1b11ue eSS eb 110y "(002 9bu11109)
/ liqowt u _.mv_oom
©N - lUBUNUOY uwn|oo Skeligey auLew
Ne pp ue REeMoItepd pole100sSe-89|
e uokwISQ SSA Zv 8y
g 4
eIRASANS Pley BYIO | {nv) | () (A1)
pue >o0. feJonifesul | SO ¢oebe osoew | |lelisqns LIPUS
eV jo 88%& / (T ebe|iq as) ueyes| “(Moddespnany g ;
BXsInojosbuliew spe.ed |} ISse HLUIo UeISUSIIRA P
uap 161|ue Teisgns eb1110J-9x0| Jop v:ccmewMM>mem> cE: 100 BEm POIRIDESSE=01
:3[1qow--uou peJa|ppauiLLe. § Yoo UsleA .

wios apesue.bne woe||ly SSA
WBLIPSS IOAIT | PELRDE R HDEIlY =4

I VA e . (nv) p p SIVLIgVH
= orIsans oN omﬂﬂ%&ﬂm% Teauedeupew |(1V) WS aN _M<_>_
............ oS STesse |
eplsgns pley Byo: . Jey Wwios Uapeiwio
pue %001 fejon] A" e|le = Buiuxoe)
TV ss1jebosb :pag

“PuwweiBelp Jole exspbus ed wiojfeulblo |epeselussaid suulyessaq euss o1l Ae fefuLie|>i0)eblofn (111 JesiAuey sajueted Wou | euloIIS
Z ©AIU |1} pau Jeligey euliew I} Jslsluy (Bulisdlissepirendey SINNT 1V ‘2

Z ebe|ig



(sso\ uerioq yoo
salred JINUAD 1AV 00Z SBousides "elislli pue uoiiedlyisse|d pasinay sadAl Jeligey aulie|y uoiedlisse|o feliqeH SINN3 (usxoddes 1n)

‘poyew AaAIns syl Aq pa1oeiep aq 1ouued aebe Jo aoussald syl a,eym /S pauiquiod dew 01 Aressadau aq Aew 11 sesodind

Buiddew 1o} 210N "ON = yred mo||0}) p|noys (@Jnesedwel 1UeIsuod pue uonde JILeUAPOIPAY Ou ‘Ssaudep [e10] '1) padess ayl JO S|

Jadaap e se awes ay) 8.Je SUOI1IPUOD BJBYM INQ BUOZ [eJoNIfeljul 3yl UIYIm paedo| AjjedsAyd sbBueylano 1o Saned [elonijgns eyl ose 910N

'SOA = Uted mo|jo} ‘@ebe Bunsnious Ag pasiieideleyo ale Buizelb Aneay Jo afewrep wios JO 1Nsal e se YydIiym Ing aeb fe-0.1Jew snojusue| 1)

10 8s01[0} AQ pareulwop Ajewlou ‘suoz dnoydns ayl ul Seligey eyl 910N “felonifeald seddn sy ul wesaud aq Aew sebe snouswe|l)

10 8501[0} as1eds ARA pue gebe Bulsnious JereMoYy Beulwop 0] ebe Mo|fe 01 uolreseuad ybi| WaD1NSUl Y1IM JoTeMm [epil-uou Jo epi

-gns Jedsep Mojeq afe Sauoz eioniealld (0N = yred) Sauoz [eioniedalid paleuiwop-ewiue jedesp wol) (SSA = yred) porefedss ol ‘Bem

[ep1-uou Jo [epi-gns Mojeus ApAIRPI Ul auoz dnoydne ayl uiyiim ‘eeb e-01Jew snojuswie |1} J0 8s01|0) AQ pasieldeseyo Ssuoz [eJonielju|

YV Jo/pue £V pue Gy wodjsyun BusLdwod £X

10 ZEX X9|dWod se paJepIsuod 3 PINOYS SATRJISANS 3] IGOW-UOU pue 3|Icow JO SOfesow [eIoR|-gns 3]iqow = Yied MO| [0} JUBWIPSS [elon||

-gns uo sJoal 21usbolg ‘8|Igow-uou = yred SMO||0} SIUBW PSS Palisodap awos AQ UR|IBAO S UIIYM 204 3|Igow-UON ‘phw pue pues ‘ss|qoed

‘S9|qgOo2 9|Igow Se Yyons SaJISgNs apn[oul SafeJisgns aligow ‘ead pue Aejo Se yons SaeJsgns 1Jos paldedwiod pue sareasqns eidljise

9]100W-UOU ‘S31gC09 PaIeP!|0SU0d puUe SYJ0. ‘SIBP[N0g |IGOW-UoU 0S[e pue %204paq 140S pue piey SNoNuuod apn|joul Sa1esisqns | Iqow-UON

"U1dop JO 9A100ASILII SOA = Yled MO|[04Sa/R0 feJoni|gns | Y1 810N ON = Yred MO|j0} WOOZ eyl Jodsep

aJe YOIymess Ueaue e} ipd N 8U} JO Sealy 'SaA = Yied SMO| [0} pue ss Jjpus e S1ess dlijed aUL "Jieus au) Jo aps auy) Ag paxfew s| auoz ess

-0s9p 3y} Jo 1w Jaddn ay L sasew 00z Jono A|feleush s ing ‘Yidep aice e e sInddo ealq jpus ay L “(ON = yied) ealq jpus sy puoisq

‘pacess dsap 8yl wol) ‘(SsA = yred) (Souoz [eioni[ealio pue [eionifeljul Buipnioul) JpUs 8yl JO SSUOZ [eJONIINS S9TefedasS UOLBILID SIU L
(‘91pNIseuuBp | SeJelURY 9)U | BLULIOY Y20 Telicey B[eioN|| e |pueysq s Ll ereqa) —

"'ON = yred mo||o}auoz eionijosb

onjeg pabboeremayl ul Aeids Aq peioalfe sjood ysidelq usuewed pue eioniedns ayl ul paeoo| (Aeids pue yse|ds Ag paj|1)) SjoodXo0.

‘sjood ys.ewes Yl 910N ‘pasodxa ag Aew suoz pasenod-ielem Ajusuewsad , sy Jo abull) isowsaddn syl SUO 111pUoD awe X8 JBpun

Y1 310N ¢ (ON = yred) ol ,orem ybiy e yim ing sieew Jotem ybiy auyyanode Jo ‘pAs| 1em ulabueyd fepii-uou jusnbaiy 0} pa1osfons
‘(lepn-,iul / elont]) 3jpAd epn ay ul abers swos e pasodxa Ajenfal Jayie 10 ‘(SaA = yred) Jorem Ag pasenod Ajusuelwsad pad syl s|

'STeligey au el pareldosse-991 10 891 pue ‘SBeM [RISe0d paso|oud J0 eas

deop Jo MO|[eUS JO UWIN|0D JBTeM ayl ‘SeeM [epll-gns pue [epil-slul ‘[epi-uou Jo paq eas ayl Be.is Usamiag Saysinbulisip uoeluo ay L

"IN

‘AY

NV
v

v

w

Z BAIU [j1} paU Jejiqey euliew Ae BuiusugibAe g SJUBAUE LOS LISy

Z ebe|ig



‘uaseneo) Ae ||n sibe| Jey ueg|
swijoyo0ls ed sredwrel|n Jey 1auaiuy Jny wo Jeburepiod

‘002 SSOW Y20 saine( Jaya welbelpauaily 1epjualod 3alpnis rvuuap | wum._wm\ﬁ_mcm Jey alul WOoS WNLBIN/ TRUQBH  -vveeeeseeeeees
001
001 [eJonIfelul leJon|fejul pasodxe 3201 [eJonlifeljul
paseIpUs oled Aprelopow oneg pasodxe onjeg
9EV SEV VeV
A
«pasodxe
Aprelopow
«paseIPUS «pasodxe
] ) (o «(6T8)
Sled 00z Jewwey ) epeiwo | a.nsodxg
suulj Jopolbebu| ‘epploid woul et
BlUI SSPWAI JBuinesBUIUWQS SOA

-woush yoo Jeelqddipy e ey e
‘Bueyong ‘slexde| erelisans
[P1IMe pelesiuoloy ushijAu

e Bupe1ynusp! PaW 81RGNY
(¢e) (o1e) (sTe) ERISanS
.Awamv N AN ebins 1o ZereuIsqns [eplye (sdoss pley Jayio pue
Jesse pbulieuodxe Sl oN Pueyenoened  oN  posuojoApuecsy i ON Tepedopred 3001 Ion U]
Y10 SINNT I UISkeRp . eV

Veulwipid (‘wwoy sied '5002) .

srees| une |\ Ae dly paw tey
(#00Z "IN ‘srees|) ueisn exsuens GSOA SO T SA

10} |ppowsHu Lisuodxabien
peRseq-SIo ug «

5001 [IONIIJUL
JO SainpeaH
LEY

“euwiweiBelp oo exsphus ed wiojfeulblo | speselussaid suulyessaq euss LBl Ae febuLie|pi0)ebiioin (|1 fesiAuey salueted WOU I euIoIHIS
€ BAU [II} paU (gl) BIRASONS PRy JBYI0 PUE 300 [RIONIRIUI I0f JoLBjLY :Bulsoyisseppelqey SINNT €V °€

Z ebe|ig



(sso\ uerioq yoo
soeq JeIuAD AV Y002 BOUBICSS "elio}1i0 pue Uoiiedljsse|d pasinay sadAl religey auliey "UoTedjisse o TeliqeH SINN3 :usuoddel IN)

‘WG Ueyl ssa| Ydle) oANS e Ue sey paielpys, pue

'WYSZ — G JO UYoIe) 8AIND9)8 Ue Sey pasodxe Apresepol, ‘UG Uey) Jolealb Jo yole) aAle e ue sey pssodxa, eyl a1oN “(Sesse paselpus
USAS 10 pasodxe Apiepow alow ul X00J jodsals "Ba) jolIpl Ul uolrLeA Pasied0| AQ pasned sniels ainsodxe JuseliIp JO SoAe[ouS aq
Aew 8oyl snyl a[eas 1WeAspl 3yl e pauseduod eale ay) uo Bunsedw feyl si snels ainsodxe ay | ‘pate1pys Jo pasodxe Apielepow Ajuo
as0y) wo.} Buinods 891 10 SJus.1INd ‘UoiJe aAeM 0} pasodxe ale YdIYM suoz [elonifeljul dineqd ayl ul seligey Ino sefeledss UoLIBILIO 8y |
*ABJaus Yo1e} peoNnpal pue saphl JO dde| ‘WeipelB Alulfes peonpal aidels e Ag pasiieldereyd ‘s||s Yim Arenisa

1ISene ApAIe)e s1ess dllfeg 8y L 'Seale ess [eolydelbosl jsylo wol) (SeA = yred) partedss ale (261 Jo NS pue puejuiH Jo N9 ‘Aeg
Ueluyiog ay} 01 premises 1eferrey ay) Bulpnjoul pue wouj ‘UousAuoD MuSeH 8yl Ag pauljep se) eas olijed 8yl Ul seligey lonielu]
"(SOA = Yred) pareedss are

Sa1||N6 abuns pPaInN0Js-aAeM UL 0 BUOZ [eJoNIfeljul BY) Ul SBUeYIBAO paginisSIp-opil Jo 9/eM Yeausspun ‘soned 004 Ul pado prap skeliceH
"(SOA = yred) paysinBuisip afe 8U0Z [eJoNIfeJjuUlBY) UleIRISNS pley [eID1}IIe PasIu0|od Ausdoy

"(S9A = Yted) paysinbunsip

ake BEM Jo S|Io0 ‘saseb Buliggng Jo Buidess Jo soussald ay) AQ paslieidereyd auoz [eJonlfeljul 8yl ul erlsgns pley ul seligeH

‘6Te

81e

‘LTe
‘oTe

‘qTe

£ BAIU |1} pBU JBlIqeY £V Bulew Ae BulusugibAg 1QJ SjueAUR WOS J8lid)lly]

Z ebejig



"uaseyelio) Ae || sibe| Jey ug
Swioyx201S ed siedwe||n sey 1oua1y Ny wo sebuepio

"$00Z SSOW U20 Saineq Jaya ureifelpatiaiy Jejjuaiod aIpNIS BUUSP | SYRISSATRUR JBy B]Ul WOS WNUBUDY/ JRUGRH s
o0l
3001 [eJoniealo [eJ01}1[e24 1D pesodxe 00l eloniealio
pe.RIpUS dlifed Apresepow dneg pesodxe onjed
cha4 SV v
+pasodxe
A ApRrRpow .
WA =) odxe
'Siod Y002 Jowey [3) gL | APORIPLE e
suul} Jonolbebu| ‘erploid woul «(Gze)
d1UI SSpWAI JBuinesBUIUWQIS aJnsodx3

-woush yoo Jeelqddip e ey e
‘Bueyong ‘abiexoe| ‘erasqns
[P1IMe pelesiuo|oy ushijAu

e Bupe1jnusp! PaW 81RGNY A

" PpeJbsbuleuodxe p—
| Uaeligey (rednlp cce eelsqns
o0 oW Gz) arednlp ap ul (vze) .mM_WNmeSo ¢erensqns memwm < pJey Jouio pue
epp a1k 1o} Biw Belapwessq éonred ON cbUed ON eoynre ON Te pedopreg 001 [eIoN1eIID
(WWo3| 'SBd 700 Snees|) 0ane pasIuojoo Apuecey .
uspe.Lwo afepunib | Juers e L

e us|jppowsbulieuodxefien Yoo SO S :

uspelwodnfp seue| 1eufewwouls #¥PA e ¥
W0 uolrewlojulelq 161poel|n : A e

apey a! el woseH3 «

A

A

3001 IONIRIID |
JO sanJesH
LYY

5

“PuwwelBelp Jole exspbus ed wiojfeulblo |speselussaid suulyessaq euss o1l Ae fefuLie|>i0)ebi 0N (1 JesiAuey sajueted Wou | euloIIS
€ BAIU |11 pau (YY) ejesjsqns pJiey Joyjo pue 004 [eJ0x[edJ10 1Q) JSLIIIY (Bulsdyisseprelgey SINNT vV ¥

Z ebe|ig



(SsoN LeliIoq Yoo
salneq Jelyiuhd AV Y002 Pquisidss ele}ld pue uoredljisselo pasinay sadAl Teligey sulie|\ “uoitedlsse o reliqeH SINN3 ‘usloddes 1n)

WG Uey) Ssa| Yoe4 9A10e e Ue sey paidlpus, pue (WXGZ

— G JO Yo} 9ANBJe Ue Sey Jpasodxe Aplesepow, (wyGz ueyl oealb Jo Yo aAndele ue sey pasodxe, eyl 10N ‘(Seale palpus
uoAS 10 pasodxe ApIesepow aiow Ul %20J Bdasls '673) JBlPl Ul uoiRLeA PasIeI0| AQ pasned sniels ainsodxe JuasJlIp JO SoAe|dud
aq Aew akey) SNy 'a[e3s 1WeAs Rl 8yl e pauleducd eale ay) uo Bundedw eyl si sniels ainsodxe syl ‘paJelpys 10 pasodxe Apireepowl
AJuo 350U} W04} SIUSLIND JO UONJe 9AeM 0} pasodxe afe UJIYM auoz [eJonifedlio dineqg ayl ul skligey N0 saeledss UoLLlLO ay L
*ABJous Yo} paonpal pue sspi Jo xde| ‘e ipelb Ajutles paonpal a(dels e Ag pasieldereyo ‘s||s yim Areniss

1ISene APANSYS S1eas dilfed ay L 'Seale ess [eolydelfoab Jeuyio woly (SIA = yred) paresedss ake (61 Jo J NS pue pueju Jo JnD ‘Aeg
Ueluylog ay 0} plemises o1y syl Buipnjoul pue Wolj ‘UoNUsAUOD BUISH 3y} Ag pauljep se) ess dliled ayl Ul skeligey eIoNIeaIID
"(SaA = yted) paresedss a.1e 8UOZ 210112210 BY) Ul SBURYIBAO YIeausepun 0 S9ARD X004 Ul pado pAap seliqeH

"(S9A = Yted) paysinBunsip a1e 8Uo0z [eI0N![22I10 8Y} UleRRIISgNS pley [eloijie pasiuojod Apusoey

"(S9A = Yred) paysinbunsip

ake BEM Jo S|I0 ‘saseb Buljggng Jo Buidess Jo aoussaud syl AQ pesileldeleyd auoz [eJoniedIn 8yl ul erlsgns pley ul seligeH

‘qce

‘vze
ece
¢ce

‘Tce

£ BAIU |1} pBU JBJIqRY Y BulLew Ae BulusugiBAg 1QJ SJuBAUR WOS J8lid)ly]

Z ebe|ig



"uaseyelio) Ae || sibe| Jey ug

Swioyx201S ed sjedwe||i Jey 1o1ai Ny wo Jebulepuod
7002 SSOIN Y20 Saineq Jaye welbeipaLiaiy epjuaigd

‘Benu 1sesso1)sse |y Teuuny| B1Igey-9'SY

ebul fey Ioyeq BIR} 1 I0) pUey Je JBwsiuebio

aIpNn)s eUUSP | SJeISSATeUR Jey alul WOS WNLSILD/ JelgeH

SaINoNJIS A2 Tep|iq ASJ WO UOITRWIOUI UBBU |
ouebolg eioni
! m .m_m< lans . wep
eRIynusp! e Bou uoirewloul siul el spey SIUSLLIPSS [eJoNI|gNS
BpeJwo | JodANuswWIpss Ae JBuoIfeu IGLLIOY JO Sanjee4
Suul} 11|OUUES 9P WO UBAY yx 1SV
SRISgNS %, 4 xs0laboIq ‘ON UBpRILIO B[ B0} 1| J2 Sl e o meﬁm&e_v
paxiW elongns ©1ep S||IL WIOYXD0IS | UespiAissue]ed we.) sg) e od vmow U=
Gy ed BRI 104 JB|RY BLBIAS I WIS USPRIWO BR ILEp! N
112 10} PO || SOPEUSES UBPEILLIO ape|Leq 1siueblo cm_%ﬁmuﬁ_%wﬂﬁm&\r
L SIBW __8m Ne Bulissifessuab us 10} ,BpoeW Yoo co_HmEhow_...:_ SSX s
jouolireuiquod - ;
(62e) (8ce) Jusw pas
pnw eionligns < AOMMV ON épareuiwiop ¢sSuonIpuod — AONNGV +— _®~_OH—_._QSW
LGSV I0 £GY pnw eSS * [)fydo.oe ON :oxoue Jopaylue: ON | ¢° edeas oy
Alreoirebio
%4/ 9S "Ud|feywes apessu wopIn[p yoo -1xeA | Buluppul
pues Appnuw 10} uoiew.Ojul SpeUes Bel wosklp 1'SV-T'SY pow
10 pues auly SORJISANS PAXIL eube suewLes Je uspeiwo ebIAQ *(uoddelpnany as)
pues [eJon!|onNs . pUe JusLIpes pereuiwop | ©U!IPULIS peisie euiweh Le oo ueyexsieybnse
GGV 102GV PUes 8\%% o a1fydosew ionigns | /¥ AR POL SR NUSD! Jey PUEISUSTIEARPAW Bpun
e oy ("018 UnpRARY ‘'sseApe|q ‘Aes) UspRIWOoSSe A\ S8 A
qqv
peW #'GV-T'GV eulesse A
Ae Ud oo fendoyless ) .
BW pas 1 BelapeA us|eywesInfp ¥ PA9| Jes| uolesedss S|y} wb,“_m.\s wamo_w pue m.zso__mcm uiselgey
! JUSW pSs a1 fedss 01 3101ss0d S 11 LBYM ‘7' 01 T'GY Ul 'SINN3T Ag peenod

¥§'GV 0TSV

851200 feJoNIjaNS

B|P -IXen Ae apessUILIop
Je UspigJlio epiANnINy Wo

uoewiojul paw 16119e |1
apey aul Bel wossel3 «

©BaJe 9|0yM 3Y] SS0.IJe 9 |gedi|dde uo1ie1110 JUSISISUOD B Sk A3Y SIY] Ul 3s1[ewlio]
01 1n1}1p paA0.d Sey S1y3 Ing ‘SIUBWIPSS [eI011[ed. 10 pue [eionfeljul
US9/MIBQ apewl 8q Ued UOIIoUISIP Jea (0 e Seae U Liell SWos U| 810N

“PuwwelBelp oo exspbus ed wiojfeulblo |speselussaid suulyessaq euss o1l Ae fefuLie >0} eblofn (1 JesiAuey sajueted Wou | euloIIS
€ BAIU [0 pau (GY) Juswipaes [eloyijqns 10} Jaudsy :Bulsoyissepielgey SINNT 1SV 'S

Z ebe|ig



(sso\ uerioq yoo
sseq JeIuAD :AY Y002 JBOUBIteS "e1}1i0 pue Uoiiedljsse|d pasinay sadAl eligey auliey "UoTedljisse o TeliqeH SINN3 :usuoddes IN)

'V 1o/pue £V pue Gy wol) S1un busLidwod
eeX 10 ZEX Xo|dwod Se posepisund afe SSrISONS 9|IgOoWw-UoU pue 3|iqow JO SOeSOW [eJoniigns eyl 10N “JUBWIPSS U0 S24NonJls
21ueboIq Jo Bzs apired e IP YIIM SSIRISONS 9]10oW JO SaIN]XIW 872w U 10 SJSBUBA - S91R1ISgNS JO UOITRUIgUIOD BZ1S UkIb WwwE90 0
Uy SS9 960E< PN :(3Z!S Uelb W £90°0 Ueyl SS3)) 1S 960€=> Y1IM WWT => pues Appnw Jo pues aulj :(S910god a|iqow pue ajbuiys
Buipnoul) 8zis uelIb WWT < pues asJeod 10 PARI9 BiSONs ay)l Jo azis apited Bulreuiwop ayl Jo SKseq ayl Uo papIAIp afe SkeliceH

‘@eb e INOY1IM JO Y1IM ‘S311IUNLILIoD

ewiuve Ag pareulwop asoyl wol) paysinbunsip are (ssA = yrd) seilydoisew O Jo wiedsolbue oienbe A parulwop seligeH
"(SOA = yred) pare.edss a1e d1xoue Ajjealpoliad 1o Apusuewsad 1o paydLiua-A|eaiuebio ake ydIym SjusllIpss [eloniigns

"(S9A = yted) paysinbunsip ae sjuswl pas ybno.yy buidsss Jo Buljggng spinbij Jo seseb jo soussaid ayy Aq pesiieioefeyd sklicey eIoniigns

‘oge

‘68
‘8ce
‘L2e

£ BAIU |1} pBU JBJIqRY GV Bulew Ae BulusugibAg 1QJ SJueAUR WOS J8lid)lly]

¢ ebe|ig
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Bilaga 3. Beskrivningar av EUNIS-habitat (till niva 3) som
diskuterats i denna studie

Foljande text samt beskrivningar av EUNIS habitat &r kopierade fran
rapporten EUNIS Habitat Classification Revised 2004 av Cynthia E Davies,
Dorian Moss och Mark O Hill.

Habitat definitions and factsheets

The EUNIS Habitat Classification database contains definitions of the
habitat types and parameters used to define and distinguish them. The
following pages contain extracts from that database, for marine habitats to
level 4 in the hierarchy, and for terrestrial habitatsto level 3. For each
habitat type, the following information is given:

« Scientific name (i.e. using scientific names of species), and English name
where different;

* Description of the habitat;

* Source of the description;

« Lega instruments which include the habitat type;

* Descriptive or diagnostic parameters, under several headings;
* Related phytosociological units, from Rodwell et al (2002).

Thelegal instrumentsincluded are Annex | of the EU Habitats Directive
(92/43/EEC) as amended in 2003 (European Commission 2003) and Bern
Convention Resolution No. 4 (1996) listing endangered natural habitats
requiring specific conservation measures (Council of Europe, 1996). When
alegal instrument is given, the EUNIS habitat type either includes, is
included within, or overlaps the legally designated habitat(s) mentioned.
The parameters given relate to the key to the classification (Chapter 2), and
therefore are primarily the parameters which separate the given habitat type
from similar habitats. Although other descriptive parameters are included,
these are not exhaustive. For example, “ Characteristics of wethess or
dryness: Dry” is not repeated for all dry terrestrial habitats, only for those
which must be distinguished from wet habitats. More complete information,
including all habitat typesin the classification, and equivalents in a number
of international and national habitat classifications, is available on the
EUNIS website, http://eunis.eea.eu.int/index.jsp.

A MARINE HABITATS

Description

Marine habitats are directly connected to the oceans, i.e. part of the continuous body of
water which covers the greater part of the earth’s surface and which surrounds its land
masses. Marine waters may be fully saline, brackish or almost fresh. Marine habitats include
those below spring high tide limit (or below mean water level in non-tidal waters) and
enclosed coastal saline or brackish waters, without a permanent surface connection to the
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sea but either with intermittent surface or sub-surface connections (as in lagoons).
Rockpools in the supralittoral zone are considered as enclaves of the marine zone. Includes
marine littoral habitats which are subject to wet and dry periods on a tidal cycle including
tidal saltmarshes; marine littoral habitats which are normally watercovered but intermittently
exposed due to the action of wind or atmospheric pressure changes; freshly deposited
marine strandlines characterised by marine invertebrates. Waterlogged littoral saltmarshes
and associated saline or brackish pools above the mean water level in non-tidal waters or
above the spring high tide limit in tidal waters are included with marine habitats. Includes
constructed marine saline habitats below water level as defined above (such as in marinas,
harbours, etc) which support a semi-natural community of both plants and animals. The
marine water column includes bodies of ice.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)
Descriptive or diagnostic parameters
Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Bathyal; Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral

(marine),
Littoral (marine)

Human activities and impacts: Urbanised areas, human habitation, constructed artificial surfaces, Other
industrial / commercial areas; Port areas

Geomorphology or landform: Beach; Coastal flat, Lagoon; Reef; Submerged flanks of oceanic islands;
Open sea, Sea cave, Marine overhang; Surge gully; Submarine channels;

Deep ocean trenches, Elongated submarine ridges, Submarine gas, oil or water vents and seeps,
Isolated raised seabed features; Rockpools

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic, Frequently submerged

EUNIS habitat code and names Al Littoral rock and other hard substrata

Description

Littoral rock includes habitats of bedrock, boulders and cobbles which occur in the intertidal
zone (the area of the shore between high and low tides) and the splash zone. The upper
limit is marked by the top of the lichen zone and the lower limit by the top of the laminarian
kelp zone. There are many physical variables affecting rocky shore communities - wave
exposure, salinity, temperature and the diurnal emersion and immersion of the shore. Wave
exposure is most commonly used to characterise littoral rock, from 'extremely exposed' on
the open coast to 'extremely sheltered' in enclosed inlets. Exposed shores tend to support
faunal-dominated communities of barnacles and mussels and some robust seaweeds.
Sheltered shores are most notable for their dense cover of fucoid seaweeds, with distinctive
zones occurring down the shore. In between these extremes of wave exposure, on
moderately exposed shores, mosaics of seaweeds and barnacles are more typical.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Littoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): Upper shore; Mid-shore; Lower shore

Human activities and impacts: Urbanised areas, human habitation, constructed artificial surfaces, Other
industrial / commercial areas; Port areas

Exposure characteristics: Extremely exposed to wind action; Very exposed to wind action; Exposed to
wind action; Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very sheltered from wind
action, Extremely sheltered from wind action; Extremely exposed to wave action; Very exposed to
wave action; Exposed to wave action, Moderately exposed to wave action; Sheltered from wave
action; Very sheltered from wave action, Extremely sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Coastal flat; Lagoon; Reef, Sea cave; Marine overhang; Rockpools
Characteristics of wetness or dryness: Aquatic, Frequently submerged

Substrate types: Bedrock; Clay, Chalk; Hard; Artificial hard; Boulders (undefined), Very large non-
mobile boulders; Large non-mobile boulders; Small non-mobile boulders; Non-mobile cobbles; Mixed
Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Variable salinity
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EUNIS habitat code and names Al.4 Features of littoral rock

Description

Littoral rock features include rockpools (A1.41, A1.42), ephemeral algae (A1.45) and caves
(A1.44) in the intertidal zone (the area of the shore between high and low tides). These
features are present throughout the littoral rock zone from the upper limit at the top of of the
lichen zone and the lower limit by the top of the laminarian kelp zone. These features can be
found on most rocky shores regardless of wave exposure. Lichens can be found in the
supralittoral zone on shores with suitable substratum. The lichen band is wider and more
distinct on more exposed shores. Rockpools occur where the topography of the shore allows
seawater to be retained within depressions in the bedrock producing 'pools’ on the retreat of
the tide. As these rockpool communities are permanently submerged they are not directly
affected by height on the shore and normal rocky shore zonation patterns do not apply
allowing species from the sublittoral to survive. Ephemeral seaweeds occur on disturbed
littoral rock in the lower to upper shore. The shaded nature of caves and overhangs
diminishes the amount of desiccation suffered by biota during periods of low tides which
allows certain species to proliferate. In addition, the amount of scour, wave surge, sea spray
and penetrating light determines the unique community assemblages found in upper, mid
and lower shore caves, and on overhangs on the lower shore. Non-tidal areas irregularly
exposed by wind action (hydrolittoral) with hard substrata are also included here. Note that
lichens and algae crusts in the supralittoral zone are coastal habitats (B3.11).

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Estuaries 1130

Large shallow inlets and bays 1160

Reefs 1170

Submerged or partially submerged sea caves 8330

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Littoral (marine); Driftline

Depth zones (for marine habitats): Upper shore; Mid-shore, Lower shore

Exposure characteristics: Extremely exposed to wind action; Very exposed to wind action; Exposed to
wind action; Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very sheltered from wind
action, Extremely sheltered from wind action; Tidal action; Extremely exposed to wave action; Very
exposed to wave action, Exposed to wave action; Moderately exposed to wave action, Sheltered from
wave action, Very sheltered from wave action, Extremely sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Coastal flat; Sea cave; Marine overhang, Rockpools

Substrate types: Bedrock; Clay; Boulders (undefined), Very large non-mobile boulders; Large non-
mobile boulders; Small non-mobile boulders; Non-mobile cobbles

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A2 Littoral sediment

Description

Littoral sediment includes habitats of shingle (mobile cobbles and pebbles), gravel, sand and
mud or any combination of these which occur in the intertidal zone. Littoral sediment is
defined further using descriptions of particle sizes - mainly gravel (16-4 mm), coarse sand
(4-1 mm), medium sand (1-0.25 mm), fine sand (0.25-0.063 mm) and mud (less than 0.063
mm) and various admixtures of these (and coarser) grades - muddy sand, sandy mud and
mixed sediment (cobbles, gravel, sand and mud together). Littoral sediments support
communities tolerant to some degree of drainage at low tide and often subject to variation in
air temperature and reduced salinity in estuarine situations. Very coarse sediments tend to
support few macrofaunal species because these sediments tend to be mobile and subject to
a high degree of drying when exposed at low tide. Finer sediments tend to be more stable
and retain some water between high tides, and therefore support a greater diversity of
species. Medium and fine sand shores usually support a range of oligochaetes, polychaetes,
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and burrowing crustaceans, and even more stable muddy sand shores also support a range
of bivalves. Very fine and cohesive sediment (mud) tends to have a lower species diversity,
because oxygen cannot penetrate far below the sediment surface. A black, anoxic layer of
sediment develops under these circumstances, which may extend to the sediment surface
and in which few species can survive. Some intertidal sediments are dominated by
angiosperms, e.g. eelgrass (Zostera noltii) beds on the mid and upper shore of muddy sand
flats, or saltmarshes which develop on the extreme upper shore of sheltered fine sediment
flats. Situation: Littoral sediments are found across the entire intertidal zone, including the
strandline. Sediment biotopes can extend further landwards (dune systems, marshes) and
further seawards (sublittoral sediments). Sediment shores are generally found along
relatively more sheltered stretches of coast compared to rocky shores. Muddy shores or
muddy sand shores occur mainly in very sheltered inlets and along estuaries, where wave
exposure is low enough to allow fine sediments to settle. Sandy shores and coarser
sediment (gravel, pebbles, cobbles) shores are found in areas subject to higher wave
exposures. Temporal variation: Littoral sediment environments can change markedly over
seasonal cycles, with sediment being eroded during winter storms and accreted during
calmer summer months. The particle size structure of the sediment may change from finer to
coarser during winter months, as finer sediment gets resuspended in seasonal exposed
conditions. This may affect the sediment infauna, with some species only present in summer
when sediments are more stable. These changes are most likely to affect sandy shores on
relatively open shores. Sheltered muddy shores are likely to be more stable throughout the
year, but may have a seasonal cover of green seaweeds during the summer period,
particularly in nutrient enriched areas or where there is freshwater input.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Littoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): Upper shore; Mid-shore; Lower shore

Exposure characteristics: Very exposed to wind action, Exposed to wind action, Moderately exposed to
wind action; Sheltered from wind action; Very sheltered from wind action; Extremely sheltered from
wind action; Very exposed to wave action, Exposed to wave action; Moderately exposed to wave

action, Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from wave
action

Geomorphology or landform: Beach; Coastal flat, Lagoon

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic, Frequently submerged

Substrate types: Mobile; Mobile cobbles; Pebbles; Gravel; Mobile shingle; Sand; Muddy sand; Mud,
Silt; Biogenic; Peat; Shells; Mixed; Rock, Sand, Gravel; Pebbles, Cobbles; Sand, Gravel, Mud, Sand,
Gravel, Mud, Gravel, Mud, Sand; Sand, Organic

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A2.5 Coastal saltmarshes and saline reedbeds

Description

Angiosperm-dominated stands of vegetation, occurring on the extreme upper shore of
sheltered coasts and periodically covered by high tides. The vegetation develops on a
variety of sandy and muddy sediment types and may have admixtures of coarser material.
The character of the saltmarsh communities is affected by height up the shore, resulting in a
zonation pattern related to the degree or frequency of immersion in seawater.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Salicornia and other annuals colonizing mud and sand 1310
Spartina swards (Spartinion maritimae) 1320

Atlantic salt meadows (Glauco-Puccinellietalia maritimae) 1330
Mediterranean salt meadows (Juncetalia maritimi) 1410
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Mediterranean and thermo-Atlantic halophilous scrubs (Sarcocornetea 1420
fruticosi)

Boreal Baltic coastal meadows 1630

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Littoral (marine), Driftline
Depth zones (for marine habitats): Upper shore; Mid-shore; Lower shore
Exposure characteristics: Sheltered from wind action; Very sheltered from wind action; Extremely

sheltered from wind action; Tidal action; Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action,
Extremely sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Coastal flat; Lagoon

Dominant life forms: Angiosperms (in aquatic habitats); Terrestrial angiosperms (in aquatic habitats),
Halophile species

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic, Frequently submerged

Substrate types: Muddy sand; Mud, Silt; Mud, Sand, Gravel; Mud, Gravel, Mud, Sand

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity, Variable salinity

Related phytosociological units: Aegopodion podagrariae, Agropyrion pungentis; Agropyro-Artemision
coerulescentis, Armerion maritimae, Arthrocnemion glauci, Atriplicion littoralis, Caricion fuscae,
Crypsidetalia aculeatae, Cypero-Spergularion salinae, Eleocharition uniglumis; Frankenion
pulverulentae; Glauco maritimae-Juncion maritimi; Glauco-Puccinellietalia, Honckenyo-Crambion
maritimae, Hordeion marini; Juncion maritimi, Limoniastrion monopetali; Limonion ferulacei;
Plantaginion crassifoliae, Puccinellion limosae, Puccinellion maritimae, Puccinellion phryganodis,
Puccinellio-Spergularion salinae, Romulion, Saginetalia maritimae, Saginetea maritimae, Saginion
maritimae, Salicornietalia fruticosae, Salicornion fruticosae, Salicornion herbaceae, Salicornion
patulae; Salicornio-Puccinellion, Spartinion maritimae, Suaedion braun-blanqueti, Suaedion verae,

Thero-Atriplicion, Thero-Salicornietalia, Thero-Salicornietea, Thero-Salicornion, Thero-Suaedion,
Trifolion squamosi

EUNIS habitat code and names A3 Infralittoral rock and other hard substrata

Description

Infralittoral rock includes habitats of bedrock, boulders and cobbles which occur in the
shallow subtidal zone and typically support seaweed communities. The upper limit is marked
by the top of the kelp zone whilst the lower limit is marked by the lower limit of kelp growth or
the lower limit of dense seaweed growth. Infralittoral rock typically has an upper zone of
dense kelp (forest) and a lower zone of sparse kelp (park), both with an understorey of erect
seaweeds. In exposed conditions the kelp is Laminaria hyperborea whilst in more sheltered
habitats it is usually Laminaria saccharina; other kelp species may dominate under certain
conditions. On the extreme lower shore and in the very shallow subtidal (sublittoral fringe)
there is usually a narrow band of dabberlocks Alaria esculenta (exposed coasts) or the kelps
Laminaria digitata (moderately exposed) or L. saccharina (very sheltered). Areas of mixed
ground, lacking stable rock, may lack kelps but support seaweed communities. In estuaries
and other turbid-water areas the shallow subtidal may be dominated by animal communities,
with only poorly developed seaweed communities.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

Council of Europe Bern Convention Sublittoral rocky seabeds and kelp forests 11.24

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): O - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m

Human activities and impacts: Urbanised areas, human habitation, constructed artificial surfaces, Other
industrial / commercial areas; Port areas

Exposure characteristics: Extremely exposed to wind action; Very exposed to wind action; Exposed to
wind action; Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very sheltered from wind
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action, Extremely sheltered from wind action; Tidal action; Very strong tidal stream; Strong tidal
stream; Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal stream; Extremely
exposed to wave action, Very exposed to wave action; Exposed to wave action; Moderately exposed

to wave action; Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered
from wave action

Geomorphology or landform: Coastal flat; Reef; Open sea; Sea cave; Marine overhang, Surge gully,
Submarine gas, oil or water vents and seeps

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard, Artificial hard; Boulders (undefined); Very large nonmobile
boulders; Large non-mobile boulders; Small non-mobile boulders; Nonmobile cobbles; Cobbles
(undefined), Mixed

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A3.4 Baltic exposed infralittoral rock

Description

Rock habitats in the Baltic infralittoral zone which are exposed to wave action, currents or
ice scouring. The exposure status is that impacting on the area concerned at the relevant
scale. Thus there may be enclaves of different exposure status caused by localised variation
in relief (e.g. steeper rock in more moderately exposed or even sheltered areas). Note that it
has been proposed that ‘exposed’ has an effective fetch of greater than 25 km: this requires
verification across the Baltic.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Reefs 1170

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m
Exposure characteristics: Exposed to wind action; Moderately exposed to wind action; Exposed to
wave action, Moderately exposed to wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea
Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard; Artificial hard; Boulders (undefined); Very large nonmobile
boulders; Large non-mobile boulders; Small non-mobile boulders; Nonmobile cobbles
Salinity levels: Reduced salinity; Low salinity

EUNIS habitat code and names A3.5 Baltic moderately exposed infralittoral rock

Description

Rock habitats in the Baltic infralittoral zone which are moderately exposed to wave action,
currents or ice scouring. The exposure status is that impacting on the area concerned at the
relevant scale. Thus there may be enclaves of different exposure status caused by localised
variation in relief (e.g. steeper rock in sheltered areas). Note that it has been proposed that
‘exposed’ has an effective fetch of 5 — 25 km: this requires verification across the Baltic.
Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Reefs 1170

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m

Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Moderately
exposed to wave action, Sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea
Characteristics of wetness or dryness: Aquatic
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Substrate types: Bedrock; Clay, Hard, Artificial hard; Boulders (undefined); Very large nonmobile
boulders; Large non-mobile boulders; Small non-mobile boulders; Nonmobile cobbles
Salinity levels: Reduced salinity; Low salinity

EUNIS habitat code and names A3.6 Baltic sheltered infralittoral rock

Description

Rock habitats in the Baltic infralittoral zone which are sheltered from wave action, currents
or ice scouring. The exposure status is that impacting on the area concerned at the relevant
scale. Thus there may be enclaves of different exposure status caused by localised variation
in relief (e.g. sheltered areas within exposed or moderately exposed areas). Note that it has
been proposed that ‘exposed’ has an effective fetch less than 5 km: this requires verification
across the Baltic.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Reefs 1170

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): O - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m
Exposure characteristics: Very sheltered from wind action; Extremely sheltered from wind action; Ultra

sheltered from wind action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from wave action,
Ultra sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea
Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard, Artificial hard; Boulders (undefined); Non-mobile cobbles
Salinity levels: Reduced salinity; Low salinity

EUNIS habitat code and names A3.7 Features of infralittoral rock

Description

Includes surge gulleys (A3.71), which are found throughout the infralittoral rock zone, and
usually consist of vertical bedrock walls, occasionally with overhanging faces, and support
communities, which reflect the degree of wave surge they are subject to and any scour from
mobile substrata on the cave/gully floors. The larger cave and gully systems, such as found
in Shetland, Orkney, the Western Isles and St Kilda, typically show a marked zonation from
the entrance to the rear of the gully/cave as wave surge increases and light reduces. Also
includes habitats in hard substrata in the infralittoral zone characterised by the presence of
seeping or bubbling gases, oils or water (A3.73) and recently colonised atrtificial hard
substrata in the infralittoral zone (A3.72).

Source

Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker, J.B.
(2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Estuaries 1130

Large shallow inlets and bays 1160

Reefs 1170

Submerged or partially submerged sea caves 8330
Council of Europe Bern Convention Sea-caves 12.7

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): O - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m
Exposure characteristics: Extremely exposed to wind action; Very exposed to wind action; Exposed to
wind action; Moderately exposed to wind action; Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream;
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Very weak or no tidal stream, Extremely exposed to wave action, Very exposed to wave action;
Exposed to wave action; Moderately exposed to wave action

Geomorphology or landform: Reef; Sea cave, Marine overhang; Surge gully
Light intensity (when used in criteria): beyond limit of light

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard; Boulders (undefined); Non-mobile cobbles
Salinity levels: Fully saline

EUNIS habitat code and names A4 Circalittoral rock and other hard substrata

Description

Circalittoral rock is characterised by animal dominated communities (a departure from the
algae dominated communities in the infralittoral zone). The circalittoral zone can itself be
split into two sub-zones; upper circalittoral (foliose red algae present but not dominant) and
lower circalittoral (foliose red algae absent). The depth at which the circalittoral zone begins
is directly dependent on the intensity of light reaching the seabed; in highly turbid conditions,
the circalittoral zone may begin just below water level at mean low water springs (MLWS).
The biotopes identified in the field can be broadly assigned to one of three energy level
categories: high, moderate and low energy circalittoral rock (used to define the habitat
complex level). The character of the fauna varies enormously and is affected mainly by
wave action, tidal stream strength, salinity, turbidity, the degree of scouring and rock
topography. It is typical for the community not to be dominated by single species, as is
common in shore and infralittoral habitats, but rather comprise a mosaic of species. This,
coupled with the range of influencing factors, makes circalittoral rock a difficult area to
satisfactorily classify; particular care should therefore be taken in matching species and
habitat data to the classification.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

Council of Europe Bern Convention Sublittoral rocky seabeds and kelp forests 11.24

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Circalittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 5 - 10m; 10 - 20m, 20 - 30m, 30 - 50m

Human activities and impacts: Urbanised areas, human habitation, constructed artificial surfaces, Other
industrial / commercial areas; Port areas

Exposure characteristics: Extremely exposed to wind action; Very exposed to wind action; Exposed to
wind action; Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very sheltered from wind
action, Extremely sheltered from wind action; Very strong tidal stream; Strong tidal stream, Moderately
strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal stream; Extremely exposed to wave
action, Very exposed to wave action; Exposed to wave action, Moderately exposed to wave action;
Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from wave action
Substrate types: Bedrock; Clay, Hard, Artificial hard; Boulders (undefined); Very large nonmobile
boulders; Large non-mobile boulders; Small non-mobile boulders; Nonmobile cobbles; Cobbles
(undefined); Mixed

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity, Variable salinity

EUNIS habitat code and names A4.4 Baltic exposed circalittoral rock

Description

Rock habitats in the Baltic infralittoral zone which are exposed to wave action, currents or
ice scouring. The exposure status is that impacting on the area concerned at the relevant
scale. Thus there may be enclaves of different exposure status caused by localised variation
in relief (e.g. steeper rock in more moderately exposed or even sheltered areas). Note that it
has been proposed that ‘exposed’ has an effective fetch of greater than 25 km: this requires
verification across the Baltic.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

88



Bilaga 3

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Reefs 1170

Council of Europe Bern Convention Sublittoral rocky seabeds and kelp forests 11.24
Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 5 - 10m; 10 - 20m, 20 - 30m, 30 - 50m

Exposure characteristics: Exposed to wind action; Moderately exposed to wind action; Exposed to
wave action, Moderately exposed to wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea
Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard; Boulders (undefined); Non-mobile cobbles
Salinity levels: Reduced salinity; Low salinity

EUNIS habitat code and names A4.5 Baltic moderately exposed circalittoral rock

Description

Rock habitats in the Baltic infralittoral zone which are moderately exposed to wave action,
currents or ice scouring. The exposure status is that impacting on the area concerned at the
relevant scale. Thus there may be enclaves of different exposure status caused by localised
variation in relief (e.g. steeper rock in sheltered areas). Note that it has been proposed that
‘exposed’ has an effective fetch of 5 — 25 km: this requires verification across the Baltic.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Reefs 1170

Council of Europe Bern Convention Sublittoral rocky seabeds and kelp forests 11.24

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 10 - 20m; 20 - 30m; 30 - 50m

Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Moderately
exposed to wave action; Sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard, Boulders (undefined); Non-mobile cobbles; Mixed

Salinity levels: Reduced salinity; Low salinity

EUNIS habitat code and names A4.6 Baltic sheltered circalittoral rock

Description

Rock habitats in the Baltic infralittoral zone which are sheltered from wave action, currents
or ice scouring. The exposure status is that impacting on the area concerned at the relevant
scale. Thus there may be enclaves of different exposure status caused by localised variation
in relief (e.g. sheltered areas within exposed or moderately exposed areas). Note that it has
been proposed that ‘exposed’ has an effective fetch less than 5 km: this requires verification
across the Baltic.

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Reefs 1170

Council of Europe Bern Convention Sublittoral rocky seabeds and kelp forests 11.24
Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)
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Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral, Circalittoral (marine)
Depth zones (for marine habitats): 5 - 10m; 10 - 20m, 20 - 30m
Exposure characteristics: Very sheltered from wind action; Extremely sheltered from wind action; Ultra

sheltered from wind action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from wave action,
Ultra sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea
Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Bedrock; Clay, Hard; Boulders (undefined); Non-mobile cobbles
Salinity levels: Reduced salinity; Low salinity

EUNIS habitat code and names A4.7 Features of circalittoral rock

Description

Circalittoral rock features include circalittoral fouling communities (A4.72) and circalittoral
caves and overhangs (A4.71). These features are present throughout the circalittoral zone in
a variety of wave exposures and tidal streams. Two fouling subtypes have also been
identified: A4.722 has been recorded from disused fishing nets and other artificial substrata,
and is characterised by aggregations of Ascidiella aspersa whilst A4.721 has been recorded
from steel wrecks, and is characterised by dense aggregations of Alcyonium digitatum and
Metridium senile. Habitats in hard substrata in the circalittoral zone characterised by the
presence of seeping or bubbling gases, oils or water are also included (A4.73).

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Large shallow inlets and bays 1160

Reefs 1170

Submerged or partially submerged sea caves 8330

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 10 - 20m; 20 - 30m; 30 - 50m

Exposure characteristics: Extremely exposed to wind action; Very exposed to wind action; Exposed to
wind action; Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Moderately strong tidal
stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal

stream; Extremely exposed to wave action; Very exposed to wave action; Exposed to wave action;
Moderately exposed to wave action; Sheltered from

wave action

Geomorphology or landform: Sea cave; Marine overhang

Light intensity (when used in criteria): Beyond limit of light

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Bedrock; Clay; Hard; Artificial hard; Boulders (undefined); Non-mobile cobbles
Salinity levels: Fully saline

EUNIS habitat code and names A5 Sublittoral sediment

Description

Sediment habitats in the sublittoral near shore zone (i.e. covering the infralittoral and
circalittoral zones), typically extending from the extreme lower shore down to the edge of the
bathyal zone (200 m). Sediment ranges from boulders and cobbles, through pebbles and
shingle, coarse sands, sands, fine sands, muds, and mixed sediments. Those communities
found in or on sediment are described within this broad habitat type.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)
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Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m; 30 - 50m; 50 - 100m

Exposure characteristics: Very exposed to wind action; Exposed to wind action; Moderately exposed to
wind action; Sheltered from wind action; Very sheltered from wind action; Extremely sheltered from wind
action; Strong tidal stream; Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal
stream; Very exposed to wave action; Exposed to wave action; Moderately exposed to wave action;
Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from wave action
Geomorphology or landform: Reef; Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Mobile; Mobile rock; Cobbles (undefined); Mobile cobbles; Pebbles; Gravel; Sand,;
Muddy sand; Mud, Silt; Biogenic; Peat; Shells; Mixed; Rock, Sand, Gravel; Pebbles, Cobbles; Sand,
Gravel; Mud, Sand, Gravel; Mud, Gravel; Mud, Sand; Sand, Organic

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A5.1 Sublittoral coarse sediment

Description

Coarse sediments including coarse sand, gravel, pebbles, shingle and cobbles which are
often unstable due to tidal currents and/or wave action. These habitats are generally found
on the open coast or in tide-swept channels of marine inlets. They typically have a low silt
content and a lack of a significant seaweed component. They are characterised by a robust
fauna including venerid bivalves.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Sandbanks which are slightly covered by sea water all the time 1110
Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)
Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m

Exposure characteristics: Exposed to wind action; Moderately exposed to wind action; Sheltered from
wind action; Strong tidal stream; Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no
tidal stream; Exposed to wave action; Moderately exposed to wave action; Sheltered from wave action
Geomorphology or landform: Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Mobile; Mobile rock; Cobbles (undefined); Mobile cobbles; Pebbles; Gravel; Mobile
shingle; Sand; Shells

Salinity levels: Fully saline; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A5.2 Sublittoral sand

Description

Clean medium to fine sands or non-cohesive slightly muddy sands on open coasts, offshore
or in estuaries and marine inlets. Such habitats are often subject to a degree of wave action
or tidal currents which restrict the silt and clay content to less than 15%. This habitat is
characterised by a range of taxa including polychaetes, bivalve molluscs and amphipod
crustacea.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Sandbanks which are slightly covered by sea water all the time 1110
Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters
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Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)
Depth zones (for marine habitats): O - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m; 30 - 50m

Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very
sheltered from wind action; Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal
stream; Moderately exposed to wave action; Sheltered from wave action; Very sheltered from wave
action

Geomorphology or landform: Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Mobile; Sand; Muddy sand; Mixed

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A5.3 Sublittoral mud

Description

Sublittoral mud and cohesive sandy mud extending from the extreme lower shore to
offshore, circalittoral habitats. This biotope is predominantly found in sheltered harbours,
sealochs, bays, marine inlets and estuaries and stable deeper/offshore areas where the
reduced influence of wave action and/or tidal streams allow fine sediments to settle. Such
habitats are often by dominated by polychaetes and echinoderms, in particular brittlestars
such as Amphiura spp. Seapens such as Virgularia mirabilis and burrowing megafauna
including Nephrops norvegicus are common in deeper muds. Estuarine muds tend to be
characterised by infaunal polychaetes and oligochaetes.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Boreal Baltic narrow inlets 1650

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)
Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m

Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very
sheltered from wind action; Extremely sheltered from wind action; Ultra sheltered from wind action;
Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal stream; Moderately exposed to
wave action; Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from
wave action; Ultra sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aguatic

Substrate types: Muddy sand; Mud, Silt

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A5.4 Sublittoral mixed sediments

Description

Sublittoral mixed (heterogeneous) sediments found from the extreme low water mark to
deep offshore circalittoral habitats. These habitats incorporate a range of sediments
including heterogeneous muddy gravelly sands and also mosaics of cobbles and pebbles
embedded in or lying upon sand, gravel or mud. There is a degree of confusion with regard
nomenclature within this complex as many habitats could be defined as containing mixed
sediments, in part depending on the scale of the survey and the sampling method employed.
The BGS trigon can be used to define truly mixed or heterogeneous sites with surficial
sediments which are a mixture of mud, gravel and sand. However, another ‘form' of mixed
sediment includes mosaic habitats such as superficial waves or ribbons of sand on a gravel
bed or areas of lag deposits with cobbles/pebbles embedded in sand or mud and these are
less well defined and may overlap into other habitat or biological subtypes. These habitats
may support a wide range of infauna and epibiota including polychaetes, bivalves,
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echinoderms, anemones, hydroids and Bryozoa. Mixed sediments with biogenic reefs or
macrophyte dominated communities are classified separately in A5.6 and A5.5 respectively.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Sandbanks which are slightly covered by sea water all the time 1110
Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)
Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m; 30 - 50m

Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very
sheltered from wind action; Extremely sheltered from wind action; Ultra sheltered from wind action;
Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very weak or no tidal stream; Moderately exposed to
wave action; Sheltered from wave action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from
wave action; Ultra sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Mobile; Shells; Mixed; Rock, Sand, Gravel; Pebbles, Cobbles; Sand, Gravel; Mud,
Sand, Gravel; Mud, Gravel; Mud, Sand; Sand, Organic

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Low salinity; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A5.5 Sublittoral macrophyte-dominated sediment

Description

This habitat type includes maerl beds, seaweed dominated mixed sediments (including
kelps such as Laminaria saccharina and filamentous/foliose red and green algae), seagrass
beds, and lagoonal angiosperm communities. These communities develop in a range of
habitats from exposed open coasts to lagoons and are found in a variety of sediment types
and salinity regimes.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Sandbanks which are slightly covered by sea water all the time 1110
Posidonia beds (Posidonion oceanicae) 1120

Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): O - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m

Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very
sheltered from wind action; Extremely sheltered from wind action; Moderately strong tidal stream; Weak
tidal stream; Very weak or no tidal stream; Moderately exposed to wave action; Sheltered from wave
action; Very sheltered from wave action; Extremely sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Open sea

Dominant life forms: Aquatic angiosperms

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Mobile; Cobbles (undefined); Gravel; Sand; Muddy sand; Mud, Silt; Biogenic; Peat;
Shells; Mixed

Salinity levels: Fully saline; Reduced salinity; Variable salinity

Related phytosociological units: Charion canescentis; Cymodoceion nodosae; Posidonion oceanicae;
Ruppietea maritimae; Ruppion maritimae; Zannichellion pedicellatae; Zosterion marinae
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EUNIS habitat code and names A5.6 Sublittoral biogenic reefs

Description

This habitat type includes polychaete reefs, bivalve reefs (e.g. mussel beds) and cold water
coral reefs. These communities develop in a range of habitats from exposed open coasts to
estuaries, marine inlets and deeper offshore habitats and may be found in a variety of
sediment types and salinity regimes.

Source Connor, D.W., Allen, J.H., Golding, N., Howell, K.L., Lieberknecht, L.M., Northen, K.O. & Reker,
J.B. (2004)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Estuaries 1130

Coastal lagoons 1150

Large shallow inlets and bays 1160

Reefs 1170

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Sublittoral rocky seabeds and kelp forests 11.24

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)

Depth zones (for marine habitats): 0 - 5m; 5 - 10m; 10 - 20m; 20 - 30m; 30 - 50m; 50 - 100m
Exposure characteristics: Moderately exposed to wind action; Sheltered from wind action; Very
sheltered from wind action; Strong tidal stream; Moderately strong tidal stream; Weak tidal stream; Very
weak or no tidal stream; Moderately exposed to wave action; Sheltered from wave action; Very
sheltered from wave action

Geomorphology or landform: Reef; Open sea

Characteristics of wetness or dryness: Aquatic

Substrate types: Biogenic; Peat; Shells

Salinity levels: Fully saline; Variable salinity

EUNIS habitat code and names A5.7 Features of sublittoral sediments

Description

Features of sublittoral sediments include sublittoral habitats characterised by the presence
of gases or liquids bubbling or seeping through sediments (A5.71) and sublittoral sediments
which are organically-enriched or permanently or periodically anoxic (A5.72).

Source Hill, M.O., Moss, D. & Davies, C.E. (2004b)

Legal instruments

Legal instrument Legally designated habitat Code

EU Habitats Directive Annex | Submarine structures made by leaking gases 1180

Council of Europe Bern Convention Sublittoral soft seabeds 11.22

Res. No. 4 1996

Descriptive or diagnostic parameters

Parameter Value(s)

Altitude zones (terrestrial and marine): Offshore circalittoral; Circalittoral (marine); Infralittoral (marine)
Geomorphology or landform: Reef; Open sea; Submarine gas, oil or water vents and seeps

Chemical attributes: Anoxic/Hypoxic

Substrate types: Mobile; Mobile cobbles; Pebbles; Gravel; Sand; Muddy sand; Mud, Silt; Biogenic; Peat;
Shells; Mixed; Rock, Sand, Gravel; Pebbles, Cobbles; Sand, Gravel; Mud, Sand, Gravel; Mud, Gravel;
Mud, Sand; Sand, Organic

94



Bilaga 4

Bilaga 4. Lite om forutsattningar for flora och faunai
Stockholms lans marina undervattensmiljoer

Den modellering eller kartering som gjortsvisar i stort sett inget annat an en
kombination av fysiska faktorer sdsom bottenmaterial, djup, vagexponering
etc. Djur- och vaxtlivet i Ostersjon styrs emellertid starkt av dessa faktorer
(Kautsky, H. 1988.) som ofta kallas for strukturerande. Olika kombinationer
av strukturerande faktorer, som exempelvis mjukbotten + 1ag vagexpone-
ring, bildar darfér olika forutséttningar for djur- och véxtsamhallen och
leder sdledestill att man hittar olika organismer i olika omraden. Det gar
inte att sga att vissatyper av organismer definitivt kommer att finnasi de
olika kombinationer som har kartlagts. Inte heller gar det att gora skarpa
avgransningar mellan till exempel olika exponeringsgrader. Med kartorna
visas att det &minstone finns forutsattningar for att en visstyp av organis-
mer, kopplade kartlagda kombinationer av fysiska faktorer ska kunna
existerai omradet. For att tareda pa om det forhaller sig pa det séttet maste
man emellertid ge sig ut och undersoka verkligheten. Jag hoppas emellertid
att dessa kartor ska kunna ge en grov bild av var det finns mer eller mindre
goda forutséttningar for exempelvis dlgrasangar, blamusselbankar eller
bl&stangsbalten.

Né&got som &r viktigt att tanka pa ar att solljuset tranger olika langt ner
beroende pa vattnets grumlighet. Detta gor att maxdjupet for vaxtbekladda
bottnar kommer att skiljasig at beroende pavar man &r i skargarden. Detta
leder ocksartill olika maxdjup for de olika djur- och vaxtsamhéllena. | ett
omrade med valdigt klart vatten kommer exempelvis brunalgen bl&stang
(Fucus vesiculosus) kunna véxa pa éver nio meters djup medan den i andra
omraden inte kommer att kunna strécka sig mer an till fem meter. Generellt
kan sdgas att i deinre delarna av skargarden &r vattnet ofta grumligare an i
de yttre. Detta & en f6ljd av 6vergodningen och leder till att vegetationen
oftainte kan vaxa pa storre djup &n fem meter i omradena nérmast
Stockholms stad (Kautsky, L. m. fl. 2000.).

Nedan beskrivs grovt vilka olika véxt- och djursamhallen som kan fore-
kommai och pa de olika naturtyperna och EUNIS-habitaten i Stockholms
skérgard. Dér inget annat &r angett & informationen héamtad fran Under ytan
i Stockholms skargard (Kautsky, L. m. fl. 2000.). En lista efter varje botten-
typ anger var de ligger sorterade i EUNIS-systemet och i den utfkade natur-
typdlistan for Stockholms lan.

Hardbottnar

Alldelesi vattenbrynet ned till cirka en meters djup vaxer ett bélte av fin-
trédiga alger. Dennamiljo & under sommaren en viktig uppvaxtplats for till
exempel marlkréftor, havsvattengrasuggor och sma snéckor. Algarterna
skiljer sig 6ver aret. Under senvaren och férsommaren & de tva brunalgerna
trédslick (Pilayella littoralis) och brunslick (Ectocarpus siliculosus)
vanliga. Pa sommaren dominerar daremot den illgrona och fintradiga
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gronslicken (Cladophora glomerata). Till hdsten och under den tidiga
vintern ersétts gronslicken av rédalger av sléktet Ceramium.

Under det fintradiga algbaltet kan man forvanta sig att blastangen (Fucus
vesiculosus) dominerar. Blastangen & en stor och flerdrig brunalg som
bildar ett viktigt algbélte dar cirka 70 procent av Ostersjons storre arter
(6ver en millimeter) kan hittas. Blastangsbéaltet ger ocksa stora méjligheter
till skydd fran rovdjur. Allt detta sammantaget gor blastangsbéltet till saval
en viktig lek- och uppvéxtplats som en matkammare for olika fiskarter.
Beroende pa grad av vagexponering och strommar kan man pétréffa olika
djurarter. | skyddade vikar &r artantalet allra storst, delvis pagrund av att
flera sotvattenarter ocksa klarar sig hér. Pa mer exponerade lokaler for-
svinner en hel del av sbtvattenarterna och istéllet 6kar antalet havstul paner
(Balanus improvisus).

Fran cirka fyra meters djup borjar rodalgernata éver. Ar vattnet klart kan
emellertid blastdngen véxa anda ned till cirka 11 meter (observationer fran
1940-talet) (Aneer 2004. Pers. komm.). Annars & det mer troligt att rod-
alger eler blamusslor (Mytilus edulis) dominerar hardbottnarna pa dessa
djup. Gaffeltang (Furcellaria fastigiata) och ishavsrodblad (Phyllophora
brodiael) & bland de vanligaste arterna.

Pa 25 meter och djupare &r det normalt alldeles for morkt for att alger ska
kunnaleva. P& dessa djupa hardbottnar &r det istdllet blamusslor (Mytilus
edulis) som dominerar. Blamusslan &r viktig som vattenrenare. Den frigor
ocksa narsalter och ar pa sa sétt en viktig 1ank mellan vattenmassans och
bottnarnas liv. Exkrementerna anvands av bakterier och sedimentdtande
djur. Nérsalterna (fosfor och kvave) som musslorna frigér tas upp av alger
och vaxtplankton. Blamusslans larver & en viktig matresurs for sméfiskar
och strommingar. De vuxna musslorna ar ocksa viktiga for ejdrar och
plattfisk.

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper

EUNIS niva 2

Infralittoral rock and other hard
substrata (A3)

Circalittoral rock and other hard
substrata (A4)

EUNIS niva 3
Baltic exposed infralittoral rock
(A3.4)

Baltic moderately exposed
infralittoral rock (A3.5)

Baltic sheltered infralittoral rock
(A3.6)

Circalittoral rock and other hard
substrata (A4)
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Utdkad naturtypslista

Grund exponerad hardbotten
(-6 meter)

Grund maéttligt exponerad
hardbotten (-6 meter)

Grund skyddad hardbotten
(-6 meter)

Exponerad hardbotten

(6-25 meter)

Mattligt exponerad hardbotten
(6-25 meter)

Skyddad hardbotten

(6-25 meter)

Djup hardbotten (25 meter
och djupare)
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Bildexempel 1. Bl&stangsbélte p& hard botten i Ostersjon.

Foto: Martin Iseeus.

Mjukbottnar

Det finns tre huvudtyper av mjukbottnar: erosionsbottnar, transportbottnar
och ackumulationsbottnar. Pa erosionsbottnar fors allt finmaterial bort med
hjalp av strommar och kvar blir ett grovre material. Transportbottnarna &r
bottnar dar det borttransporterade materiaet tillfalligt kan stannainnan det
fors vidare mot ackumul ationsbottnarna dér det stannar fér gott. Ackumu-
lationsbottnarna finnsi lugna omréden, oftai djuphdlor. Det & den vanlig-
aste bottentypen i skargarden nar man kommer ner under 15 meters djup.

Pa grunda bottnar dar det finnstillrackligt med ljus kan vaxter med rétter
vaxa. Vattenvegetationen &r viktig for manga fiskarter. Fiskarna anvander
vegetationen som lekomrade och yngelkammare. Har kan de ocksa gdmma
sig och leta efter mat. | manga grunda vikar finns stérre och mindre om-
raden med vass (Phragmites australis) och olika savarter (Scirpus spp.).
Dessa omraden & exempelvis viktiga som yngelkammare for fisk
(Casselman och Lewis 1996).

Utanfor vassbéltenatar olika undervattensvaxter och friflytande véxter, som
andmat (Lemna spp.) Over. Vanligavaxter i grundalite lugnare vikar &r
borstnate (Potamogeton pectinatus), dnate (Potamogeton perfoliatus),
vitstjdlksmoja (Ranunculus baudotii) och axslinga (Myriophyllum
spicatum).

—97-—



Bilaga 4

Pa mjukbottnarna finns bade stt-, brackvattens,- och rent marina djurarter.
Till de marina hor Osters dmussla, hjartmussla, vitmérla, havsrovborstmask,
slammérla, korvmask och skorv, dven kallad ishavsgrasugga. Till stt-
vattensarterna réknas bithyniasnéacka och rod fjadermygglarv. Artsamman-
sdttningen i bottensamhallena & beroende av hur mycket organiskt material
och syre det finns. De flesta av djuren &r depositionsétare, det vill sdga de
ater av det ytliga bottenmaterialet och utnyttjar den energi som finns bundet
dér i form av organiska partiklar och bakterier. Till exempel gynnas Oster-
sjomussla (aven pa storre djup), glattmask och fjadermygglarv av riklig
tillgang pa organiskt material.

Pa de grunda mjukbottnarna & snackor (slaktena Lymnea och Hydrobia),
roda fjddermygglarver (sléktet Chironomus), dstersdmussla (Macoma
baltica), hjartmussla (Cerastoderma sp.), sandmussla (Mya arenaria),
slammaérla (Corophium volutator) och olika fiskarter vanliga.

Pa de djupa mjukbottnarna finns det bara ett fatal djurarter. De kan
emellertid forekommai stort antal. Nagra av de vanligaste djurarterna pa
djupa mjuka sedimentbottnar ar vitmarlan (Monoporeia affinis) och
OstergOmussla.

L evande och doda | 6sdrivande algmattor kan ocksa hittas pa mjukbottnar.
Under algmattor som &r under nedbrytning kan det uppsta syrebrist innan
mattorna brutits ned helt och hallet (Aneer 2004. Pers. komm.). Manga av
skargardens mjukbottnar lider av periodisk syrebrist. | storadelar av skar-
garden narmast Stockholm finnsinget hogre liv i bottnarnatill foljd av
periodisk syrebrist.

Sandiga bottnar

En ren sandbotten &r ett tecken pa god vattenomsattning och hér finns bara
valdigt specialiserade arter. Pa grunda sandiga bottnar kan man hitta algraset
eller bandtangen (Zostera marina). Ju langre ut i skargarden man kommer
desto vanligare blir algraset som dar kan bilda vidstrackta éngar. Borst-
strafse (Chara aspera) och borstnate (Potamogeton pectinatus) kan ocksa
hittas pa grunda sandiga bottnar (HELCOM 1998). Likasa & sandmussla
(Mya arenaria), sandréka (Crangon crangon) och hjartmusslor
(Cerastoderma sp.) vanligai dennatyp av miljd. Djupare sandiga bottnar &r
ganska ovanligai skargarden. Plattfiskar som exempelvis piggvar anvander
djupare sandbottnar som lekplats.

Sand- och grusbotten

Relativt fa djur kan levai rena grusbottnar eller anvanda materialet som
substrat. Daremot finns vissa fiskar som anvander dennatyp av botten-
material for agglaggning (HELCOM 1998).

—08—



Bilaga 4

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper

EUNIS niva 2 EUNIS niva 3
Sublittoral sediment ~ Sublittoral coarse
(A5) sediment (A5.1)

Sublittoral sand (A5.2)

Sublittoral mud (A5.3)

Sublittoral
macrophyte-
dominated sediment
(A5.5)

Features of sublittoral
sediments (A5.7)

Utdkad naturtypslista
Grund exponerad sand- grusbotten (-6 meter)

Grund maéttligt exponerad sand- och grusbotten
(-6 meter)

Grund skyddad sand- och grusbotten (-6 meter)

Exponerad sand-grusbotten (6-25 meter)

Mattligt exponerad sand- grusbotten (6-25 meter)

Skyddad sand- och grusbotten (6-25 meter)

Djup sand-grusbotten (25 meter och djupare)
Grund exponerad finsandsbotten (-6 meter)

Grund maéttligt exponerad finsandsbotten (-6 meter)

Grund skyddad finsandsbotten (-6 meter)
Exponerad finsandsbotten (6-25 meter)
Mattligt exponerad finsandsbotten (6-25 meter)

Skyddad finsandsbotten (6-25 meter)
Djup finsandsbotten (25 meter och djupare)
Grund exponerad siltig finsandsbotten (-6 meter)

Grund mattligt exponerad siltig finsandsbotten
(-6 meter)

Grund skyddad siltig finsandsbotten (-6 meter)

Exponerad siltig finsandsbotten (6-25 meter)
Mattligt exponerad siltig finsandsbotten (6-25 meter)

Skyddad siltig finsandsbotten (6-25 meter)
Djup siltig finsandsbotten (25 meter och djupare)

Grund exponerat finsediment (-6 meter)
Grund mattligt exponerat finsediment (-6 meter)

Grund skyddat finsediment (-6 meter)
Exponerat finsediment (6-25 meter)
Mattligt exponerat finsediment (6-25 meter)
Skyddat finsediment (6-25 meter)

Djupt finsediment (25 meter och djupare)
Téata vassbalten
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Bildexempel 2.
Kransalgséng pa
mjuk botten.

Foto: Martin
Iseeus.

Bildexempel 3.
Finsandsbotten

Foto: SGU.

Bildexempel 4.
Sand- och
grusbotten.

Foto: SGU.
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Mosaikbottnar

Bottnar med en blandning av manga olika material, fran mjuka sediment till
block skapar goda forutséttningar for bade mjukbottenlevande och hér-
bottenlevande organismer. | dessa omraden finns darfor forutsattningar for
en relativt hog biologisk mangfald (HELCOM 1998).

For beskrivning av forutséttningar for flora och fauna, se Hardbottnar och
Mjukbottnar.

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper
EUNIS niva 2 EUNIS niva 3 Utokad naturtypslista

Mosaics of mobile and  Mosaics of mobile and non-  Grunt exponerat isdlvsmaterial (-6 meter)
non-mobile substrata mobile substrata in the

(X3) infralittoral zone (X32)
Mosaics of mobile and non-  Grunt mattligt exponerat isdlvsmaterial (-6
mobile substrata in the meter)

circalittoral zone (X33)
Grunt skyddat isdlvsmaterial (-6 meter)

Exponerat isalvsmaterial (6-25 meter)
Mattligt exponerat isdlvsmaterial (6-25 meter)

Skyddat isdlvsmaterial (6-25 meter)
Djupt isdlvsmaterial (25 meter och djupare)

Grund exponerad mosaikbotten (-6 meter)

Grund mattligt exponerad mosaikbotten (-6
meter)

Grund skyddad mosaikbotten (-6 meter)
Exponerad mosaikbotten (6-25 meter)
Mattligt exponerad mosaikbotten (6-25 meter)

Skyddad mosaikbotten (6-25 meter)
Djup mosaikbotten (25 meter och djupare)

Bildexempel 5.
Mosaikbotten.

Foto: SGU.
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Glaciallera

Ytmaterialet pa omraden som klassificerats som glaciallerai marin-
geologiska kartan skiljer sig mycket &t. | princip kan det vara allt fran mjuka
bottnar till harda blockiga bottnar. Darfor har jag valt att presentera den som
just Glaciallera. Kunskap om vilkatyper av material som finns pavarje
given loka &r altsadalig. Det verkar dock som om de flestalokaler har ett
ytmaterial som antingen bestdr av konsoliderad lera alternativt en blandning
av mjuka och harda substrat (se bilaga 1).

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper

EUNIS niva 2 EUNIS niva 3 Utokad naturtypslista
Glacial lera (extra Glacial lera (extra Grund exponerad glacial lera (-6 meter)
klass) klass)

Grund mattligt exponerad glacial lera (-6 meter)

Grund skyddad glacial lera (-6 meter)
Exponerad glacial lera (6-25 meter)
Mattligt exponerad glacial lera (6-25 meter)
Skyddad glacial lera (6-25 meter)

Djup glacial lera (25 meter och djupare)

Bildexempel 6, 7 och 8.
Glacial lera.

Foto: SGU.
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Artificiella bottnar

Artificiella bottnar kan forstas bestd av lite vad som helst. Det kan ocksa
finnas seminaturliga organismsamhallen i dessa omraden. Tills vidare bestar
de artificiella bottnar som presenteras av maringeol ogiska kartans
"fyllning”. Det finns sdledes ytterligare en mangd artificiella habitat som
inte framgar i framtaget kartmaterial. Detta & forstas inte bra och det vore
bra om denna information skulle kunnaléggasin i ett senare skede. Tills
vidare f&r man anvanda sig av exempelvis exploateringsstudien av strander
for Stockholms 1an (Mattisson 2004) for att pa det séttet fa en uppfattning
om hur paverkat atminstone strandomradet &r.

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper
EUNIS niva 2 EUNIS niva 3 Utokad naturtypslista
Artificiell (extra klass) Artificiell (extra klass) Fyllning

Tillaggsinformation - bottenegenskaper

Soétvattensléackage fran isélvsavlagringar

Isdlvsavlagringarna lacker sotvatten (Elhammer 2004. Pers. komm.) och kan
antagligen kan ha en annan salthalt &n omgivande omraden. Det kan
exempelvis betyda att de har en for omrédet annorlunda flora och fauna.
Dérfor kan det varaintressant och viktigt att hdllareda pa var dessa
omraden finns.

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper

EUNIS niva 2 EUNIS niva 3 Utokad naturtypslista
Mosaics of mobile and  Mosaics of mobile and non- Grunt exponerat* isédlvsmaterial (-6 meter)
non-mobile substrata mobile substrata in the
(X3) infralittoral zone (X32)
Mosaics of mobile and non- Grunt mattligt exponerat* isdlvsmaterial (-6
mobile substrata in the meter)

circalittoral zone (X33)
Grunt skyddat* isdlvsmaterial (-6 meter)

Exponerat* isalvsmaterial (6-25 meter)

Mattligt exponerat* isalvsmaterial (6-25
meter)

Skyddat* isalvsmaterial (6-25 meter)

Djupt isdlvsmaterial (25 meter och
djupare)

Pagéende sedimentation
| dessa omraden forekommer en pagaende sedimentation. Dessa omraden
lacker ocksa gas, huvudsakligen metan (Elhammer 2004. Pers. komm.).

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper

EUNIS niva 2 EUNIS niva 3 Utokad naturtypslista - egenskap
Sublittoral sediment Features of sublittoral sediments  Finsediment med metangas = Omraden
(A5) (A5.7) med recent sedimentation
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Risk for periodisk eller permanent syrebrist

Forhoppningsvis blir en undersokning av var bottnarnatroligen ar utsatta for
periodisk eller permanent syrebrist klar under 2005.

Huvudsakliga EUNIS-habitat och naturtyper

EUNIS niva 2 EUNIS niva 3 Utokad naturtypslista - egenskap
Sublittoral sediment Features of sublittoral sediments  Periodisk eller permanent syrefri
(A5) (A5.7) finsediment

Bildexempel 9 och 10. Mjuka syrefria undervattensmiljéer. | den hégra bilden har
SGU:s provutrustning skurit hal i bottenytan ned i sedimenten som &r helt svarta
och "déda”. Foto: SGU.
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Tack for hjalpen

Det finns manga som mer eller mindre har hjépt mig med information och
goda réd for denna studie och jag & tacksam for allamuntliga och
elektroniska svar pafragor och funderingar jag har fatt av mina personliga
kontakter i arbetet. Dock finns nagra som har stéllt upp extra mycket, med
stod eller expertis, som fortjanar att namnas; dessa ar:

- Anders Elhammer och Greger Lindeberg, SGU

- Cynthia Davies, Centre for Ecology and Hydrology, Natural
Environment Research Council, UK

- Dorian Moss, Dorian Ecological Information Ltd. UK

- MartinIsaaus, NIVA, Norsk institutt for vannforskning, Norge
- Gunnar Aneer, Lansstyrelseni Stockholm

- Jakob Walve och Hans Kautsky, Stockholms universitet

Jag vill ocksatacka Sjofartsverket och Forsvarsmakten for deras anstrang-
ningar vad géller ansdkan om sakerhetsklassad djupinformation i
Stockholms skargard.

Sen vill jag ocksa passa pa att tacka resten av Léansstyrelsen i Stockholms
lan for att chansen att under ett ar arbeta med och utveckla de idéer jag haft
om hur man kan arbeta vidare med Stockholms undervattensmiljéer via
existerande geografisk information och geografiska analyser. Mycket arbete
kvarstér men jag hoppas att detta arbete kan utgdra en bra borjan.
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Naturminnen i Stockholms 14n, miljé- och planeringsavdelningen

Tillsyn av daglig verksamhet i Sodertilje kommun 2004, socialavdelningen
Bedomning av skyddade grunda havsvikars naturvarden — Virmdéo kommun,

miljo- och planeringsavdelningen

Foérorenade omraden — inventering av gasverk, flygplatser, bilfragmentering, glas-
industri och ackumulatorindustri i Stockholms 14n, miljé- och planeringsavdelningen
Socialtjanstens arbete med valdsutsatta kvinnor och barn, socialavdelningen
Bostadssubventioner 2004 — ombyggnad och nybyggnad, socialavdelningen

Vad finns lings stranden? — Inventeringsmetodik for strénder tillimpad pé Tyresans
sjosystem, miljo- och planeringsavdelningen

Regional atgdrdsplan for kalkningsverksamheten i Stockholms 1dn, miljo- och
planeringsavdelningen

Kustmiljons framtid — erfarenheter fran forskningsprogrammets sucozoma, miljo- och
planeringsavdelningen

Slam fran avloppsreningsverk — miangder, kvalitet samt anvdndning i Stockholms ldn
under perioden 1981 till 2003, miljo- och planeringsavdelningen

Individuell plan i Stockholms 1&n — rapport fran lénsstyrelsens tillsyn 2004,
socialavdelningen

Rapport frdn sammanstillning av bostadsmarknadsenkéten 2005, socialavdelningen

Samhéllsekonomiska analyser i storstdder — vad behover forbéttras?, avdelningen for
regional utveckling

Léget i ldnet - bostadsmarknaden i Stockholms 1&n 2005, socialavdelningen

Pilotprojektet for tillvixt med integrationsperspektiv i Stockholms ldn, avdelningen
for regional utveckling

Fororenade omrédden — inventering av kemtvéttar i Stockholms 14n, miljé- och
planeringsavdelningen

Riksintresset Stockholms hamn, miljo- och planeringsavdelningen

Vattenvixter - en inventering i Bergshamraéns avrinningsomrade, miljé- och
planeringsavdelningen

Stina IV - Lansstyrelsens arbete mot hedersrelaterat vald - juli 2004-juni 2005,
socialavdelningen

Utveckling av Lénsstyrelsens folkhilsoarbete, socialavdelningen

Kartldggning av marina naturtyper - en pilotstudie 1 Stockholms lén, miljé- och
planeringsavdelningen. Finns endast som pdf. Aven pa engelska med titeln: Mapping
marine habitats - pilot study for the coastal areas of the Stockholm county.




enom att kombinera information om exempelvis djupférhallanden, vagexpo-

nering samt bottentyp kan vi férutsdga vilka naturtyper vi har i ett specifikt

bottenomrade. Pa detta satt kan vi pa ett battre och mer effektivt satt anvanda
redan existerande geografisk information for att ta reda pa mer om vara havsbottnar.
Vi har tagit hjalp av EUs klassificeringssystem EUNIS (EUropean Nature Information
System). Resultatet dr ett antal kartor av olika generaliseringsgrad som visar en an-
tagen fordelning av naturtyperna utgdende fran den information som vi har anvant.

Mer information om denna rapport

kan du fa fran Ldnsstyrelsens
Miljéinformationsenhet, tel: 08- 785 52 94
Rapporten finns endast som pdf pa var hemsida
www.ab.lst.se

ISBN 91-7281-192-7

Adress

Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Hantverkargatan 29

Box 22 067

104 22 Stockholm, Sverige

Tel: 08- 7854000 (vxi)
www.ab.lst.se
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