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Forord

Under senare ar har ett allt storre intresse riktats mot landets kuster. Vid
kusten moter land hav och vid detta méte finns en konflikt mellan land-
baserade aktiviteter och de naturvarden som finns i det strandnéra vattnet.
| Stockholms skargard &r denna problematik tydlig. I en kommun som
Varmdo finns ett stort behov av exploatering for att mota
Stockholmregionens behov samtidigt som det doljer sig stora naturvéarden
under kommunens vattenyta.

Granslandet mellan land och hav ar en viktig miljo for manga akvatiska
organismer, daribland fisk. Fiskens lekomraden och uppvaxtplatser utgors
for flertalet av vara kustlevande arter av grunda vikar med god tillang pa en
varierad vegetation. Dessa miljoer ar manga ganger kansliga for fysiska
ingrepp som muddringar, anldggande av marinor, kajer m.m.

For att utveckla skargardsomradet pa ett hallbart satt ar det vasentligt att
synliggora naturvérdena under vattenytan och hantera dessa som en del
inom den évriga kommunala dversiktsplaneringen. | detta arbete har
Lansstyrelsen en viktig roll for en 6kad samverkan mellan olika aktorer
vilket denna rapport tydligt exemplifierar.

Mot bakgrund av detta har Varmdd kommun tillsammans med
Fiskeriverkets kustlaboratorium forfattat denna rapport som utgor ett
exempel pa hur man kan ta battre hansyn till akvatiska miljoer i den fysiska
planeringen. Dessutom ger rapporten en Gversiktlig bild av dels grund-
omradens ekologiska karaktar samt en uppfattning om hur omfattande
storningar som finns i grunda vikar i storstadsnara skérgardar.

Malgruppen ér framfor allt tjansteméan pa kommunal och regional niva men
samtidigt har innehallet dven stort allmanintresse.

Arbetet ar en del av SUCOZOMA och har finansierats genom Fiskeriverket,
Varmdoé kommun samt MISTRA. Rapporten &r skriven av Jorid
Hammersland, kommunekolog Varmdé kommun, Andreas Totschnig,
planerare Varmdo kommun, och Alfred Sandstrom, forskare vid
Fiskeriverkets kustlaboratorium. Forfattarna ansvarar sjalva for innehallet i
rapporten.

Stockholm december 2004

Henrik C Andersson
Lansfiskekonsulent i Stockholms lan
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Sammanfattning

Karteringar och uppskattningar av forekomsten av olika marina habitat och
deras naturvarde i olika omraden langs vara kuster blir sannolikt viktiga
inslag i de kustplaner som manga kustkommuner férvantas ta fram under de
narmsta aren. En viktig aspekt i den kommunala planeringen kommer fort-
sattningsvis bland annat vara hansyn till akvatiska organismer. Lattillgang-
liga och 6versiktligt presenterade data kravs for att effektivt kunna planera
framtidens aktiviteter i kusten. | manga fall ar avsaknaden av sadana data
stor. | denna rapport behandlas en kénslig och hotad kustmiljo, de grunda
skyddade havsvikarna. Syftet med studien ar att utifran data fran ett forsk-
ningsprojekt lett av Fiskeriverkets kustlaboratorium huvudsakligen avseende
forekomst av fiskyngel och undervattensvegetation i Stockholms skargard
foresla lampliga inventeringsmetoder for kommunal kustplanering samt hur
sadana data praktiskt kan nyttjas. Ett storre typomrade inom Varmdé kom-
mun med en stor spannvidd av boendetyper och ett relativt hogt exploaterings-
tryck anvandes som exempel. Data fran sjokort kombinerade med en modell
for att prediktera en viks exponeringsgrad samt information om stérningar
anvandes for att ge en ungefarlig bild av miljon i de grunda skyddade havs-
vikarna i omradet. Osdkerheten i sjokortens djupdata ar dock ofta for stora for
att tillata en tillrackligt precis skattning av exponeringsgrad. Darfor foreslas
att dessa kombineras med oversiktliga inventeringar i falt dar djup samt
vegetationssammansattning undersoks. Mer detaljerade studier beddéms vara
for kostsamma, sarskilt da de kraver kontinuerlig upprepning pga mellan-
arsvariationer i vaxt- och fisksamhallenas karaktar. Behovet av ytterligare
utveckling av GIS-baserade modeller for skattning av grunda havsvikars
varden som uppvaxtmiljéer for fisk och vaxtplatser for hotade kransalger
beddms vara stort.

Fdérekomst och utbredning av stérningar, tex bryggor, strandnara bebyggelse,
farleder for tung och mellantung trafik mm uppskattades inom typomradet.

Andelen helt ostérda lokaler var anmarkningsvart lagt (3%) vilket under-
stryker vikten av en hansynsfull och genomtankt framtida fysisk planering av
nyttjandet av dessa miljoer. Resultaten bedomdes fa en relativt stor betydelse
for planering av projekteringsarenden i omradet. Exempel pa viktiga tillamp-
ningsomraden ar planering av lokalisering av hamnar och marinor, mudd-
ringsarenden, strandskyddsdispenser, tillstdndsprévning av enskilda avlopp
samt utformning av omradesskydd.

Bakgrund

Hotbilden mot skargardarnas miljo har medfort att hansyn till att deras
naturvarden allt oftare inkorporeras i olika verksamheter hos myndigheter
I kustzonen. Den svenska regeringen lade nyligen fast femton stycken s k
miljomal, varav tva av dem, "Ingen 6vergédning” och "Hav i balans samt
levande kust och skargard”, innehaller ett antal miljokvalitetsmal for akvatiska
miljoer i kusten. Bland annat ar malsattningen att 70% av all skyddsvard
natur langs kusten ska fa ett langsiktigt skydd senast ar 2010 (SOU, 2000).
Miljofragor har ocksa fatt ett 6kat genomslag i kommunal planering. Flera av
de nationella miljemalen kommer sannolikt att utvecklas, preciseras och im-
plementeras av kommunerna. Ett flertal kustkommuner i landet har gjort



eller planerar att fardigstalla sa kallade kustplaner, dar situationen i kustzo-
nen, prognoser for framtiden samt underlag for planering, tex forekomst av
vardefulla biotoper, beskrivs (se tex Haninge och Nynashamns kommuns kust-
plan, 2001 samt Lindblad & Bergstedt, 1999). Méjligheten for kommunerna att
gora detaljerade kustplaner dar forekomst och karaktéar av olika marina bioto-
per presenteras ar i manga fall relativt begransade. Dels &ar det allmanna
kunskapslaget om undervattensmiljéer i manga hanseenden otillrackligt, dels
ar kommunernas mojligheter att genomféra egna inventeringar oftast sma.
Detaljerade inventeringar ar kostsamma och kraver specifik kompetens, som
kommunerna i manga fall inte besitter. Man tvingas ofta forlita sig pa data,
som samlats in av andra intressenter, tex forskare och tjansteman pa lanssty-
relser och andra myndigheter. Dessa data har i manga fall samlats in med
andra syften an att fungera som underlag fér planering och kan dessutom vara
besvarliga for kommunerna att hitta och tolka. Dylika problem understryker
vikten av tvarsektoriella samarbeten inom fysisk planering. Dari ingar fram-
forallt att forskare och tjansteman kan formedla sina resultat pa ett effektivt
satt till kommunernas planerare.

Detta arbete ar ett exempel pa ett sddant tvarsektoriellt samarbete, i detta fall
mellan Varmdo kommun och forskare pa Fiskeriverkets kustlaboratorium.
Syftet ar att ge exempel pa hur hansyn till en skyddsvard del av kustmiljon, de
grunda skyddade havsvikarna, kan inkorporeras i kommunal éversiktsplane-
ring. Rapporten avser att presentera forslag pa hur biologiska data, foretra-
desvis presenterade i kartform, i kombination med annan geografisk informa-
tion kan nyttjas vid exempelvis prioriterings- och projekteringsarenden. Rap-
porten innehaller aven alternativa metoder vid inventeringar av grunda havs-
vikar tillsammans med en dversiktlig berdkning av olika stérningars omfatt-
ning inom ett skargardsomrade i kommunen fér att pa sa satt fa en uppfatt-
ning om hoten mot miljéerna i fraga. Initiativet till rapporten kommer fran det
MISTRA-finansierade forskningsprogrammet SUCOZOMA (Sustainable Coas-
tal Zone Management), vilket verkar for en uthallig utveckling i svenska
kustomraden. Programmet innefattar forskare fran ett flertal olika amnes-
kategorier for att darmed kunna belysa dven tex samhallsfragors och rattsliga
fragors betydelse for att fa till stand en barkraftig forvaltning av kustens
resurser. Just fysisk planering med inriktning mot miljéfragor som i detta fall,
ar ett centralt omrade for gransoverskridande samarbeten av det slag som
SUCOZOMA forordar. Sektorsovergripande samarbeten bedoms ockséa vara en
grundlaggande forutsattning for att uppna de nationella miljokvalitetsmalen.
Fysisk planering ar ett omrade som bér vara val lampat for samverkan mellan
myndigheter med ansvar for miljokvalitetsmalen.

Grunda skyddade havsvikar utgdr en av de kanske rikaste naturmiljéerna i
Ostersjons skargardar. De ar viktiga lekplatser och barnkammare fér manga
fiskarter och har darutover ocksa en skyddsvard flora och ett rikt fagelliv. Ett
karaktarsdrag hos grunda havsvikar ar att de i naturtillstand ofta hyser héga
tatheter av olika kransalger, en vaxtgrupp sarskilt kanslig for olika storningar
(Blindow, 1994). Ett antal av de vid svenska kusten forekommande arterna ar
ocksa forda till den sa kallade rodlistan for hotade arter (Gardenfors, 2000;
Artdatabanken, 2002). De strandnara kustvattnen har ocksa ofta ett stort
varde for manniskors rekreation.



Strandnara kustomraden ar hart exploaterade. De tillnér de mest attraktiva
omradena for lokalisering av bebyggelse och annan verksamhet. Antalet fri-
tidshus i skargardsomradena langs den svenska ostkusten har 6kat drama-
tiskt under de senaste trettio aren. Det 6kande befolkningstrycket medfor
ocksa ett okat hot mot grundomradenas vaxt- och djurliv. Sarskilt de mer
skyddade grundomradena i skargarden utgor ofta de mest lampliga och efter-
traktade platserna for smabatshamnar och enstaka batplatser. Parallellt 6kar
ocksa antalet fritidsbatar i de svenska skargardsomradena (Kautsky et al.,
2000), i Sverige finns till exempel det hogsta antalet fritidsbatar per capita i
varlden. Ett annat hot mot de grunda havsvikarna ar de omfattande mudd-
ringsforetag som utfors for att behalla tillgangligheten med bat till vikar som
successivt snors av och grundar upp pa grund av landhdéjningen. Dylika fysiska
storningar associerade till batlivet, anlaggningsarbeten och dvergédning
medfor, sarskilt med tanke pa naturtypens dokumenterade kanslighet for
storningar, att manga skyddade grundomraden utarmas. | takt med att de
naturliga biotoperna férandras forsvinner ocksd manga fiskarters ursprung-
liga lekomraden.

Tidigare studier av grunda havsvikar har varit relativt f& och mestadels
inriktade pa undervattensvegetationen (se tex Dahlgren, 1997; Fagergren,
1991a—c; Persson & Schreiber 2000, Persson & Schreiber 2002; Wallstrom et
al., 2000). Inventeringar av fiskars lek- och uppvaxtomraden har daremot
endast genomforts i mindre omfattning. Inga storre studier har éverhuvud-
taget gjorts med inriktning mot sétvattensfiskar i Stockholms skargard. Ett
antal tidigare inventeringar har dock genomfoérts i norra Uppsala lans skar-
gardar (se tex Karas 1987; Karas 1999; Sandstrém & Karas, 2002).

Varmdo kommun ar procentuellt sett landets snabbast vaxande kommun.
Kommunen ligger inom néara avstand till Stockholm samtidigt som den kan
erbjuda en mycket attraktiv miljo och har en stor potential vad galler bade
byggbar mark samt antal fritidshus, som kan andras till permanentboende.
Sarskilt attraktiva ar de strandnara omradena. En 6kande befolkning och ett
okande utnyttjande av kommunen bland Storstockholms invanare medfor
storre krav pa utbyggnader av marinor, gasthamnar, badstrander, parkeringar
och évriga vattenanknutna anlaggningar.

Pa oarna finns ett tryck pa ny bebyggelse bade for permanentboende och
fritidsboende. Manga fritidshus rustas upp till aret-runt-standard, vilket
leder till att fler fardas i skargarden stérre delar av aret. Befolkningens
onskemal om tillganglighet till sina fastigheter aret om med privata batar
staller krav pa fler och storre enskilda bryggor och dartill associerade mudd-
ringsarbeten.

Det finns ocksa en tendens till att manniskors bruk av privata strander
successivt forandras. Onskemal om komplementbyggnader direkt vid strand-
kanten som bathus, bastu och gasthus, garna kombinerade med stora bryggor
och tradack, 6kar. Manga rojer bort vass for att fa en battre utsikt mot vattnet.
Artificiella strandpartier och sandstrander anlaggs. Dessa ingrepp medfor att
strandernas karaktar forandras.



Studieomradet

Figur 1. Det aktuella studieomradet.

Varmdélandet  ¢¢.Djurs

Av praktiska skal har arbetet avgransats till ett typomrade inom Varmdo
kommun. Det aktuella studieomradet omfattar Vindo, Djurd, Svartsé och
mellanliggande égrupper (figur 1). Omradet har valts ut for att:

= detinnefattar en stor spannvidd av boendetyper, alltifran tatorten Djurd till
det mer glesbebyggda skargardsomradet mellan Vindé och Svartso. Svartso
ar en av de fem éar dar kommunen har beslutat att arbeta for en behallen
permanentboséattning och dar skola, barnomsorg och 6vrig offentlig och
allman service ska kunna erbjudas.

= det tros fa en pataglig befolkningsokning vilket medfoér en 6kad press pa
styckningar av fastigheter och serviceanlaggningar som hamnar, marinor
och anlagda strander. Kravet pa bade nya fritidshus och forbattrad stan-
dard pa befintliga ar stort samtidigt som andelen permanentboende okar.

= det redan i dagslaget finns ett antal projekteringsarenden, som berér grunda
havsvikar:

det innefattar Boda brygga, som ar aktuell for utbyggnad

det innefattar Bullandé marina, landets stérsta smabatshamn.
det finns en avsevard belastning pa grundomradena.

det finns relativt gott om data fran olika inventeringar.



Grunda skyddade havsvikar

Vaxt- och djursamhallena pa grundomradena i skargardarna struktureras av
ett antal faktorer. Nagra av de viktigaste ar kustens morfometri (ett kustom-
rades topografi), halter av naringsamnen samt narhet till tillrinnande sot-
vatten. Graden av exponering for vagor och drivande is samt omsattningen av
vatten gentemot narliggande djupare omraden ar formodligen de faktorer som
har allra storst inverkan pa ekosystemen i grunda havsvikar. Denna rapport
behandlar skyddade grundomraden, och den sarpraglade fauna och flora som
dessa ofta hyser.

Flertalet kransalger och dartill ett antal karlvéaxter i kusten forekommer
ofta pa skyddade grunda platser, dar bottensubstratet inte ar alltfor hart
(Blindow, 2000, Kautsky, 1995). Exempel pa sddana arter av kransalger ar
borststrafse (Chara aspera, som ocksa upptrader pa mer exponerade lokaler),
gronstrafse (C. baltica), grastrafse (C. canescens), tuvstrafse (C. connivens),
taggstréfse (C. horrida), rodstrafse (C. tomentosa) samt havsslinke (Tolypella
nidifica) (Blindow, 2000; Dahlgren, 1997). Avsndérda och semi-exponerade
miljoer ar ocksa viktiga uppvaxtomraden for manga av de vanligaste fiskarte-
rna vid kusten, exempelvis abborre, gddda, moért och braxen. Anledningarna
till dessa miljoers betydelse for fiskens uppvéxt ar huvudsakligen:

1. de varms upp snabbt pa varen och forsommaren och ar darmed betydligt
varmare an djupare och mer exponerade omraden. De sma larverna och
ynglen behover de hdgre temperaturerna for att déverleva de temperatur-
kansliga tidiga stadierna, for att kunna véxa fortare och darmed bli mindre
utsatta for rovdjur och mindre kénsliga for svalt under vintern.

2. skyddade och grunda vikar ar oftast rikligt tackta av vattenvaxter, vilket
ger ynglen skydd mot rovdjur. Dessutom finns ocksa gott om lampliga
bytesdjur associerade till vegetationen.

Metoder

Har beskrivs de olika metoder for insamling av data som nyttjats i foreliggande
studie. Alternativen for insamling av data for att karaktarisera ett kustav-
snitts akvatiska ekosystem i en kustplan ar generellt sett:

1. sammanstéallning av redan existerande data som kartmaterial, tidigare genom-
forda inventeringar samt databaser 6ver forekomst av olika storningar, tex
muddringar och strandnara bebyggelse.

2. nya oversiktliga inventeringar, antingen i falt eller med flygfotografering.

3. nya detaljerade inventeringar i falt.



Studier av kartmaterial och sammanstallning av befintliga data.

Sjokort

Saval den bentiska vegetationen som de flesta fiskarters yngel uppehaller sig
foretradesvis pa djup grundare an tre meter (Sandstrém & Schreiber, 2002).
Darfor har det forsta steget i kartlaggningen av potentiellt skyddsvarda miljoer
varit att identifiera samtliga ytor mindre an tre meter djupa med hjalp av
digitala sjokort.

Eftersom temperaturbetingelserna under var och sommar samt férekomsten
och sammansattningen av undervattensvegetationen i hog grad styrs av kust-
morfometrin, dvs kustens geografiska karaktar, ar det méjligt att férutsaga
ett visst grundomrades potential genom att anvanda geografisk information.
Vi har for det aktuella typomradet i Varmdé kommun med hjéalp av GIS
identifierat potentiella grundomraden genom att for samtliga omraden mellan
3-meterslinjen och strandlinjen pa ett sjokort berékna sk topografisk 6ppen-
het enligt Pilesjo et al. (1991). Topografisk éppenhet (ibland bendmnt Ea —
"Exposure area index”) ar ett matt, som beskriver hur exponerad en viss vik
ar for vagor fran angransande omraden. Det ger ocksa ett visst matt pa
vattenutbyte. Vardet karaktariserar endast det aktuella omradet och inte
omgivningen, vilket gor att det darmed inte tar hansyn till de skillnader som
kan forekomma mellan ytter- och innerskargardsomraden. Den funktion som
anvands ar:

E =100 A, a*

dar E_ &r topografisk oppenhet, A_tvérsnittsarean (i km?) pa den del av
omradet (oftast mynningen pa en vik) som gransar mot narliggande vatten,
och a omradets vattenyta (i km?). D& de djupdata som erhalls fran sjokort ofta
inte ar tillrackligt detaljerade for att ge en saker skattning av Ea, har for ett
antal omraden kompletteringar gjorts med egna djupmatningar.

Kartlaggning av stérningar

For att kunna gora en beddmning av olika stérningars omfattning och hoten
mot grunda havsvikar i typomradet har forekomsten av ett antal stérningar
med direkt eller indirekt paverkan kartlagts. De storningar som lokaliserats
ar:

1. Férekomst av strandnara bebyggelse, dvs inom 100 m fran strandlinjen.

2. Forekomst av bryggor och kajer. Har har data fran Miljéinformationsenheten
pa Lansstyrelsen i Stockholms lan nyttjats. Dessa data har inhamtats fran
flygfoton. Det bor papekas att flygbildstolkningar ar subjektiva bedomningar
och darfor alltid innefattar en viss osdkerhet. For en relativt stor del av de
aktuella grundomradena har dock jamférelser mellan flygbildstolkningarna
och direkta uppskattningar i falt kunnat genomféras. Resultaten visade sig
vara i stort sett samstammiga.

3. Batplatsers antal och forekomst av batar. Direkta uppskattningar i falt
genomférda sommaren 2001 (Sandstrom & Schreiber, 2001).

4. Avstand till farled. Har har tva klasser av farleder identifierats: farled for
tung trafik samt dvriga farleder.



5. Uppgifter om muddring. Uppgifterna ar hamtade fran kommunens arkiv,
kompletterade med iakttagelser vid dykinventeringar.

6. Avloppsstatus (kommunalt eller enskilt avlopp).

7. Narsaltshalter. For att erhalla ett matt pa belastningen av narsalter och
graden av eutrofiering i olika grundomraden har data fran kommunens
kontrollprogram, andra tillfalliga inventeringar (tex Kanders, 2002) samt
data fran Stockholm Vatten nyttjats.

59° 20

Figur 2. Undersckta lokaler inom det utvalda omradet. Gréna
stjarnor markerar 6versiktligt inventerade lokaler, roda markerar
detaljstuderade lokaler.



Oversiktliga inventeringar i falt

Sommaren 2001 inventerades ett storre antal grunda havsvikar inom Varmdo
kommun, framforallt inom ett forskningsprojekt lett av Fiskeriverkets kustla-
boratorium men ocksa via ett examensarbete utfort av Maria Kanders pa
uppdrag av kommunen (figur 2, Kanders, 2002). Kustlaboratoriets studie hade
som huvudsakligt syfte att undersoka batlivets effekter pa undervattensvege-
tation och fiskyngel i skyddade grundomraden i Stockholms skargard. Inven-
teringarna omfattade huvudsakligen kartering av undervattensvegetationens
utbredning och férekomsten av fiskyngel.

Oversiktliga inventeringar

Ett storre antal vikar inom typomradet inventerades av Kustlaboratoriet med
en tamligen grov och snabbgenomférd metodik (Sandstrom & Schreiber, 2001
opublicerat). Syftet var i forsta hand att fa ett stort bakgrundsmaterial att
basera urval av lokaler for mer detaljerade studier pa men ocksa att samla in
data fran tidigare okanda miljoer for att forbattra kunskapssituationen vad
galler grunda havsvikar i Stockholms skargard. Darutover gjordes ett mindre
antal oversiktliga inventeringar av Maria Kanders (Kanders, 2002). Vid in-
venteringarna uppmattes foljande parametrar:

Djup

Djupforhallandena i ett storre antal vikar uppmattes med ekolod. En viktig
matpunkt var vikens mynningsomrade. Darutéver mattes djupet pa ett antal
platser inne i den aktuella viken (oftast fem platser: centralt, inre och yttre
lasida respektive inre och yttre lovartsida).

Vegetation

Vegetation samlades in med sk Lutherrafsa som kastades ut fran bat och
sakta drogs tillbaka langs botten. | de inventeringar som utforts av Kustlabo-
ratoriet har Lutherrafsa anvants pa fyra punkter i varje vik (centralt, yttre del
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samt inre lovart och inre 14). 1 Kanders (2002) har istéllet Lutherréafsa
kastats var femte meter langs en transekt med startpunkt vid strandlinjen.
Antalet kast har varierat med lokalernas storlek. For varje lokal har sedan en
skattning av olika arters forekomst gjorts.

Siktdjup och grumlighet

Vattnets siktdjup, dvs det maximala djup en nedsankt vit skiva kan ses i
vattnet fran ytan, har registrerats pa de flesta av de undersokta lokalerna.
Aven vattnets grumlighet (matt som NTU; Nephelometric Turbidity Units)
har uppmatts med en turbidimeter (Hanna Instruments).

Foérekomst av stérningar
Forekomst av batar, bryggor, strandnara bebyggelse samt spar av muddring
noterades.

Tekniker for inventering av undervattensvegetation. Till vanster —
Lutherrafsa, ovan — dykinventeringar langs transektlina.
Foto: Alfred Sandstrom.
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Detaljerade inventeringar

Vegetation

Pa varje lokal har ett flertal parallella transekter utplacerats med 30 meters
mellanrum vinkelratt mot vikens langdriktning fran strand till strand. Tran-
sektens inre del lades 30 meter fran vikens innersta punkt. Andpositionerna
pa transekten, som markerades av en uppméatt och markerad lina, registrera-
des med GPS. Forekomsten av olika arter av undervattensvegetation och
deras tackningsgrad (% av bottenytan) uppskattades for varje 5-meters inter-
vall langs transekten, genom att en dykare simmade langs efter transektlinan.

Djup
Parallellt med karteringen av vegetation registrerades ocksa djup langs tran-
sekten.

Fiskyngel

Fiskyngel samlades in pa samtliga av lokaler, som detaljinventerades i
vegetationsstudierna. Tva metoder anvandes vid insamlingen: en sk strand-
not och sma undervattensdetonationer. En strandnot bestar av tva natarmar,
vilka gar ihop i ett sk fiskhus, dar fisken slutligen ansamlas. Noten laggs ut
ca 25-30 m fran land och dras sakta in mot stranden. Undervattensdetona-
tionerna utléstes av sma tandhattar vilka detonerades en halv meter under
ytan. Detonationerna forlamar fiskyngel inom en radie av 2—3 meter (fér mer
detaljer om metodiken se Sandstrom & Karas, 2002 och Hudd et al, 1983).
Dessa data har till viss del ocksa kompletterats med observationer av fiskyngel
under dykinventeringar, uteslutande for uppskattning av antalet arter pa
olika lokaler.

Temperatur

Automatiserade temperaturloggers av market TINY-TALK® (har utplacerats
under sommarhalvaret i ett antal av de studerade lokalerna (ca 10 st).
Matarna registrerar temperaturen varannan timme. Utdver dessa matningar
har handmatningar utforts pa ett flertal platser och tidpunkter under tiden
maj—oktober.

Resultat

Vattentemperatur och exponeringsgrad

De grunda skyddade vikarna, med laga Ea-varden, var de som varmdes upp
snabbast under var och forsommar (figur 3a & b). Uppskattningen av Ea
utifran enbart sjokortsinformation var i vissa fall klart avvikande fran de
skattningar som gjordes med egna mer detaljerade djupmatningar. Under
senare delen av sommaren minskade temperaturskillnaderna mellan expone-
rade vikar och skyddade successivt. Under hosten sjonk sedan temperaturen
snabbare i de grundaste och mest skyddade vikarna. Den starka korrelationen
mellan exponeringsgrad och temperatur indikerar att Ea ar ett bra matt pa
vattenutbyte, sannolikt med stor relevans for fiskens rekrytering, da tempera-
turen har en avgorande betydelse for denna. Skyddade vikar har sannolikt
ocksa en hogre retention av nyklackta larver.

Grumlighet, siktdjup och néarsalter
Siktdjupet i typomradet var som hdgst i de norra delarna vilket sammanfaller
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relativt val med variationer i halten av naringsdmnen. Lokalerna i anslutning
till den stora farleden for tung trafik vid norra Vindé samt den farled for
snabbgaende bil- och passagerarfarjor som passerar vaster om Gallné (figur
3b) avvek dock kraftigt med lagt siktdjup, trots forhallandevis laga halter av
narsalter. Detta beror formodligen pa att vattnet grumlas av svallet och
"suget” fran battrafiken.

Figur 3a. Exponeringsgrad (E,) pd mindre &n tre meters djup i
skyddade grundomraden.
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Figur 3b. Temperaturférhallandena under var-forsommar pa en meters
djup (gula staplar) illustrerat som medelavvikelse fran temperaturen pa en
Oppen narbelagen fjard. Ju hogre stapel desto hogre temperatur. Vikar dar
vattentemperaturen avviker valdigt lite fran den pa oppen fjard ar inringade
med rdda cirklar. Antalet observationer varierar fran en per manad till en
varannan timme. | figuren anges ocksa exponeringsgraden (E,). Infalld
figur anger temperaturférhallanden pa 1 m djup pa platser med olika
exponeringsgrad.
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Figur 3c. Siktdjup under maj manad. Observera att figuren visar flera
matningar for manga av vikarna (i och strax utanfor viken). Den yttersta
matpunkten ligger i flera fall strax utanfor vikens mynning och har féljakt-
ligen ofta ett annat siktdjup (oftast hogre) an det som matts upp inne i

vikarna.
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Figur 4. Yttackning av olika vegetationstyper (kransalger,
karlvaxter och blastang) samt antalet forekommande arter av de
tva forstnamnda grupperna pa varje enskild lokal.
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Kransalger

Inom typomradet finns ett antal (22 st) lokaler med alltifran flackvis till riklig
forekomst av kransalger (figur 4). Totalt forekom sex olika arter av kransalger
(tabell 1). De flesta av arterna féredrar mycket skyddade omraden. Foljaktli-
gen fanns de talrikaste bestanden ocksa i de mest skyddade vikarna i mellersta
och sddra Vindo — Djurd. Noterbart ar att den mycket sallsynta och hotade
Chara connivens forekom sparsamt pa vastra delen av Vasterholmen norr om
Gallno.

Tabell 1. Férekomst av kransalger i det undersokta omradet. | tabellen anges
hur stor tackningsgrad (%) av den totala arean grundomraden arterna har, hur
stor andel av den totala ytan inventerade grundomraden som arterna férekom-
mer pa samt slutligen pa hur manga olika lokaler som de patraffats.

total tackningsgrad (%) férekomst (%) N (totalt 38)

Chara tomentosa — rédstrafse 4 16 11
Chara aspera — borststréfse 3 16 18
Chara baltica — grénstréfse <1 3 5
Tolypella nidifica — havsslinke <1 2 4
Chara canescens — grastrafse <1 2 1
Chara connivens — tuvstrafse <1 <1 1
Makroalger

Blastang och snarjtang forekom framfoérallt pa platser som var nagot mer
exponerade for vind och vagor. Blastangen var i sadana miljéer mycket vanligt
forekommande och utgjorde dar oftast den dominerande arten (tabell 2).

Tabell 2. Forekomst av makroalger i det undersokta omradet. For forklaringar
av tabellinnehall se tabelltext till tabell 1.

total tAckningsgrad (%) forekomst (%) N (totalt 38)

Fucus vesiculosis — blastang 13 37 26
Chorda filum — snarjtang <1 1 3
Karlvaxter

Fjorton arter av karlvaxter hittades (tabell 3). Av dessa var borstnate, alnate,
hornsarv, havsnajas, bladvass och axslinga de vanligaste. Borstnate och alnate
forekom i miljoer med varierande exponeringsgrad och fanns ocksa spridda i
storre delen av det studerade omradet. Utbredningen for havsnajas paminde
starkt om den hos kransalgerna. Tackningsgraden av de flesta arter var ocksa
nagot storre i de mer skyddade omradena. Vissa arter som exempelvis horn-
sarv och bladvass, vilka gynnas nagot av évergodning, forekom visserligen pa
manga platser i typomradet men upptradde i de hogsta tatheterna dar halterna
av naringsdmnen, alternativt tatheten av strandnara bebyggelse, var som
storst.
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Tabell 3. Férekomst av karlvaxter i det undersokta omradet. For forklaringar
av tabellinnehall se tabelltext till tabell 1.

total tAckningsgrad (%) férekomst (%) N (totalt 38)
Potamogeton pectinatus — borstnate 2,3 38,1 24
Potamogeton perfoliatus — alnate 2,4 27,0 15
Ceratophyllum demersum — hornsérv 5,0 26,3 11
Najas marina — havsnajas 6,6 20,9 6
Myriophyllum spicatum — axslinga 2,4 20,0 12
Phragmites australis — bladvass 5,0 15,8 38
Myriophyllum sibiricum — knoppslinga 0,9 8,1 3
Ruppia maritima — harnating <0,1 3,0 2
Callitriche sp. — lankar <0,1 2,6 2
Ranunculus circinatus — hjulméja <0,1 2,6 2
Ranunculus baudotii — vitstjalksmdoja <0,1 2,6 1
Lemna trisulca — korsandmat <0,1 0,8 4
Potamogeton filiformis — trddnate <0,1 0,6 3
Scirpus sp. — sav <0,1 0,2 2
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Figur 5a. Férekomst av arsyngel
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Figur 5b. Férekomst av arsyngel av marina arter.
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Fiskyngel

Totalt patraffades yngel av 13 olika fiskarter (tabell 4). Vanligast forekom-
mande art var abborre som fanns i samtliga undersokta lokaler utom en.
Tatheterna av abborryngel var dock 6verlag relativt 1ag. Manga arter forekom
ocksa sa sparsamt att det ar svart att sakert uttala sig om deras forekomst i
omradet. Generellt kan man dock konstatera att bade tatheten och artantalet
av sotvattenarters (se figur och figurtext) fiskyngel forefoll vara nagot hogre i
de mest opaverkade och avsnérda vikarna (figur 5). Ett liknande, men omvant,
resonemang kan foras kring den geografiska fordelningen av marina arters

yngel.

Tabell 4. Férekomst av arsyngel av fisk i det undersokta omréadet. F/A, = medelfangst
per anstrangning med undervattensdetonationer. F/A = medelfangst per anstrangning
med strandnot. N = antal lokaler dar arten forekommer.

FIA, FIA, N
Perca fluviatilis — abborre 0,3 0,9 16
Rutilus rutilus — mort 2,0 1,6 12
Alburnus alburnus — léja 4,1 0,1 8
Clupea harengis — stromming 1,2 51 6
Potamoschistus sp. — stubbar 1.3 - 5
Esox lucius — gadda 0,1 - 5
Abramis sp. — braxen/bjérkna* 0,5 0,1 3
Pungitius pungitius — smaspigg <0,01 0,1 2
Scardinius erythrophtalmus — sarv <0,01 - 1
Tinca tinca — sutare <0,01 - 1
Phoxinus phoxinus — elritsa <0,01 - 1
Gasterosterus aculeatus — storspigg - 0,2 1
Tobianus eperlanus — kusttobis - - 1

*) Fangsterna av braxen och bjérkna har i denna sammanstallning slagits samman da
de tva arterna ar mycket svara att skilja som yngel.

Stérningar

For att fa en uppfattning av olika storningars omfattning inom typomradet
har deras frekvens i anslutning till skyddade grundomraden beraknats med
hjalp av GIS. Med skyddade grundomraden avses vikar med en exponerings-
grad (Ea) lagre an 1,0. Av dessa vikar befann sig 36% pa mindre avstand an 500
m till en farled (tabell 5). En mindre andel (3%) lag inom 500 m avstand fran
den farled for tung trafik som loper genom typomradet (norr om Vindd). Aven
smabatshamnar och bryggor férekom i stor numerar i merparten av vikarna
(tabell 6a och b). Endast 7% av grundomradena saknade sadana stérningar.
En relativt stor andel av vikarna har tidigare muddrats (figur 7). | det
aktuella fallet hade muddringar gjorts i hela 62% av grundomradena, en
siffra, som dessutom formodligen ar nagot i underkant, da statistiken i vissa
fall kan vara nagot bristfallig. Sammantaget var endast en liten del (3%) av de
skyddade grundomradena helt utan de undersokta stérningarna med anknyt-
ning till batar.

Fa data fanns tillgangliga 6ver halterna av naringsamnena kvéave och fosfor i
de grundavikarna. Manga matningar ar istallet forlagda till djupare omraden.
De data som finns tillgangliga indikerar dock att koncentrationen av bade
kvave och fosfor ar hogre i de avsndrda vattensystemen vid Djur6 och Vindo, an
paandra platser (figur 8). Detta bottnar troligtvis i att dessa bassanger har ett
lagt vattenutbyte samt att koncentrationen av bebyggelse ar som storst i detta
omrade.
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Figur 6. Forekomst av bryggor (rétt) och marinor (blatt) samt
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Figur 7. Dokumenterade muddringsarbeten (réda cirklar). Infor-
mationen om muddringar &r knuten till den berérda fastigheten och
inte till den exakta punkt dar muddringen utforts.
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Figur 8. Halter av narsalterna kvave och fosfor samt omraden
med enskKilt respektive kommunalt avlopp.
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Tabell 5. Andel av olika grundomraden som ligger inom olika avstand till
farleder. Med tung trafik avses stora passagerarfarjor och lastfartyg.

avstand till farled >500m <500 m tung trafik <200 m &vr farleder 200-500 m ovr farleder

andel av grund-
omradena (%) 64 3 13 20

Tabell 6. Fordelning av antalet batplatser (a) och bryggor (b) pa skyddade
grundomraden (Ea<1).

a)

antal batplatser/ha 0 <10 10-30 >30
andel av grundomradena (%) 7 53 32 8
b)

antal bryggor/ ha 0 <2 2-5 >5
andel av grundomradena (%) 7 58 31 4

Naturvardesbedémningar
Bedomningen av naturvardet har utgatt fran de kriterier som listas i Schreiber
(2003). Dar bedémds grunda kustomraden efter:

= vegetationssammansattning (bade akvatiska och semiakvatiska arter)
= forekomst av sallsynta karlvéaxter och alger

= sannolik betydelse for fisk och fagel

= ursprunglighet och paverkansgrad

< morfometrisk variationsrikedom samt framtida utseende och ekologiska
funktion mot bakgrund av landhéjningen.

Den beddmning som gjorts i denna text ar precis som i fallet med Schreiber
(2003) delvis subjektiv (enhetliga bedomningsgrunder for naturvardesbeddm-
ning av grundomraden saknas idag) och skiljer sig fran denna i vissa hanseen-
den. Var bedémning tar tex inte hansyn till betydelsen for faglar och inte heller
till semiakvatisk vegetation. En hog grad av ursprunglighet innebar dock ofta
att ocksa vardet for fagellivet och den terrestra vegetationen ar hogt.

Vad kravs for att uppskatta en viks naturvarde ?

Det foreliggande bakgrundsmaterialet har en stor variation vad géller detalje-
ringsgrad och utgér darfoér en relativt god grund for att diskutera vilka insatser
som ar noédvandiga for att ge en adekvat bild av grunda havsvikars naturvarde.
Sarskilt mot bakgrund av de krav och de begransningar som uppstar nar data
ska behandlas inom den fysiska planeringen och omfattningen av datainsam-
ling ska vagas mot kommunernas begransade ekonomiska mojligheter. En av
forhoppningarna innan arbetet inleddes var att man enbart med utgangs-
punkt fran stérningars omfattning och kustens morfometri (dvs data fran
sjokort) skulle kunna forutsaga ett visst grundomrades potential for kansliga
grupper av kransalger och vissa fiskarters yngel. Den foreliggande studien
visar att kartmaterial och information om stérningar ger en relativt god bild av
miljons status. | mojligaste man bor den dock kombineras med atminstone
oversiktliga studier i falt for att ge en fullgod information, som sedan kan
utgora grund for kommunal planering. De metoder som bygger pa enbart kart-
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Figur 9. Bedomning av naturvardet pa de mer detaljerat under-
sokta lokalerna. Bedomningen féljer Schreiber, 2003.
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och litteraturinformation har vissa svagheter, framforallt pa grund av att
sjokortens djupuppgifter i manga fall ar for otillrackliga for att kunna ge en
saker bild av en viks vattenomsattning samt dess exponering for vagor och
vind. Det kan dessutom i vissa fall finnas vikar, som avviker fran det forvan-
tade monstret. Ett sddant exempel i ar Kalvsviksviken pa norra Varmdalan-
det, som trots en relativt stark exponering och relativt hog grad av stérning
hyser en mycket rik flora (bla fyra arter av kransalger). Ett annat likande
exempel ar Maren pa soédra Vindé med en mycket gynnsam morfometri men
darutover ocksa en avsevard inverkan fran batlivet. Viken har dels muddrats
i inloppet, dels finns dar en mindre marina. Trots detta finns en forhallandevis
hdg tackningsgrad av den stoérningskansliga kransalgen rodstrafse samt det
hogsta antalet fiskarter av samtliga undersokta lokaler. Dessa avvikande
lokaler med hogt skyddsvarde trots ett visst matt av storningar understryker
nodvandigheten av att komplettera berakningar baserade pa kartmaterial med
oversiktliga inventeringar.

Oversiktliga inventeringar av vegetationen kan ge en ungefarlig bild av de
marina habitaten, och de ger ocksa fullgoda djupdata for att med hog precision
kunna berakna exponeringsgrad hos en vik och darmed dess potential for en
viss typ av vaxter och fiskar. En nackdel med 6versiktliga inventeringar ar att
det ar liten sannolikhet att patraffa de mest rara och hotade arterna, da de
oftast forekommer i laga tatheter. | dagslaget finns dessutom ingen lamplig
oversiktlig metodik for kartering av fisksamhallena i grunda havsvikar.

Merparten av de undersokta grundomradena kan anses som mattligt till
starkt paverkade av manskliga aktiviteter. Forekomsten av fritidshus och
atfoljande stérningar, som exempelvis fysiska rearrangemang av strandzonen
och battrafik, utgor i kombination med 6vergédning de tveklost storsta
enskilda hoten. Stérningsgraden i typomradet bedoms vara relativt hog. Sar-
skilt anmarkningsvard &r den laga andelen ostérda grundomraden (ca 3%).
Den hoga frekvensen av stérningar inom omradet gor att det i hog grad saknas
lampliga jamforelsemiljoer. Vissa paralleller kan dock géras med andra
mindre paverkade delar av Stockholms skargard. Generellt sett ar tackningsgra-
den av vegetation, och da sarskilt kransalger, nagot hogre i sadana omraden.
Vad galler forekomsten av fiskyngel ar det nagot svarare att géra sadana
jamforelser framforallt pa grund av att det finns stora geografiska variationer
inom skargarden, som inte ar beroende av manskliga stérningar, stor sprid-
ning inom materialet samt ocksad pga att variationen mellan ar kan vara

avsevard. Tatheterna av fiskyngel tycks generellt sett vara nagot lagre an i
jamforbara opaverkade vikar i norra Stockholms skargard och i Norduppland.

Det bor papekas att det finns manga andra naturvarden i och kring grunda
havsvikar an enbart kransalger och fiskar. De utgoér viktiga hacknings-, fodo-
soksomraden och rastplaster for manga faglar. De hyser ofta en skyddsvard
flora i strandzonen och har inte sdllan en skyddsvérd insektsfauna. Dessa
ovriga naturvarden, som inte behandlas i denna text, bor sjalvfallet ocksa tas
hansyn till i naturvardesbedémningar. Generellt galler dock oftast att de vikar
som ar gynnsamma for fisk- och undervattensvegetation och saknar stérningar
ofta &r gynnsamma &ven for andra djur- och vaxtgrupper. De mest gynnsamma
vikarna for fiskars uppvaxt ar bland annat viktiga for fiskatande faglar, som
antingen jagar den lattillgangliga lekfisken pa varen eller livnar sig pa de héga
tatheterna av fiskyngel under sommaren.
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Tillampningar inom fysisk planering

Ett fullgott underlag ar en absolut forutsattning for kommuner att kunna utféra
en god och langsiktig hallbar planering. Det &r manga ganger mycket svart att
gora avvagningar mellan effekten och tillborligheten hos olika exploaterings-
projekt eftersom vi idag inte alltid har erforderligt underlag. Beslutsfattandet
pa tjanstemannaniva och politisk niva i arenden som tex exploateringsfragor
och muddringar blir betydligt mer okomplicerade och okontroversiella, om de
grundas pa faktisk kunskap om det enskilda geografiska omradet. | de situa-
tioner dar bakgrundsinformation saknas boér en grundregel vara att lokaler
med en kombination av franvaro av stérningar och gynnsamma morfometris-
ka karaktarer tillskrivs ett hogt skyddsvarde. Ar lokalen ifrdga moderat stord
eller tom starkt stord kan den anda hysa skyddsvarda habitat, ndgot denna
sammanstallning entydigt visat. Darfor bor, om forsiktighetsprincipen skall
galla, enklare standardiserade inventeringar av grundomraden alltid utféras
for att utréna om en exploatering ar godtagbar. En stord lokals formaga att
producera fiskyngel behéver heller inte ndédvandigtvis vara reducerad for all
framtid. Dels finns en mojlighet for miljon att aterhamta sig efter en exploate-
ring (Wallstrom et al. 2000), dels finns vissa mojligheter att aterfa den ur-
sprungliga potentialen genom riktade fiskevardsatgarder (Hastbacka, 1995;
Sandstrém, 2002).

Nedan anges ett antal omraden dar kunskap om vardefulla marina natur-
miljoer kan vara viktiga vid olika kommunala arenden. Foretradesvis anges
har omraden med hog relevans inom det aktuella typomradet samt sadana
som ar centrala for Varmdo kommuns planeringsarbete.

Planering av hamnar och anlaggningar for fritidsbatar

Pa grund av Varmdos lage i skargarden finns en stor efterfragan fran kommu-
nens invanare men ocksa fran befolkningen i 6vriga Stockholmsregionen att
ha bade sommar- och vinterplatser for fritidsbatar i Varmds. D& skyddade
vikar ofta ar attraktiva lagen for hamnar, ar det sarskilt viktigt att ha ett bra
underlag for att kunna avgéra i vilka omraden det kan vara lampligt med en
utbyggnad av hamnverksamhet.

Provning av muddringar och tippning av muddermassor i vattenomraden
Muddringsverksamheten inom kommunens granser ar omfattande. Det be-
fintliga underlaget ger sma majligheter till att vardera miljokonsekvenserna av
muddringar i olika omraden. Flertalet muddringar tillats darfor, och besluten
blir likriktade och standardiserade. Med ett battre kunskapsunderlag blir det
enklare att forbjuda muddringar i kansliga omraden, samtidigt som det blir
mojligt att i viss man styra dem till mindre kansliga miljcer.

Strandskyddsdispenser for enskilda bryggor

Det kommer in en stor mangd ansokningar om strandskyddsdispenser for
enskilda bryggor till kommunen varje &r. Kommunens ambition ar att arbeta
for att fler bygger gemensamma anlaggningar och att den diffusa paverkan pa
strandlinjen darmed kan reduceras. | dag har man valdigt sma majligheter att
tvinga fram denna férandring. Med kunskap om vilka grundomraden och vilka
miljoer som ar sarskilt viktiga, kan man genom planering mer effektivt arbeta
for en sadan utveckling.

-27-



Provning av vassrojning och dvriga atgarder i strandlinjen

Utdver brygganlaggningar sker aven en férandring av manniskors utnytt-
jande av stranderna. Man vill tex i allt storre omfattning fa tillstand att réja
vass, anlagga artificiella sandstrander och grasmattor ned till vattnet. Pa
samma satt som med brygganlaggningar ar detta en utveckling kommunen
har svart att komma at utan att kunna hanvisa till ett bra underlag, som visar
pa vilka olagenheter som kan uppsta.

Planering och prioritering av exploateringar for ny bebyggelse och dvriga anlaggningar
En av de viktigaste uppgifterna for kommunal panering ar att sorja for att all
den exploatering som sker inom kommunen sker pa ett satt som paverkar
natur och miljo sa lindrigt som mojlig. 1 Varmdo, dar en stor del av marken ar
strandnara, ar det ett stort tryck pa att exploatera sa nara strandlinjen som
mojligt. Exploateringar, aven om de ej direkt berdr strandzonen, har ofta stora
indirekta effekter pa strand- och vattenomradet. Det kan handla om utslapp
av avlopp eller krav fran de boende pa hamnar, badstrander, parkeringar vid
vattnet osv. Det ar darfor viktigt att ha kunskap om vattenomradena for att
gora en god planering dven pa land.

Tillstandsprovning av enskilda avloppsanlaggningar

Stora delar av Varmdo har ej kommunalt vatten och avlopp, vilket leder till att
kommunen pa flera stallen har stora problem med naringslackage till vatten-
omraden. Kommunen har relativt god éverblick 6ver var problemomraden med
férhojda naringshalter finns, men kunskapen for att vardera de biologiska
effekterna saknas. Kannedom om vardefulla grundomraden kan vara en god
hjalp for att prioritera atgarder for att forbattra avloppssituationen, tex vid

utbyggnad av kommunalt vatten och avlopp eller vid inférande av férbud mot
nya enskilda anlaggningar och vattentoaletter.

Utokat strandskydd om 300 meter i viktiga grundomraden

Kommunen kan till lansstyrelsen yttra 6nskemal om att strandskyddet utvid-
gas upp till 300 meter bade pa land och i vattnet (Lansstyrelsen i Sthims lan,
1996). Detta sker lampligen genom férslag i kommunens éversiktsplan/kust-
plan. | vardefulla grundomraden kan detta vara aktuellt for att framtvinga
stréangare provning av tex muddringar.

Utformning av atgirder for omradesskydd

Kommunen har i och med miljébalken mojlighet att bilda omradesskydd pa
samma grunder som lansstyrelsen. Utpekande av vardefulla omraden som
borde skyddas gors lampligen genom oOversiktsplan/kustplan. I dag har inte
kommunen tillstracklig kunskap om viktiga grundomraden fér att paborja
arbetet med marint omradesskydd.

Planering av nya farleder/bryggor

For planering av farleder och bryggor for i forsta hand passagerartrafik ar
projektets erfarenheter mycket viktiga. Resultatet kan mycket val visa att
bryggor ar felplacerade inom grunda vikar, som ar kansliga for tex svallvagor .
| sidana lagen kan en forflyttning av bryggor évervagas. Det ar da viktigt att
kommunen inte fortsatter att medge tex ytterligare bebyggelse eller verksam-
het kring bryggor som ej ar lampliga angdringspunkter.
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Etablering av drivmedelspontoner for batar
Detta ar en liten fraga men, som dock ar aktuell pa vissa éar tex Svartso.

Vid kanalisering av fritidsbatar till naturhamnar

En viss kanalisering av fritidsbatar till olika naturhamnar sker genom det
utbud som ges i hamnen i form toalett, sopmajor, information, stigar mm. En
stark kanalisering borde ej ske till grunda vikar som ar sarskilt kansliga. Har
bor ett samarbete ske mellan kommunen, Skargardsstiftelsen och batlivets
organisationer.

Framtidsutsikter inom kommunal kustplanering

Detaljerade inventeringar ar sannolikt for kostsamma for att genomforas i
kommunal regi. Det kravs ocksa oftast att inventeringarna upprepas kontinuer-
ligt, da bade produktionen av fiskyngel och sammanséattningen av vaxtsam-
hallena varierar mellan ar. Sammantaget framstar en kombination av upp-
skattningar baserade pa sjokort, litteraturuppgifter och information om stor-
ningar i kombination med 6versiktliga inventeringar av djupforhallanden och
vegetationssammansattning som det mest lampade bakgrundsmaterialen for
kommunal planering. Detaljerade inventeringar ar daremot nagot som bor
utforas av forskare pa universitet och hogskolor samt av lansstyrelser och
andra myndigheter. Ett viktigt inslag inom den framtida fysiska planeringen ar
dock att forskningsresultat och allméan information sprids till kustkommunerna
och att kommunernas behov tydliggérs for forskare och tjansteman pa en
internationell/nationell/regional nivad. En aktor med stor betydelse for att
framja en sddan samverkan ar Lansstyrelsen som bér fungera som en naturlig
lank mellan den lokala nivan dar den fysiska planeringen sker och tex forsk-
ningsinstitut och statliga myndigheter.

De svenska skargardsomradena tacker en mycket stor areal och for kommuner
som exempelvis Varmdo ar det praktiskt omgjligt att enbart genom invente-
ringar i falt fa ett grepp om vilka naturvarden som finns i kommunens kust-
vatten. Har kan GIS (Geografiska InformationsSystem) komma att spela en
viktig roll. GIS utgor redan ett viktigt redskap vid kustplanering och upp-
skattningar av naturvarden vid kusten. Betydelsen av GIS kommer sannolikt
ocksa att 6ka framgent i takt med att datorerna blir allt mer kraftfulla, och
lampliga modeller for bedomning av kustomradens karaktar genom kombina-
tion av olika lager av data kopplade till specifika geografiska positioner utveck-
las. Exempel pa viktiga tillampningar i fallet med grunda havsvikar ar bedém-
ningar av olika omradens kvalitet for olika fiskarters lek och uppvaxt samt
uppskattningar av potentiella vaxtplatser for undervattensvegetation. En
mycket viktig faktor for att géra sadana uppskattningar i GIS ar kustens
morfometri. | takt med att nya data samlas in fran grundomraden i olika
forskningsprojekt forbattras var kunskap om ekosystemens funktion, vilket
underlattar uppbyggnaden av modeller for att forutsédga olika vikars status.
Det bor dock poangteras, att oavsett hur val utvecklade GIS-modeller man har
till sitt forfogande, ar metodernas anvandbarhet alltid avhangigt de bak-
grundsdata man utgar fran. I skrivande stund har tex ett EU-projekt betitlat
"Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar — underlag for naturvardesbedém-
ningar och inventeringsmetodik” precis startats. Det kommer framgent att
studera de mekanismer som styr utvecklingen av vaxt- och fiskyngelsamhallen
I grunda havsvikar. Resultaten kan sannolikt bli till stor nytta for utvecklingen
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av GlS-baserade modeller inom detta omrade. Utéver detta pagar ocksa ut-
veckling av en mer omfattande och sakrare modell for skattning av expone-
ringsgraden hos en given plats i kustzonen (Isaeus, opubl.).
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