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Sammanfattning

For att ett landskap ska vara ekologiskt hallbart krivs att landskapets strukturer stodjer de
ckologiska processer som ar nédvindiga for att uppritthalla den biologiska mangfalden. Da
kan dven arter som dr kinsliga for forlust och fragmentering av sina livsmiljoer (habitat)
fortleva i landskapet. Dirfér bor bevarande och utveckling av biologisk mangfald ses 1 ett
ekosystem- och landskapsperspektiv. Ett sitt att arbeta med biologisk mangfald pa
landskapsniva dr att genom en landskapsekologisk analys identifiera viktiga strukturer i
landskapet som utgor forutsittningar for att langsiktigt uppritthilla den biologiska
mangfalden. Den landskapsekologiska analysen har till syfte att

* Identifiera operativa planeringsmal eller inriktningsfragor for biologisk mangfald,
som dr mojliga att arbeta med 1 regionala landskapsstrategier

* Identifiera strukturer i landskapet som dr viktiga for ekologiska processer, sisom
reproduktion och spridning, vilka ar viktiga f6r den biologiska mangfalden

» Uttrycka dessa strukturer 1 form av kartor Over viktiga livsmiljer och
spridningszoner for funktionella artgrupper, s.k. habitatnitverk

» Utifran habitatnitverken gbéra en bedémning av var i studieomradet det finns
sarskilt viktiga koncentrationer av limpligt habitat och viktiga spridningszoner.
Bedémningen ska kunna fungera tillsammans med andra planeringsunderlag i en
sammanvigning av landskapets helhetsvirden

En landskapsekologisk analys innebir att for ett givet landskap formulera nationellt och
regionalt férankrade mal for biologisk mangfald som bryts ner till f6r studicomridet
relevanta operativa delmal eller inriktningsfragor. For dessa mal viljs sedan ett antal
indikatorer ut, i form av ekologiska profiler. En ekologisk profil bestir av en uppsittning
egenskaper som ar viktiga for arters langsiktiga 6verlevnad i landskapet, sisom resurskrav
och spridningsférmaga. De ekologiska profilerna motsvaras av funktionella artgrupper och
exempel pa sidana funktionella artgrupper i form av fokusarter som var relevanta for
studieomradet togs ocksa fram. For de utvalda ekologiska profilerna identifierades det
potentiella habitatnitverket, vilket bestar av reproduktions- och andra aktivitetsomraden
och mojliga spridningszoner diremellan. Eftersom ett sidant habitatnitverk visar
landskapets potential utifran befintliga data och kunskapsunderlag, kan det kallas f6r en
rumslig prognos. Utifran dessa habitatnitverk kunde sedan en bedémning ske, i detta fall
av var habitatnitverken visar hoga koncentrationer av livsmiljder och viktiga
spridningszoner.

I pilotstudien formulerades operativa delmal for studieomradet i en Gppen process med
manga olika aktorer. Diarfér kom den landskapsekologiska analysen att inriktas mot
landskapets ekologiska infrastruktur f6r djurgrupper i tre artrika naturtyper som pa grund
av modern markanvindning fragmenterats mycket. De utvalda naturtyperna var naturliga
grasmarker, aldre barrskog och ddellovskog med grova ekar, for vilka ekologiska profiler
och fokusartgrupper formulerades och modellerades. Resultaten uttrycktes i kartform.

Naturliga grismarker dr ett mycket fragmenterat habitat som endast aterfinns i sma ytor,
vilka uppvisade storst koncentrationer 1 Vallentuna kommun kring Markim-Orkesta och

-1-



Angarn-Vada, samt 1 norr i Sigtuna kommuns 6stra delar. Ett omrade som relativt nyligen
har splittrats upp av vigar och bebyggelse ar beliget soder om Vallentunasjon, fran Taby
till Hagby och vidare till Skalhamravigen. I detta omrade pagar byggandet av Norrortsleden
som ytterligare splittrar upp landskapet. Samtidigt finns hir en hog potential f6r att med
restaurering och planering knyta samman landskapet igen.

Aldre barrskog forekommer framfér allt 1 skogslandskapet i Gstra delen av pilotomradet,
vilket dr en del av det stora skogsomradet kring sjon Tdrnan Gster om studieomradet. Det
Ovriga landskapet i studieomradet vixlar mellan skog och 6ppen mark och omriden med
aldre barrskog finns pa flera stillen, bland annat 1 de grona kilarna.

Adellévskog med grova ekar dr ett mycket fragmenterat habitat som pa vissa stillen utgors
av enstaka trid. Framfor allt aterfinns det 1 de sydvistra delarna av pilotomradet, nirmare
Stockholm och Milaren. Genom de grona kilarna gar potentiella strak med ddellévbestand
och adellévtrid som utgér de bista potentiella linkarna mellan de stora ekbestanden i
Nationalstadsparken séder om pilotomradet, och Milardalens ekbestind. Det finns dven
andra mindre men potentiella strak i studieomradet. Inom dessa strak ir tillgingligheten for
spridning ”minst délig” och potentialen f6r att bevara och utveckla habitatnitverket som
storst. Inom denna ekologiska profil aterfinns manga rodlistade arter.

Med hyjilp av habitatnitverken kunde en bedomning ske, i detta fall av var habitatnatverken
visade hoga koncentrationer av livsmiljéer och viktiga spridningszoner, vilket fungerade
som underlag for att i en sammanliggning med andra virden i landskapet, identifiera
virdekdrnor och viktiga sammanbindningsstrak 1 ett helhetsperspektiv.  Den
landskapsekologiska analysen fungerar som en metod for att identifiera strukturer i
landskapet som ir viktiga for att uppritthilla den biologiska mangfalden. Metoden ar
anvindbar for att sitta in enskilda omraden i ett landskapsperspektiv och for att studera
mingd, monster och sammanbindningsgrad av olika livsmiljéer 1 landskapet. Metoden
begrinsas av tillgang pa underlagsdata och av kunskapsbrist kring vilka krav arter egentligen
stiller pa landskapet f6r langsiktig fortlevnad. Darfor dr det svart att géra prognoser f6r hur
livskraftiga populationerna av olika arter egentligen dr pa lingre sikt. Vad man diremot kan
uppna med en landskapsekologisk analys 4ar att fa en bild av var i landskapet
forutsittningarna for olika funktionella artgrupper dr som bist. Med denna kunskap kan
prioriteringar goras och underlaget kan bland annat anvindas for landskapsekologisk
planering av skydd, restaurering och skoétsel, analys och utvirdering av planeringsscenarier
samt fOr formulering av landskapsstrategier.



Inledning

For att ett landskap ska vara ekologiskt hallbart krivs att landskapets strukturer stodjer de
ckologiska processer som dr nédvindiga for att uppritthilla den biologiska mangfalden
(Opdam m.fl. 2006). Da kan aven arter som dr kansliga for forlust och fragmentering av
sina livsmiljoer (habitat) fortleva i landskapet. Dirfér bor bevarande och utveckling av
biologisk mangfald ses i ett ekosystem- och landskapsperspektiv. Landskapsperspektivet
lyfts dven fram 1 det svenska miljokvalitetsmalet Ett rikt vixt- och djurliv (prop.
2004/2005:150), dir regionala landskapsstrategier tas upp som ett redskap for att uppna
delmal om hejdad forlust av biologisk mangfald, om minskad andel hotade arter samt om
hallbart nyttjande av biologisk mangfald och biologiska resurser.

Enligt Naturvardsverket (2007) ska landskapsstrategier f6r biologisk mangfald tas fram for
landskapsavsnitt med hoga och potentiellt hoga naturvirden. Strategierna ska tas fram 1
forsta hand for sadana landskapsavsnitt dir man ser ett behov av att se till helheten i
landskapet utifran fragestillningar som r6r biologisk mangfald och dir en siadan strategi
bidrar mest till att utveckla ett hallbart nyttjande pé landskapsniva. Utifran en helhetssyn pa
landskapet ska sedan bevarandeinsatser kunna kompletteras med utveckling och planering.
Dirigenom kan landskapsstrategierna bidra till att livsmiljoer uppratthalls i tillricklig
omfattning och arter och populationer ges tillrickliga spridningsmaéjligheter. Dessa fragor
ar kritiska eftersom forlust och fragmentering av naturliga habitat utg6r idag starka hot mot
den biologiska mangfalden.

Detta innebir att arter som stiller krav pa landskapet, genom att de dr specialiserade,
resurskrivande, storningskinsliga och/eller svirspridda arter blir allt ovanligare.
Exempelvis kan habitat som ér limpliga fOr en art vara svira att kolonisera, om de ér alltfér
isolerade. For att kunna planera for kiansliga arters fortlevnad ar det darfor viktigt att veta
kvalitet, mangd och sammanbindningsgrad av limpligt habitat i landskapet. Det finns ett
behov av att kunna gora prognoser for var arter kan férekomma och hur litt arter kan réra
sig. mellan limpliga habitat, samt var i landskapet det lonar sig bist att forstirka
habitatniatverket genom exempelvis skotsel eller restaurering.

Ett satt att arbeta med biologisk mangfald pa landskapsniva 4r att genom en
landskapsekologisk analys identifiera viktiga strukturer i landskapet som utgor
forutsittningar fOr att langsiktigt uppritthalla den biologiska mangfalden (Mortberg & Thse
2006, Mértberg m.fl. 2007a). En landskapsekologisk analys kan ske pa olika nivéder, dir en
fullstindig analys innebir att hela landskapets ekologiska infrastruktur identifieras (se t.ex.
Opdam m.fl. 2006). Den bestar av kirnomriden med héga naturvirden, sammanlinkade
med spridningszoner, dir utbyte mellan kirnomradena kan ske.

Det dr dock inte mojligt att géra en fullstindig analys for alla arter inom ett omrade. Dirfor
maste ett urval ske, dir man studerar ndgra av de prioriterade naturtyperna och/eller
artgrupperna, som ar sirskilt kansliga for habitatférlust och —fragmentering och dir ett
landskapsperspektiv 1 planering och skétseltgirder kan ha storst betydelse. Man kan dérfor
vilja att fokusera pa viktiga delar av den ekologiska infrastrukturen, sisom enskilda
naturtyper och/eller funktionella artgrupper. Nir sidana analyseras kan man tala om
habitatnitverk, som da utgér delar av den ckologiska infrastrukturen. De bestir av
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habitatomraden dir den studerade artgruppens habitat finns 1 tillricklig mingd och kvalitet
for att fylla viktiga funktioner i livscykeln. De kan vara sammanlinkade med omriaden som
fungerar f6r spridning men inte som livsmiljo f6r artgruppen, spridningzoner (Moértberg &
TIhse 2000).

Eftersom ett sadant habitatnitverk visar landskapets potential utifrin befintliga data och
kunskapsunderlag, kan det kallas f6r en rumslig prognos. Utifran dessa habitatnitverk kan
sedan en bedomning ske, i detta fall av var habitatnitverken bildar koncentrationer av
limpligt habitat och viktiga spridningszoner. Likasda kan en bedémning géras av svaga
linkar, mojliga konfliktomraden liksom vilka omraden som genom olika
restaureringsatgarder skulle kunna utvecklas till limpligt habitat.

Den landskapsekologiska analysen gor inte ansprak pa att omfatta hela den biologiska
mangfalden 1 studieomradet utan ett urval av funktionella artgrupper och forutsittningarna
tor dessa i landskapet. Dirigenom kan ekologiskt viktiga strukturer identifieras, dar
landskapsstrategier kan ha stor betydelse f6r den biologiska mangfalden i hela landskapet.

Uppdrag och syfte

Linsstyrelsen i Stockholms lin har givit Forskargruppen for miljobedémning och —
forvaltning, KTH i uppdrag att utféra en landskapsekologisk analys inom ramen for
projektet Regionala landskapsstrategier i Stockholms lin. Den landskapsekologiska
analysen har till syfte:

» Att identifiera operativa planeringsmal eller inriktningsfrigor for biologisk
mangfald, som dr mojliga att arbeta med 1 regionala landskapsstrategier

* Att identifiera strukturer i landskapet som dr viktiga for ekologiska processer,
sasom reproduktion och spridning, vilka ir viktiga fér den biologiska mangfalden

® Att uttrycka dessa strukturer i form av kartor Over habitatnitverk fér utvalda
funktionella artgrupper, vilket visar viktiga livsmiljéer och spridningszoner for
dessa

= Att utifrin habitatnitverken gora en bedomning av var i studieomradet det finns
sarskilt viktiga koncentrationer av limpligt habitat och viktiga spridningszoner.
Bedomningen ska kunna fungera tillsammans med andra planeringsunderlag 1 en
sammanvigning av landskapets virden i ett helhetsperspektiv



Metod for landskapsekologisk analys

Studieomrade

Pilotstudien omfattade ett omrade i norra delen av Stockholmsomradet som stricker sig

fran forort till stadsnira landsbygd

och som ber6r i forsta hand sex kommuner; Vallentuna,

Tiby, Sigtuna, Upplands-Visby, Sollentuna och Danderyd (se figur 1). For att fa en
uppfattning om strukturer och samband i landskapet inom hela pilotomradet analyserades
ett storre studieomrade, sa att ven omgivningarna togs med. Diremot redovisas resultaten

endast inom pilotomradet.

Regionala landskapsstrategier

Studieomrade
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Figur 1. Studieomridet omfattade ett omride i norra delen av Stockholmsomridet vilket stréicker sig fran

Sforort till stadsnéira landsbygd.



Formulering av mdl och indikatorer

Metoden for den landskapsekologiska analysen omfattade malformulering, val av
indikatorer, prognos for indikatorerna och bedémning (Mortberg m.fl.  2007a).
Milformuleringen i pilotstudien utgick ifran en férankring i nationella och regionala
miljomal med relevans for naturvard och biologisk mangfald. Malen brots darefter ner till
operativa delmal som dr relevanta for studieomradet. Detta skedde i en 6ppen process dir
manga olika aktérer och intressenter samlades i en workshop f6r diskussioner kring bland
annat vilka naturvirden som fanns i omrdadet och som borde lyftas fram och utvecklas.
Aktorer som involverades var berérda kommuner, Lantbrukarnas Riksférbund, Vigverket,
Skogsstyrelsen, Naturskyddsféreningen, m.fl. Huvudfrigan var vilka delar av den biologiska
mangfalden som vi vill bevara och utveckla i just detta landskap. Diskussioner fordes kring
specifika naturvirden och viktiga strukturer 1 studieomridet samt kring konfliktomraden
dir naturviarden hotas av exempelvis bebyggelse och infrastruktur.

For de mal som formulerades valdes sedan indikatorer ut, i form av ekologiska profiler,
vilket kan definieras som en uppsittning egenskaper som har betydelse for arters fortlevnad
1 landskapet. Viktiga sadana egenskaper ir specialisering, resurskrav och spridnings- eller
rorelseférmaga. Med resurskrav menas de krav som stills pa arters habitat for reproduktion
och andra aktiviteter och dr relaterat till risk for utdéende, medan spridningsférmaga ar
relaterat till f6rmaga till kolonisering.

Genom att utgd frin sidana ekologiska profiler kan arter sammanféras till funktionella
artgrupper, med ungefir likartade egenskaper och krav pa sin livsmilj6. De funktionella
artgrupperna exemplifierades 1 studien i form av fokusartgrupper, relevanta for
studieomradet. De ekologiska profilerna kan byggas in i ett GIS-baserat system fOr att
anvindas for ekologiska bedomningar av landskap. Ett system av ekologiska profiler
minimerar antalet rumsliga analyser som behover goras och underlittar integrering fran
enstaka arter till funktionella artgrupper (Opdam m.fl. 2003). Valet av indikatorer styrdes i
forsta hand av de operativa delmalen for studieomradet, men till en del dven av tillging pa
data och av tillganglig kunskap.

Rumslig prognos av habitatnédtverk

Nir operativa mal och ekologiska profiler var formulerade utvecklades GIS-baserade
habitatmodeller, som visar forutsittningar i form av potentiellt limpligt och tillgangligt
habitat for de ekologiska profilerna (Gontier m.fl. 2006). Resultaten uttrycktes i kartform,
dir potentiella reproduktionsomraden, 6vriga  aktivitetsomriden och  moijliga
spridningszoner ddremellan identifierades. Eftersom ett sadant habitatndtverk visar
landskapets potential baserat pa befintliga data och kunskapsunderlag, kan det kallas fo6r en
rumslig prognos.

Dataunderlag

Det dataunderlag som anvindes for att fa information om olika typer av habitat och andra
miljoforhillanden var Angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005),
Nyckelbiotopsinventeringen (Skogsvardsstyrelsen 2007), Inventering av skyddsvirda trdd i
Stockholms lin (Naturvardsverket 2004, Linsstyrelsen 1 Stockholms lin 2007),
Kontinuerlig naturtypskartering (Naturvardsverket 2004), en satellitbildsklassificering for
information om tridslag och alder (Holmgren m.fl. 2000), Svenska Marktickedata (Metria
2003a) och Terringkartan (Metria 2003b). Kommunala inventeringar som anvindes var
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Sollentuna kommun (1993), Biostiren Miljokonsult (2000), Tidby kommun (2002), Bergsten
(2004), Taby kommun (2005), Upplands-Vasby kommun (2005), Ekologigruppen (2000),
Sigtuna kommun (2007) och Vallentuna kommun (2007).

GIS-baserade habitatmodeller

For de fyra utvalda ekologiska profilerna identifierades potentiella reproduktionsomraden i
ett geografiskt informationssystem (GIS). Dessa valdes i forsta hand utifran de nationella
inventeringarna och sedan lades omraden till som bedomdes vara jimférbara 1 de
kommunala inventeringarna. Dirutéver identifierades potentiella reproduktionsomraden
efter restaurering i tva av profilerna dir dataunderlaget medgav detta, naturliga graismarker
och gammal tallskog. I nista steg utformades profiler f6r spridnings- och rorelseférmaga,
sasom framkomlighet 1 olika typer av underlag och spridningsavstand. Information for de
ekologiska profilerna himtades frin litteratur (bl a Edenhamn 1999) och ifran tidigare
landskapsekologiska analyser (Moértberg & Thse 2006, Mortberg m.fl. 2007b) vilka delvis
bygger pa intervjuer med artexpertis. De ekologiska profilerna fér dldre barrskog och
adellovskog med grova ekar utvecklades pa sa sitt fran befintliga profiler och anpassades
till de forhallanden och det dataunderlag som fanns i studieomradet.

For naturliga graismarker fanns ingen tidigare ekologisk profil och dirfér skapades en sadan
tor en grupp dagfjirilar. Profilen bygger till stor del pa Schneider & Fry (2005) men
information har dven himtats frain Thomas & Hanski (1997), Askling & Bergman (2003),
Chardon m.fl. (2003), Hanski m.fl. (2006), Ockinger m.fl. (2006), Séderstrém m.fl. (2001)
och Sutcliffe m.fl. (2003). For dagfjirilar inhdmtades information om vilka arter som
patraffats inom studieomradet fran Artportalen (Naturvardsverket & Artdatabanken 2007)
och information om de férekommande rodlistade arterna och deras habitatkrav och
spridnings- och rorelseférmédga himtades sedan fran Artdatabanken (Giérdenfors 2005,
Artdatabanken 2007). F6r GIS-analyserna anvindes ArcGIS 9.1 (ESRI 2005).

Uppgifterna om spridnings- och rorelseférmaga anvindes for att analysera tillgingligheten
till olika delar av landskapet. Detta gjordes med hjilp av ett index for spridning och annan
forflyttning genom olika delar av landskapet (ett s.k. CostDistance-index, ESRI 2005).
Killa for spridningen var de potentiella reproduktionsomridena. Utifran denna analys
kunde sedan habitatnitverkens utbredning avgrinsas. Direfter gjordes for tva ekologiska
profiler, for naturliga grismarker och for gammal tallskog ett nytt antagande, att de
potentiella reproduktionsomridena efter restaurering skulle kunna fungera som limpligt
habitat, antingen for mindre krivande arter eller efter storre insatser eller lingre tids
restaurering dven for mer krivande arter. Vid analysen av habitatnitverket for arter knutna
till naturliga grasmarker studerades dven mojliga barridrer i form av trafikerade vigar. Vid
denna analys anvindes en modell med information om trafikvolym pa vigar inom
Stockholms lin (Regionplane- och trafikkontoret, opubl.) for att se var dessa kunde tinkas
sta 1 konflikt med habitatnitverket.

Bedémning

Utifran dessa habitatnitverk kan sedan en bedémning goras, av var habitatnitverken
uppvisade hoga koncentrationer av limpligt habitat och viktiga spridningszoner.
Bedémningarna anviandes 1 ndsta steg som underlag for en sammanvigning med kultur-
och rekreationsvirden vilket anvindes till de regionala landskapsstrategierna.



Resultat och diskussion

Malformulering

Enligt det nationella miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och djurliv ska forlusten av biologisk
mangfald hejdas, andelen hotade arter minskas samt ett hallbart nyttjande av biologisk
mangfald och biologiska resurser uppnis (prop. 2004/05:120). I ett generationsperspektiv
innebdr det att samhallets insatser for att bevara den biologiska mangfalden bedrivs med ett
landskapsperspektiv pa forvaltningen av ekosystemen. Landskapet ska vara sa beskaffat att
arter har sina livsmiljéer och spridningsvigar sakerstillda. Vidare ska det finnas tillrackligt
med livsmiljoer sa att langsiktigt livskraftiga populationer av arter bibehalls. Flertalet av de
landskapsanknutna miljékvalitetsmalen berors ocksa, sisom Levande skogar, Ett rikt
jordbrukslandskap, Myllrande vatmarker, Levande sjoar och vattendrag samt God bebyged
miljo.

Bland de regionala miljomalen fér Stockholms lin dterfinns bland annat mal f6r bevarande,
utokande och skotsel av dngs- och naturbetesmarker och f6r bevarande av smabiotoper
och kulturbirande landskapselement (Ett rikt odlingslandskap). Bland linets miljémal
aterfinns dven Levande skogar, dir det bland annat finns delmal f6r arealen ildre 16vrik
skog och gammal skog som ska bevaras och férstirkas till 4r 2010. Aven malen Myllrande
vatmarker och Levande sjoar och vattendrag finns bland de regionala miljémaélen. For
malet God bebyged miljo anges att senast ar 2010 ska fysisk planering och
samhillsbyggande i1 Stockholms lin grundas pa program och strategier for bland annat hur
gron- och vattenomraden 1 titorter och titortsnira omraden ska bevaras, virdas och
utvecklas for savil natur- och kulturmiljé som friluftsindamal.

Operativa delmal som utgar ifrin de nationella och regionala miljomalen och som ar
anpassade till situationen inom studieomradet togs fram i en Oppen process med
deltagande av manga olika aktérer. Vid den workshop som holls fér dndamalet
diskuterades bland annat vilka delar av den biologiska mangfalden vi vill bevara och
utveckla 1 just detta landskap, 1 beaktande av vilka vi faktiskt kan arbeta med. Diskussioner
fordes kring offensiv gronplanering” dar centrala fragor for landskapsekologisk analys
lyftes fram, siasom att man bor utveckla arbetet med sammanhang och strak &ver
administrativa granser istillet for att bara arbeta med specifika omrdden och specifika arter,
samt att man bor fundera 6ver vilka drivkrafter som finns f6r en proaktiv landskapsstrategi.
Diskussioner fordes dven kring specifika naturvirden i studieomradet och lyfte bland annat
fram odlingslandskapets virden, virdet av dldre skog i titortsnira ligen samt
konfliktomraden mellan naturvirden och exploatering i form av bebyggelse och
infrastruktur.

Efter summering av diskussionerna vid workshopen, av méten inom projektgruppen samt
efter genomging av befintliga data och kunskapsunderlag formulerades operativa delmal
tor den landskapsekologiska analysen. De mal vi valde att arbeta vidare med ar:

* Landskap med en ckologisk infrastruktur som kan harbirgera arter knutna till
naturliga grismarker 1 odlingslandskapet priaglat av yngre jirnalderns
markanvindning. En ekologisk profil utarbetas for spridningsbegrinsade arter som



ar knutna till naturliga grismarker och som ir kinsliga for barridreffekter av
trafikerade vigar. Fokusartgrupp ar dagfjarilar.

* Landskap med en ekologisk infrastruktur som kan hirbirgera arter knutna till dldre
barrskog. Tva ekologiska profiler knutna till dldre barrskog utarbetas, en med
mattliga kvalitetskrav pa livsmiljon med barrskogsmesar som fokusartgrupp och en
mer specialiserad till gammal tallskog med spridningsbegransade ryggradslosa djur
som fokusartgrupp.

* Landskap med en ekologisk infrastruktur som kan harbirgera arter knutna till
idellovskog med grova ekar. En  ekologisk  profil utarbetas  for
spridningsbegrinsade arter knutna till dessa habitat, med ryggradslésa djur som
fokusartgrupp.

De tre naturtyper som omfattas av dessa operativa delmal ar typiska for regionen. I
studieomradet finns odlingslandskap med stora natur- och kulturvirden, som ofta ar
kopplade till dldre tiders jordbruk dér hivden i vissa delar har kontinuitet inda in i var tid.
Med naturliga grasmarker menas grismarker utan eller med mycket liten paverkan av
godsling eller plojning och som karakteriseras av langvarig betes- eller slatterhivd, vilket
gynnar en artrik flora. De naturliga grismarker som fortfarande har en hivdgynnad flora ir
sma och mycket fragmenterade. I svagt betade grismarker som vuxit igen med trdd och
buskar eller 1 obetade fore detta betesmarker finns dock en potential for restaurering.

I studieomradets Ostra del finns utkanten av ett storre skogslandskap som breder ut sig
langt utanfér studieomradet, samt mindre skogsomraden (se figur 2), som 1 vissa delar
hyser dldre barrskog med héga naturvirden. I titortsnira ligen kan férekomsten av édldre
barrskog vara timligen hog, ofta till f6ljd av att skogen 4dgs av t.ex. en kommun som inte
bedriver ett vanligt skogsbruk utan skoter skogen med utgangspunkt fran rekreation och
estetiska virden. Dessa skogar dr av stor betydelse for rekreation och friluftsliv men hir
kan det dven finnas goda forutsittningar for att bevara biologisk mangfald knuten till sidan
skog.

Gamla spirrkroniga ekar i halvéppna ligen ir bland de artrikaste livsmiljoerna for
ryggradslosa djur som finns i Sverige. Ett stort antal rodlistade arter dr knutna till denna
miljé. Adellévskog med grova ekar ir typiskt fér Stockholm och Milardalen men bestiandet
ar mycket fragmenterat och behéver pa sikt planeras och atgirdas for att kunna
tillhandahalla livsmiljéer for manga arter. Det finns en koncentration av ekar nira
Stockholm, vilket beror pa att de ofta har en historisk bakgrund i landskapen kring de
manga siterierna i Stockholmstrakten. Dirfor dr detta ocksd en sirskilt intressant naturtyp
att fokusera pa 1 studieomradet.
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Figur 2. Studieomridet omfattar forortslandskap och stadsnira landsbygd. Skog och

odlingslandskap véxlar i landskapet. 1 dster tar ett mer sammanhdngande skogslandskap
vid.

Habitatndtverk for arter knutna till naturliga grdsmarker

For att gora en GIS-baserad rumslig prognos for ett habitatnitverk fér naturliga
grismarker, formulerades en ekologisk profil knuten till detta habitat. Ett grundliggande
antagande for analysen var att naturliga grismarker med artrik flora kan hysa en rik
tjarilsfauna, varfor en grupp dagfjirilar valdes som fokusartgrupp, vilken den ekologiska
profilen utgick ifran. Habitatnitverket byggdes upp av potentiella reproduktionsomraden
och spridningszoner.

Som potentiella reproduktionsomriden har valts de ogédslade och vilhdvdade grismarker
som utpekats som dngs- och betesmark i den nationella Angs- och
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betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005). I inventeringen redovisas dven en klass
“restaurerbart” med simre beteshdvd och betydande igenvixning med trid och buskar,
vilken anvindes 1 ett restaureringsscenario. Frain kommunala naturinventeringar som
inneholl motsvarande information himtades ytterligare potentiella reproduktionsomraden.

Till den ekologiska profilen hor ocksa spridningsformaga. Vi har antagit att fjarilarna kan
flyga maximalt ndgra kilometer och littare 6ver 6ppen mark. Den ekologiska profilen
bygger till stor del pa Schneider & Fry (2005). Dessutom fungerar vigar som barridrer for
manga fjarilsarter (Askling & Bergman 2003). Hog trafik gor att vigen utgdr en betydligt
starkare barridr an vad motsvarade asfalterade yta utan trafik skulle géra. Darfor ingick 1
profilen ett hogt spridingsmotstand hos vigar med en trafikmangd pa >1000 bilar per dygn
och ett mycket hogt spridningsmotstand hos vigar med en trafikmidngd pa >10000 bilar
per dygn. Antaganden om spridningspreferenser i den ekologiska profilen sammanfattas i
tabell 1. Det resulterande habitatnatverket for naturliga grasmarker visas 1 figur 3. Figur 4
visar mojliga barridrer i form av trafikerade vigar som korsar habitatnitverket. Vigarnas
lige i forhallande till nitverket visar ocksia var det kan vara angeliget att genom olika
atgirder forbattra sambanden 6ver dessa.

Tabell 1. Antaganden om spridningspreferenser i den ekologiska
profilen for arter knutna till naturliga grasmarker.

Marktacke Framkomlighet

Hoghusbebyggelse Hogt spridningsmotstand
Laghusbebyggelse  Framkomligt

Trafikerade vagar Hogt eller mycket hogt spridningsmotstand
Aker Framkomligt

Betesmark Lattframkomligt

Ovrig 6ppen mark  Framkomligt

Vatten Visst spridningsmotstand

Barrskog Hogt spridningsmotstand

Lovskog Framkomligt
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Figur 3. Habitatnitverk for en ekologisk profil knuten till naturliga grdsmarker.
Fokusartgruppen dr dagfiérilar. De naturliga grismarker som ansags ha potential som
reproduktionsomraden utgjorde tankbar kdlla for spridning och de som ligger inom
“rdckhall” for mer svarspridda arter bir ha stirre sannolifbet att kunna koloniseras.
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Figur 4. Vigar som barridrer i habitatnitverket. For fdrilar och andra arter kan vigar
med mycket trafik utgora starkare barridrer an vdagar med mindre trafik.

Habitatnitverket f6r den ekologiska profilen for arter knutna till naturliga grismarker kan
ocksa forstirkas genom restaurering av sidana marker som genom bristande hivd i dag ir
mindre artrika. Darfor gjordes ett nytt antagande, att de naturgrasmarker som angetts som
restaurerbara i Angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005) samt omraden
med motsvarande kvaliteter i kommunala inventeringar ocksa fungerade som potentiella
reproduktionsomraden. Detta scenario illustreras i figur 5 och visar potentialen for
restaurering av naturgrismarker och den forstirkning som detta pa sikt skulle medféra for
habitatnitverket i landskapet. Restaurering kan innebira aterupptaget eller intensifierat
bete, samt utglesning 1 igenvuxna trid- och buskskikt.
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Figur 5. Scenario som visar hur ett habitatndtverk for en ekologisk profil knuten till
naturliga grasmarker skulle kunna se ut om de omraden som i dag dr mindre vérdefulla
restanrerades. De gul-bruna omridena visar samma habitatndtverk som i figur 3 forstirkt
med restanrerbara omrdden, vilka bidrar till att linka samman naturgrdsmarkerna baittre i

landskapet.

Diskussion

Bida habitatnitverken dr timligen optimistiska i sin prognos for var dagfjirilarna kan
torekomma. Bade av limplig skétsel och omgivande landskap har betydelse for deras
fortlevnad (Ockinger m.fl. 2006). Fjirilar ir beroende av virdvixter och kan vara mer eller
mindre specialiserade pa dessa, vilket betyder att dven vixterna maste finnas i tillricklig
mingd och kunna fortleva och sprida sig i landskapet. Manga fjirilar ror sig dessutom
endast nigra hundra meter, i sillsynta fall upp till 1-3 km. Andi brukar man anta att
fjdrilarna ibland och under gynnsamma omstindigheter kan tdnkas rora sig lite lingre.
Omraden som ligger titt tillsammans, med hog tillginglighet till varandra, har hégre
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sannolikhet att ha en fungerande metapopulationsdynamik, dvs. ett fungerande genetiskt
utbyte samt en moijlighet till aterkolonisation i livsmiljéer dir den lokala populationen av
en art slumpmissigt dott ut (Hanski m.fl. 1996, Thomas & Hanski 1997). Diremot
framférs ibland att dven lite mer avsides beligna omraden skulle kunna ha en viktig
funktion dven de, genom att kunna bidra till en “rescue effect” om centralt beligna
populationer slas ut.

En mojlig felkilla dr att 4dven betade fuktingar togs med som potentiella
reproduktionsomraden, trots att dessa inte dr samma fjarilshabitat som torrare grismarker.
Orsaken till att de anda togs med Ar, att endast grasmarkstyper som omfattade mer dn 10%
av arealen registrerats i Angs- och betesmarksinventeringen och ett antagande dirfor
gjordes, att eftersom markerna hivdas med bete bor detta borga for att atminstone nagon
mindre del av det angivna omradet kunde hysa torrare Gppna grismarker med rikare
ortflora.

Naturliga grasmarker aterfinns idag endast i sma fragment, med storst koncentrationer 1
Vallentuna kommun kring Markim-Orkesta och Angarn-Vada, samt i Sigtuna kommuns
Ostra delar. Ett omrade som relativt nyligen har splittrats upp av vigar och bebyggelse ir
belaget séder om Vallentunasjon, frin Taby till Hagby och vidare till Skalhamravigen. 1
detta omrade pagir byggandet av Norrortsleden som ytterligare splittrar upp landskapet.
Samtidigt finns hir en hég potential f6r att med planering och restaurering knyta samman
landskapet igen (jimfor figur 3, 4 och 5).

Det dr mojligt att for naturliga grasmarker skulle de hogst prioriterade atgirderna inriktas
pa att stirka sambanden inom omradena med hogst koncentrationer av habitatet, eftersom
manga arter av exempelvis fjarilar oftast ror sig mycket korta strickor. Men pa lingre sikt
behover dessa omraden férmodligen dnda linkas thop med varandra fOr att ett utbyte ska
kunna ske emellan dem. Atgirder som ir angeligna ir restaurering och fortsatt hivd av
naturgrasmarker. En forutsittning for havd ar tillgang pa betesdjur.

Manga av de arter som ir knutna till naturliga grasmarker, déribland fjirilar och manga
andra insekter, behover rik tillgang till blommande 6rter och kan ocksa vara kinsliga f6r
kreaturstramp under olika stadier i livscykeln. De klarar sig darfér bra i en tidig fas av
igenvaxning pa grund av upphort eller svagt bete. I sma hagmarker med sma populationer
kan detta till och med vara en forutsittning for att de skall 6verleva pa kort sikt. Anda ir
hivd med bete eller slatter en forutsittning for deras livsmilj6 1 lingden. En mdijlighet att
tillgodose deras behov kan vara att vixla mellan svagare och starkare bete under olika
sasonger. Pa detta sitt kan flera olika artgrupper gynnas (jfr Soéderstrom m.fl. 2001).

Habitatndtverk for arter knutna till dldre barrskog

Tvia olika ekologiska profiler anvandes for att identifiera habitatnitverk for arter knutna till
aldre barrskog. Den ena profilen omfattade spridningsbegriansade, ryggradslosa djur knutna
till gammal tallskog som inte berérts av rationellt skogsbruk. Den andra ekologiska profilen
byggde pd kraven hos fokusartgruppen barrskogsmesar, sirskilt tofsmes, som har krav pa
mingd av och tillginglighet till mogen barrskog for att kunna fortleva 1 ett landskap. Den
klarar sig i dldre bestind av brukad skog och har foljdaktligen ligre kvalitetskrav
(specialiseringsgrad) och betydligt mer limpligt habitat 1 studieomridet, men samtidigt
hégre krav pa mangd habitat (resurskrav) for exempelvis reproduktion och Gvervintring.
For att identifiera de tva habitatnatverken anvindes helt olika killor till data om limpligt
habitat. For spridningsbegriansade ryggradslosa djur anvindes filtinventeringsdata frin
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Nyckelbiotopsinventeringen (Skogsstyrelsen 2007). For barrskogsmesar finns inga
geografiskt heltickande filtinventeringsdata att tillga utan istallet anvindes data som bygger
pa klassificering av satellitbilder (Holmgren m.fl. 2000).

Gammal tallskog

En GIS-baserad prognos for habitatnitverk for arter knutna till gammal tallskog togs fram
genom en ckologisk profil for spridningsbegrinsade ryggradslosa djur. Grundliggande
antaganden foOr att identifiera habitatnitverket var att omraden med gammal tallskog utgor
potentiella reproduktionsomraden for vissa ryggradslosa djur, samt att olika markslag har
olika framkomlighet.

Information om potentiella reproduktionsomraden himtades fran
Nyckelbiotopsinventeringen (Skogsstyrelsen 2007), som redovisar dels omriden i
skogsmark med potential att hysa rodlistade arter, nyckelbiotoper, dels en ligre vardeklass,
bendimnd naturvirden, som inom 6verskadlig tid, och 1 vissa fall genom skotselinsatser, har
potential att utvecklas till nyckelbiotoper. Samtliga nyckelbiotoper med tallskog och
barrblandskog inom studieomradet valdes ut for analysen. Omriden med samma habitat i
de kommunala inventeringarna med jamférbar information togs ocksa med.

Diirefter utvecklades profilen for spridningstérmagan hos fokusartgruppen, som bedémdes
kunna flyga maximalt nagra kilometer och som helst rérde sig i skog. Antaganden om
spridningsférmagan 1 den ekologiska profilen sammanfattas i tabell 2. Det resulterande
habitatnitverket for ryggradslosa djur knutna till gammal tallskog visas 1 figur 6.

Tabell 2. Antaganden om spridningspreferenser i den ekologiska
profilen fér arter knutna till gammal tallskog.

Marktacke Framkomlighet
Hoghusbebyggelse Hogt spridningsmotstand
Laghusbebyggelse Visst spridningsmotstand
Trafikerade vagar Hogt spridningsmotstand
Barrskog Lattframkomligt

Ovrig skog Relativt lattframkomligt
Oppen mark Visst spridningsmotstand
Vatten Visst spridningsmotstand
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Figur 6. Habitatndtverk for spridningsbegrinsade ryggradslisa djur knutna till gammal
tallskog. De omriden som ansags ha potential som reproduktionsomraden utgjorde tinkbar
kdlla for spridning. Omriden med potential att ntvecklas till reproduktionsomriden och som
ligger inom tillgangligt omride for mer svarspridda arter bir ha stirre sannolikhet att kunna
koloniseras.

Omraden 1 Nyckelbiotopinventeringens ligre virdeklass, naturvirden, som ligger i
omraden med hog tillginglighet for svarspridda arter kan anses ha hoég potential att
koloniseras av dessa arter nir de med tiden och med eventuella skétselinsatser utvecklats
till nyckelbiotoper. Ett scenario for hur habitatnitverket skulle se ut med denna utveckling
illustreras i figur 7. Manga av de spridningsbegrinsade ryggradslésa djuren i den ekologiska
profilen trivs bést i solexponerad ved. En tinkbar skotselinsats kan ddrfér vara att av
barrblandskog skapa mer ljuséppna gamla tallskogar genom att gallra bort yngre gran.
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Figur 7. Utvecklingsscenario for habitatndtverk for spridningsbegransade ryggradslisa diur
knutna till gammal tallskog. De omraden som ansags ha potential att utvecklas till
reproduktionsomriden kan firstarka habitatnatverket.

Aldre barrskog och tofsmes

For naturtypen dldre barrskog togs en ekologisk profil fér barrskogsmesar fram, sirskilt
inriktad pa tofsmes, som stiller vissa krav pa mangd och tillginglighet av dldre barrskog i
landskapet. Tofsmesen behover dessutom ett visst inslag av dod ved for att kunna hacka ut
bohal. Samtidigt dr férekomst av skydd viktigt, vilket gor att inslag av gran behévs. For att
gora en GIS-baserad prognos for habitatnitverket anvindes kunskaper som tagits fram i
tidigare projekt (Mortberg m.fl. 2007b) och anpassades till studieomradets forutsittningar
och befintliga data. Information om tridslag och skogens alder baserades pa
satellitbildsklassificering (Holmgren m.fl. 2000). Mesarna Overvintrar i artblandade flockar,
s.k. mestdg, och 6vervintringsomradet dr mycket stérre dn hickningsreviret. Potentiella
reproduktionsomraden avgrinsades darfor utifran andel dldre barrskog inom ett potentiellt
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hiackningsrevir (minst 3 ha) kombinerat med andel barrskog inom ett potentiellt
overvintringsomrade (ca 20 ha, Mortberg m.fl. 2007).

Direfter  beriknades tillgingligheten till omgivande livsmiljder genom en
tillgdnglighetsanalys i GIS. Tofsmesen anses minst flyttbendgen av mesarna, ror sig frimst i
barrskog och flyger ogirna 6ver 6ppen mark eller vatten. De antaganden som gjordes om
spridnings- och rorelsepreferenser hos tofsmes listas 1 tabell 3. Det resulterande
habitatnitverket for tofsmes illustreras i figur 8.

Tabell 3. Antaganden om spridnings- och forflyttningspreferenser for

tofsmes.

Marktéacke Framkomlighet

Barrskog Lattframkomligt

Ovrig skog Relativt lattframkomligt
Hoghusbebyggelse Hogt spridningsmotstand
Laghusbebyggelse Visst spridningsmotstand
Oppen mark Visst spridningsmotstand
Vatten Visst spridningsmotstand

-19 -



Aldre barrskog

Habitatnitverk |:| Komm ungréns

- Reproduktion —+ Jarnvag
Aktivitets omr. dvrigt

“Eg

. Hog tilgéngl ket Markticke
e

0

g
1

. —S‘ZL ] Lagtilgang het [ | skog
iy ¢
I Oppen mark
s - Héghus
L L LI LI 1 Ixilometer [ Laghus

] ] 10

Figur 8. Habitatndtverk for en ekologisk profil knuten till dldre barrskog, med tofsmes som
Jfokusart. Detta habitatndtverk bygger pa att det finns lampligt habitat for reproduktion och
dvervintring inom rdckhall”, med hansyn till preferens for rirelser i skog, hellre dn dppen
mark.

Diskussion

Aldre barrskog forekommer framfor allt i skogslandskapet i éstra delen av studieomridet,
vilket utgor utkanten av det stora skogsomradet kring sjon Tarnan 6ster om studieomradet.
Detta omrade ir beliget ganska langt ifran storstaden och ar ett viktigt omrade f6r bland
annat barrskogsanknutna arter. Skogslandskap med éldre barrskog aterfinns ocksa i manga
andra delar av omradet dir skogspartier vixlar med 6ppen mark. Sirskilt intressant dr den
aldre barrskogen 1 titortsnira lagen, dar triden ofta tillats bli gamla och samtidigt hyser
hoga rekreationsviarden. Det idr inte ovanligt med Overhillning av skog just i titortsnira
ligen, bland annat i de grona kilarna (Regionplane- och trafikkontoret 1996), jamfort med
vad som dr vanligt i skogsbruket. Det beror ofta pa att markigaren dr exempelvis en
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kommun och huvudsyftet med skogsskotseln dr att jamsides med en ekonomisk hallbarhet
utveckla rekreationsvirden och estetiska virden (Hedblom 2007). Det finns dirigenom en
stor potential for att skéta dtminstone valda delar av skogen med inriktning mot att
torstirka habitatndtverket for arter knutna till dldre barrskog.

Overhillningen av skog i vissa stadsnira skogar ger hégre andel dldre skog. Det kan gynna
den ekologiska profilen fér barrskogsmesar, vilka dven stiller krav pa skogens struktur,
med skydd i form av inslag av gran, samt ett visst inslag av déd ved. For att gynna dven
spridningsbegrinsade ryggradslosa djur kan man tinka sig att vissa omrdden skots med ett
gallringsskogsbruk som helt undantar aldre tall och skapar mer ljusoppna bestaind. Denna
typ av skotsel kan ocksa tinkas vara tilltalande fran rekreationssynpunkt. Genom att pa
detta sitt tillgodose bada dessa ekologiska profiler med saval reproduktions- och
aktivitetsomraden som spridningszoner kan populationer av arter knutna till aldre barrskog
gynnas. De spridningszoner som finns mellan sma men virdefulla omraden inom de grona
kilarna skulle exempelvis kunna forstirkas och de skulle dven kunna linkas till
barrskogsomraden i omgivande landsbygd. Dirigenom skulle arter som ir beroende av
dessa habitat finnas kvar i de grona kilarna och dessutom ha ett utbyte med populationer i
omgivande skogsomraden. Samtidigt kan rekreationsvirden tas tillvara och utvecklas.

Adellévskog med grova ekar

Adellsvskog med grova ekar dr karakteristiskt for Stockholm och Milardalen men ir
samtidigt ett mycket fragmenterat habitat. En ekologisk profil for detta habitat ar
eklevande, spridningsbegrinsade ryggradslosa djur som dr knutna till grova ekar. Grova
ckar sigs i denna profil som potentiella reproduktionsomriden. Informationen om
forekomsten av grova ekar ir inte fullstindig men de databaser som finns genomsoktes. En
viktig databas var Linsstyrelsens jattetradsinventering (Ldnsstyrelsen i Stockholms lin
2007). Data fran Nyckelbiotopsinventeringen (Skogsstyrelsen 2007) genomsoktes ocksa,
samt olika kommunala inventeringar med information om grova ekar.

Antaganden om spridningsformagan hos fokusartgrupper knutna till adellévtriad respektive
grova ekar har tidigare stillts samman 1 ekologiska profiler (Moértberg & Thse 20006,
Mortberg m.fl. 2007b). I denna pilotstudie fanns inte samma detaljerade underlagsdata sa
de tidigare profilerna modifierades darfor, for att fungera i studieomradet. For att fa
heltickande data for spridningsanalysen har en satellitbildsklassning av naturtyper anvints
som komplement (Naturvardsverket 2004a). Arterna i fokusartgruppen ansags kunna flyga
maximalt nagra kilometer. Antaganden om spridningspreferenser framgiar av tabell 4.

Tabell 4. Antaganden om spridningspreferenser i den ekologiska
profilen fér arter knutna till adelldvskog med grova ekar.

Marktacke Framkomlighet
Hoéghusbebyggelse Hogt spridningsmotstand
Laghusbebyggelse Visst spridningsmotstand
Barrskog Visst spridningsmotstand
Adellévskog Lattframkomligt

Oppen mark Framkomligt

Vatten Visst spridningsmotstand
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Figur 9. Habitatndtverk for en ekologisk profil knuten till ddellovbestand med grova ekar.
Grova ekar ansags fungera som reproduktionsomraden och mer tillgingliga omraden ansdags
ba bittre forutsittningar for kolonisation dn mer isolerade.

Diskussion

Adellévskog med grova ekar ir ett mycket fragmenterat habitat som ibland utgérs av
enstaka trid. Framfor allt aterfinns de i de sydvistra delarna av pilotomradet, nirmare
Stockholm och Milaren kring gamla siterier. Tétortsnira landskap verkar vara mer
framkomliga for denna ekologiska profil dn ute pa landsbygden dir den f6r denna
ekologiska profil mer svarframkomliga barrskogen dr timligen vanlig dven i odlingsbygder.

Genom tva av de grona kilarna gir potentiella strak med ddellévbestind och ddellovtrad
som utgor de bista potentiella linkarna mellan de stora ekbestinden i Nationalstadsparken
s6der om studieomradet, och Milardalens ekbestand (jfr Mortberg & Thse 20006). Det finns
dven andra mindre men potentiella strik i1 studicomridet. Inom dessa strak dr
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tillgangligheten for spridning ”minst délig” och potentialen for att bevara och utveckla
habitatnitverket som storst.

Habitatnitverket for ddellévskog med grova ekar dr timligen glest 1 vissa delar och fungerar
tormodligen bist for arter som r6r sig nagra kilometer. Det dr mojligt att habitatnitverket
ar optimistiskt och att mer spridningsbegrinsade arter, exempelivs bland vedlevande
insekter, lever i s.k. reliktpopulationer, dvs de ir redan mycket isolerade och har sma
utsikter till 6verlevnad pa ling sikt. Men man kan ocksa se det som att den lingsamma
dynamiken hos dessa arter och populationer kan medfdra att det finns tid och utrymme f6r
atgirder som forstirker habitatnitverken. Inom denna ekologiska profil aterfinns manga
rodlistade arter vilket skulle kunna motivera att atgiarder for att forstirka detta habitat
prioriteras.

Den historiska markanvindningen kring siterierna har medfort att méanga grova ekar finns
kvar i 6ppna parkliknande landskap. Ekar som vuxit 1 sidana 6ppna ldgen hyser ocksa de
hogsta virdena for biologisk mangfald. Samtidigt har de en hég potential att tillhandahalla
rekreationsvirden i titortsnira ligen. Aven om det tar lang tid fér ekar att utvecklas och bli
grova sa finns det all anledning att vid skétselatgirder satsa pa de ekar som finns, vilket
innebdr att r6ja fram trid som star skuggigt, eftersom de behéver vixa upp och sta
taimligen solitirt. Vidare beh6vs planering for att sikra foryngringen pa lang sikt samt att
lyfta fram virdena i ett sammanhingande ekbestind med bade biologiska, kulturella och
sociala kvaliteter 1 forortslandskapet.
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Sammanfattande diskussion

Syftet med att analysera biologiska virden i ett landskapsperspektiv dr att forsoka ta hinsyn
till de ckologiska processer som ir nodvindiga for att uppritthalla den biologiska
mangfalden. Exempel pa sadana processer ar arters reproduktion och spridning. Det racker
inte alltid med att studera och ta hinsyn till mindre delar av landskapet utan dven
omgivningarna har betydelse och hur olika delar av landskapet ar linkade till varandra.

Metoden for en landskapsekologisk analys som beskrivs i Mortberg m.fl. (2007a) bestar
bade av en process som pa olika sitt kan linkas till en planeringsprocess och av
naturvetenskapliga verktyg i form av GIS-baserade habitatmodeller. I denna pilotstudie har
det varit moijligt att genomféra en sadan process med deltagande av manga berérda aktérer
vilket gett en férankring, aktualisering och kunskap som inte hade kunnat uppnas pd annat
satt. Processen har varit till hjilp vid mélformulering, kunskapsinsamling och férslag till
strategier.

Studieomradet

Den sydvastra delen av omradet kan karaktiriseras som ett foérortslandskap med
bostadsomraden, arbetsplatser och infrastruktur vilka mer eller mindre dominerar
landskapet. Skogs- och odlingslandskap finns fortfarande hir i kvarvarande gronomraden,
men de priglas starkt av det storstadsnira liget och anvinds i stor utstrickning for
rekreation. Utmirkande ekologiska strukturer som framtrader i denna del ar de strak med
sma men vardefulla habitat och spridningszoner mellan dessa, som stricker sig mellan stad
och landsbygd och som innehaller alla de analyserade naturtyperna. Dessa strak
sammanfaller till stor del med de grona kilarna som avgrinsats av Regionplane- och
trafikkontoret (1996), se figur 10. Sirskilt vil sammanfaller de tva grona kilarna i sydvist
med habitatnitverken for dldre barrskog och ddellévskog.

Den nordostra delen av studieomradet kan karaktiriseras som stadsndra landsbygd. Hir
priglas markanvindningen mer av jord- och skogsbruk, dven om storstadens narhet dnda
utovar en stark paverkan pa landskapet. Hir finns flera omraden med hoga koncentrationer
av lampligt habitat fo6r de utvalda naturtyperna, framfor allt dldre barrskog men édven
naturliga grismarker. Spridningzonerna i den stadsnira landsbygden iér inte lika samlade
som 1 férortslandskapet, om man jamfor de olika ekologiska profilerna med varandra, utan
ar mer utspridda.

Overgingszonen mellan férort och stadsnira landsbygd dr mycket dynamisk och priglas i
vissa delar av att industrier och skrymmande verksamheter lokaliseras hit. I denna zon kan
malmedvetna strategier 1 samband med exempelvis lokalisering av bebyggelse och
infrastruktur vara sdrskilt viktiga for att bibehélla och stirka ekologiska strukturer i
landskapet for att gynna den biologiska mangfalden.
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Figur 10. Grona kilar och gronstruktur i Stockholm enligt Regionplane- och trafikkontoret
(1996, 2007). Habitatndtverken sammanfaller till stor del med de grina kilarna i
[forortslandskapet.

Framtida férdandringar

I och kring en vixande storstad fordndras landskapet snabbt och f6r vixt- och djutliv kan
detta fi stora konsekvenser. Livsmiljder f6r manga arter forsvinner och splittras upp i takt
med utbyggnad av bebyggelse och infrastruktur, minskad hivd pa grund av brist pa
betesdjur, m.m. Kvarvarande natur utsitts i hogre grad f6r storningar i form av exempelvis
slitage, buller och fororeningar. Samtidigt kan det stadsnira liget medféra dndrade
preferenser och dirmed inriktning och skétselmetoder for naturomraden, vilket i sin tur
kan medfora sidana effekter som att l6vtrid och gamla trid gynnas, graismarker och
vatmarker kan anliggas och skoétas, osv. Detta kan gynna bade den biologiska mangfalden
och rekreationsvirden 1 det stadsnira landskapet.

Inom studieomradet finns landskapsstrukturer som skulle behéva forstirkas for att uppna
malet med ett héllbart nyttjande av landskapet. Omraden med héga koncentrationer med
prioriterade habitat behdver planeras for bevarande och utveckling av den biologiska
mangfalden. Spridningszoner och strak behover forstirkas, sarskilt ddr barridrer 1 form av
vigar och bebyggelse splittrar upp landskapet. Dirigenom forsviras bade dagliga rorelser
inom aktivitetsomradet och spridning for olika arter. Exempel pa barridreffekter som
kommit fram i analyser av habitatnitverk, analyser av anvindning/tllginglichet och
diskussioner i en workshop illustreras i figur 4.

Stammer habitatndtverken med verkligheten?

En friaga dr hur vil de identifierade habitatnitverken stimmer med verklig reproduktion
och spridning hos populationer av olika arter. Det har gjorts och gors utvirderingar av
liknande verktyg och modeller (t ex Schiegg 2000, Tischendorf och Fahrig 2000) och i
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dessa sammanhang ar det viktigt att beakta att kartorna ska ses som prognoser for en viss
tidpunkt och med en viss sannolikhet, som kan variera.

Underlagsmaterialets betydelse

Habitatndtverken har olika forutsittningar att spegla de verkliga foérhallandena. De
viktigaste faktorerna som paverkar detta dr dataunderlag och kunskap kring arternas krav
pa landskapet (Gontier m.fl. 20006). Begrinsningarna kring dataunderlag beror dels pa hur
vil olika naturtyper, vegetationstyper eller habitat dr representerade 1 de geografiska
databaserna och dels pa tillgingen pa data om olika arter som omfattas av de utvalda
ekologiska profilerna.

Dataunderlag om olika naturtyper, deras kvalitet som livsmiljéer och deras férdelning i
landskapet finns i de nationella inventeringarna som exempelvis Angs- och
betesmarksinventeringen  (Jordbruksverket 2005) och  Nyckelbiotopsinventeringen
(Skogsstyrelsen 2007). De dr dock inte alltid riktigt heltickande och genomférs inte pa
samma sidtt pa all mark. Skyddad natur ingar inte i inventeringen, dven om madnga
naturreservat inventerats 1 efterhand. Dessutom dr inventeringsdata frin vissa
markidgarkategorier (framfor allt vissa skogsbolag) inte automatiskt tillgingliga via
Skogsstyrelsen. Vissa kommuner omfattas heller inte av Nyckelbiotopinventeringen
eftersom de endast har titortsanpassad skogsskétsel. Angs- och betesmarksinventeringen
omfattar bara marker som var i bruk vid inventeringen (stingsel i anvindbart skick).
Klassen restaurerbart omfattar saledes bara marker i bruk. Det betyder att det finns en
ytterligare potential for restaurering i obetade marker som dnnu har kvar betesmarksflora
men for dessa finns inget heltickande inventeringsunderlag.

Inventeringen  inom ramen for Atgirdsprogrammet for sirskilt skyddsvirda trid i
kulturlandskapet, Jattetradsinventeringen (Naturvardsverket 2004) innehdll mycket
information och var anvindbar, men vid analystillfillet var den inte genomférd i hela
pilotomréidet, exempelvis fattades Vallentuna. Dessutom inriktas den inte mot jattetrdd i
skogslandskap. De gamla grova ekar som vixer i vad som i dag ir skogslandskap kommer
ddrmed i regel inte med i inventeringen. Aven om de sillan ir limpliga som livsmiljé for
spridningsbegrinsade ryggradslosa djur utgdr de en potential f6r restaurering.

Samtidigt som det alltsd kan finnas luckor i habitatnitverken pa grund av kunskapsbrist, sa
kan det ocksa vara sa att man i kommunerna har en mer detaljerad kunskap som kan gora
att fler vardefulla omraden faktiskt hittats efter att de nationella inventeringarna publicerats.
Allt detta medférde att dataunderlaget var ojimnt och resultaten ska darfor ses som en del i
en metodutveckling och inte som ett fullstindigt fardigt resultat. Dataunderlag som skulle
krivas for att gora riktigt palitliga analyser dr detaljerade vegetationskartor med information
om trid-, busk- och filtskikt samt allra helst 4ven om habitatstrukturer som doéd ved,
smabiotoper, m.m. En vegetationskarta finns i Sollentuna kommun (Sollentuna kommun
1993) men inte i de andra kommunerna. Flera kommuner hade olika typer av
naturkataloger och det fanns i manga — men inte alla — fall en jimférbar klassning av
naturviardena. Nagra naturkataloger hade en liknande metodik 1 inventering och klassning
som de nationella inventeringarna vilket underlittade analyserna betydligt.

Vad kravs for livskraftiga populationer?

Det finns ocksa kunskapsluckor vad giller de specifika krav pa mingd och kvalitet av
limpligt habitat pa landskapsniva som olika arter och artgrupper stiller for att langsiktigt
kunna 6verleva 1 landskapet. Det dr moijligt att habitatnitverken dr timligen optimistiska
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och det dr mojligt att manga arter, exempelvis bland vedlevande insekter, lever i s.k.
reliktpopulationer, dvs de dr redan alltfér sma och isolerade och har dirigenom sma
utsikter till 6verlevnad pa ling sikt. Den fragmentering av livsmilj6 som redan skett
kommer pa sikt att leda till mer utdéenden dn vad som dnnu hunnit intrdffa. Man brukar
saga att de har en utdéendeskuld (Hanski m.fl. 1996). Det behévs alltsa restaurering och
aterskapande av habitat for att populationer som annu finns kvar ska overleva pa lingre
sikt. Habitatndtverken kan for mer krivande arter dirfor ses som planeringsunderlag for
aterskapande och restaurering av livsmiljéer. Manga av dessa vedlevande ryggradslosa djur
ar anpassade att leva manga generationer i stabila habitat och har liten benigenhet att
sprida sig. Det kan dérfér finnas mer tid for dtgarder som forstirker habitatnitverken dn
tor arter med snabbare populationsdynamik som exempelvis dagfjirilarna.

En mer fullstindig sadan kunskap skulle medfora att man skulle kunna planera for arters
fortlevnad mer exakt. Annu ir kunskaperna fragmentariska och en sammanstillning av dem
limnar stora osdkerheter i bedémningarna. En typ av osidkerhet som dock redovisas 1
habitatnitverken ar den som giller spridningsavstand, dir en gradient av sannolikhet for
tillgdnglighet redovisats visuellt i kartan (se t.ex. figur 3). Det pagar en process dir sadan
kunskap tas fram och exempelvis arbetar Artdatabanken (2007) med expertbedomningar
for bland annat de rédlistade arternas habitat, hot och spridningsférmaga. Dessa ér viktiga
steg mot en fungerande landskapsekologisk planering.

Sammantaget begrinsas alltsda metoden av dataunderlag och tillginglig kunskap kring arters
krav pa landskapet for langsiktig 6verlevnad. Darfor ar det svart att gora prognoser f6r hur
livskraftiga populationerna av olika arter egentligen dr pa lingre sikt. En framkomlig vig
for att ga vidare skulle hir kunna vara att gora sarbarhetsanalyser for utvalda arter (se t.ex.
Larson m.fl. 2004). En annan f6ljd av denna begrinsning ar att tillgangen pa underlagsdata
delvis var styrande for vad som slutligen analyserades. Andi bedémdes underlaget som
tillrickligt representativt for att vara anvindbart for att genomféra analyserna och for att
diskutera resultaten och framtida prioriteringar med deltagande aktorer. Viktiga kunskaper
kom dven fram i dialogen med exempelvis kommunekologer och motsvarande aktérer
vilket férbattrade underlagets kvalitet.

Ar bilden fullstindig?

En intressant fraga dr hur pass representativ den samlade bilden av de resulterande
habitatnitverken dr for den biologiska miéngfalden i pilotomradet. De mal som
formulerades kring naturliga grasmarker, ildre barrskog och ddellovskog med grova ekar
handlar om naturtyper som dr representativa for regionen. Men naturligtvis har inte alla
viktiga strukturer, naturtyper, eller kombinationer dirav, kommit med. Exempel pa
naturtyper som saknas i analyserna dr vatmarker och vattendrag. Det dr svart, kanske
omoijligt, att bestimma hur manga olika naturtyper och kombinationer som skulle beh6vas
tor att bilden skulle kunna anses vara komplett. Det har dock varit mojligt att fa med en rad
ckologiskt viktiga strukturer, som sinsemellan inte 6verlappar varandra si mycket, utom i
viss man 1 de grona kilarna. En slutsats dr att man vid landskapsekologiska analyser bor
forsoka skilja ut olika typer av processer som behéver forutsattningar for att fungera 1 ett
landskap. De kan i ett senare skede samlas ihop till en helhetsbild f6r planeringsindamal, sa
som gjorts i Gronstrukturen 1 Stockholms lin (Regionplane- och trafikkontoret 1996).

Pilotstudien utgjorde en foérdjupning av landskapsekologisk planering och ett sitt att
tydliggbra nagra viktiga fragestillningar kring olika virdefulla ekologiska strukturer i
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landskapet. Arbetssittet som utvecklats i pilotstudien bor kunna anvindas for att i
forlingningen ge en mer komplett bild av den biologiska mangfalden i ett omrade.

Hur ska resultaten anvdndas?

Den landskapsekologiska analysen fungerar som en metod for att identifiera ekologiska
strukturer i landskapet som dr viktiga for att uppratthilla den biologiska mangfalden.
Metoden ir anvindbar for att sitta in enskilda omraden 1 ett landskapsperspektiv och foér
att studera mingd, monster och sammanbindningsgrad av olika livsmilj6er i landskapet.
Habitatnitverken bestir av en prognosbild av potentiella reproduktionsomriden och
spridningszoner 1 landskapet for prioriterade ekologiska profiler. De kan anvindas for att fa
en bild av var det finns hoga koncentrationer av habitat och hur vil dessa hinger ihop. Ett
grundliggande antagande dr att reproduktionsomriaden som ligger titt tillsammans med
hog tillganglighet till varandra har hogre sannolikhet att kunna berika varandra och fungera
1 en metapopulationsdynamik.

Denna prognosbild kan anvindas till prioriteringar och till landskapsekologisk planering av
skydd, restaurering och skoétsel av prioriterade naturtyper. Restaureringsatgirder kan styras
till omriaden i strategiska ligen och skotsel av exempelvis tridbestand och naturliga
grismarker kan riktas in mot att stirka de ekologiska processer som prioriteras i omradet.
Dessutom kan habitatnitverken anvindas till analys och utvirdering av planeringsscenarier
och for att bedéma svaga linkar och mdjliga konfliktomraden, dir regionala
landskapsstrategier kan ha stor betydelse for den biologiska mangfalden.

Reslutaten av den landskapsekologiska analysen kunde dessutom anvindas som underlag
for att inga tillsammans med andra planeringsunderlag i en sammanvigning som syftade till
att ringa in virdekdrnor och viktiga sammanbindningsstrak i ett helhetsperspektiv.
Dirigenom fungerade den som ett underlag for formulering av regionala
landskapsstrategier.
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Ordforklaringar och definitioner

Biologisk mangfald

Biotop

Ekologisk
infrastruktur

Ekologisk profil

Ekosystem

Funktionella
artgrupper

Fokusarter

Habitat

Habitatnatverk

Konnektivitet

Landskapsperspektiv

Variationsrikedomen bland levande organismer 1 alla milj6er
(inklusive landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem)
samt de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta
innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem
(Konventionen om biologisk mangfald, artikel 2).

Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktir, struktur och
organismsammansittning, exempelvis en sj6, en dng eller en
ekhage. En och samma biotop kan innefatta méanga olika habitat f6r
vixter och djur. Den kan samtidigt utgora endast en del av ett
habitat f6r en annan art.

Nitverk 1 landskapet, som bestar av kirnomraden med hoga
naturvirden, sammanlinkade med spridningszoner.

En uppsittning egenskaper, som har betydelser f6r arters
fortlevnad i landskapet.

Ett dynamiskt komplex av vixt-, djur- och
mikroorganismsamhillen och deras fysiska miljo som interagerar
som en funktionell enhet.

Ett antal arter som sammanférs till artgrupper med gemensamma
egenskaper

Urval av arter eller funktionella artgrupper som ir relevanta att
fokusera pa f6r en viss ekologisk profil i en viss studie

Livsmiljo for en enskild vaxt- eller djurart, eller mer precist artens
levnadsplats under en viss del av dess livscykel. Habitatet for en
viss art kan bestd av flera biotoper, eller endast av en del av en
biotop. Vissa arter anvinder exempelvis kantzoner mellan olika
biotoper som habitat.

Nitverk av habitat for en viss art eller artgrupp, vilket bestar av
limpliga livsmiljéer sammanlinkade med spridningszoner.

Sammanbindningsgrad, exempelvis mellan habitatfragment i ett
landskap.

Arter och naturtyper betraktas i ett helhetsperspektiv, med hinsyn

till samspelet mellan ekologiska, ekonomiska, kulturella och
historiska faktorer i ett storre omrade 4n det enskilda objektet.
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Livskraftig
population

Metapopulation

Population

Rodlistad art

Spridningszon

Sarbarhetsanalys

En population, vars storlek och tillvaxt ar sadan att risken att den
dor ut och/eller drabbas av negativa effekter av inavel under en
faststilld lingre tidsperiod dr forsumbar. Den storlek respektive
tillvixt som krivs for livskraftighet varierar mellan olika arter och
populationer.

Metapopulation ar en population som ir geografiskt uppdelad i
delpopulationer, med visst utbyte av individer diremellan. Vanligt i
metapopulationer ar att delpopulationer dor ut med jimna
mellanrum f6r att ddrefter aterkoloniseras av individer fran andra
delpopulationer.

Samtliga individer av en art som férekommer inom ett omrade,
som har kontakt med och kan reproducera sig med varandra.

Art som dr hotad till sin langsiktiga 6verlevnad som art, och som ir
upptagen pa en, av Naturvardsverket faststilld, lista. Listan dr
indelad i kategorierna: Férsvunnen (RE), Akut hotad (CR), Starkt
hotad (EN), Sarbar (VU), Missgynnad (NT) eller Kunskapsbrist
(DD), (Girdenfors 2005).

Omride som inte (nédvindigtvis) 1 Gvrigt utgdr laimplig
levnadsplats for arten, men dir spridning ar moéjlig. Samma
inneb6rd som spridningslink eller spridningskorridor, dir det
sistnimnda dock samtidigt innebir en linjir form.

Tillimpning av en matematisk modell som beskriver hur en
population vixer eller krymper under olika férutsittningar (olika
tillvixthastighet, tillvixthastighet, mortalitet, miljévariabler, mm)
samt slumpvariation.
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