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Forord

Ar 2001 antog riksdagen en ny rovdjurspolitik. | denna gavs lansstyrelserna ett
utokat ansvar for forvaltningen av de stora rovdjuren. Det utékade ansvaret
innebdr bland annat att lansstyrelserna ska ta fram regionala forvaltningsplaner for
rovdjuren. Forvaltningsplanen ska bland annat redogdéra for var det finns
biologiska och ekologiska forutsattningar for rovdjur i lanet.

Lodjur &r det av rovdjuren som férekommer i fast stam i Stockholms l&n. Lodjurens
viktigaste foda &r radjur. Vid uppskattningar av de ekologiska forutséttningarna for
lodjur &r darfor den viktigaste faktorn tatheten av radjur inom ett omrade. |
Stockholms Ian finns starka stammar av radjur, men ocksa gott om omraden med sa
pass mycket mansklig aktivitet att lodjur skulle kanna sig storda men inte radjur.
Det finns en méangd omraden i lanet som ar lampliga for lodjur, men eftersom
landskapet ar fragmenterat av vatten och infrastruktur, har lodjuren svart att sprida
sig till vissa delar av lanet. Det ar darfor av intresse att anvanda kompletterande
metoder, vid sidan av berdkningar baserade enbart pa bytestathet, for att kunna
beddma vilka omraden som lodjur verkligen kan ténkas nyttja.

Lansstyrelsen har darfor uppdragit at Andreas Zetterberg, KTH, att utreda de
ekologiska forutsattningarna for lodjur i lanet. Metoden som anvénts utgar ifran
en matematisk modell baserad pa geografisk information. Modellen anvander data
om landskapets struktur och sammansattning for att forutsdga var det kan tankas
finnas goda forutsattningar for lodjur att etablera sig. Denna typ av modeller
kallas normalt GI1S-baserade habitatmodeller. Modelleringen ger ett béattre
underlag for bedémningen av mojligt antal lodjur inom lénet, an vad som skulle
ha varit fallet om man enbart utgatt fran skattningar baserade pa bytestathet.

Resultatet presenteras i kartform vilket gor att potentiella omraden och svaga
forbindelser mellan olika omraden framgar tydligt. Kartorna kan dven anvandas
for att ndrmare studera konfliktsituationer med tamdjursbesattningar eller jakt,
samt fOr att battre planera anvéndandet av resurser vid inventeringar av lodjur.

Stockholm, september 2007

‘51
Lars Nyberg
Miljo- och planerifgsdirektor
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Sammanfattning av bakgrund och resultat

Ar 2001 antog riksdagen en ny rovdjurspolitik. | denna gavs linsstyrelserna ett
utokat ansvar for forvaltningen av de stora rovdjuren. Bland annat innebar detta
utokade ansvar att forvaltningsplaner for de stora rovdjuren ska tas fram. |
Stockholms 1an berdr forvaltningsplanen framst lodjur eftersom det ar det enda av
de stora rovdjuren dar foryngringar har kunnat konstateras. Stora delar av
Stockholms 1an utgérs av urbana och peri-urbana regioner med hog befolknings-
tathet, tat infrastruktur och hogt friluftstryck. For att kunna ta hansyn till dessa
forutsattningar i forvaltningsplanen har lansstyrelsen uppdragit at Andreas
Zetterberg vid forskargruppen for miljébedémning och —férvaltning, pa
institutionen for mark- och vattenteknik, KTH, att géra en fordjupad analys av de
ekologiska forutsattningarna for lodjur i Stockholms lan. Nedan foljer en samman-
fattning av resultaten i rapporten samt de resonemang som forts:

e Modellresultaten i kombination med nuvarande utbredning av ynglande
lohonor indikerar att det, inom fem ar, kan finnas 2-3 fasta familjegrupper i
norra Stockholms 1an, delvis delade med Uppsala 1an samt mojligen en
familjegrupp i Sédertalje kommun, delvis delad med S6dermanlands lan.

e Palang sikt indikerar modellresultaten en potential pa totalt 4-6 familje-
grupper i lanet, delvis delade med Uppsala och S6dermanlands lan.
Osakerheten kring nar, var eller ens om dessa omraden kommer att
koloniseras ar dock relativt stor.

e Det finns en teoretisk potential for ytterligare 1-2 familjegrupper pa
Sodertdrn men da denna avskurna halvo endast har forbindelse med dvriga
landet via ett antal broar rakt genom Sédertélje och Stockholm samt ar
omgérdad av hogtrafikerade (d.v.s. nastan alltid isfria) farleder &r
lodjursetablering pa Sodertorn inte troligt ens pa mycket lang sikt.

e Narvaron av rovdjur innebar konkurrens om det jaktbara viltet. For lodjur ar
radjur det i sarklass vanligaste bytesdjuret. Lodjurens uttag av radjur
varierar lokalt, exempelvis beroende pa om det ror sig om en ensam lohona,
lohane eller en lohona med ungar. | genomsnitt, utslaget over storre
omraden, ror det sig dock om drygt 50 radjur per ar for varje lo-individ.

e Enhdg andel storningar i kombination med stark radjursstam i Stockholm
gor att lodjuren mojligen inte kan tillgodogdra sig hela radjursresursen
genom att etablera sig tatare, vilket Gppnar for intressanta viltvards-
mojligheter. Normalt skulle troligen lodjurstatheterna oka tills radjurs-
stammarna borjade vika kraftigt och darefter folja ett cykliskt forlopp. Ingen
vet i dagslaget hur storningar i regioner som Stockholms lan paverkar
lodjurs-/radjursdynamiken men majligt &r alltsa att det klassiska forloppet



inte kommer att ske i Stockholm utan att lodjuren i vissa delar endast tar ut
en del av radjursproduktionen.

Det gar att uppskatta hur stor jaktbar aterstod av radjur som finns baserat pa
kunskaper om lodjursnarvaro och denna information bor utnyttjas och inga
som en viktig komponent i den framtida viltvarden for att undvika ett Gver-
utnyttjande, kollaps och cykliska variationer.

Med landets for narvarande hogsta lodjurstatheter som referens i kombi-
nation med kéand nettoproduktion av radjur i lanet skulle exempelvis
lodjurens uttag av radjur i Stockholms lan utgéra 20-50 procent av radjurens
nettoproduktion. Vissa markagare kan dock periodvis drabbas hart samtidigt
som andra markagare drabbas mycket marginellt.

Genom att kontinuerligt folja radjursstammarna (t.ex. genom spillnings-
inventering), lodjurens eventuella etableringar samt, i berérda omraden,
proaktivt justera ned (och upp) radjursjakten finns troligen goda méjligheter
att bibehalla en hog och stabil radjursproduktion utan att behova reglera
lodjursstammen i lanet.

© 2006 - Andreas Zetterberg, Mark- och vattenteknik, KTH, aze@kth.se



Sammanfattning av metod och modeller

Metoden som anvants utgar ifran matematiska modeller baserade pa geografiska
informationssystem (GI1S). Dessa modeller anvénder har data om landskapets
struktur och sammansattning for att prediktera var det kan tdnkas finnas goda
forutsattningar for lodjur att etablera hemomraden. Denna typ av modeller kallas
normalt GIS-baserade habitatmodeller och dessa kan vara expertbaserade eller
empiriska. | detta fall har vi anvant oss av expertmodeller som bygger pa kunskap
om enskilda lodjurs beteende i landskapet. Empiriska modeller, & andra sidan,
sOker matcha ett stort antal verkliga observationer (stickprov) mot landskapsdata
med hjélp av statistik. Expertmodellerna fokuserar istéllet pa den enskilde lo-
individens anvandande av landskapet mer i detalj. Utgaende fran data om
landskapsstruktur, storningar (t.ex. trafik och friluftstryck) och lodjurs ekologi och
beteende raknar modellen fram potentiella hemomraden. | slutresultatet visas var
dessa potentiella hemomraden aterfinns och hur de hanger ihop geografiskt i ett sa
kallat habitatnatverk.

Exempel pa egenskaper hos landskapet som expertmodellen i detta fall tagit hansyn
till & om det finns ett tillrackligt ostért omrade for en hona att vaga yngla i (ett s.k.
karnomrade), hur omgivningen paverkas av mansklig storning, vilken typ av
vegetation som erbjuder lodjuren bast resurser (foda, skydd och reproduktion) och
hur langt lodjur kan tankas réra sig mellan olika landskapselement. Modellen tar
aven hansyn till att ett lodjur kan rora sig olika langt mellan olika omraden bero-
ende pa hur landskapet ser ut daremellan. Lodjur har exempelvis har antagits réra
sig lattare dver storre 6ppna omraden om det finns mindre skogsomraden for jakt
och daglega “inom synhall” pa andra sidan. Modellerna har alltsa utgatt ifran att ett
landskap med stora akerarealer och en mangd mindre skogsomraden inom réackhall
mycket val kan utgora en stor del av ett lodjurs hemomrade sa lange det finns ett
tillrackligt ostort s.k. karnomrade. Modellen har aven tagit hansyn till kand kunskap
om vagars och jarnvagars paverkan.

Parametervardena for modellen (t.ex. hur litet ett kdrnomrade kan vara, hur langt
det kan vara mellan mindre skogsomraden i odlingslandskapet mm) valdes initialt
genom litteraturstudier och intervjuer med artexpertis. Darefter fintrimmades
vardena med hjélp av ett urval av familjegrupps-observationer ur 370 verkliga
observationer hamtade fran Rovdjursforum i AB-, C- och D-lan mellan aren 2000
och 2006. Parametrarnas varden varierades slutligen nagot for att kontrollera att
resultaten inte andrades drastiskt. Modellen kérdes for saval sommarférhallanden
som vinterforhallanden da vattnet ar fruset och lodjuren latt kan ta sig dver sjoar
och vattendrag.

Samtliga observationer av familjegrupper som erhélls ur rovdjursforum foll inom
det framraknade habitatnatverket. Modellen har alltsa testats av mot en stor mangd
verkliga observationer och dven om det inom ramen for detta projekt inte har
funnits utrymme for ndrmare statistisk felanalys ger resultaten en tydlig indikation.
De slutgiltiga resultaten far darfor ses som ett kraftfullt stod for beslut kring
forvaltning och eventuella atgarder.



1 Bakgrund

1.1. Bakgrund till uppdraget

Ar 2001 antog riksdagen en ny rovdjurspolitik. | denna gavs lansstyrelserna ett
utokat ansvar for forvaltningen av de stora rovdjuren. Detta utdkade ansvar innebér
bland annat att lansstyrelserna ska ta fram regionala férvaltningsplaner for lodjur,
bjorn, varg, jarv och kungsérn. Forvaltningsplanen ska bland annat redogéra for
rovdjurens forekomst och geografiska utbredning, var biologiska och ekologiska
forutsattningar finns i lanet, forekomst av vilda bytesdjur samt vilka konflikter som
finns och som kan komma att uppsta.

Med anledning av ovanstaende vill Lansstyrelsen i Stockholms lan utreda de
ekologiska forutsattningarna for lodjur i lanet. Lodjur &r den enda av ovanndmnda
arter dar Lansstyrelsen i Stockholms lan har kunnat konstatera féryngringar under
senare tid.

1.2. Bakgrund till metodval

1.2.1 Tidigare skattningar av forutsattningar for lodjur

Néar man uppskattar de ekologiska forutsattningarna for lodjur ar den viktigaste
faktorn normalt bytestéatheten (Liberg 1998, Liberg&Andrén 2006). Med hjalp av
bytestatheten i kombination med bland annat bytesdjurens produktion och dédlighet
kan nettoproduktionen av bytesdjur uppskattas. Ur denna gar det att i sin tur
berdkna den maximala bérkraften for lodjur inom ett omrade. Liberg & Andrén
(2004) har gjort detta bland annat baserat pa mangden lampligt radjurshabitat och
kommit fram till att den maximala barkraften for lodjur i Stockholms lan bér vara
nio familjegrupper. Fyra norr om och fem séder om Stockholms stad. Man har da
fokuserat pa radjur som bytesval och forsokt ta hansyn till samtliga kanda dods-
orsaker for dessa utom uttag fran manniskor och stora rovdjur. Detta for att fa fram
det maximala antalet familjegrupper som omradet kan stodja utan hansyn till jakt
eller konkurrens med exempelvis varg.

Fordelen med denna metod ar att man kan uppskatta var den évre gréansen for
lodjurstathet med avseende pa bytestathet ligger och stalla detta i relation till
exempelvis jaktuttaget. Nackdelen ar att det just ar bytestatheten som ar utgangs-
punkten och resultatet sager mindre om den faktiska potentiella lodjursutbredningen
i omradet. | Stockholmsregionen finns det.exempelvis gott om omraden med
mansklig aktivitet dar lodjur troligen skulle kdnna sig stérda men inte radjur. Det
finns dven en mangd omraden som forvisso hyser lampliga lohabitat men som
realistiskt inte kan koloniseras rent fysiskt inom rimlig tid pa grund av landskapets
struktur. Med de bytestatheter vi har i Stockholmsregionen, innebar detta darfor att
det har snarare ar mangden stérre, ordrda och tillgangliga omraden som sétter
gransen for lodjursutbredningen. Det ar darfor av intresse att anvanda komplet-
terande metoder for att finna potentiella omraden som lodjur kan tankas nyttja rent
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fysiskt med hansyn till landskapets struktur, stérande element samt lodjurens
uppfattning av dessa parametrar.

1.2.2 Kompletterande analyser

Vid sidan av ovanndmnda totalskattningar av maximal barkraft i l&net finns ett
behov av att veta var lodjur kan tdnkas upptrada. Bland annat for att utreda
eventuella konsekvenser for tamdjursbesattningar och jakt med avseende pa
geografiskt lage. | urbana och peri-urbana omraden som Stor-Stockholm utgor &r
inte enbart fodotillgangen en begransande faktor. Bytestatheterna har tillhor de
hogsta i landet (Liberg 2006) och bytesdjuren finner bade foda, mildare klimat och
skydd fran jakt och rovdijur i tradgardar och parker. Det &r samtidigt troligare att
andra faktorer &n bytestillgang, exempelvis stérningar av manniskor eller
fragmentering av habitat, satter begransningar for hur manga familjegrupper som
kan ténkas etablera sig i Stockholm (Liberg 2006, Danell 2006 och Karlsson 2006).
Lodjur tillhor habitatgeneralisterna och paverkas mindre av fragmentering &n
manga andra arter (Liberg 2006) men det finns situationer da paverkan ar
betydande. Exempelvis &r vagar och jarnvagar sallan ett problem att ta sig éver
(eller under) for ett lodjur (Karlsson 2006, Banverket/\VVagverket 2005) men
sannolikheten minskar patagligt om trafikintensiteten ar tillrackligt omfattande
(Karlsson 2006) &ven om det da kravs en mycket hog sadan. Allt detta kan innebara
att omraden som till synes har mycket bra forutséttningar for lodjursetablering i
sjélva verket kan vara storda eller avskurna av bebyggelse, vatten eller infrastruktur
och av den anledningen inte lampar sig.

Sammantaget kan s&gas att det darfor &r vardefullt att forst uppskatta potentiella
utbredningsomraden med avseende pa dessa andra faktorer for att darefter anvanda
barkraften i dessa lampliga omraden i den fortsatta analysen. Ett sétt att berdkna
fysisk utbredning av potentiella utbredningsomraden ar med hjélp av GIS-baserade
expertmodeller (Gontier m.fl. 2006). Man tar da ofta hansyn till saval resurskvalitet
(d.v.s. foda, skydd och reproduktion) som effekterna av storning (t.ex. friluftstryck
och trafik) och fragmentering. | detta fall har CostDistance-baserade modeller
anvants (se till exempel Adriaensen m.fl. 2003) dar hansyn dven tas till lodjurets
formaga att rora sig, exempelvis mellan olika delomraden inom sitt hemomrade
eller mellan olika mojliga hemomraden inom ett sa kallat habitatnatverk.

Fordelen med denna typ av metod ér att den, forutom att forsoka ta hansyn till hur
lodjuren nyttjar landskapet, &ven presenterar resultatet i kartform vilket gor att
potentiella omraden och svaga forbindelser mellan dessa tydligt framgar. Kartorna
kan sedan anvéndas for att narmare studera konfliktsituationer med tamdjurs-
beséttningar eller jakt samt for att battre planera anvandandet av resurser vid
inventeringar eller vid forstarkning av svaga forbindelser till lampliga omraden.
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2 Metodbeskrivning

2.1. Metodoversikt

Modellen som hér valts raknar fram troliga granser for omraden som ar lampliga for
etablering av lodjur. Dessa omraden hanger samman i ett sa kallat habitatnatverk
och inom vart och ett av omradena finns det en potential for ett eller flera hem-
omraden. Hur manga beror pa delomradets storlek i kombination med lodjurs-
tatheten. Lodjurstatheten beror i sin tur normalt pa bytestatheten (Herfindal m.fl.
2005) men den kan ocksa begransas av andra faktorer. Det dr i sammanhanget
viktigt att poangtera att resultaten forvisso bygger pa faktisk kunskap men
modellerna ar teoretiska och detaljer i resultaten kan dven variera nagot beroende pa
de ingaende parametrarnas varden samt kvaliteten i underliggande GIS-data.
Parametrarna har dock varierats runt sina slutvérden i denna studie for att
kontrollera robusthet och att inga mindre forandringar i parametervarden leder till
stora forandringar i resultaten.

Metoden séger ingenting om nér, var eller ens om lodjur véljer att etablera sig inom
dessa omraden utan anger endast de ekologiska forutsattningarna, det vill saga
omradenas potential. Dock gors i avsnitt 3.4 en ansats till trolig utveckling de
narmaste aren.

2.2. Tillvagagangssatt

Metoden har hér utarbetats sa att sa hoga krav som maijligt stalls pa ett omrade for
att det ska betraktas som lampligt. Detta for att inte Overskatta mangden lampligt
habitat. Parametervarden har successivt forandrats for att 6ka kraven pa habitat-
natverket till dess att samtliga verkliga familjegruppsobservationer ur Rovdjurs-
forum (Naturvardsverket 2006) natt och jamt fallit innanfor granserna for det
slutgiltiga habitatnatverket (se avsnitt 3.1 for en detaljerad beskrivning av hur detta
har gatt till).

2.2.1 Habitatkvalitet, storningar och karnomraden

Modellen utgar initialt fran att lodjuren kraver ett s kallat karnomrade av en viss
storlek och kvalitet dit de kan dra sig tillbaks och &ven yngla ostort. Férekomsten av
ett karnomrade &r en forutsattning for att ett potentiellt hemomrade ska vara mojligt
och karnomradet utgor alltsa sjalva karnan for detta. Notera att ett hemomrade kan
ha flera mojliga kérnor. Begreppet kvalitet utgors har inte bara av typen av
vegetation utan kvaliteten i ett omrade paverkas dven av storningar fran saval
intilliggande bebyggelse, vagar och jarnvagar, skjutbanor, flygplatser, takter med
mera. Enligt Liberg (2006) har inte lodjuren nagra storre biotopkrav och man har till
och med funnit lodjur yngla mitt i en kraftledningsgata (Danell 2006). Djuren &r
dock valdigt ké&nsliga for mansklig stérning och i terrdéng som inte &r "ordrd” kravs
darfor inslag av svarforcerade landskapselement i form av exempelvis klippbranter,
grantatningar eller ordjda slyskogar (Danell 2006 och Liberg 2006). Habitat-
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kvaliteten i modellen ar saledes vald sa att, for oss mer lattillgangliga omraden
(exempelvis hallmarkstallskogar), inte anses lampliga som karnomrade i narheten
av mansklig aktivitet men fungerar utméarkt som karnomrade langt fran méansklig
storning. Tata ungskogar eller gammelskogar kan a andra sidan tankas fungera som
karnomrade relativt nara mansklig aktivitet.

2.2.2 Sekundaromraden — mindre omraden for jakt och daglega

Fran karnomradet antas lodjuren kunna ta sig till andra mindre omraden (s.k.
sekundaromraden) for att stanna till och jaga eller ta daglega (Liberg 1998). Hur
langt bort ett sekundaromrade kan ligga for att inforlivas i ett hemomrade beror pa
vegetation och markanvandning samt pa trafik och andra storningar bade i
sekundaromradet och i landskapet mellan karn- och sekundaromraden. Modellen tar
aven hénsyn till att det & mer sannolikt att ett lodjur tar sig 6ver mindre lampliga
omraden (exempelvis trafikerade vagar eller 6ppen terrang) om de kantas av mer
lampliga omraden (exempelvis tat skog).

2.2.3 Vagars och jarnvagars barriareffekter

Vad géller vagar har lodjur generellt inga storre problem att ta sig 6ver dessa men
tillrackligt manga véagar kan fragmentera lodjurens potentiella karnomraden sa pass
mycket att deras funktion som just karnomrade forsvinner (Banverket/VVagverket
2005). Enligt bade Liberg (2006) och Karlsson (2006) korsas till och med val-
trafikerade végar regelbundet nattetid och lodjur klattrar dven obehindrat éver
viltstangsel langs stolparna. Dock finns det en del vagar i Stockholms lan med sa
mycket trafik att dom bor anses skéra av ett hemomrade. Dessa hogtrafikerade
vagar korsas troligen endast i undantagsfall till exempel i samband med ung-
spridning. Vart att notera ar daremot att det inte ar ovanligt med undergangar under
motorvégar for sdval smavagar som vattendrag och dessa torde kunna nyttjas flitigt
som "viltportar” (se figur 1).

Fastighetskartan (Metria 2006) har anvants for att kunna ta hénsyn till vagunder-
gangar och i viss man landskapsbroar i modellen men tillgang till data for vatten-
drag har inte varit tillrackligt omfattande for att kunna ta med dessa undergangar i
berakningarna. Detta gor att en del omraden som i sjalva verket kan tankas vara
lampliga kan ha uteslutits.

2.2.4 Maximal storlek for hemomrade

Utover effekterna av vegetationstyp och stérningar minskar aven habitatkvaliteten
med avstand fran karnomradet. Det langsta uppmatta avstandet for “bofasta lodjur”
mellan daglegor i Bertil Haglunds stora sparningsmaterial var 27 kilometer
(Haglund 1966). De storsta uppmatta hemomradesstorlekar som Herfindal m.fl.
(2005) fann var cirka 1500 kvadratkilometer. Habitatkvaliteten i modellen klingar
darfor av successivt fran 20 kilometer till 30 kilometer fran karnomradet vilket
innebér att den maximala storlek pa hemomrade som modellen kan rakna fram
ligger runt cirka 1500 kvadratkilometer. Inom detta omrade ansags lodjur regel-
bundet kunna ta sig mellan mindre skogsomraden 6ver exempelvis akermark eller is
upp till 1-2 kilometer (Liberg 2006). Detta gor att stora delar av det smabrutna
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Figur 1 - Undergéng under E18 mellan Ledinge och Résa i Norrtalje kommun. Ett exempel
pa omrade som borde kunna fungera utmarkt som viltport for lodjur att ta sig mellan bagge
sidor av motorvagen som annars har relativt hog trafik och ar kantad av viltstangsel. Notera
att det i dagslaget inte finns nagra bekraftade uppgifter om lodjur har.

Foto: Andreas Zetterberg.

odlingslandskapet kan fungera utmarkt som lodjurshabitat i modellen sa lange det
finns mindre omraden lampliga for jakt och daglegor (sekundaromraden) inom
rackhall (se avsnitt 2.2.2) samt minst ett storre som kan fungera som karnomrade.

2.2.5 Cost-Distance-analys och tillganglighetskartan

Nar alla dessa parametrar har satts samman anvands en sa kallad cost-distance-
analys (ESRI 2006) for att rakna fram en a kallad tillganglighetskarta (se figur 3
och 4). Resultatet av cost-distance-analysen anger hur stor insats som kravs for att
exempelvis 6verkomma begransningar i foda, skydd och framkomlighet, och
lyckas ta sig till en viss geografisk punkt fran narmaste mojliga kdarnomrade. Man
kan alltsa se detta som ett matt pa hur tillganglig punkten ar for lodjuret med
avseende pa den insats som kravs for att ta sig dit. Resultaten kan presenteras i en
tillganglighetskarta och beroende pa hur presentationen gors kan olika aspekter
belysas. I figur 3 har till exempel hogre tillganglighet fatt en morkare ton och pa
sa vis belyses omraden som kan vara sarskilt viktiga till exempel nar man vill
rikta sina inventeringsinsatser. | figur 4 svarar morkare ton mot lagre tillganglig-
het och pa s vis belyses omraden som kan ténkas vara viktiga spridningsvagar
eller omraden som kan behdva restaureras, utvecklas eller skyddas for att
forstarka forbindelser till/fran prioriterade omraden. Prioriterade omraden kan
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exempelvis vara isolerade storre omraden eller omraden som har en central roll
for hela regionen pa grund av sitt lage.

Tillganglighetskartan indikerar hur langt ifran ett karnomrade ett lodjur kan tankas
rora sig regelbundet (d.v.s. inom sitt hemomrade). Det maximala avstandet
(grénsen for hogsta moéjliga insats for djuret ) anger de rimliga granserna for
potentiella hemomraden i habitatnatverket och denna grans valdes har sa att hogsta
mojliga krav stélldes pa landskapet som samtidigt innebar att verkliga familje-
gruppsobservationer ur rovdjursforum foll inom det slutgiltiga omradet (se vidare
avsnitt 3.1). Utbredningen i stort, samt totala arean for slutresultatet var i detta fall
relativt oké&nsligt for variationer i gransvérdet &ven om stora variationer av valda
gransvarden kan leda till ndgot annorlunda gransdragningar mellan potentiella
hemomraden.

2.3.

Tabell 1 - Tabellen nedan anger de dataméngder samt verktyg som anvants vid analysen.

Data och verktyg

Data och verktyg

Kalla

Excelark med avskjutningsstatistik
Shapefil 6ver jaktvardskretsar

Shapefil 6ver Stockholms kommuner
Shapefil dver farleder

Shapefil med &rsdygnstrafik (ADT)
Shapefil med viltstangsel
Marktéckedata

Fastighetskartans vaglinjer och héjdkurvor
Uttag ur rovdjursforum

Koordinater och data for farbesattningar
Cost Distance (sa) och ArcGIS 9.1

Svenska Jagareforbundets viltévervakning 2006
Svenska Jagareforbundets viltévervakning 2006
RTK/Léansstyrelsen i Stockholms lan 1990
RTK/Léansstyrelsen i Stockholms lan 1990
Véagverket (Reg. Malardalen&Reg. Stockholm) 2006
Vagverket (Reg. Mélardalen&Reg. Stockholm) 2006
Metria 2006

Metria 2006

Naturvardsverket 2006
Jordbruksverket/Lansstyrelsen i Stockholm 2006
ESRI 2006
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3 Resultat

3.1. Val av parametrar och varden

Parametervérdena for modellen valdes initialt genom litteraturstudier och intervjuer
med artexpertis. Darefter och fintrimmades dessa vérden med hjalp av verkliga
familjegruppsobservationer hamtade ur Rovdjursforum (Naturvardsverket 2006) i
AB-, C- och D-lan mellan aren 2000 och 2006. Fran det uttag ur Rovdjursforum
som erholls ansags 370 av 526 observationer vara anvandbara for verifiering och
finjustering da de kvalitetssakrats eller inrapporterats av kvalitetssakrare eller
andra betrodda observatorer. For att inte 6verskatta andelen lampligt habitat for
lodjur valdes de parametervérden som stallde storsta mojliga krav pa omradet.
Detta gjordes genom att gradvis 0ka varje parametervérde (och darmed o6ka
kraven pa habitatkvalitet och landskapsstruktur) tills samtliga verkliga familje-
gruppsobservationer ur Rovdjursforum natt och jamnt tillats att falla inom det
framraknade habitatnatverket. Verkliga observationer testades alltsa varje gang
mot ett slutresultat for habitatnatverket vilket innebér att en familjegrupps-
observation pa exempelvis akermark, langt fran ett lampligt karnomrade, i
slutdndan mycket val kunde hamna inom habitatnatverkets yttre granser och
darmed skulle parametervérdena vara giltiga. Parametrarna varierades darefter
nagot kring dessa varden och da resultaten inte dndrades drastiskt ansags
resultaten vara robusta.

De omraden i habitatnatverket som slutligen erhélls ska tolkas som omraden inom
vilka lodjur finner alla krav pa resurser i form av foda, skydd och reproduktions-
omrade, tillrackligt lite méansklig stérning samt en landskapsstruktur for att kunna
rora sig inom granserna regelbundet. Det kan mycket val vara sa att flera hem-
omraden ryms inom ett dylikt omrade i habitatntverket. Hur manga hemomraden
som potentiellt kan tankas finnas inom ett delomrade anges har av omradets
bérkraft och detta kan uppskattas mha en trolig lodjurstathet for regionen i
kombination med omradets storlek.

3.1.1 Parametrar for de GIS-baserade habitatmodellerna

Med hjalp av ovan namnda metodik arbetades nedanstaende parametrar och deras
varden fram for de olika delmomenten i modellen.

3.1.1.1 Resurskvalitet

Resurskvalitet ska har tolkas som kvaliteten av vegetation och markanvéandning
med avseende pa fodosok, skydd och reproduktion. Vardena i tabell 2 &r de vérden
som vegetationen eller markanvandningstypen anséags ha utan hansyn taget till
storningar eller avstand fran ett karnomrade (vilka behandlas i nasta moment).
Det bor namnas att modellen &r relativt okanslig kring valet av kvalitet varfor
variationer i dessa parameterval inte ger nagra storre skillnader i slutresultat.
Foéljande varden anvandes vid kérningen och varierades for att testa robusthet.
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Tabell 2 - Habitatkvalitet av vegetation utan hansyn till avstand fran karnomrade eller
storningar.

Markanvandning och vegetation Kvalitet
Exploaterade omraden (bebyggelse, infrastruktur, industri etc) 0-10

Parker, golfbanor och urbana grénomraden 40 - 60
Akermark, betesmark, grasmarker och hyggen 50-75
Barr-, 16v- och blandskog samt ungskog 75-100

3.1.1.2 Storningar och degradering av ursprunglig resurskvalitet

Den viktigaste faktorn nar det galler habitatkvaliteten i Stockholms 1&n torde vara
storningar i form av ménsklig aktivitet (se avsnitt 2.2.1). En storning klingar typiskt
av fran kallan och ut till ett maxavstand. Resurskvaliteten i tabell 2 nedgraderades
darfor olika mycket och olika langt ut fran kallan beroende pa typ av stérning.
Véardena och avstanden for storning togs fram genom att utga fran litteratur samt
artexperters uppskattningar och trimmades sedan mot verkliga familjegrupps-
observationer (se avsnitt 3.1). De varden som anges i tabell 3 ar resultatet av detta
moment och dessa parametervarden varierades nagot for att testa robusthet.

Tabell 3 - Stérningskallors paverkan pa initial resurskvalitet. Storningen har en initial styrka
som klingar av successivt ut till maxavstandet.

Storningskalla Styrka  Maxavstand
Tat stadstruktur Hog 1000 m
Orter, saval <200 som > 200 m. mer el. mindre gront Medel 500 m
Enstaka hus och gardsplaner Lag 500 m
Industri, handelsenheter, offentlig service Medel 500 m
Flygplatser och motorbanor Hog 2000 m
Takter, Deponier, Byggplatser Medel 500 m
Smavagar, lokala gator etc Lag 500 m
Vagar med 0 — 7500 ADT* samt jarnvag Lag 500 m
Vagar med 7500 — 30000 ADT Medel 500 m
Vagar med éver 30000 ADT Hog 500 m
Undergangar under vagar, samt landskapsbroar Lag 500 m

Notera hur stérningen for enstaka hus och gardsplaner samt vagar med Iag till
mattlig trafik ar 1ag samtidigt som dessa objekt stor ut sa pass langt som upp till
500 meter. Det innebér att biotoper som anses vara av hogt varde som tétare skogar
och ungskogar kan fungera som karnomrade “’néstan anda in till gardsplanen”

! ADT = Arsdygnstrafik. Medelvarde som refererar till ett genomsnittligt dygn under ett visst &r for ett visst
végavsnitt.
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medan biotoper av nagot lagre kvalitet (exempelvis skogar pa hallmark) inte
fungerar inom 500 meter men ansags fungera utmarkt lite langre bort. Det innebéar
ocksa att en stor mangd enstaka hus, gardsplaner och mindre trafikerade vagar
mycket val kan inga i ett lodjurs totala hemomrade men allt for manga stérnings-
kallor allt for tatt intill varandra eliminerar samtidigt mojligheten att just ett sadant
omrade ska fungera som karnomrade. For mindre grupper av hus (orter < 200)
ansags storningen vara hogre och ett kdrnomrade ansags inte kunna befinna sig
narmare an 500 meter fran en sadan mindre ort. Notera ocksa att modellen tar
hansyn till undergangar under vagar och landskapshroar dar stérningen minskar for
att ta hansyn till att ett lodjur dven kan ta sig under en hogtrafikerad vég i sitt hem-
omrade. Ur vardena i tabell 3 kunde en stérningskarta raknas fram (se figur 2).

3.1.1.3 Storlek pa karnomraden och mindre omraden for jakt (sekundaromraden)
Ur stdrningskartan i kombination med resurskvalitetskartan filtrerades hog-
kvalitatitva kdrnomraden fram. Kraven pa storlek for dessa karnomraden dkades
successivt till den stérsta mojliga area som samtidigt gav ett fungerade slutresultat
dar verkliga familjegruppsobservationer ur rovdjursforum féll inom habitat-
natverket. Notera att de verkliga observationerna som anvéndes for att testa
parametervarden alltsa inte nodvandigtvis var tvungna att falla inom sjalva karn-
omradet. En familjegruppsobservation pa exempelvis akermark langt fran karn-
omradet kunde mycket val hamna inom det slutgiltiga potentiella hemomradet som
i sin tur dock berodde pa karnomradets storlek i kombination med andra parametrar.
Se avsnitt 3.1 for en narmare forklaring av metodiken.

En area om cirka 100 hektar visade sig utgtra storsta mojliga krav, det vill sdga
minsta storlek for ett karnomrade. Kring detta karnomrade filtrerades mindre
jaktomraden (s.k. sekundaromraden) fram som lodjur kan téankas anvanda. En
minsta storlek om 1 ha anvandes for dessa. Det innebar att ett hogkvalitativt omrade
(t.ex. en tat ungskog) pa cirka 100x100 meter kan téankas fungera for att.ex.empelvis
ta daglega aven mitt ute i jordbrukslandskapet och darmed inga i lodjurets hem-
omrade. | modellen degraderas dven habitatkvaliteten successivt med borjan fran
cirka 20 kilometer fran ett karnomrade till upp till 30 kilometer fran ett kdrnomrade.
Dessa siffror ar hamtade fran Herfindal m.fl. (2005) dar storsta uppmaétta hem-
omrade var cirka 1500 kvadratkilometer (se avsnitt 2.2.4). Kanteffekter kring
karnomraden kan ocksa tas med i berakningarna for denna modell men lodjur
ansags vara kantneutrala. Detta innebar att det inte ansags foreligga nagon storre
skillnad pa habitatkvaliteten for lodjur beroende pa om det rérde sig om en kantzon
kring karnomradet eller inte. Radjur anses & andra sidan exempelvis vara
kantpositiva” eftersom de foredrar just kanthabitat.

3.1.1.4 Tillganglighetskartan — utgangspunkten for hemomraden

Ur habitatkvalitetskartan (kombinationen av resurskvalitet, stérning och avstand
fran karnomrade) raknades en kostnadskarta fram. Denna kostnadskarta tilldelar
varje enskild geografisk punkt pa kartan en kostnad for lodjuret att réra sig Gver.

I modellen &r denna kostnad bade beroende av resurskvalitet pa plats samt avstand
till narmaste karn- eller sekundaromrade (d.v.s. tankbart mindre jaktomrade)
(Zetterberg 2006). Enkelt uttryckt kravs det.exempelvis en storre insats av ett lodjur
for att rora sig over akermark dn genom skog men det beror aven pa hur langt det ar
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®Lantmateriet, 2007.
Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB

Figur 2 - Karta dver storningar i Stockholms lan. Ju ljusare farg desto hdgre stérning. Notera att det inte
ar knivskarpa granser till storningskallorna utan stérningen klingar successivt av fran kallan.
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over akern till narmaste mojliga skogsomrade “inom synhall”. Enligt Liberg (2006)
ar det tankbart att lodjur kan rora sig 1-2 kilometer 6ver akermark till nasta mindre
skog och detta var det initiala parametervardet som anvandes. Notera att dessa
parametrar endast avser potentiella hemomraden och inte ar relevanta for ung-
spridning da situationen ar en helt annan. P4 samma sétt far vagar genom exempel-
vis skogsomraden mycket laga kostnadsvarden samtidigt som végar langre fran
karnomradet och langre fran mindre jaktomraden far hogre kostnader, det vill sdga
kraver en hogre insats, och blir pa sa satt mindre sannolika att korsas regelbundet.
Genom att anvanda en s kallad Cost-Distance-analys kan slutligen en
“tillganglighetskarta” (se figur 3 och 4) raknas fram som ger underlaget till
utbredning for méjliga hemomraden inom habitatnatverket. Dessa hemomraden kan
da alltsa typiskt innehalla ett storre karnomrade i kombination med flera mindre
jaktomraden och samtidigt innehalla bade véagar och bebyggelse. Allt beror pa den
sammansatta landskapsstrukturen och graden av stérande aktiviteter i landskapet.

Hela denna analys gjordes for saval sommarforhallanden som vinterforhallanden.
Med vinterforhallanden menas de tillfallen da vattnet &r fruset. Is gavs da samma
egenskaper som akermark vintertid (se tabell 2) och den resulterade tillganglighets-
kartan visas i figur 3. Man kan tolka fargskalan i kartan som den teoretiska
tillgangligheten i varje punkt for ett lodjur. Nar det sedan galler hemomraden har
dock lodjuren vissa arealkrav och mindre omraden filtreras darfor sedan bort for
den fortsatta analysen. Notera i figur 4 hur man &ven kan se mojliga svaga
forbindelser mellan hemomraden som exempelvis 6ver Sédertéljekanalen mellan
Sodertalje och Jarna da isen ligger samt fran Tyrestaomradet och ut till Orng eller
mellan skogarna norr om Arlanda.

Naér vél tillganglighetskartan raknats fram 6kades kraven och minskades granserna
till minsta mojliga gransdragning som samtidigt tillat verkliga familjegrupps-
observationer att falla inom slutresultatet. Tillganglighetskartan &r relativt stabil och
variationer av dessa parametrar far mindre genomslag i den slutgiltiga kartan.
Resultatet betraktades darfér som robust.

Slutligen behdlls endast omraden med en area om minst 0,75 kvadratmil. Detta
svarar ungefar mot en minsta tillatna omradesstorlek (MHC, dar granserna dras som
raka linjer i ytterkant av omradet) pa cirka en kvadratmil vilket & den minsta hem-
omradesstorleken i Herfindals (2005) material. En storlek om 1 kvadratmil anses
heller inte vara orimligt som hemomradesstorlek (Liberg 1998 och 2006 samt
Andrén 2006). Utbredningen av de mdjliga hemomradena i habitatnatverken
presenteras i figur 5 och 6.
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Teckenfdrklaring
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®Lantmateriet, 2007,
Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB

Figur 3 - Tillganglighetskarta for lodjur da isen ligger. Denna fargsattning tydliggér omraden som ar mest
lattillgangliga for lodjur och kan exempelvis anvandas vid inventeringsplanering.
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Teckenfdrklaring
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I Méjliga spridningsvagar
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Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AE

Figur 4 - Tillganglighetskarta for lodjur d& isen ligger. Denna fargsattning tydliggor svaga forbindelser och
kan exempelvis anvandas for att finna viktiga svaga lankar (t.ex. "spridningskorridorer”) i behov av skydd

eller restaurering.
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3.2. Modjliga hemomraden sommartid

Den totala arealen for habitatnatverket som, enligt modellen, kan nyttjas rent fysiskt
av lodjur sommartid (se figur 5) &r cirka 30 kvadratmil.

3.3. Mojliga hemomraden daisen ligger

Den totala arealen for habitatnatverket som enligt modellen kan nyttjas rent fysiskt
av lodjur da isen ligger (se figur 6) ar cirka 44 kvadratmil. Dock bér namnas i
sammanhanget att de tva omradena i skargarden inte ar realistiska eftersom de
fragmenteras fullstandigt sa fort det inte ligger is i omradet. Intressant att notera ar
dock att de stora omradena i Uppsala lan och Sérmlands lan har forbindelse 6ver
Malaren under kalla natter da inte isrannan ar 6ppen (Uppsala och Sormlands lan
har samma farg i kartan pa figur 6). Vidare kan namnas att Botkyrka/Nynashamns
och Haninge/Tyresos omraden pa Sodertorn far forbindelse med Sormlandsomradet
over vattnet mellan Sodertalje och Jarna de néatter isrannan ar frusen. Omradet i
Upplands-Bro far, da isen ligger, ocksa mycket battre forbindelse med saval
Uppsala l&an i nordvést som Upplands Vésby, Sollentuna och Jarfalla i sydost. Den
totala arealen for potentiella hemomraden om man raknar bort de tvd omradena i
skargarden ar da snarare cirka 35 kvadratmil.
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Teckenférklaring
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[ Norrtalje, Vallentuna, Osteraker
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Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB

Figur 5 - Utbredning av mojliga hemomraden sommartid. De olika fargerna svarar mot olika samman-
hangande omraden i habitatnatverket. Inom ett dylikt sammanh&angande omrade kan ett eller flera hem-
omraden tankas finnas och de har god kommunikation sinsemellan. De gula linjerna visar viltstangsel som
minskar majligheterna att rora sig inom ett omrade vid hog trafik.
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Teckenforklaring
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Figur 6 - Utbredning av mojliga hemomraden vid is. De olika fargerna svarar mot olika sammanhéngande

omraden i habitatnatverket. De gula linjerna visar viltstangsel som minskar mojligheterna att réra sig inom
ett omrade vid hog trafik. De réda visar farleder med isrannor.

—25_



3.4. Potentiellt kontra troligt antal lodjur i Stockholms lan

Mangden gynnsamt habitat uppskattas enligt avsnitt 3.2 och 3.3 till cirka 30
kvadratmil. Med en lodjurstathet om 1 lodjur/kvadratmil (vilket enligt Liberg
(2006) ar en rimlig tathet) innebar det foljaktligen att det bor finnas utrymme for
cirka 30 lodjur. Med cirka 5,5 lodjur/familjegrupp (demografi vid vinterinventering
enligt Liberg&Gloersen (2000) samt Andrén m.fl. (2002)) innebér det en potential
pa 5-6 familjegrupper. | Uppsala lan ar lodjurstétheten for narvarande snarare
narmare 1,5 lodjur/kvadratmil (Mansson 2006). Detta skulle for Stockholms del
innebéra att det finns utrymme for 45 lodjur pa de 30 kvadratmilen. Omraknat i
familjegrupper innebér det en potential pa cirka 8 familjegrupper. Mattet 5,5
lodjur/familjegrupp &r alltsa relaterat till det antal familjegrupper som i genomsnitt
bor kunna aterfinnas vid vinterinventeringen (och som avses nar man diskuterar de
nationella malen) men det kan finnas flera omraden dar honor faktiskt har ynglat
under sommaren men ungarna har dott innan inventeringen. Exakt var foryngring
konstateras vid sjélva vinterinventeringen varierar darfor normalt fran ar till ar, dven
om samma honor skulle yngla i samma omraden varje ar.

Notera att denna modell endast uppskattar méngden lampligt habitat inom mdéjliga
och tillrackligt stora hemomraden. Den séager ingenting om i vilken takt, i vilken
ordning eller ens om dessa omraden skulle kunna koloniseras. Bristen pa kunskap
om hur lodjur kan tankas bete sig i tatortsnara omraden gor ocksa att flera antagan-
den kan visa sig vara felaktiga (se vidare kapitel 4) Analysen anger den langsiktiga
potentialen baserat pa aktuell kunskap och dagens landskap.

Med hénsyn taget till aktuell utbredning av ynglande honor och resultaten i denna
analys ar det dock hogst rimligt att anta att Stockholms Ian har tva till tre familje-
grupper i de norra delarna, delvis delade med Uppsala lan samt méjligen en
familjegrupp i Sodertalje/Nykvarn, delvis delad med Sérmland inom tre till fem ar.

3.5. Lodjur och farbesattningar i Stockholms lan

For att studera mojliga konfliktomraden med farnaringen anvandes ett.excelark
med samtliga farbesattningars koordinater och antal djur (Jordbruksverket/
Lansstyrelsen i Stockholms lan 2006).

Tabell 4 - Tabellen redovisar de varden pa bufferradie som anvants for att ta fram ett
representativt utbredningsomrade for farbesattningar i fornallande till antal djur.

Min antal far Max antal far Bufferradie [m]
0 20 400 m
21 50 600 m
50 100 1000 m
100 150 1500 m
150 500 2000 m

Dessa data omvandlades till en shapefil och for att fa fram ett rimligt omrade for
geografisk utbredning av mojliga betesmarker (i avsaknad av data kring verklig
geografisk utbredning) illustrerades méjliga konfliktomraden med hjalp av ett
bufferomrade med varden enligt tabell 4. Farbesattningarnas lage och utbredning i
relation till de mojliga lodjurshabitaten redovisas i figur 7. Av de 316 farbesétt-
ningarna i Stockholms lan 6verlappar 179 helt eller delvis omraden med fram-
réknade mojliga sommarhabitat for lodjur.

- 26—



Teckenférklaring

Méjliga konfliktomraden, farbesiattningar
I Potentiellt lodjursnatverk sommartid
(] Farbesattning inom potentiella lodjursnatverket
] Farbesattning utanfor potentiella lodjursnétverket
Generaliserad markanvidndning
. Oppen eller tradbevuxen mark
Téat bebyggelse
Vatten
[C] Lansgrans
[ ] Kommungrans

0 10 20
I N N <

©Lantméateriet, 2007.

40

Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB

Figur 7 - Majliga utbredningsomraden for lodjur sommartid samt farbeséattningarna i lanet. Storleken pa
prickarna &r proportionell mot antalet far. Roda prickar ar besattningar utanfor lodjursomraden medan

gula prickar hamnar innanfor (helt eller delvis).
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3.6. Lodjur och jakt i Stockholms lan

3.6.1 Paverkan pa jaktuttag

Saval Haglund (1966) som Liberg (1998) och Liberg & Andrén (2006) har visat att
radjuret ar det i sarklass vanligaste bytesdjuret i sodra Sverige. Lodjur har visser-
ligen formaga att fortplanta sig och leva av sa gott som enbart smavilt i avsaknad av
radjur men Liberg & Andrén (2006) menar att den dvervaldigande majoriteten av
fodan under saval sommar som vinter &r radjur. I denna rapport uppskattas darfor
endast lodjurens paverkan pa radjursstammen i Stockholms lan.

Vid berakningar av lodjurens uttag av radjur kan flera olika varden anvandas som
utgangspunkt. Enligt Liberg & Andrén (2006) slar en ensam lohona i sddra
Bergslagen 2,5-3 radjur i manaden vilket innebér cirka 30-35 radjur per ar. En lohane
tar i genomsnitt 3,5-4 radjur per manad vilket innebar 40-50 radjur per ar. En lohona
med ungar tar i genomsnitt 5-6 radjur per manad vilket innebar 60-70 radjur per ar.
Inventeringsdata och demografiska analyser (Liberg&Gloersen 2000 samt Andrén
m.fl. 2002) visar att en familjegrupp i genomsnitt bestar av 2,5 djur vid inventeringar
gjorda i februari. For varje familjegrupp finns normalt tre ensamma lodjur. Baserat pa
ovanstaende data med antagandet att de tre ensamma djuren &r jamt fordelade mellan
kodnen ar det genomsnittliga uttaget per dverlevande lodjur vid inventering i februari
cirka 50 radjur per ar. Eftersom naturvardsverkets mal ar satt i forhallande till antal

Figur 8 Radjur ar det i sarklass vanligaste bytesdjuret under sédval sommar som vinter for
lodjur. Foto: Christina Fagergren.
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lyckade foryngringar och det ocksa ar familjegrupper som anvands vid inventeringar
har siffran 50 radjur per individ och ar anvants har. Det &r dock viktigt att komma
ihag att det faktiska uttaget varierar stort, bade tidsmassigt och geografiskt och beror
exempelvis pa om det ar ett ensamt lodjur eller en hona med ungar i omradet och
lokal forvaltning bor darfor anpassas dérefter (se vidare avsnitt 4.6).

| tabell 5 illustreras lodjurens effekt pa jaktuttaget genom att berakna den jaktbara
aterstoden vid 4 kombinationer av lodjurs- och radjurstatheter (2 lodjurstatheter i
kombination med 2 radjurstatheter). Den jaktbara aterstoden ska har tolkas som en
indikation p& genomsnittlig jaktbar aterstod dver storre omraden (med 2,5 lodjur
per familjegrupp samt 3 ensamma lodjur) men det finns alltsa relativt stora lokala
variationer. En lodjurstathet om 1 djur/kvadratmil anses rimligt enligt Liberg
(2006). I Uppsala l&n ar lodjurstatheten for narvarande cirka 1,5 djur/kvadratmil
(Mansson 2006). Radjurstatheterna ar hamtade ur Liberg & Andrén (2004) dar
radjursstammen i norra Stockholm anses vara langsiktigt hallbar kring cirka

600 radjur/kvadratmil och i sédra Stockholm cirka 800 radjur/kvadratmil samt
nettoproduktionen anses vara 25 procent (medréknat trafik, predation av rav etc
men inte jaktuttag eller uttag fran stora rovdjur).

Som en jamforelse visas avskjutningsstatistik fran Svenska Jagareforbundets
viltdvervakning i figur 9 och figur 10.

Tabell 5 - Beréakningar av jaktbar aterstod for 4 olika kombinationer av lodjurs- och radjurs-
tatheter [antal/kvadratmil]. Enligt Liberg&Andrén (2004) bor den langsiktigt hallbara radjurs-
stammen vara cirka 600/kvadratmil norr om Stockholms stad (A & B) och 800/kvadratmil
stder om Stockholms stad (C & D)

Scenario  Radjursstam Netto- Netto-produktion Lotathet Lopredation pa Jaktbar
produktion i antal radjur radjur aterstod

A 600 25% 150 1 50 100

B 600 25% 150 15 75 75

C 800 25% 200 1 50 150

D 800 25% 200 15 75 125
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Figur 9 Radjursavskjutning enligt Svenska Jagareforbundets viltévervakning (2006). Endast
data med 6ver 5 procents tackning har tagits med. Nivan for den uppskattade langsiktigt
hallbara radjursproduktionen i norra Stockholm enligt Liberg & Andrén (2004) har aven

markerats.
Radjursavskjutning i sédra Stockholms lan
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Figur 10 Radjursavskjutning enligt Svenska Jagareférbundets viltovervakning (2006).
Endast data med éver 5 procents tackning har tagits med. Nivan for den uppskattade
l&ngsiktigt hallbara radjursproduktionen i sédra Stockholm enligt Liberg & Andrén (2004)
har &ven markerats.
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Figur 11 - M6jliga hemomréaden for lodjur vintertid (ljusbld) och sommartid (morkbla)
samt jaktvardskretsarnas granser (Granserna fran Svenska Jagareforbundets viltovervakning 2006).
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4 Diskussion

4.1. Antal mojliga familjegrupper

Den potentiella mangden lampligt habitat uppgar enligt berakningarna i modellen
till cirka 30 kvadratmil vilket, enligt avsnitt 3.4, pa lang sikt skulle kunna svara mot
5-8 familjegrupper vid full kolonisering. Det &r nagot farre &n de 9 familjegrupper
som Liberg & Andrén (2004) rédknat fram trots att méngden lampligt habitat ar
mycket hogre enligt modellen i denna rapport. Det beror pa att Liberg & Andrén har
raknat ut max-antalet med avseende pa mangden foda i form av radjur, medan
analysen har bygger pa méangden habitat inom koloniserbara hemomraden i
kombination med en given lodjurstathet. Denna tathet antas har, pa grund av
mansklig stérning, kunna uppga till mellan 1 och 1,5 lodjur/kvadratmil inom
lampliga omraden (Liberg 2006) och da “far det inte plats™ mer &n 5-8 familje-
grupper om man réknar med 2,5 familjemedlemmar och 3 ensamma lodjur per
familjegrupp. Modellen sdger ingenting om i vilken takt, i vilken ordning eller ens
om lodjuren kan ténkas vidarekolonisera l&anet. Vidare bor ndmnas att Sodertorn &r
inkluderat i denna uppskattning vilket inte ar rimligt inom éverskadlig tid pa grund
av isoleringseffekter (se avsnitt 4.5). En rimligare uppskattning bor darfor snarare
vara 4-6 familjegrupper, dar ytterligare 1-2 familjegrupper pa Sodertorn far ses som
en osannolik men mojlig ”bonus”.

Mot bakgrund av resultaten samt med hénsyn taget till var det finns ynglande honor
i dagslaget ar det dessutom rimligt att anta att vi inom 3-5 ar kommer att se 2-3
familjegrupper i de norra delarna av lanet, delvis delade med Uppsala l&n, samt
mojligen en familjegrupp i Sodertélje/Nykvarn, delvis delad med Sérmlands lan.

4.2. Innebar hogre radjurstathet en hogre lodjurstathet?

Det finns flera faktorer som kan tankas paverka dessa uppskattningar. Dels skulle
den hoga bytestillgangen i Stockholmsregionen rent teoretiskt kunna leda till en
mycket hogre lodjurstathet. Speciellt om det faktiskt forhaller sig sa att uttaget av
radjur i de peri-urbana omradena lattare kompenseras av en hogre nettoproduktion i
tatortsnara gronomraden. Saval Kindberg (2006) som Karlsson (2006) och Andrén
(2006) menar att man kan spekulera i att villatradgardar och tatortsnara gron-
omraden faktiskt kan tankas fungera som kompenserande kallor nar det galler
radjur. Fodotillgangen ar hogre och stabilare, klimatet ar mildare, predationen ar
mojligen lagre och det finns ingen jakt i dessa omraden. Det faktum att tva av de
mest tatortsnara jaktvardskretsarna, Vésby-Sollentuna-Jarfalla i norr (figur 9) och
Véarmdo-Nacka i soder (figur 10) har redovisat en hégre avskjutning &n 6vriga kan
mojligen vara en indikation pa att denna kompensation finns och/eller att netto-
produktionen &r hogre pa plats.

Herfindal m.fl. (2005) har visat en tydlig koppling mellan radjurstathet och
lodjurens hemomradesstorlek. Det ar dock inte orimligt att anta att mangden
mansklig storning i Stockholms Ian haller tillbaks lodjurstitheten samtidigt som
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radjurstatheten enligt resonemanget ovan halls hdg. Om detta stammer &r snarare
mansklig stérning den begransande faktorn och lodjuren far inte méjlighet att
tillgodogora sig hela bytesresursen i form av radjur. Detta kan 6ppna for intressanta
viltvardsalternativ (se vidare avsnitt 4.6).

4.3. Anpassning till stérningar

Ett annat scenario ar att lodjurens beteende anpassas till en hogre grad av stérning
och att lodjuren darmed staller lagre krav pa miljon pa nagra generationers sikt
(Liberg 2006). Detta skulle i sa fall kunna innebara att omraden som i denna rapport
filtrerats bort pa grund av for hdg stérningsniva kan komma att bli aktuella for
etablering i framtiden. Har antogs exempelvis att minsta storleken for ett ké&rn-
omrade ligger pa cirka 100 hektar. Det finns idag inga data pa hur sma karnomraden
ett lodjur egentligen kraver i denna typ av miljo. Det &r inte otroligt att en familje-
grupp kan noja sig med betydligt mindre skogsomraden som karnomrade men det ar
i sa fall mer troligt i mindre befolkade regioner i landet. Om detta skulle vara fallet
aven i Stockholms lan kan fler lodjursomraden bli aktuella. Notera att detta inte har
med sjalva hemomradesstorleken att gora utan skulle enbart leda till att ytterligare
omraden skulle bli aktuella. Vid sidan av nya mojliga omraden kan en anpassning
till stérningar dven leda till en hogre lodjurstéthet.

4.4. Underskattad effekt av stérningar

Omvant kan effekten av storningar ha storre negativ paverkan an vad som har
antagits i modellen. Ett.exempel &r friluftstrycket som troligtvis &r en stor kalla till
storning men detta har varit mycket svart att modellera. Man skulle kunna tankas
anvanda data dver stigars lagen for detta men strukturen av stigar och vandrings-
leder ser, pa kartan, typiskt likadan ut i flera av regionerna och sager egentligen
ingenting om sjélva anvandandet. Besoksstatistik eller andra matt pa friluftstryck
finns & andra sidan bara over ett fatal omraden. Tillgang till denna information
skulle kunna paverka resultaten negativt i omraden som exempelvis Bogesund och
Tyresta men troligtvis & omradena sa pass stora att friluftstrycket inte paverkar.
Stérningarna i dessa omraden ér, trots den stora mangden besokare, oftast valdigt
lokala och en anpassning till stérningarna ar inte osannolik.

En annan aspekt ndr det galler storningar &r att dom 6kar éver tid i Stockholms-
regionen. Berakningarna utgar ifran dagens nivaer och ingen framskridning har
gjorts i denna studie. Trafiken och exploateringsgraden 6kar dock i de flesta om-
raden vilket innebdr att situationen ser annorlunda ut om ett par decennier. Aven om
lodjur anpassar sig till storningar och véljer att etablera sig i ett omrade med hog
storning kan sjalva 6verlevnaden paverkas. Studier visar exempelvis att andelen vég
i ett lodjurs hemomrade paverkar dverlevnaden. Ju mera vag desto storre ar risken
att lodjuret dor (Banverket/\VVagverket 2005). Vidare kan antalet lyckade
foryngringar paverkas negativt som ett resultat av hogre storningar.

Den snabba omvandlingen av fritidshus till permanentboende kan ocksa tankas
driva bort lodjur som har etablerat sig. Lodjur har generellt inga problem att rora sig
i narheten av enstaka hus och gardar. Storre grupper av hus och gardar eller mindre
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orter inverkar dock normalt negativt. En effekt som i detta avseende kan ha under-
skattats i Stockholms lan och som i sa fall skulle ge helt annorlunda resultat ar det
faktum att enstaka hus och gardar ligger mycket tatt i lanet jamfort med exempelvis
grannlanen. Om denna tathet ar avgorande kan detta fenomen ténkas vara ett hinder
for lodjursetablering helt och hallet i stora omraden.

Den hégre manskliga stérningsnivan kan dven innebara att lodjur oftare lamnar ett
slaget byte och soker ett nytt vilket i sin tur skulle kunna innebdra ett hdgre uttag av
radjur per lodjur.

4.5. Isoleringseffekter samt skillnad mellan vinter och sommar

En relativt stor andel av de lampliga habitaten ligger pa Sodertorn i Nynashamn,
Botkyrka, Huddinge, Tyreso och Haninge. Sddertdrn ar en avskuren halvo och
dessa omraden har i sjalva verket endast landférbindelse med 6vriga landet via
Sodertaljebron och ett fatal broar rakt genom Stockholms stad. Trots detta har flera
fall av varg konstaterats i dessa omraden men det finns idag inga kvalitetssakrade
uppgifter om lodjur dar, vilket i och for sig inte utesluter eventuell lodjursfore-
komst. Enligt Andrén (2006) har varken varg eller bjorn problem med att simma
men lodjur undviker troligen att simma in i det langsta. Vintertid finns det en liten
mojlighet att ta sig Over Sodertéljekanalen till exempel mellan Sédertélje och Jarna
men kanalen halls for det mesta isfri (se figur 6). Under valdigt kalla perioder torde
dock isrannan ligga frusen nattetid (Gullne 2006) och under langhelger da farleden
inte bryts har djur mojlighet att ta sig 6ver Sodertaljekanalen under nagot dygn
(Gullne 2006). Andelen lampliga omraden pa fastlandssidan intill de mojliga
isvagarna ar dock fa och sma vilket innebar att det ar osannolikt att ett lodjur skulle
uppehalla sig nara dessa mojliga isévergangar under nagon langre tid. Sammantaget
innebér detta att det finns mycket sma majligheter for lodjur att ta sig till Sodertorn
och &ven om det finns gott om lampliga habitat i exempelvis Nynédshamn och
Haninge &r sannolikheten mycket liten att dessa ska koloniseras. Det innebar att det
troligtvis kommer att ta lang tid innan vi eventuellt, om ens inom 6verskadlig tid,
ser foryngringar av lodjur i dessa omraden.

En jamforelse mellan figur 5 och figur 6 visar pa en del andra intressanta skillnader
mellan habitatnatverken da isen ligger jamfort med nér det ar 6ppet vatten. Som
namnts ovan far omradena i Sodertlje tidvis forbindelse med Nynashamn. Aven
farleden mellan Stockholm/Sodertalje och Vasteras halls 6ppen tvars 6ver Malaren
(se figur 6) men denna dr inte alls lika trafikerad och kan ibland ligga frusen i flera
dagar (Gullne 2006). Nar detta sker har Sérmlandspopulationerna i Eskilstuna och
Strangnas god kontakt med Vastmanlands- och Upplandspopulationerna i Véasteras,
Enkoping och Habo. | Stockholms lan far de potentiella omradena i Upplands-Bro
mycket battre kontakt med saval Sigtuna som Uppsala och Enkoping. Frusna sjoar
och vattendrag mellan Akersberga och Brottby gor ocksa att det annars relativt
uppsplittrade potentiella hemomradet runt Bogesund far béttre forbindelse med
storre omraden.

I saval figur 5 som figur 6 visas dven viltstangslens placering i lanet. Lodjur har
generellt inga problem att klattra 6ver viltstangsel (Liberg 2006, Karlsson 2006)
men sannolikheten att detta ska ske minskar troligen avsevart om det dessutom &ar
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hdg trafik och ont om gomstallen langs vagkanten (Andrén 2006). Det innebar
exempelvis att de annars mycket lampliga omradena dster om E18 mellan
Stockholm och Norrtalje &r lite svarare att na och det kan darfor ta lite langre tid
innan dessa eventuellt koloniseras. Om vél vagarna till och fran detta omrade
upptacks (exempelvis undergangar under motorvagen och landskapsbron norr om
Soderhall) kommer eventuella lodjur troligtvis att rora sig mycket hemtamt i
omradet.

4.6. Radjursjakt och lodjursetablering

Jagareforbundet Stockholms Lén &r en av Sveriges storsta lansforeningar med

16 991 medlemmar i maj 2006 (Jagareforbundet 2006). Det finns 22 kretsar i
Stockholms lan och dessa bedriver en omfattande verksamhet for jakt och viltvard.
Jakt ar en viktig del av manga Stockholmares friluftsliv och rekreation och Svenska
Jagareforbundet arbetar aktivt med att se till sa att viltbestanden bevaras och nyttjas
pa ett langsiktigt hallbart satt. En aspekt i detta sammanhang ar att se 6ver hur
jakten skulle paverkas vid néarvaro av lodjur och hantera den forandringen pa ett
langsiktigt hallbart satt.

Saval Haglund (1966) som Liberg (1998) och Liberg & Andrén (2004) har visat att
radjuret ar det i sarklass vanligaste bytesdjuret for lodjur i sédra Sverige. Uttaget av
radjur varierar lokalt, exempelvis beroende pa om lodjuret i fraga ar en ensam hona,
hane eller en hona med ungar (se avsnitt 3.6.1). Vissa markéagare kan drabbas hart
samtidigt som andra markégare drabbas mycket marginellt. | genomsnitt, utslaget
over storre omraden, ror det sig dock om drygt 50 radjur per ar for varje lo-individ.
Den langsiktigt hallbara nettoproduktionen av radjur i Stockholms lan, medréaknat
trafikdodlighet och ravpredation men fore jakt och rovdjurens uttag, ligger enligt
Liberg & Andrén (2004) pa cirka 150-200 radjur per kvadratmil och ar (150 i norr
och 200 i soder). Det faktum att stérningsnivaerna i lanet kan tankas vara den
begransande faktorn for lodjur men inte for radjur 6ppnar dock for intressanta
viltvardsmajligheter.

Enligt Herfindal m.fl. (2005) finns en stark koppling mellan storleken pa lodjurens
hemomraden och bytestétheten. Lodjur &r effektiva jagare och normalt skulle
troligen lodjurstatheterna oka tills radjursstammarna bérjade vika kraftigt (vid 3-4
lodjur/kvadratmil med Stockholms lans radjurstétheter) och darefter troligen félja
ett cykliskt forlopp. Ingen vet dock i dagslaget hur stérningar i regioner som
Stockholms lan paverkar lodjurs-/radjursdynamiken. Det ar inte otroligt att
stérningarna haller nere lodjurstatheten samtidigt som radjurstétheterna i tatortsnara
omraden ar hogre (se avsnitt 4.2) vilket skulle kunna bryta ovannamnda koppling
mellan lodjurs- och radjurstathet. En lodjurstathet pa cirka 1 lodjur/kvadratmil kan
anses rimligt enligt Liberg (2006) och i Uppsala l&n &r tatheten for narvarande cirka
1,5 lodjur/kvadratmil (Mansson 2006). Vid dessa tatheter skulle lodjurens uttag av
radjur i Stockholms lan svara mot 20-50 procent av radjurens nettoproduktion.

Genom att kontinuerligt folja radjursstammarna (t.ex. genom spillningsinventering),
lodjurens eventuella etableringar samt i berérda omraden proaktivt justera ned (och
upp) radjursjakten finns i sa fall goda mojligheter att bibehalla den hoga radjurs-
produktionen utan att behdva reglera lodjursstammen i lanet. Det &r svart att
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forutsaga med hur mycket radjursjakten skulle behdva anpassas eftersom lodjurens
uttag varierar lokalt beroende pa om det &r en hona med ungar eller ett ensamt
lodjur som har etablerat sig i omradet. | tabell 5 anges dock ”jaktbar aterstod” som
en indikation pa vilket jaktuttag som kan téankas vara lampligt i omraden dér lodjur
har etablerat sig. Det kravs och troligen en aktiv och férebyggande nedjustering av
jaktuttaget vid lodjursnarvaro for att inte radjurspopulationen ska kollapsa lokalt
eftersom lodjurens uttag ar sa gott som oberoende av jaktuttaget och risken for
Overutnyttjande annars skulle finnas. En rekommendation kan vara att justera ned
jaktuttaget av radjur lokalt med 20-30 procent sa snart bofasta lodjur har
konstaterats i ett omrade for att inte dventyra radjurspopulationen. En noggrannare
uppfdljning av radjursstammarnas dynamik bor darefter folja for att hitta ratt
langsiktig niva pa jaktuttaget, med och utan lodjur i omradet.

4.7. Hur sdkra ar resultaten?

Noggrannheten i resultatet beror av saval kunskap om lodjurens ekologi och
beteende och hur val modellen fangar upp detta som av kvaliteten i de under-
liggande GIS-data som har anvénts. Vad géller GIS-data har exempelvis
Fastighetskartan (Metria 2006) anvants for att kunna ta hansyn till vagundergangar
och i viss man landskapsbroar i modellen men tillgang till data for vattendrag har
inte varit tillgangligt for hela omradet och darfor har inte vattendrags vagunder-
gangar kunnat tas med i berakningarna. Detta gor att en del omraden som i sjélva
verket kan tankas vara lampliga kan ha uteslutits. VVad géller kunskap om lodjurens
ekologi och modellens relevans kan resultaten variera beroende pa val av
parametrar och deras ingaende varden. Parametrarna har dock varierats runt sina
slutvérden i denna studie for att kontrollera robusthet samt att inga mindre
forandringar i dessa leder till stora forandringar i resultaten. Parametervérdena har
ocksa testats av mot en stor mangd verkliga observationer hamtade ur rovdjurs-
forum (Naturvardsverket 2006) och d&ven om det inom ramen for detta projekt inte
har funnits utrymme for ndrmare statistisk felanalys ger resultaten en tydlig
indikation. De slutgiltiga resultaten far darfor ses som ett kraftfullt stod for beslut
kring forvaltning och eventuella atgarder.
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Lansstyrelsens rapportserie

Utkomna rapporter under 2007

1.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Svenska Hogarna - marinbiologisk kartlaggning och naturvérdesbedémning,
miljo- och planeringsavdelningen. Finns bara som pdf.

Rassa vikar - marinbiologisk kartlaggning och naturvirdesbedomning, miljé-
och planeringsavdelningen. Finns bara som pdf.

Frén vision till verklighet - om landsbygdsutveckling i Stockholms 1dn 2000-
2006, miljo- och planeringsavdelningen.

Organiserad brottslighet - ett hinder for langsiktigt hallbar tillvaxt i
Ostersjoregionen, avdelningen for regional utveckling.

Fiskevardsplan 2007-2010 for Stockholms 14n, avdelningen for regional
utveckling.

Svenska for akademiker SFA vérd - slututvédrdering. Sammanfattning och
uppdatering av rapport 2004:4, avdelningen for regional utveckling.

Jamstélld samhillsplanering - ett diskussionsunderlag fran projektet BoJamt,
bostadssekretariatet.

Viggmossan avsldjar spridningen av metaller - provtagning 2005 i Stockholms
lan, miljé- och planeringsavdelningen.

Arsrapport 2006 - en sammanstillning av vad Linsstyrelsen sett i sin sociala
tillsyn, socialavdelningen.

Sammanstillning av Bostadsmarknadsenkaten 2007, socialavdelningen.

Léget i ldnet - bostadsmarknaden i Stockholms 1&n 2007, socialavdelningen.
Vindkraft i Stockholms 1én - planeringsunderlag for storre vindkrafts-
anldggningar, miljo- och planeringsavdelningen.

Unga vuxna med forsorjningsstdd - en granskning av socialtjanstens arbete 2006,
socialavdelningen.

Storskarv 1 Mélaren 2007, miljé- och planeringsavdelningen.

Kvinnoorganisationer i Stockholms lén: forutsattningar, delaktighet och
inflytande, avdelningen for regional utveckling.

Riksintresset Sodertilje hamn, miljé- och planeringsavdelningen.
Fororenade omréden - inventering av sdgverk, industrier for tillverkning av
fiberskivor, massa och papper samt oorganisk kemisk industri i Stockholms
lan, miljé- och planeringsavdelningen.

Fororenade omraden - anldggningar for behandling av farligt avfall i
Stockholms 14n, miljo- och planeringsavdelningen.

Rovdjur i Stockholms 14n - forvaltningsplan 2007-2010, miljo- och
planeringsavdelningen.

Ekologiska forutséttningar for lodjur i Stockholms 14n, miljé- och
planeringsavdelningen.




i fast stam i Stockholms lén. Stockholms lan kdannetecknas bland annat av

I odjur ar for ndrvarande det enda av de stora rovdjuren som forekommer

hog grad av mansklig aktivitet och infrastruktur vilket gér det svart att
beddma var och inom vilken tid ett relativt stérningskansligt och arealkrdvande

djur som lodjur kan tankas etablera sig.

For att kunna beddma vilka omrdden som lodjur verkligen kan tdnkas nyttja, har
Lansstyrelsen uppdragit 4t Andreas Zetterberg, KTH, att utreda de ekologiska
forutsattningarna for lodjur i Idnet med hjalp av en landskapsekologisk analys.

Metoden som anvants nyttjar data om landskapets struktur och sammansattning
i kombination med kunskap om lodjurens ekologi for att forutsaga var det kan
tankas finnas forutsattningar for lodjur att etablera sig. Resultatet av analysen
presenteras i kartform vilket gor det anvandbart vid saval planering som

inventering.
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Rapporten finns ocksd som pdf pa var hemsida
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