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Forord

En bild sdger mer dn hundra ord. Med hjilp av geografiska informations-
system (GIS) ar det mojligt att med ndgra bilder pa ett 6verskadligt satt
beskriva komplexa data som svérligen hade kunnat presenteras pa nigot
annat sitt.

Fiskbestdnden i Stockholms skérgérd &r i ménga avseenden unika. Pa
samma nit dr det mojligt att finga en utprdglat marin fiskart som torsk
och en i samma utstrackning utpraglat limnisk art som gddda. Dessa arter
har naturligtvis visensskilda krav pa miljon samt hur de kan hanteras i
fiskevérden.

Ur ett regionalt och lokalt perspektiv s ér det framforallt de kustnéra
sOtvattensarterna samt i viss man de stationdra plattfiskarna som kan
hanteras inom ramen for fiskevarden. For dessa arter ryms bade lekplatser
och uppvixtomraden for vuxen fisk inom skdrgardsomradet. For en
andamalsenlig fiskevérd och forvaltning krévs att hela det geografiska
utbredningsomradet for respektive art kan vardas och forvaltas. Det ar darfor
av stor vikt att kunna definiera de biologiska grianserna samt d&ven koppla
detta till tinkbara forvaltare och genomforare av fiskevardande atgarder.

I foreliggande rapport ges exempel pa hur data som genererats fran manga
olika typer av inventeringar och modeller kan anvdndas som underlag

for formulering av konkreta fiskevardsprojekt av savil allmédn som lokal
karaktir. Syftet dr ocksa att skapa ett heltdckande och litt anvéndbart redskap
for planering och handldggning av miljoskyddsarenden. Malgruppen ar den
fiskeintresserade allminheten, handldggare pd myndigheter och kommuner
samt utforare av praktisk fiskevard. Utdver denna rapport finns stora delar

av materialet tillgdngligt via Internet och kan dels beses, dels tankas hem pa
adressen: www.stockholmsregionen.gisdata.se/

Henrik C Andersson

Lansfiskekonsulent 1 Stockholms lan.
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Sammanfattning

Som ett planeringsunderlag for fiskevard presenteras 1 denna rapport ett
urval av den geografiska information som finns samlad vid Léansstyrelsen
1 Stockholm samt den modell for fiskrekrytering som utvecklats inom
det sa kallade BALANCE-projektet. Rapporten ska ocksé ge stod vid
handldggning av tillstdndsdrenden samt miljéanpassning av fartygstrafik
eller annan verksamhet i skiargarden.

BALANCE-modellens resultat beskriver utbredningen av rekryterings-
miljoer for abborre, gddda och gos. I rapporten visas utfallet for olika delar
av Stockholms skidrgéard i jamforelse med kartor Over vagexponering, marina
naturtyper (bottentyper), vassutbredning, strandexploatering, lekplatser,
fiskevardsomraden, fredningsomraden for fisk samt digitaliserade flygfoton.
Information fran Vattenmyndighetens kartering av vandringshinder i
kustmynnande vattendrag anviands ocksa.

BALANCE-modellens utfall visar, att Stockholms skirgard har mycket goda
grundldggande forutsittningar for rekrytering av abborre och gddda. Arean
uppvaxtomraden for yngel dr genomgéende mycket stor i forhdllande till
lekomradena, vilket indikerar att biotopvardande atgérder i fiskens lekplatser
har goda forutsittningar att 6ka titheten vuxen fisk. Goslek forekommer 1
jamforelsevis fa omraden. I anslutning till dessa leklokaler finns stora ytor
med goda betingelser for yngeluppvixt. Bra uppvaxtomraden finns dven

1 andra delar av skdrgéarden, dir avstandet till kdnda lekplatser &r stort,

vilket indikerar att gésen sannolikt kan vidga sin utbredning i Stockholms
skdrgard.

Aven om strandexploateringen ofta dr omfattande enligt de indikatorer som
anvinds, visar exempel att skadorna pa fiskrekryteringen dnda kan vara
mattliga. Utbredningen av téta vassar ar dock en faktor som &tminstone for
gidda kan begréinsa rekryteringen.

Naturtypskartan kan anvéindas for en indikering av rekryteringsomraden
for havslekande sik och piggvar. Sannolikt 4r dessa arter beroende av
grunda sand- eller grusbottnar under tidiga larv och yngelstadier. Nér
naturtypskartan kombineras med lekplatskartan finns exempel, dér lek-
platser uppges forekomma i nira anslutning till sand- och grusbottnar
samt mosaikbottnar. I Stockholms skérgérd ar sddana bottnar relativt
sparsamt forekommande varfor bottentyperna har hogt skyddsvirde ur
fiskrekryteringssynpunkt.



Inledning

Lansstyrelsen 1 Stockholms lén har, pd uppdrag av Fiskeriverket, utarbetat
en regional fiskevardsplan for perioden 2007-2010 (Andersson m fl 2007).
Planen bestér av tva delar, en for inlandsvatten och en for kustvatten.
Utgéende fran en overgripande malsittning ger planen underlag for det
fortsatta arbetet fOr att stirka fiskbestdnden och frimja fisket. Historiskt sa
har fiskevarden varit inriktad pé rinnande vatten. Den delen av planen ar
darfor detaljerad och innehéller atgardsforslag pa objektsniva.

I kustvattnen har fiskevarden inte nétt lika l&ngt 1 utveckling som den i
inlandsvattnen. I fiskevardsplanen foreslas darfor en strategi for skiargarden,
som utgér fran de mer grundldggande forutséttningarna for fiskrekrytering
och fiskproduktion. Mélséttningen med foreliggande rapport ar att
presentera ett urval av den geografiska information som finns samlad

vid Lansstyrelsen samt de modeller som utvecklats inom det sa kallade
BALANCE-projektet.

I BALANCE (BALtic seA management - Nature Conservation and
sustainable development of the Ecosystem through spatial planning) har
organisationer, myndigheter, forskare med flera samverkat i syfte att ta fram
verktyg for ett langsiktigt hallbart nyttjande och forvaltning av fiskbestand

i Ostersjon, Kattegatt och Skagerack. Projektledarskapet har legat hos den
danska Skogs- och Naturstyrelsen.

I Sverige har bland annat Fiskeriverkets kustlaboratorium, Sveriges
geologiska undersokning (SGU), Lénsstyrelsen i Stockholms lédn, Goteborgs
Universitet, Varldsnaturfonden och Naturvardsverket deltagit. Utdver

detta har 14 andra partners i linderna runt Ostersjon samverkat i projektet.
BALANCE avslutades med en konferens i Danmark i december 2007.

Fiskeriverkets kustlaboratorium har, inom ramen for BALANCE, bidragit
med védsentliga underlag som gjort det mojligt att behandla geografisk
information av vitt skild karaktir (Bergstrom m.fl 2007). Denna kan utgdra
underlag for att pd ett samlat och heltdckande sétt beskriva olika former

av exploatering, landskapsvird med mera mot bakgrund av de naturliga
forutséttningarna for fiskrekrytering i Stockholms skérgard.

Rapporten ska utgora ett underlag for formulering av konkreta fiskevards-
projekt av sévil allmédn som lokal karaktdr. Syftet dr ocksé att skapa ett
heltackande och létt anvandbart redskap for planering och handlaggning av
miljoskyddsdrenden.



Tillgangliga underlag

Under senare ar har en méngd inventeringar och andra karteringar av savil
naturgeografisk, biologisk som social karaktér gjorts 1 Stockholms skargard.
Miénga av resultaten har lagrats som digitala kartor. En stor midngd av denna
GIS-baserade information finns tillgidnglig vid lidnsstyrelsen. Underlagen har
tagits fram 1 lansstyrelsens egna projekt eller genom samarbete med andra
organisationer, till exempel Fiskeriverket. I foreliggande rapport anvédnds
kartor Gver vagexponering, marina naturtyper (bottentyper), vassutbredning,
strandexploatering, lekplatser, fiskevardsomraden, fredningsomraden for
fisk samt digitaliserade flygfoton. Information fran Vattenmyndighetens
kartering av vandringshinder 1 kustmynnande vattendrag har ocksé erhallits.

For projektet har visentliga underlag stéllts till vrt forfogande av
Fiskeriverkets kustlaboratorium, i forsta hand resultaten frain BALANCE-
projektets heltickande modellering av rekryteringsomraden men dven stod i
annan form.

Genom att sammanfoga kartskikt som beskriver olika forhallanden skapas
underlag for manga fragestédllningar. De kan bland annat utgora underlag for
analys av fiskevardsatgarder, handlaggning av miljoskyddsdrenden samt vid
diskussioner om skydd av marina miljoer och fisk. Resultaten presenteras i
kartbilder som tidcker hela eller delar av skargardsomradet. Da skidrgarden
ar stor, att det ar svart att visuellt presentera resultaten pa en enda bild, gors
en indelning 1 norra skdrgarden, centrala skirgarden och sodra skédrgarden
for sddan information som presenteras heltdckande. For 6vriga underlag ges
exempel som visar utfallet i valda omraden.

Vad det géller lek och uppviaxtomraden ska det noteras att de inre kust-
vattnen mot Sodertilje (Kaggfjarden, Morkarfjarden, Jarnafjairden m. fl.)
saknas i1 kartmaterialet.

Efter en granskning av forekomsten av bland annat lekplatser valdes
Furusunds skdrgard som huvudomrade for att exemplifiera hur tillgénglig
geografisk information kan anvéndas 1 olika syften. I detta omrade finns
uppgifter om lek av flertalet kommersiellt intressanta fiskarter, bland annat
finns det hiar ménga lekomriden for gos. Den inre delen av skdrgérden ér
skyddad och rik pa 6ar och grundomrédden med goda forutséttningar for
gidda och abborre. Hir finns ocksa kombinationer av skirgérdsmiljoer och
strandexploatering inom ett relativt begrinsat omrade som ger mojlighet till
jamforande analyser.



Vagexponering

Végexponering tillsammans med data 6ver bottensubstrat kan ge indikation
pa vegetationstyp nér faltdata saknas. En vagexponeringsmodell finns
framtagen for Stockholms skdrgérd, dar exponeringsgraden klassas efter

en internationell skala fran extremt skyddad till extremt exponerad (Isaeus
2004). For Stockholms skargard ér klasserna fran mycket skyddad till
mycket exponerad relevanta (figur 1 a, b, ¢). Exponerade hardbottnar
indikerar blastangssamhillen, medan skyddade och organogena bottnar
(mjukbottnar) oftast dr bevuxna med kérlvéxter och kransalger.

Vagexponeringsmodellen dr framforallt relevant i grunda omraden efter-
som paverkan minskar med djupet. Detta bidrar till modellens virde for
beddmning av fiskrekryteringsomraden, da sddana foretrddesvis finns i
grunda vatten.
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Marina naturtyper

En pilotstudie (Mattisson 2005) har genomforts med mélsittning att
kartldgga marina naturtyper med hjilp av befintlig information och ett
europeiskt klassificeringssystem som har tagits fram centralt inom EU:
EUNIS (EUropean Nature Information System). Malséttningen &r att
geografiskt kunna avgridnsa den marina miljon genom att ta fram olika
kombinationer av de fysiska faktorer som skapar forutséttningarna for
bottnarnas flora och fauna. I projektet anvindes Fastighetskartan 2004
(Lantméteriet), Ekonomiska kartan 1996 (Lantméteriet), Maringeologiska
kartan (SGU), Vagexponeringsmodell for Stockholms ldn (Isaus 2004),
Djupmodell fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) samt svartvita
ortofoton fran 2000 (Lantmdteriet).

Bottentyperna indelas i nedanstadende klasser. En ndrmare beskrivning
av hur klassningen gjorts och vad de olika klasserna representerar ges i
Mattisson (2005).

* Hérdbotten

* Sand-grusbotten

* Finsandbotten

* Finsedimentbotten

* Mosaikbotten (blandade substrat, ofta isdlvsmaterial)
* Glaciallera

 Tata vassbilten

En indelning gors dessutom efter djup och exponeringsgrad. Resultatet

av studien dr bland annat en heltickande karta 6ver bottentyper med jam-
forelsevis god upplosning (cellstorlek 25 x 25 m). De typer som beskrivs
avses dven kunna anvindas for modellering av livet pa bottnarna. Olika
kombinationer av exponeringsgrad och substrattyp kan indikera féorekomsten
av typiska vixt- och djursamhillen. For detta krdvs dock mycket mer
detaljerad information om viaxter och djur &n vad som idag finns tillgingligt.
Ett exempel som visar bottentyperna pa vatten grundare &dn 16 meter i
havsomréadet runt Sandon ges i figur 2.

12—
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Vassutbredning

Ar 1996 gjorde Lantmiteriverket en markanvindningskarta dir syftet
delvis var att kunna dra grianser mellan fastigheter péa land och i vatten, det
vill sdga definiera strandlinjen. I den senare publicerade Fastighetskartan
definieras viss vatmark som svar, en typ som ofta striacker sig fran land

ut i vattnet men utan markerad grans for var land 6vergér i vatten. For

att modellera vassforekomst gjordes forsok att identifiera Oppen svar vat-
mark, det vill sdga vattenvegetation, under medelvattenstand med hjilp

av strandlinjen fran 1996 érs karta i kombination med Fastighetskartan
(Mattisson 2005). For skiargardar kan man anta att omradet mellan strand-
linjen och Fastighetskartans yttre grins for svar vatmark ofta beskriver
vassutbredning. Analysen &r inte komplett for vassomraden eftersom det for
det mesta endast dr tita vassar som karteras med denna metod.

Fiskeriverkets kustlaboratorium har gjort forsok att anvénda satellitbilds-
tolkning for att skapa heltdckande bilder av vattenvegetation som underlag
for rekryteringsmodeller for fisk. En satellitscen togs ner som tacker
Stockholms norra skdrgard. Motivet var att efter tolkning av bilden kunna
analysera sambanden mellan vattenvegetation och fiskrekrytering och pa
detta sdtt ytterligare stidrka modellerna. Tyvérr visade det sig att mojligheten
att beskriva vattenvegetationens typ och utbredning var begriansad. Fore-
komsten av vassar kunde dock beskrivas pa ett heltdckande sitt med god
sikerhet. De kartor 6ver vassutbredning som tagits fram ticker endast

en begransad del av skdrgirden. Satellitbilder ger dock en sann bild av
dagsldget, medan Lantmaiteriets kartor (Mattisson 2005) kan baseras pa dven
forhallandevis gammal information.

I figur 3 visas ett exempel dir de tvd metoderna jamfors for beskrivning av
vassutbredning. Det framgar da att kartanalysen indikerar betydligt mindre
vassforekomst dn satellitbilden. Sannolikt beror detta atminstone delvis

pé att kartanalysen frimst visar stdrre omrdden med tdt vegetation. Oftast
sammanfaller dock kartanalysens vassforekomster med indikerade omraden
enligt satellitbilden. I de delar av skdrgarden som inte ticks av satellitbilden
kan darfor kartanalysen tillampas. For att ndrmare kunna beddma behovet
av atgirder bor man dock verifiera vassutbredningsbilden genom féltbesok.

Strandexploatering

Lansstyrelsen 1 Stockholms 14n har genomfort en heltickande inventering av
strandexploatering. Man anvinde en metod som delar in stranden i fem olika
exploateringsklasser. For att kunna hantera den omfattande informationen
med en rimlig insats definierades indikatorer pa exploatering, diar den ena
tar hdnsyn till antalet hus i strandzonen och den andra till antalet bryggor;
”Husindikatorn” och ”Bryggindikatorn”. I bada indikatorerna tas hansyn till
om strandzonen bestér av eller ligger néra tatortsomrdden. | Bryggindikatorn
tas ocksd hinsyn till om det finns hamnar vid stranden. Beroende pa hur tatt

— 14—
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husen eller bryggorna ligger delades strandexploateringen in i fem klasser
fran ingen till mycket kraftig exploatering. Metodiken for bedomning av
strandexploatering beskrivs ndrmare i Tullback m fl (2001) och Mattisson
(2003).

Digitaliserade flygfoton

Digitaliserade flygfoton kan anvéndas for mer detaljerade studier i
begrinsade omraden. Fotona &r tagna under perioden 1998-2000 varfor de
ger relativt tillforlitlig information om dagens vassutbredning, forekomst
av bebyggelse och bryggor mm. Som exempel visas ett foto dver
Bergshamraomradet i norra Stockholms skargard (figur 4).

—16 —



Lekplatser

Under borjan av 2000-talet genomforde Fiskeriverket en enkdtundersokning
som vinde sig till fiskare, forskare och tjdnstemén vid ldnsstyrelser m fl.
Syftet var att fa en heltdckande bild av lekplatser f6r gos, piggvar, skrubb-
skddda, sik och stromming. Uppgifterna dr av varierande tillforlitlighet och
verifieringar i falt har endast gjorts undantagsvis. Resultatet av lekplatsinven-
teringen for hela skirgarden visas i figur 5 a, b, c. Data saknas emellertid for
omradet kring Morko 1 sodra skiargarden dér det finns en kind leklokal for
exempelvis gos. Gddda tacks inte av denna inventering. Det finns dock dldre
uppgifter om gidddlekplatser ssmmanstillda av Lovén & Norman (1987).

- 17 -
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Fiskeratt

Vattnen 1 Stockholms skirgard utgors av bade enskilda och allmédnna vatten
(figur 6 a, b, ¢). Pa de allménna vattnen ar staten fiskerdttsdgare medan det
pa Ovriga vatten finns en enskild dgare av fiskerdtten. Denne kan vara en
enskild person, en samfillighet eller liknande men det kan dven vara det
allmédnna genom en kommun eller staten. Pa de enskilda vattnen ar allt fiske
utom handredskapsfiske, fiske med langrev pa djup overstigande 20 meter
samt fiske med strommingsskotar pa djup overstigande 6 meter forbehéllet
fiskeréttsdgaren. Detta giller dven fiskemetoderna dragrodd, trollingfiske
samt fiske med angeldon. Stockholms stad organiserar upplatelser for denna
typ av fiske genom det sa kallade TDA-fiskekortet. De vatten som ingar i
TDA-fiskekortet visas i figur 6 a, b, c. Nar det géller fiskeregler och andra
forhallanden som ror fiske 1 Stockholms skérgard hanvisas till ”Fiskeguide
for Stockholms 14n”, som kan bestillas eller hdmtas hos Lansstyrelsen i
Stockholms ldan (www.ab.Ist.se/fiske).

—-21 -
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Fiskevardsomraden

I Stockholms skérgérd finns idag 31 fiskevardsomradesforeningar. De vatten
dessa forvaltar visas 1 figur 6 a, b, ¢. Vissa av foreningarna bedriver aktiv
fiskevard i syfte att forbattra rekryteringsmiljoerna for kustlekande fisk. Andra
omraden bedriver endast begrinsad eller i princip ingen verksamhet alls.

Fredningsomraden

Sedan 2003 har lansstyrelsen arbetat med att avsitta fredningsomraden

for fisk 1 Stockholms skérgard. Inom ramen for ”Samradsgruppen for
fredningsomraden for fisk i Stockholms skérgérd” har Stockholms léns
fiskareforbund, Stockholms lins fiskevattendgareforbund, Sportfiskarna,
Skérgardsstiftelsen samt ldnsstyrelsen arbetat fram forslag pa lampliga
omrdden. I dagsldget har Fiskeriverket fattat beslut om fiskeforbud

under perioden 1 april-15 juni i 25 omraden spridda fran Sing0 i norr

till Morko i soder. I flera av de avsatta omradena genomfors ocksaé fiske-
vardsatgirder. Fredningsomraden forekommer oftast i omraden dér fiske-
rattsdgarforhallandena &r organiserade (fiskevdrdsomraden) eller 4gs av det
allménna (t. ex. Skdrgardsstiftelsen). Utover dessa omraden dar malarterna
framfor allt 4r gddda, abborre och gos finns sedan tidigare ytterligare 15
fredningsomraden. Dessa utgdrs av bickmynningar med fiskeforbud under
hosten (vanligtvis 15 september-31 december) och mélarten &r havsoring.
Fredningsomradena for fisk redovisas i figur 6 a, b, c.

Vandringshinder i kustmynnande vattendrag

Forekomsten av vandringshinder 1 vattendrag har inventerats vid flera till-
fallen. Som en del i Vattenmyndighetens karaktérisering av vattendrag har
resultaten sammanstéllts och lagts in pa karta (figur 6 a, b. ¢). Vandrings-
hinder beskrivs 1 tvé klasser. En klass definieras som hinder som stoppar
oring, vilket innebér att 1 stort sett samtliga ovriga arter ocksa stoppas.
Hinder i den andra klassen kan passeras av oring, men klaras inte av mort.
I denna klass stoppas flertalet karpfiskar, abborre och giddda.

Modellering av rekryteringsomraden — BALANCE-projektet

Ett av syftena med projektet BALANCE dér att utveckla en modell for fisk-
rekrytering baserat pd arternas miljokrav under tidiga utvecklingsstadier.
Med modellens hjdlp ska man kunna ta fram heltdckande kartor som
beskriver utbredningen av rekryteringsomraden for abborre, giadda, gos
och mért i Abolands, Alands, Uppsala och Stockholms l4ns skirgardar.
Deltagande organisationer i denna del av projektet &r Fiskeriverkets kust-
laboratorium, Léansstyrelserna i Stockholms och Uppsala l4n, Upplands-
stiftelsen, Abo Akademi samt Vilt- och Fiskeriforskningsinstitutet.
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De valda arterna ér alla beroende av temperaturméssigt stabila och varma
forhallanden under embryonal- och larvutvecklingen. De variabler som
fraimst paverkar temperaturen dr djup och exponering for det 6ppna havet.
Omréden som ér kénsliga for uppvéllning av kallt bottenvatten har litet
vérde for rekryteringen. Snabba temperaturfall ner under 10 C° kan, om de
sker under de kénsliga utvecklingsstadierna, orsaka kraftig dodlighet hos
abborre. Sikten i vattnet har ocksa visats vara betydelsefull for 1 synnerhet
gbsen, som ir vil anpassad till grumliga férhallanden, medan abborren
snarast missgynnas av dalig sikt. De variabler som lagts in i modellen

ar darfor djup, siktdjup och vigexponering. Vagexponeringen berdknas
enligt en modell framtagen av Isaeus (2004). Baserat pa féltdata over
arsyngeltithet samt, for abborre, dven lekintensitet (antalet romstrangar)
under olika forhallanden utvecklades en generaliserad, additiv modell
som skattar sannolikheten for forekomst av arsyngel eller romstréngar.
Modellens utfall validerades genom upprepade féltinventeringar av
abborrom och arsyngel. Modellen ticker hela skdrgdrden med undan-

tag av Jarnafjarden och Morkofjarden. En ndrmare beskrivning av
modellutvecklingen i projektet ges i Bergstrom m fl (in prep.).

Modellen beskriver sannolikheten for att lek eller yngeluppvéxt dr mojlig

1 varje analyserad pixel. Kvaliteten, enligt de variabler som modellen
arbetar med, varierar dock mellan de pixlar som indikerar rekrytering. Som
grund for en mer nyanserad analys kan man indela pixlarna efter hur hoga
sannolikhetsvirden de fitt.

Inventeringar har visat att arsyngel av abborre normalt forekommer i

stora delar av skdrgarden dven om titheterna kan vara laga. Tillgdngen

till lekplatser ar likasa stor. For att visa forekomst och utbredning av
omraden som &r sdrskilt intressanta for fiskevard eller miljoskydd for
abborre, valdes den femtedel av pixlarna som har hogst sannolikhet

for lek- och yngeluppvixt. Kartan for arsyngel ticker hela skérgarden,
medan modellresultatet for lek exemplifieras for Furusunds skargard.
Lekomradena &r s& geografiskt begriansade att de, &ven om de dr mycket
allmint forekommande, blir svara att visa grafiskt i den skala vi valt for att
beskriva hela skiargarden.

Exemplet pa lekomréden visar, att stora delar av Stockholms skérgérd har
goda forhallanden for abborrlek, med undantag for exponerade omriden
Oster om Singd, darna i ytterskdrgdrden samt omradet sdder och dster

om Nynédshamn (figur 7 a, b, ¢). Om man granskar utfallet for drsyngel

1 de omrédden som omger lekplatserna finner man, att uppvéxtomradena

for de producerade ynglen ocksa ir stora (figur 8 a, b, ¢). Ytan goda
rekryteringsmiljoer dr mindre i omradet nidra Stockholms stad &n i skér-
gérden utanfor, sannolikt beroende pa att strinderna ar brantare och arealen
grundomraden mindre i de inre vattnen. Modellen anger, att uppvéxt-
omriden kan finnas dven i den yttersta skdrgarden. Sannolikt ger modell-
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resultatet dock en Overskattning av potentialen i dessa omraden. Trots att

det i den yttre delen av skdrgarden finns en del smi, skyddade miljder, ér

risken for ogynnsamma lekbetingelser stor och mellanarsvariationer med

aterkommande svaga arsklasser kan gora det svart for lokala populationer
att etablera sig. Sammanaget dr dock de grundldggande betingelserna for

produktion av abborre goda i Stockholms skérgérd.

Négon modell som beskriver sannolikheten for lek har &nnu inte tagits
fram fOr gidda eller gos. Gosens lekplatser 1 Stockholms skédrgird framgar
emellertid av figur 5 a, b och c. Det ska emellertid papekas, att det finns
kinda lekomraden for gos 1 omrddet kring Morkod som saknas 1 figur c.
Enligt modellen finns goda uppvaxtomriden i anslutning till leklokalerna
(figur 9 a, b, ¢). Goda betingelser finns dven 1 andra delar av skirgirden, dér
avstandet till kéinda lekplatser &r stort, vilket indikerar att gdsen sannolikt
kan vidga sin utbredning i Stockholms skérgard. Det faktum att vuxen

g0s saknas 1 stora delar av de omréden som har goda betingelser som
uppvixtmiljoer indikerar att tillgdngen pé lekplatser dr en begriansande
faktor for arten eller att Idmpliga lekplatser finns men att gdsen dnnu inte
borjat anvinda dem.

Géaddans krav pa lekmiljoer torde likna abborrens varfor lekmodellen for
abborre approximativt kan anvéndas. Det finns dock en avgdrande skillnad
mellan dessa arter som kan ha betydelse. Gdddan leker vanligen p4 mycket
grunt vatten, dir den avsétter rommen péa submers vegetation, medan
abborren leker djupare och hianger upp romstringarna pa vattenvegetationen
eller andra uppstickande foremal. Nér ett omrade véxer igen med vass
forsamras lekmiljon for gddda, medan den fortfarande kan vara god for
abborrlek.

Som ses i figur 10 a, b och ¢ indikerar modellen att goda uppvéxtmiljoer

for gdddyngel finns i stora delar av skirgirden. Jamfort med abborren ar
giddan dock ndgot mer knuten till innerskdrgarden och de skyddade delarna
av mellanskérgarden. Produktionspotentialen for gddda méste anses vara
mycket stor 1 Stockholms skdrgérd.
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Hur kan underlagen anvandas for
fiskevard och miljoskydd?

Kopplingen mellan rekrytering och de vuxna bestanden

En viktig frdga i samband med biotopvard ar om atgérder i1 rekryterings-
omraden verkligen leder till forstiarkta fiskbestand. Ménga djurpopulationer
ar tithetsreglerade vilket innebér att kopplingen mellan antalet rekryter och
det vuxna bestandet dr svag. For populationerna av vissa kustarter finns
dock mycket som pekar pa att tithetsreglering inte betyder lika mycket som
for inlandspopulationerna av samma arter. Detta kan forklaras av skillnader
i relationen mellan rekryteringsytans storlek och fodoomrédet for den vuxna
fisken. Forekomsten av lek- och uppvéxtplatser dr ofta begrinsad i de kalla
kustvattnen, medan arealerna lampliga betesbottnar kan vara mycket stora.

I inlandsvattnen &r rekryteringsmiljderna stora medan fodosdksomradena for
vuxen fisk ofta 6verlappar dessa utan att vara speciellt mer utstrickta. Detta
kan teoretiskt forklara varfor tithetsreglering ar regel 1 sirskilt smd och
mellanstora inlandsvatten medan den tycks vara ovanlig vid kusterna.

Redan tidigt kunde man visa att kustabborrens tillvdxt var temperaturstyrd
och att variationerna i arsklasstyrka ocksa till stor del kunde forklaras av
temperaturen (Neuman 1976; Bohling m fl 1991). Kopplingen mellan
rekryteringsomraden, sdrskilt deras kvalitet, och tétheten av arsyngel

har studerats av Karas & Hudd (1993). Resultaten beskriver abborrens
grundldggande miljokrav under de kinsliga embryo- och larvstadierna och
hur variationer 1 dessa miljovariabler har stor inverkan pa rekryteringen.
Varm och temperaturméssigt stabil var och forsommar ger en stark arsklass
som bidrar positivt till titheten vuxen fisk.

En mer fordjupad vetenskaplig analys av sambandet mellan rekryterings-
miljo och det vuxna bestdndet har dock saknats. Pa senare tid har emeller-
tid Kustlaboratoriet utnyttjat resultat frdn modelleringar av lek- och
uppvixtomraden som genererats ur BALANCE for att korrelera ytan
lampliga miljéer med den relativa tétheten av vuxen fisk maétt i provfisken.
De preliminéra resultaten for abborre visar att sambandet mellan arean
goda lekomraden och fangsten per anstrangning ar mycket starkt (Ulf
Bergstrom, pers. komm.). Ett motsvarande, emellertid inte lika starkt,
positivt samband finns mellan arean goda uppvixtomraden for drsyngel och
tatheten vuxen fisk. Sammantaget visar analysen att forekomsten av goda
rekryteringsmiljder, i forsta hand lekomrdden, har mycket stor betydelse
for produktionen av fisk, &tminstone for abborre. Samma forhallande torde
rada for gddda och gos, men hir finns inte tillrdckligt goda skattningar av
tatheten vuxen fisk for analysen.
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Korrelationen var starkast for arean lekomraden. Detta kan sannolikt
forklaras av att tidiga stadier utgdr en flaskhals for rekryteringen. Om

man jimfor BALANCE-modellens utfall for lekomrdden med ytan upp-
vixtomrdden for arsyngel ser man att abborrens yngel har mycket stora
fodosoksomraden i anslutning till lekplatserna (figur 7 a, b, c och 8 a, b, ¢).

Denna forskning pagér fortfarande, men resultaten hittills har alltsa visat,
att skydd och vérd av lek- och uppviaxtomraden kan ha en direkt positiv
effekt pd underlaget for fiske. Forhdllandet géiller formodligen generellt
for arter med sma rekryteringsytor i jimforelse med fodos6ksomradena for
vuxen fisk, inte bara abborre utan dven for till exempel gédda, havssik och
piggvar. | ett omrdde som Stockholms skérgérd &r tillgdngen pa lekplatser
en begransande faktor for manga fiskbestands storlek. Detta visar att de
hypoteser som baseras pa studier som gjorts 1 insjoar pa exempelvis gidda,
dér tathetsreglering verkar vara en mycket kraftig strukturerande faktor
(Svérdsson 1945, Svirdsson 1964, Sviardsson & Molin 1968), inte géiller
langre.

Analys av storningar i rekryteringsomraden

Genom att kombinera olika kartskikt kan man gora en forsta heltdckande
analys av risken for storningar i omraden som potentiellt 4r goda
rekryteringsmiljder for fisk. Eftersom omradet runt Furusund skirgérd
innehaller mycket information i de kartor som genererats fungerar det
bra for att exemplifiera paverkan fran olika storningar. Nar BALANCE-
modellens utfall for abborrlek kombineras med strandexploateringskartan
kan man se att den riktigt tita bebyggelsen i flertalet fall ligger i andra
omriden dn de som klassas som virdefulla for rekrytering (figur 11).
Furusund, norra Yx16 samt stora delar av Blido, diar modellen inte indikerar
goda lekplatser, ar exploaterade, medan skirgirden in mot fastlandet &r
pafallande fri fran paverkan.

Med utgangspunkt fran kartan dr det mojligt att identifiera sarskilt virdefulla
omriden vilket utgdr ett bra material for beddmning av nyexploatering eller
exempelvis inrédttande av fredningsomraden for fisk. Léngs fastlandsstranden
vid Edsviken (Pristfjirden och Akerdfjirden) och Bergshamraviken finns
dock betydande omraden dir potentiellt goda lekomraden sammanfaller
med kraftig strandexploatering (figur 11). De indikatorer som anvéinds vid
kartering av exploatering behdver dock inte alltid vara tydligt kopplade till
fiskrekrytering. Flygfoto ger en mdjlighet att granska exploateringen mer 1
detalj. Som ses i exemplet Bergshamraviken (figur 4) finns bide bebyggelse
vid stranden och smabatshamnar, men stora delar av viken forefaller vara
lite eller méttligt paverkade ur rekryteringssynpunkt.

Allmaént sett torde strandexploatering bara 1 liten utstrackning paverka
abborrlekplatserna 1 Furusunds skérgérd. Slutsatsen torde vara giltig dven
for gddda da kraven pa lekmiljo ar tdimligen likartade.
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Fig. 11. Jamforelse mellan férekomst av goda lekplatser
fér abborre och strandexploateringen i Furusunds skérgard.

Furusund

Teckenfdrklaring
Vatten I

- Land

I Kraftig exploateringsindikation

- Mycket kraftig exploateringsindikation

- Lekomrade fér abborre




Identifiering av omraden igenvuxna med vass har betydelse vid i forsta
hand analyser av méjliga lekplatser for gidda. Aven om BALANCE-
modellen forutsidger att ett omrade har goda betingelser for uppvéxt av
arsyngel kan kraftig igenvédxning gora att omradets potential inte utnyttjas.
Det dr inte osannolikt att produktionen av gidda begrédnsas av lokala
overgddningseffekter pa vattenvegetationen. I dessa fall kan det vara
angelédget att prova metodik for vassbekdampning. I figur 12 ges ett exempel
dér rekryteringsmodellens utfall jaimfors med vassutbredningskartan.

Naturtypskartan kan anvéindas for en indikering av rekryteringsomraden
for havslekande sik och piggvar. Sannolikt &r dessa arter beroende av
grunda sand- eller grusbottnar under tidiga larv och yngelstadier. Leken
kan dock ske dven pa andra substrat. Sandhamnsomrédet kan tas som ett
exempel, dir naturtypskartan kombineras med lekplatskartan (figur 13).
Har har vi valt att visa var lekplatser for sik och piggvar uppges forekomma
jamfort med utbredningen av finsandsbottnar, sand- och grusbottnar samt
mosaikbottnar. Dessa bottentyper ér sdrskilt erosionsbenigna och kéinsliga
for fartygstrafik. I Stockholms skérgérd &dr sand- och grusbottnar relativt
sparsamt forekommande varfor bottentyperna har hogt skyddsvérde ur
fiskrekryteringssynpunkt.

I exemplet sammanfaller forekomsten av lekplatser vil med de omraden
som antas vara passande for de tidiga utvecklingsstadierna. Niar man gor
denna typ av tolkningar bor man beakta att lek- och uppvéxtomraden kan
vara geografiskt atskilda. Siken leker till exempel gérna pé lite grovre
bottnar dir rommen kan ligga skyddad under vintern. Det som &r viktigt
ar att de nykléckta larverna kan simma eller driva in till omrdden med mer
passande substrat nér de ska borja soka foda. Avstandet till sédana miljoer
bor darfor inte vara alltfor langt fran lekplatsen.

Stod vid handlaggning av miljoskyddsarenden

Rapporten ska ge stod vid handldggning av tillstdndsdrenden (muddring,
hamnar, farleder m.m.) samt miljéanpassning av fartygstrafik eller annan
miljostorande verksamhet i skirgérden. Den ska ocksé kunna vara en hjélp
for den kommunala planeringen. For den som inte dr fiskeribiologiskt
kunnig kan det vara svart att granska och tolka de kartmaterial som
presenterats 1 rapporten. Vi har darfor forsokt ge en inblick 1 ndgra fiskarters
rekryteringsbiologi och deras miljokrav under kritiska utvecklingsstadier.

I rapporten visas utfallet ndr man gor vissa principiellt intressanta jam-
forelser, dar vi valt ndgra omraden som exempel. For handldggare eller
andra som Onskar gora tillimpningar i enskilda fall krdvs dock tillging till
mer heltdckande information som man sjélv kan bearbeta. Lansstyrelsen har
darfor utvecklat verktyg som finns tillgéngliga pa: www.stockholmsregionen.
gisdata.se/
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Fig. 12. Férekomst av tata vassar
i anslutning till méjliga uppvaxtomraden
fér gddda i Furusunds skérgard.
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I Land
I - rkets
I vngelomrade for gidda

Fig. 13. Utbredningen av bottentyper I&mpliga for rekrytering av sik
och piggvar jamfort med uppgifter om lekplatser i Sandéomradet.
v
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Forslag till fiskevardsprojekt

De heltickande karteringar av rekryteringsmiljéer som kan goras med
dagens underlag, och som exemplifierats ovan, ger stod vid bedomning av
ansOkningar om bidrag for fiskevardsprojekt. Kunskap om de naturgivna
forutsattningarna for fiskrekrytering ar viktig vid bedomning om, var och
hur man ska satsa tid och pengar pa dtgirder. Det bor ocksa framhéllas,

att forskningen inom omradet fortsitter, vilket kan leda till att &nnu mer
anvandbara underlag tas fram. Som exempel kan ndmnas, att man inte lagt in
variabeln vattenvegetation i rekryteringsmodellen, men att detta arbete pagér.

Denna rapport, tillsammans med 6vriga underlag, kan ocksa anvindas for

att identifiera omraden, dér atgérder dr angeldgna och mdjliga. Som ndrmare
beskrivs nedan anser ldnsstyrelsen, att Stockholms skérgard ska kunna bli ett
sa kallat sdrskilt fiskeomrade enligt intentionerna for strukturstoden pa fiskets
omrade i den innevarande strukturmedelsperioden. Om detta sker kommer en
organisation att skapas som @ven ska kunna initiera fiskevéardsprojekt.

Aven om syftet med detta arbete inte #r att ta fram detaljerade planer for
konkreta fiskevardsatgérder kan négra forslag ndmnas, dir de beskrivna
kartunderlagen skulle kunna vara anvandbara vid planeringen. I ménga av
de kustmynnande vattendragen finns vandringshinder, som i varierande
grad paverkar deras virde for fiskrekryteringen. Atgirder for att eliminera
sadana hinder kan vara angeldgna &ven for andra arter &n 6ring, som hitin-
tills varit den huvudsakliga malarten for fiskevarden i vattendrag. Manga
aar och béckar ar, sérskilt i de nedre delarna néira havet, mer lampade for
gidda, abborre och karpfiskar. For att fiskevérd riktad mot dessa arter

ska bli effektiv, krdvs ocksa att mynningsomradena har kvaliteter som
passar yngeluppvéxten. Analyser av hindrens nuvarande status samt vatten-
dragens karaktér, vassutbredningar i mynningsomradet, modellresultat f6r
rekrytering etc. kan ge stod for atgérder och visa om ytterligare insatser
forutom borttagande av hinder krévs for ett gott resultat.

Igenvixning &r ett problem som péverkar stora delar av de grunda vatten-
omraden som har hogst potential for i forsta hand gaddlek. I ménga fall
har man anvint mekanisk vassrdjning for att skapa 6ppna vattenytor.
Effekten ar dock ofta kortvarig, och man tvingas upprepa rojningarna med
korta intervall. Hér bor strandbete kunna provas som en alternativ metod
for vassbekdmpning. Tyvérr saknas geografisk information som visar
forekomsten av strandbeten. Vi har darfor inte kunnat gora heltickande
analyser av samma typ som till exempel for strandexploatering i relation
till rekryteringsmiljon. Det finns dock forteckningar dver lantbrukare
som bedriver landskapsvard i skiargarden, till exempel i de omraden som
forvaltas av Skéargardsstiftelsen.
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Landskapsvérden dr viktig for att bibehalla skdrgardens kultur- och miljo-
virden. Den ger ocksa ekonomiskt bidrag till lantbruket. Det man idag
menar med landskapsvard dr i stor utstrickning en vard av terrestra miljder.
Det traditionella skirgérdsjordbruket utnyttjade dven vattenvéxter, frimst
vass, som foda for boskapen. Denna betning skapade och vidmaktholl
strandvatten med hog biologisk mangfald och ofta goda betingelser for fisk-
rekrytering (Luther & Munsterhjelm 1983). Betningstrycket och boskapens
slitage skapade mer varierade miljder i de inre delarna av vassarna.

Det dr svart att exakt bedoma vilken effekt strandbetet tidigare haft pa fisk-
rekryteringen, men dtminstone for gddda bor det ha varit positivt. Gdddfisket
var tidigare viktigt for skdrgdrdsbonderna, dé de hade en stor marknad,
Stockholms stad, i ndromradet. Som visas ovan, indikerar BALANCE-
modellens resultat, att produktionen av vuxen fisk i stor utstrackning styrs
av ytan goda lekomraden. Forloras lekplatser beroende pé igenvixning, far
detta direkt negativ effekt pd de vuxna bestdnden och pa fisket. Betning kan
motverka denna forlust av rekryteringsytor.

En integrering av landskaps- och vattenvard genom anpassade strandbeten
kan alltsé vara till nytta for sdvél den terrestra som den akvatiska miljon.

Det bor papekas, att fisket dr och har varit en viktig del i skargérdskulturen,
varfor anvindningen av traditionella brukningssitt som dven gynnar fisk-
produktionen bor vara av intresse. Det finns dock flera aspekter pé strand-
betets fiskevardande effekt som bor undersokas, innan man kan ge rad till
djurhéllarna. For det forsta bor man undersoka yngeltitheten i de omraden
som idag betas. Genom sadana studier kan man fa indikationer pé vad olika
kraftigt betestryck betyder och vilka effekter som uppnas i olika miljoer,

till exempel varierande bottensubstrat. Nésta steg kan vara att engagera
lantbrukare i nya projekt, dir man styr betet pa ett kontrollerat sitt for att
kunna f6lja den succession som sker nér nya strandbeten etableras. Malet bor
vara, att ta fram rad och riktlinjer for ett anpassat strandbete i skdrgardsmiljo.

Om strandbete efter en mer vetenskaplig analys visar sig vara en effektiv
och langsiktigt hallbar metod for fiskevard i skirgarden, bor man kunna
argumentera for utokat stod till lantbruket, som dédrigenom kan leverera
ytterligare tjinster.

Manga fiskevéardsprojekt bestér av uppmuddring av igenvéxta och upp-
grundade fiskvandringsvégar. I de fall sddana muddringar gors pa ett
fornuftigt sitt och om de rekryteringsomraden som Sppnas verkligen har
goda naturgivna forutséttningar bor man kunna acceptera atgiarderna.
Muddring dr en vattenverksamhet, som kraver tillstand om den blir om-
fattande. Det dr darfor viktigt att man tillser att muddringen sker pa

ett miljdanpassat sitt. Oppnandet av helt stingda vandringsvigar 4r
principiellt intressant for fiskevarden. Sddana projekt bor alltid &tféljas av
uppfoljningsprogram.
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Uppfoljningar av fiskevardsprojekt

Intresset for fiskevard 1 kustvatten kan forvéntas 6ka 1 framtiden och man
kommer sannolikt att prova nya metoder for biotopvard och reglering av
fisket. Atgirder som diskuterats #r restaurering av lek- och uppvixtomraden
genom Oppnande av fiskvandringsvégar, forbéttring av leksubstrat,
muddring och vassbekdmpning pd mekanisk vig eller genom strandbete.
Fiskebegransningar kan ske genom fredning, redskapsbegrinsning,
minimimatt mm. Kunskapen om vilken verkan olika atgérder ger ar dock 1
flertalet fall mycket begriansad. Det dr dérfor av stor betydelse for framtida
fiskevard att man kopplar uppfoljningsprogram till genomforda &tgérder.

Riktlinjer for uppfoljning saknas i stort sett nir det géller fiskevarden i
kustvatten. Effekterna av fiskebegransningar kan f6ljas med standardiserad
metodik, till exempel provfisken eller yngelinventeringar, men hur detta ska
ske i det enskilda fallet ar oklart. Riktlinjerna f6r uppfoljning av biotopvéard
ar annu mer outvecklade.

Det ar alltsa synnerligen angeldget, att man utvecklar rdd och anvisningar
for uppfoljning. Detta bor ske 1 samverkan med Fiskeriverkets kust-
laboratorium dar man har ldng tids erfarenhet av metodutveckling och
samtidigt intresse av konsekvent insamlad information.

Nér man tillstyrker ett fiskevardsprojekt ges medel for en begransad tid.
Mojligheten att folja upp atgérden inom ramen for projektet ar alltsd mycket
liten. Det &r ocksé svart att kriva, att varje sokande — till exempel enskilda
vattendgare, fiskevardsomradesforeningar, fiskareforbund — ska ha sadan
kompetens att man klarar kvalitativt acceptabla uppfoljningar. En modell
som darfor kan foreslés dr att man skapar ett regionalt uppfoljningsprogram
som finansieras av fiskevardsmedel och/eller EU-medel och som genomfors
av foretag eller organisationer som &r kvalificerade for uppgiften och som
klarar att folja framtagna riktlinjer. Inte minst skulle detta sdkerstélla data
av tillrdcklig kvalitet for Lansstyrelsens maluppfoljning och tillfredsstilla
Fiskeriverkets behov av information.
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Tankbara huvudman for
fiskevardsprojekt

En viktig del i fiskeripolitiken &r strukturstoden till fiskerindringen. Ett

nytt program for dessa stod trddde 1 kraft den 1 januari 2007. Programmet
hanterar inte enbart direkta stod till fiskerindringen utan dven atgirder for

att forbéttra fiskeriforvaltningen och fiskbestdnden. Under den innevarande
strukturmedelsperioden forvintas mgjligheterna dka for finansiering av

olika fiskevardsatgérder. Det dr ocksa Léansstyrelsens uttalade ambition att
genom Okad samverkan mellan fiskets intressenter forbdttra den regionala
fiskeriforvaltningen. Dessvérre dr det nationella arbetet med att upprétta en
nationell strategisk plan och ett till den kopplat operativt program kraftigt
forsenat. Beslut om stéd kommer ddrmed att kunna fattas tidigast varen 2008.

I fiskevérdsplanen foreslar Lansstyrelsen att Stockholms skérgérd ska

bli ett sérskilt fiskeomrdde enligt intentionerna for strukturstoden. For

detta syfte bor man skapa en ledningsgrupp sammansatt av representanter
for fisket. Fiskevarden kan da samordnas och bedrivas i storre projekt.

Den existerande ”Samradsgruppen for fredningsomraden for fisk i
Stockholms skirgard” skulle kunna ombildas till en sddan ledningsgrupp.
Ledningsgruppen kan ocksa fa ansvar for samordning med landskaps- och
kulturvérden i skdrgérden. En regional samverkan kan ge béttre mdojligheter
att finna lampliga huvudmin for fiskevéardsprojekt. Administrationen av
strukturmedel kan vara mycket svér att klara av for sma organisationer eller
enskilda néringsidkare.

Bland de organisationer som skulle kunna fungera som huvudmaén for
fiskevardsprojekt kan nimnas Stockholms stad, Skargardsstiftelsen,
Hushallningsséllskapet samt fiskevardsomraden.
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Lansstyrelsens rapportserie
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Svenska Hogarna — marinbiologisk kartldggning och naturvirdesbedémning,
miljo- och planeringsavdelningen. Finns bara som pdf.

Rassa vikar — marinbiologisk kartliggning och naturviardesbedémning,
miljo- och planeringsavdelningen. Finns bara som pdf.

Frén vision till verklighet — om landsbygdsutveckling i Stockholms lén
2000-2006, miljé- och planeringsavdelningen.

Organiserad brottslighet — ett hinder for langsiktigt hallbar tillvéxt i
Ostersjoregionen, avdelningen for regional utveckling.

Fiskevardsplan 2007-2010 for Stockholms 1dn, avdelningen for regional
utveckling.

Svenska for akademiker SFA vérd — slututvédrdering. Sammanfattning och
uppdatering av rapport 2004:4, avdelningen for regional utveckling.
Jamstilld samhéllsplanering — ett diskussionsunderlag fran projektet BoJamt,
bostadssekretariatet.

Viggmossan avsldjar spridningen av metaller — provtagning 2005 i
Stockholms 14n, miljo- och planeringsavdelningen.

Arsrapport 2006 — en sammanstillning av vad Linsstyrelsen sett i sin sociala
tillsyn, socialavdelningen.

Sammanstillning av Bostadsmarknadsenkéten 2007, socialavdelningen.
Léget i lanet — bostadsmarknaden i Stockholms 14n 2007, socialavdelningen.
Vindkraft i Stockholms 14n — planeringsunderlag for storre
vindkraftsanldggningar, miljé- och planeringsavdelningen.

Unga vuxna med forsorjningsstod — en granskning av socialtjdnstens arbete
20006, socialavdelningen.

Storskarv i Mélaren 2007, miljo- och planeringsavdelningen.
Kvinnoorganisationer i Stockholms ldn: forutsittningar, delaktighet och
inflytande, avdelningen for regional utveckling.

Riksintresset Sodertélje hamn, miljé- och planeringsavdelningen.
Fororenade omraden — inventering av sagverk, industrier for tillverkning av
fiberskivor, massa och papper samt oorganisk kemisk industri i Stockholms
lan, miljo- och planeringsavdelningen.

Fororenade omraden — anldggningar for behandling av farligt avfall i
Stockholms 14n, miljo- och planeringsavdelningen.

Rovdjur i Stockholms 14dn — forvaltningsplan 2007-2010, miljé- och
planeringsavdelningen.

Ekologiska forutséttningar for lodjur i Stockholms 1én, miljo- och
planeringsavdelningen.

Insekter 1 sand- och grustag — en inventering i Stockholms 1dn 2006, miljé-
och planeringsavdelningen.

Fagelskar i Mélaren 2007, miljé- och planeringsavdelningen.

Trafikbuller i bostadsplanering — en vigledning for detaljplaneliggning med
hinsyn till trafikbuller, miljé- och planeringsavdelningen.



24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31

Samarbete for renare vatten — atgarder 1 Tyreséan 1994-2005, miljo- och
planeringsavdelningen.

Redargérdarna pa Bjorkd-Arholma — en beréttelse om redaradeln i Roslagen,
miljé- och planeringsavdelningen.

Strategi for formellt skydd av skog i Stockholms 1dn, miljo- och
planeringsavdelningen.

Angarnssjodngen — vatmark i fordndring — fagelliv och restaureringar 1978
- 2005, miljé- och planeringsavdelningen.

Regionalt program for efterbehandling av férorenade omréden i Stockholms
1an ar 2008, miljé- och planeringsavdelningen.

Vattenplanering i versiktsplaner, miljo- och planeringsavdelningen.
Pilotprojektet for tillvdxt med integrationsperspektiv — slutrapport,
avdelningen for regional utveckling

Fiskrekrytering i Stockholms skérgard - underlag for fiskevard och
biotopskydd, avdelningen for regional utveckling



(GIS) &r det mojligt att med nagra bilder pa ett 6verskadligt satt beskriva komplexa

data som svarligen hade kunnat presenteras pa nagot annat satt. Fiskbestanden i
Stockholms skargard dr i manga avseenden unika.Pa samma nat dr det mojligt att fanga
en utprdglat marin fiskart som torsk och en i samma utstrackning utpraglat limnisk art
som gddda. Dessa arter har naturligtvis vasensskilda krav pa miljon samt hur de kan
hanteras i fiskevarden.

E n bild séger mer an hundra ord. Med hjalp av geografiska informationssystem

| foreliggande rapport ges exempel pa hur data som genererats fran manga olika

typer av inventeringar och modeller kan anvandas som underlag for formulering

av konkreta fiskevardsprojekt av saval allman som lokal karaktar. Syftet ar ocksa att
skapa ett heltdckande och latt anvandbart redskap for planering och handlaggning av
miljoskyddsarenden. Malgruppen ar den fiskeintresserade allmadnheten, handlaggare pa
myndigheter och kommuner samt utférare av praktisk fiskevard. Utdver denna rapport
finns stora delar av materialet tillgangligt via Internet och kan dels beses, dels tankas
hem pa adressen: www.stockholmsregionen.gisdata.se/
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