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Forord

Stora Nassa dr avsatt som naturreservat for att skydda naturtyper, véxt- och
djurarter i ett storslaget ytterskargdrdsomrade. Friluftslivet ska gynnas men
inte pd bekostnad av naturvirdena.

Som omréde for friluftslivet har Stora Nassa ldnge varit ett populért besoks-
mal for batlivet som ldgger till och ankrar i de ménga skyddade ligen som
skirgérden erbjuder.

I och med att marina naturvirden alltmer har borjat uppméarksammas har
dven fragan om bétlivets paverkan pad desamma uppméarksammats fran
naturvardshall. Syftet med undersdkningen som beskrivs i rapporten dr att
forsoka besvara denna fraga och dven skapa underlag for inférande av
eventuella restriktioner i kidnsliga grundomraden.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Undersokningen har utforts av Sveriges Vattenekologer AB. Forfattarna,
Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel ansvarar sjdlv for innehéllet 1
rapporten.

Stockholm januari 2008

‘31
Lars Nyberg
Miljodirektor
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Sammanfattning

Stora Nassa dr en populdr plats att besoka for fritidsbdtar som finner manga
skyddade hamnar 1 den trénga skédrgarden. Det saknas dock information om
hur det stora antalet besokande batar paverkar bottenlivet i omrédet. P4 upp-
drag av Lénsstyrelsen 1 Stockholm genomforde Sveriges Vattenekologer AB
1 augusti 2007, en Oversiktlig undersdkning av bottnarna i omradet med
avseende pa fysisk padverkan fran batlivet i form av propeller- och ankrings-
skador. Syftet med undersokningen var beskriva omfattning och typ av
skador pa bottnarna samt undersoka effekter pa bottensamhéllena. Fysiska
skador kan orsakas av att propellrar river sonder véxtligheten eller genom
att ankare skrapar rent héllar eller plojer faror i mjukbotten, vilket till
exempel kan skada viktiga blastangs- och dlgrassamhéllen.

[ undersokningen inventerades fyra populdra naturhamnar samt tva referens-
lokaler i fagelskyddsomraden. Filtinventeringen inkluderade 6versiktlig
linjetaxering av dykare pa totalt 20 transekter, samt videodokumentation av
transekterna.

Inventeringen visade att de vanligaste arterna bade i naturhamnarna och pa
referenslokalerna var tradslick och blistang. Blastdng tickte hardbottnar
men var dven vanlig som l6slevande pé flacka, mjukare bottnar, dir dven
16sa alger tickte stora delar. Kirlvaxtssamhéllet var artfattigt och glest.

Ankringsskador observerades pad mjukbottnar samt ler-, sand- och grus-
bottnar. I den hardast drabbade naturhamnen tickte ankringsskadorna drygt
tre procent av den inventerade bottenytan. I naturhamnarna var tva procent
av den undersokta bottenytan ankringsskadad. Skadorna var mer omfattande
an pa referenslokalerna i fagelskyddsomradena, dér néstan inga skador
noterades. Ankringsskador observerades fridmst pa bottnar mellan 3 och 6 m
djup. Under dykinventeringen observerades inga skador pa véxtlighet som
indikerade en fysisk paverkan frén batpropellrar. Jimforelser av artsamman-
sattningen i bottensamhéllena visade inga skillnader som kunde korreleras
till forekomst av ankringsskador. Ankringsskadornas 1dga yttickning samt
frdnvaron av tydliga fordndringar i bottensamhéllenas artsammanséttning
tyder pé att pdverkan av fysiska skador fran batlivet dr forsumbar i omradet.

Observationerna av ankringsskador tyder pé att ankring framst sker pa
bottnar med glesa, artfattiga kdrlvixtsamhéllen och mycket l6sa alger, vilket
forklarar den obetydliga paverkan. Loslevande blastang skadas formodligen
inte eftersom de 16sa plantorna bara flyttas at sidorna. Omraden med mer
utvecklade kirlviaxtsamhillen, speciellt algrasdngar, &r troligen kéinsligare
for fysiska skador fran ankring och propellrar &n bottensamhéllena i Stora
Nassa skargard.



Summary

Stora Nassa has many sheltered natural harbours among the islands and
skerries and is a popular area to visit by boat. There is however no
information on how the large number of visiting boats affect the benthic
communities. Sveriges Vattenekologer AB, assigned by the County
Administrative Board of Stockholm, carried out an investigation of the
effects from boating activites on benthic communities. The focus was on
physical damage caused by anchors and propellers. Propellers may tear the
vegetation and anchors can scrape hard substrates or plow soft bottoms,
which for example may damage important bladderwrack and eelgrass
communities. The aim of the investigation was to describe the extent and
type of physical damage on the bottoms.

Six sites were investigated, four popular natural harbours and two reference
sites located in restricted areas. Benthic communities and physical damage
were documented on 20 line transects by coverage estimates made by scuba
divers. Each transect was also videofilmed.

Bladderwrack and the annual, filamentaous, brownalga Pilayella littoralis
were the most common species in both the natural harbours and on the
reference sites. Bladderwrack covered hard substrates but was also common
as loose-living plants on flat, softer substrates, which were often partly
covered by loose drifting algae. The vascular plant communities were
species-poor and had sparse coverage.

Anchor damage were observed on soft, clay, sand and gravel bottoms. In the
natural harbour with the most extensive damage, the anchor damage covered
about 3 % of the investigated area. Anchor damage covered only 2 % of the
total area surveyed in the natural harbours, but it was more than on the
reference sites where almost no damage was observed. The anchor damage
were mostly observed between 3 and 6 m depth. No indications of propeller-
induced damage were observed. Differences in the benthic communities were
not correlated to the observed anchor damage, which indicate that they had
little effect on the species composition. The comparatively small area with
anchor damage and the lack of changes in the community composition
indicate that the physical impact from boating activities is neglible in the area.

Based on the observations it seems that most anchoring occur on bottoms
mainly covered with loose algae and sparse, species poor vascular plant
communities. This probably explains the neglible effects from physical
damage on the benthic communities. The loose-lying bladderwrack is most
likely not disturbed by being moved around by anchors. Areas with more
extensive vascular plant communities, especially if they include eelgrass
communities, are likely more sensitive to physical damage caused by
anchors and propellers than the benthic communities in Stora Nassa.



Inledning

Stora Nassa skdrgérd ligger langt ut i havsbandet, cirka 16 km rakt dster om
Maéja. Ogruppen #r naturreservat och #r ocksa klassat som ett viktigt fagel-
omrade. En av skdrgérdens Oar hyste nagra ar in pa 1900-talet en fast fiske-
befolkning (Kéllgérd 2005). Idag dr omrddet en mycket populér plats att
besoka for fritidsbdtar som finner minga skyddade hamnar i den trdnga
skiargérden. Det karga, vackra skédrgardslandskapet lockar ocksa turistbatar
som kor guidade turer genom de storre sunden.

Det saknas dock information om hur det stora antalet besokande batar
paverkar bottenlivet i omradet. Sveriges Vattenekologer AB utforde 1
augusti 2007, en oversiktlig undersokning av bottnarna i omradet med
avseende pa fysisk paverkan frén batlivet i form av propeller- och
ankringsskador.

Hur stor skada ankring orsakar ér beroende av bdde bottentyp och botten-
samhillets artsammanséttning. Manga exempel pa ankringsskador finns fran
korallrev déir ankare krossar koraller, och orsakar langlivade sdr 1 samhéllena.
I Ostersjon kan ankare skrapa rent héllar eller pldja faror i mjukbotten-
samhillena och till exempel skada viktiga blistdngs- och élgrassamhéllen.
Bétarnas propellrar river upp sediment vilket grumlar vattnet och forsdmrar
ljusforhallandena pa bottnarna. Fysiska skador kan orsakas av att propellrarna
river sonder véxtligheten.

I undersokningen skattades vegetation och skador pé bottnarna i fyra
populdra naturhamnar och tva referenslokaler. De utvalda naturhamnarna ar
vikar som rekommenderas av naturhamnsguidebdcker” (Améen &
Hansson 1976, Hassler & Granath 2004). Referenslokalerna placerades i
fagelskyddsomriden dér battrafik dr forbjuden under stora delar av aret.

Bild 1. Segelbéat i naturhamnen Grytan, Stora Nassa. Foto: M. Borgiel.
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Syfte

Linsstyrelsen i Stockholm efterfragar en dversiktlig undersokning av
bottnarna i Stora Nassa med avseende pa fysisk paverkan frén bétlivet. Stora
Nassa ar ett populért utflyktsmal for fritidsbatar men det saknas information
om hur det stora antalet besokande batar paverkar bottenlivet i omradet.
Sveriges Vattenekologer AB utforde i augusti 2007 en marinbiologisk
undersokning av bottnarna i fyra populdra naturhamnar och tva referens-
omraden i Stora Nassa skirgard. Syftet med undersdkningen var beskriva
omfattning och typ av skador pa bottnarna samt undersoka effekter pa
bottensamhéllena. Fokus var pd fysisk paverkan fran bétlivet 1 form av
ankrings- och propellerskador. Resultaten ska tjdna som ett underlag for de
frdgor som Linsstyrelsen har att hantera 1 sin myndighetsutdvning framover.

Bild 2. Exempel pa ankringsskada i algrasang. Foto: M. Borgiel..
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Utrustning

Provtagningsutrustningen som anvindes vid dykinventeringen av botten-
samhéllen och skador kan sammanfattas i en tabell (tabell 1). Utrustningen
foljer specifikationerna enligt Naturvardsverkets handledning for milj6-
overvakning (Naturvardsverket 2007-12-03). Provpunktskoordinaterna
angavs med hjélp av GPS (Garmin 272C). Vid dykningarna anvéndes en

gummibat.

Tabell 1. Provtagningsutrustning vid dykinventeringen

Typ

Specifikation

Mattband (totalt 200 m)
Djupmaétare

Skrivskiva, plastpapper
Kompass

Videokamera

2 st 50 m mattband fran Biltema

Dykdator Suunto Viper, noggrannhet +/- 0,05 m

360°
Sony TRV900E
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Utforande

Faltinventering

Féltinventeringen av naturhamnar och referensvikar i Stora Nassa skirgard
utfordes 23-27 augusti 2007. Inventeringen inkluderade 6versiktlig linje-
taxering av dykare pa totalt 20 transekter. Vattentemperaturen var cirka 18°
C under perioden.

Linjetaxeringen utférdes av dykare som simmade ldngs med transekterna. I
detta fall gjordes en Oversiktlig inventering baserad pd metodiken beskriven
for nationella miljodvervakningen (Naturvardsverket 2007-12-03). Metoden
gér kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa
botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens
position faststélls m h a GPS och mattbandet ldggs ut i en bestamd kompass-
riktning. Transekterna varierar i 1dngd beroende pa bottenstruktur men &r
sdllan langre d4n 200 m. Inventeringen sker med start frén transektens
djupaste dnde, det vill sdga dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller
den grundaste punkten som &r utgdngspunkten. Dykarna borjar med att,
langst ut pa mattbandet, notera avstdnd och djup pé ett protokoll. Darefter
noteras bottentyp (héll, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller Gvrigt) samt
vilka alger och vaxter (makrofyter) som forekommer och deras individuella
tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 procent.
Forutom makrofyterna skattas dven tdckningen av blamusslor (Mytilus
edulis), medan abundans av dvrig fauna kan skattas i en tregradig skala.
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer
mattbandet int och noterar avstand, djup samt arternas tickningsgrad varje
gang en fordndring sker 1 djup, bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pé vardera sida om
mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstrukturen,
vegetationens sammanséttning, tdckningsgrad och djuputbredning. I denna
undersokning beskrevs dven skador pa botten och vegetationen. Ankrings-
skadornas omfattning skattas enligt samma monster som vegetationen, med
tdckningsgrader 1 en sjugradig skala dar till exempel 50 procent innebér att
halva bottenytan ér skadad. Skadorna beskrivs ockséd med ord och
dokumenteras genom att transekterna videofilmas.

Lokaler och dyktransekter

Oversiktlig kartering av bottensamhillen och skador gjordes pa sex lokaler
(figur 1), fyra naturhamnar (Grytan, Lillsprdngskaret, Backskiret och
Gubben) samt tva referenslokaler (figur 2). De utvalda naturhamnarna
rekommenderas av “naturhamnsguider” (Améen & Hansson 1976, Héssler
& Granath 2004). De tva referenslokalerna placerades i fagelskydds-
omraden, i norra respektive sodra delen av Stora Nassa, dir landstignings-
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forbud rader mellan 1 februari och 15 augusti. Referenslokalerna som valdes
hade liknande bottentyp och djuputbredning som naturhamnslokalerna. P
varje lokal gjordes 3-4 dyktransekter, totalt inventerades 14 transekter i
naturhamnar och sex referenstransekter. Dyktransekterna lades
diagonalt/snett ut fran land for att upptécka eventuella fysiska skador bade i
langd och djupled. Transekternas positioner, riktningar och lingder framgér
av tabell 2 och tabell 3. Ovrig filtdata redovisas i bilaga 1.

Figur 1. De undersokta lokalerna i Stora Nassa. De fyra undersokta natur-
hamnsomradena ar markerade gront och de tva referenslokalerna i rott.
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Gubben

Figur 2. De undersokta lokalerna i
Stora Nassa. Transekterna SN BT1-
20 ar markerade med réda streck
och nummer.
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Tabell 2. Lokalnamn samt dyktransekternas nummer, riktningar,
langder och maxdijup (justerade till normalvattenstand).

Lokal Transekt  Riktning Langd  MaxDjup
nr (®) (m) (m)
Grytan SNBT 1 25 50 4.1
Grytan SNBT 2 240 61 5.5
Grytan SNBT 3 15 44 2.4
Lillsprangskaret SNBT 4 320 49 6.2
Lillsprangskaret SNBT 5 70 56 6.2
Lillsprangskaret SNBT 6 140 50 4.2
Lillsprangskaret SNBT 20 210 35 3.7
Béackskaret SNBT 7 320 73 4.4
Béckskaret SNBT 8 7 50 3.6
Béackskaret SNBT 9 215 37 3.7
Gubben SNBT 10 135 50 4.2
Gubben SNBT 11 170 53 4.7
Gubben SNBT 12 165 39 1.9
Gubben SNBT 19 170 50 3.7
Ref. lokal 1 SNBT 13 185 50 3.3
Ref. lokal 1 SNBT 14 15 50 5.9
Ref. lokal 1 SNBT 15 125 50 6.3
Ref. lokal 2 SNBT 16 180 50 4.3
Ref. lokal 2 SNBT 17 55 50 4.6
Ref. lokal 2 SNBT 18 275 50 4.5

Tabell 3. Dyktransekternas start respektive slutposition angivet i WGS84,

som grader och decimalminuter.

Transekt nr Start Start Slut Slut

Position N Position E Position N Position E
SNBT 1 59° 25.975 19°11.713 59°25.953 19°11.690
SNBT 2 590 25.943 19°11.576 59°25.953 19°11.628
SNBT 3 59° 26.015 19°11.626 59°25.991 19°11.600
SNBT 4 59° 25.683 19°11.445 59°25.662 19°11.475
SNBT 5 59° 25.612 19°11.546 59°25.638 19°11.540
SNBT 6 590 25.579 19°11.427 59°25.597 19°11.405
SNBT 20 59° 25.584 19°11.370 59°25.600 19°11.387
SNBT 7 590 26.534 19°12.650 59°26.504 19°12.692
SNBT 8 59° 26.527 19°12.565 59°26.503 19°12.566
SNBT 9 59° 26.476 19°12.518 59°26.500 19°12.557
SNBT 10 59° 26.640 19°12.737 59°26.664 19°12.703
SNBT 11 59° 26.677 19°12.884 59°26.716 19°12.881
SNBT 12 59° 26.672 19°12.997 59°26.694 19°12.990
SNBT 19 59° 26.670 19912935 59°26.698 19°12.934
SNBT 13 59°0 25.832 19°12.298 59°25.860 19°12.305
SNBT 14 59° 25.598 19°12.209 59°25.572 19°12.188
SNBT 15 590 25.484 19°12.329 59°25500 19°12.294
SNBT 16 590 27.173 19°13.280 59°27.202 19°13.283
SNBT 17 590 27.302 19°13.311 59°27.288 19°13.268
SNBT 18 590 27.215 19°13.215 59°27.210 19°13.260
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Exponeringsgrad

Artsammanséttningen i bottensamhéllen 4r bl a beroende av vagexponering
(Kautsky 1988). Skillnader 1 vAgexponering kan dérfor forklara skillnader
mellan samhéllen. Alla lokaler kan klassas som skyddade d&ven om
referenslokal 2 var ndgot mer exponerad dn Ovriga lokaler (tabell 5).
Véagexponeringen uppskattades genom att rdkna ut vdgornas maximala
stryklangd (fetch) pé varje transekt. Den maximala strykldngden rdknades ut
m h a formeln Lf = (3ci cos gi/ ) cos gi) (Hakansson, L 1981). I formeln &r
Lf den maximala strykldngden, ci &r avstandet 1 km till ndrmaste land matt 1
15 vinklar (gi)(£6, £12, £18, +24, +30, 36 och £42) med en centralradie
som ligger i1 den riktning som ger det langsta avstandet till land.

Bedémning av skador

Bedomningen av battrafikens pdverkan baserar sig pd jdmforelser av
observerade ankrings- och propellerskador i naturhamnar och referens-
lokaler, multivariata jimforelser av beskrivna bottensamhéllen och
skattarens (dykarens) kommentarer.

Jamforelse av skadeomfattning i naturhamnar och pa referenslokaler
For att beskriva omfattningen av ankringsskador pd bottnarna i omradet
berdknades hur stor del av den skattade bottenytan som var skadad. Den
totala skattade bottenytan berdknades genom att ta transekternas langd

Tabell 5. Dyktransekternas exponeringsgrad baserat
pa vagornas maximala stryklangd.

Lokalnamn Transekt nr Exp. grad
Ref. lokal 2 SNBT 18 1.26
Ref. lokal 2 SNBT 16 0.91
Ref. lokal 2 SNBT 17 0.86
Ref. lokal 1 SNBT 15 0.66
Béackskaret SNBT 8 0.37
Béckskaret SNBT 7 0.36
Grytan SNBT 1 0.31
Gubben SNBT 19 0.28
Lillsprangskaret SNBT 6 0.26
Ref. lokal 1 SNBT 13 0.26
Lillsprangskaret SNBT 4 0.22
Béackskaret SNBT 9 0.22
Ref. lokal 1 SNBT 14 0.22
Lillsprangskaret SNBT 20 0.21
Gubben SNBT 10 0.21
Grytan SNBT 2 0.20
Lillsprangskaret SNBT 5 0.16
Gubben SNBT 11 0.11
Grytan SNBT 3 0.10
Gubben SNBT 12 0.09
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multiplicerat med bredden. Vanligtvis skattas en korridor med 6-10 m
bredd, vid berdkningar av bottenyta anvindes bredden 6 m. Skadornas
tdckningsgrad angav hur stor del av botten i en skattning som var skadad
och dirmed kan skadad bottenyta berdknas genom att ta gillande skattnings
bottenyta (langd och bredd) multiplicerat med den skattade tickningsgraden
for skadorna. Skadeomfattningen berdknades per transekt, for naturhamnar
respektive referensomrade och for enmetersdjupintervall.

Jamforelser mellan bottensamhallen

Multivariata analyser anvéndes for att jamfora skattningarna fran dykinven-
teringen. Metodiken anvénds for att se skillnader/likheter mellan prover

(1 detta fall skattningar) och lokaler eller transekter. I multivariata analyser
kan man ta hdnsyn till samtliga arter, vilket gér metoden vil ldmpad for
analys av bottensamhillen. Skattningarna, beskrivningar av bottensam-
hillena, jamfordes med MDS-analyser baserade pa Bray-Curtis Similarity
index (multidimensional scaling) i statistikprogrammet PRIMER 6.1.5.

Bild 3. Ankare pa mjukbotten. Foto: S. Qvarfordt.
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Resultat och Diskussion

Primérdata for dyktransekterna redovisas i bilaga 1.

Beskrivningar av undersokta lokaler
Naturhamnar

Grytan (dyktransekter SN BT1, 2, 3)

De dominerande arterna i bottensamhéllena var tradslick (Pilayella
/Ectocarpus) och blastang (Fucus vesiculosus). Blastangen forekom som
l16slevande pa mjukbotten och fastsittande pa hardbotten. Bitvis ticktes
mjukbottnarna ocksa av borstnate (Potamogeton pectinatus) och 16sa alger.
Néarmast ytan vixte tarmalger (Ulva spp.) och gronslick (Cladophora
glomerata).

Ankringsskador som téckte mellan 5-25 procent av botten observerades
mellan 3 - 4 m djup pa tvé av transekterna. P& den tredje transekten
noterades enstaka skador pa drygt en meters djup. Samtliga observationer av
ankringsskador var pd mjukbotten. Skadorna utgjordes av plojda faror i
botten. Ankare hade pldjt faror igenom loslevande blastdngssamhéllen, men
de verkade inte ha tagit skada (tabell 6).

Lillsprangskaret (dyktransekter SN BT4, 5, 6 och 20)

Bottensamhéllena dominerades av tradslick samt pa hardbotten dven av
blastang. Bitvis tdcktes mjukbottnarna ocksa av krulltrassel (Stichtyosiphon
tortilis), sudare (Chorda filum) och borstnate. Narmast ytan vaxte tarmalger
och gronslick.

Sma till mattliga ankringsskador som téckte 1-10 procent av botten
observerades pd 5 m djup pa en transekt.

Backskaret (dyktransekter SN BT7, 8, 9)

Pé sand- och lerbotten dominerades bottensamhéillena av 16slevande blés-
tdng som tickte ungefir 50 procent av botten. Aven tradslick var vanligt
forekommande och dominerade pa hardbotten ndrmare stranden. Bade
borstnate och sérv (Zannichellia palustris) forekom spritt ldngs transekterna.
Nérmast ytan véxte tarmalger och gronslick.

P4 alla tre transekter observerades ganska omfattande ankringsskador 1
botten. Skadorna tickte mellan 5-25 procent av botten och observerades
mellan 1 - 4 m djup. De pldjda farorna observerades framfor allt i1 16s-
levande bléastdngssamhillen. Aven idldre skador var synliga som kala diken i
botten. Samtliga observationer av ankringsskador var pa sand- och lerbotten.
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Gubben (dyktransekter SN BT10, 11, 12 och 19)

Botten bestod framforallt av sand och lera men dven grus, sten och block
forekom. Narmast stranden var det hardbotten. Tradslick dominerade i alg-
samhéllena men pa en transekt tackte 16slevande blastang bitvis 50 procent
av botten. Sudare samt kérlvixterna borstnate, alnate (Potamogeton
perfoliatus) och siarv forekom sparsamt langs transekterna.

P& en av transekterna (SN BT19) observerades ganska omfattande ankrings-
skador. Skadorna observerades pa 5-25 procent av bottenytan pa cirka 3 m
djup. P4 de tre 6vriga transekterna noterades endast sma till obetydliga
ankringsskador. Skadorna observerades mellan 2 och 5 m djup och tackte
bitvis 1-5 procent av bottnarna.

Referenslokaler i fagelskyddsomraden

Referenslokal 1 (dyktransekter SN BT13, 14, 15)

Botten bestod framforallt av sand och lera men dven grus, sten och block
forekom. Nadrmast stranden var det hardbotten. Sand-, grus- och lerbottnarna
tacktes av 10sa alger samt bitvis dven tradslick, sudare och ldslevande blés-
tdng. Karlvéaxten alnate forekom sparsamt langs transekterna. Pa hardbott-
narna ndrmare stranden dominerade tradslick och blastdng. Inga ankrings-
skador observerades. Narmast ytan vixte gronslick och lite tarmalger.

Referenslokal 2 (dyktransekter SN BT16, 17, 18)

Sand- och grusbottnar med spridda block och lerigare omraden 6vergick
nirmare land till block och héllbotten. Tradslick dominerade tillsammans
med blastdng pa héll. Tradslick var dven vanlig pa sand- och grusbottnarna
men bitvis tickte 16slevande blastang och krulltrassel stora delar. Sudare
forekom spritt langs transekterna och dven lite alnate. Losa alger tickte
emellanat stora delar av bottnarna. Narmast ytan véxte gronslick. P4 4 m
djup noterades en ankringsskada pé en av transekterna.

Sammanfattande beskrivning av bottensamhallen

De vanligaste arterna bade i naturhamnarna och pa referenslokalerna var
tradslick och blastdng samt ndrmast ytan gronslick. Losa alger tickte stora
delar av bottnarna pa alla lokaler. Blastdng tickte hardbottnar nidra land men
var dven vanlig som l6slevande pé flacka, mjukare bottnar. Kérlvéxterna var
nagot vanligare i naturhamnarna an pa referenslokalerna.
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Tabell 6. Summeringar av dyktransekterna gjorda direkt efter dyk av skattaren

(M. Borgiel)

Transekt nr Kort summering av skador pa dyktransekterna

SNBT 1

SNBT 2

SNBT 3

SNBT 4

SNBT 5

SNBT 6

SNBT 7

SNBT 8

SNBT 9

SNBT 10

SNBT 11

SNBT 12

SNBT 13

SNBT 14

SNBT 15

SNBT 16

SNBT 17

SNBT 18

SNBT 19

SNBT 20

Ankringskadorna (faror) har plojt genom samhallena. Losliggande (fin)
Fucus, dessa lever dock vidare dvs obetydliga/sma skador.

Skadorna pa botten férsumbara.

Obetydlig ankringsskada. Mycket trdng hamn, férmodligen lite batar har.
Sma till mattliga ankringsskador pa botten.

Inga ankringsskador funna.

Inga ankringsskador noterade.

Ganska omfattande skador (faror) i Fucus -samhallet vid 50 m, ca 25 % av
botten "skadad"/pldjd.

Ganska omfattande skador (faror) i Fucus -samhallet vid 50 m, ca 25 % av
botten "skadad"/pldjd.

Ganska stora skador (faror) langst ut i mjukbotten bland loslevande Fucus.
Ca 10-25 % av botten var "pl6jd”. Aven &ldre skador som ej var "tackta”.

Endast obetydliga skador.

Sma relativt grunda ankringsskador.

Ankringsskador saknas helt, men biota skiljer sig inte signifikant fran évriga
lokaler — utanfor fagelskydd.

Ankringsskador

Ankringsskador observerades pad mjukbottnar samt ler-, sand- och grus-
bottnar. Det var dock generellt fa spdr av ankringsskador pa de undersokta
lokalerna. Ankringsskador noterades bara pa 1,4 procent av den totala
bottenytan som inventerades i undersokningen (tabell 7). Ankringsskadorna
noterades framforallt i naturhamnarna dér de hade hogst tackning pa lokalen
vid Béckskaret. Skador efter ankare observerades frimst pa bottnar mellan 3
och 6 m djup (tabell 8).
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Tabell 7. | tabellen visas hur stor bottenyta som inventerades pa respektive
transekt, lokal och totalt. Dar visas ocksa hur mycket av bottenytan som hade
ankringsskador och hur stor andel av den inventerade bottenytan som skadorna
utgor. Referenstransekterna anges med en asterix.

Inventerad Skadad Andel skadad

bottenyta (m®)  bottenyta (m?)  bottenyta

Transekt SNBT 1 300 17 56 %
SNBT 2 366 4 1.1 %
SNBT 3 264 1 0.3 %
SNBT 4 294 5 1.7 %
SNBT 5 336 0 0%
SNBT 6 300 0 0.1%
SNBT 7 438 24 5.4 %
SNBT 8 300 5 1.6 %
SNBT 9 222 4 1.9 %
SNBT 10 300 0 0%
SNBT 11 318 3 09 %
SNBT 12 234 0 0.1%
SNBT 13* 300 0 0%
SNBT 14* 300 0 0%
SNBT 15* 300 0 0%
SNBT 16* 300 0 0.1%
SNBT 17* 300 0 0%
SNBT 18* 300 0 0%
SNBT 19 300 20 6.6 %
SNBT 20 210 0 0 %
Lokal Grytan 930 22 23 %
Lillsprangsskéaret 1140 5 05 %
Backskaret 960 33 3.4 %
Gubben 1152 23 2.0 %
Ref.lokall 900 0 0%
Ref.lokal2 900 0 0 %
Summering Alla lokaler 5982 82.9 1.4 %
Naturhamnar 4182 82.6 20 %
Referenslokaler* 1800 0.3 0.02 %

Tabell 8. | tabellen visas en ungefarlig berékning av den inventerade bottenytan i
enmetersdjupintervall samt hur stor del som var skadad.

. Inventerad Skadad bottenyta Andel skadad
Djupintervall 2 )
bottenyta (m°) (m9) bottenyta
0-1m 328 0 0
1-2m 770 2 0,3%
2-3m 606 0 0
3-4m 1638 35 2,1%
4-5m 1680 41 2,4%
5-6m 450 5 1,1%
6-7m 510 0 0
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Jamforelse av bottensamhallen

Bottensamhéllen kan jimforas med hjilp av multivariata analysmetoder. I
en MDS-analys (multidimensional scaling analysis) kan samhéllen jamforas
baserat bade pa vilka arter som ingar och varje arts tackningsgrad.
Resultatet blir en figur dér alla prov (i detta fall skattningar) placerats i
forhéllande till hur lika de ar varandra. Ju ndrmare varandra tva punkter
ligger desto mer lika dr de samhiéllen de beskriver och tviartom. Egentligen
placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att forenkla tolk-
ningar illustreras resultatet i en tvddimensionell figur. Ett ”stress”-matt
anger hur vil den tvddimensionella figuren beskriver forhallandena mellan
proven (stress-vdrden < 0,1 &r bra, viarden < 0,2 visar att figuren dr anvénd-
bar men inte alla detaljer &r korrekta, virden > 0,3 betyder att figuren inte
ger en bra bild av forhallanden mellan proven).

Artsammanséttningen pa vegetationsklddda bottnar bestdms av en rad
omvirldsfaktorer. I Ostersjon #r de viktigaste omvirldsfaktorerna salthalt,
vagexponering, bottentyp och ljus (djup) (Kautsky 1988). Inom ett litet
omrade med samma salthalt forvéintar vi oss dérfor att hitta liknande sam-
héllen ndr vagexponering, bottentyp och djup dr desamma. Jamfors alla
skattningar fran dyktransekterna i en MDS-analys forvéntar vi oss att
skattningarna frimst grupperar sig efter djup och bottentyp. Skulle en tydlig
gruppering efter lokal synas, indikerar detta att samhéllena lokalt paverkas
av ndgot annat, till exempel battrafik.

En MDS-analys baserad pa skattningar frén alla transekter visade att tva
skattningar (figur 2a) skiljde sig fran de dvriga skattningarna, vilka lag vél
samlade i en grupp (figur 2b). Att de tva skattningarna sérskilde sig beror pa
att de tva skattningarna gjordes pd helt kala bottnar. De dvriga skattningarna
lag vél samlade i en grupp, utan en uppdelning i referenslokal (R) eller
naturhamn (H). Genom att visa ankringsskadornas tickningsgrad i respek-
tive skattning kan man se om skattningar av samhéllen déar ankringsskador
observerats dr mer lika varandra dn 0vriga skattningar. Skattningar av
bottensamhéllen i omrdden med ankringsskador ar dock utspridda inom
gruppen, vilket tyder pa att eventuella fysiska effekter pd bottensamhéllena
ar forsumbara. Inga ankringsskador noterades heller i de tva skattningarna
som hamnade utanfor gruppen i figur 2a.
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a) Sress 012 Figur 2a. MDS-analys baserad pa
alla skattningar pa de 20 dyk-
transekterna. | figur a ingér alla
skattningar, de tvd som syns ar
skattningar som skiljer sig mycket

T Prar—r{N s | fran de 6vriga som ligger samlade i

— l_—_. N - . S n H ” A
e N en tat grupp. Dessa tva "outliers” ar

i \\ skattning nr 7 pa transekt 11 och nr

e AN 5 pa transekt 12 (se bilaga 1).
L e g \\
o N
b) R Figur 2b. En nérbild av de 6vriga

skattningarna, utan de tva

"outliers”. | figuren visas om

skattningen ar gjord i en natur-

H hamn (H) eller p& en referenslokal
L (R) samt ankringsskadornas

tackningsgrad i varje skattning.

Ankringskador
10% 40% 70% 100%

Fysiska skador fran batpropellrar

Under dykinventeringen observerades inga skador pé vixtlighet som
indikerade en fysisk paverkan fran batpropellrar. Fysiska skador fran
propellrar drabbar troligen framst hogvuxen vegetation som till exempel
kérlvéxterna borstnate och dlnate. Det skulle kunna gynna lagvixande arter
genom minskad konkurrens och ddrmed fordndra bottensamhéllenas art-
sammansittning. Jimforelsen av bottensamhéllen (figur 2) visade dock att
artsammansdttningen inte skiljde sig mellan de mer trafikerade natur-
hamnarna (H) och referenslokalerna i figelskyddsomradena (R). Det tyder
pa att den fysiska paverkan fran propellrar dr forsumbar 1 omrédet. Det var
dock generellt glest med kérlvaxter pa de undersokta lokalerna. Omraden
med titare och artrikare kdrlvdaxtsamhillen dr troligen kansligare for fysiska
skador fran batpropellrar.
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Slutsatser

Fysiska skador pé bottnarna orsakade av battrafik observerades i Stora
Nassa skérgard. De observerades skadorna var ankringsskador i form av
plojda faror i sand-, grus-, ler- och mjukbotten. I den hardast drabbade
naturhamnen téckte ankringsskadorna drygt tre procent av den inventerade
bottenytan. I naturhamnarna var tvd procent av den undersokta bottenytan
ankringsskadad. Skadorna var mer omfattande dn pa referenslokalerna i
fagelskyddsomridena, dir nédstan inga skador noterades. Jimforelser av
artsammansattningen i bottensamhéllena visade inga skillnader som kunde
korreleras till forekomst av ankringsskador. Ankringsskadornas laga yt-
tackning samt frdnvaron av tydliga forandringar i bottensamhéllenas art-
sammansattning tyder pa att paverkan av fysiska skador frén batlivet ar
forsumbar i omradet.

Inventeringen av bottnarna visade att ankring frimst verkade ske pé bottnar
med glesa, artfattiga kiarlvaxtsamhéllen och mycket 16sa alger. Ankrings-
skador observerades dock i loslevande blastdngssamhéllen, men dessa stors
troligen inte s& mycket eftersom de 16sa plantorna bara flyttas t sidorna.
Omraden med mer utvecklade karlvixtsamhaéllen, speciellt algrasangar, ar
troligen betydligt kénsligare for fysiska skador fran ankring och propellrar
an bottensamhéllena 1 Stora Nassa skargard.
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Bilagor

Bilaga 1: Primérdata frén dyktransekterna
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Bilaga 1

ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT1

0.3

o

SNBT1

0.9

0.3

SNBT1

10

0.9

SNBT1

50

a1
4.1

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

100

3.5

100

100

100

100

100

Skador

Ankringskador

10

25

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

75

25
50

75

75

10

10

10

10

50

10

50

10

50

75

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

10
25

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Losa alger

50

Ovrigt

Kommentarer

Smalt Fuc

us-balte

Pilayella
halvlés

28




ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT2

1.8

0.3

SNBT2

18

1.8

SNBT2

25

1.8

SNBT2

13
3.1

25

SNBT2

33

28

SNBT2

41

33

SNBT2

SNBT2
11
51
2.4
49
2.2

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

100

100

100

100

100

50
50

100

100

=

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Loslevande Fucus

100

100

10

25

50

75

50

25

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

10
10

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

50

25

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Losa alger

10

10

75

10

75

75

25

10

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan halvlés

Pilayellan

halvlés

Pilayellan halvlés

Pilayellan

Pilayellan halvlés

halvlés
Pilayellan halvlés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT3

0.9

o o

SNBT3

15
15

0.9

SNBT3

40 a4
2.2

18

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100 100

100 100

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

100

10

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

al

al

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Ldsa alger

50

50

100

Ovrigt

Kommentarer

Chara cannescens ??

Theo 5

Chara baltica
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ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4 | SNBT4
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MaxAvstand 2 4 6 11 22 27 32 5.9 41 49
MaxDjup 0.3 0.5 15 45 5 5.2 5.3 5.5 5.9 6.2
MinAvstand 0 2 4 6 11 22 27 32 35 41
MinDjup 0 0.3 0.5 1.5 4.5 5 5.2 5.3 5.5 5.9
Substrat Hall 100 100 100 100
Block 5 5 5 5 5
Sten
Grus 50 50 50 50 50 50
Sand 50 50 50 50 50 50
Mjukbotten
Lera 1 1 1 1 1 1
Sediment 2 2 2 2 2 2 2
Skador Ankringskador 10 1 10
Rhodophyta  Rivularia atra 5
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne 10 1 1 1 1 1
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus 100 100 50 50 75 75 75 75 75
Stictyosiphon tortilis 10 10 10 10 10
Sphacelaria arctica
Chorda filum 10 10 5 10 5 5 5 5 5
Fucus vesiculosus 10
Léslevande Fucus
Chlorophyta  Spirogyra sp.
Ulva spp. 10
Cladophora glomerata 75
Chara spp.
Tolypella nidifica
Fanerogamer Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 10 5 5 5 5
Zannichellia
Fauna Mytilus edulis 10 5 5 5 5 5 5
Balanus improvisus 5 1 1 1 1 1
Cerastoderma spp. 5 5 5 5 5
Macoma baltica 5 5 5 5 5
Annat Lésa alger 10
Ovrigt Kommentarer Pilayellan halvlés Pilayellan halvlés
Pilayellan halvlés ,Pilayellan halviés, P& block: Cer 10, pila

Pilayellan halviés

75, Myt 25, Stichtyo 5, Bal 5
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT5

SNBT5

0.2

0.1

SNBT5

14

0.2

SNBT5

13
4.2

1.4

SNBT5 | SNBT5

25 41

18 25
4.8 5.8

SNBT5

SNBT5

56
6.2
a4

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

50

50

50

50

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

(4]

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

10
100

50

100

o g

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

75

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

5 5
5

Annat

Ldsa alger

75

50 75

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan halvlés

Theo 5, Lymnea 5

32




ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT6 | SNBT6 | SNBT6 | SNBT6 | SNBT6 | SNBT6 | SNBT6 | SNBT6 | SNBT6
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MaxAvstand 0.5 1 7 13 22 28 36 40 50
MaxDjup 0.2 0.7 1.6 2.1 2.6 3.8 4.2 4.2 4.1
MinAvstand 0 0.5 1 7 13 22 28 36 40
MinDjup 0 0.2 0.7 1.6 2.1 2.6 3.8 4.2 4.2
Substrat Hall 100 100 100 100
Block 100 100 5
Sten
Grus
Sand 50 50
Mjukbotten
Lera 50 50
Sediment 2 2 3 3 3 3 3
Skador Ankringskador 1
Rhodophyta  Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus 50
Pilayella / Ectocarpus 25 100 100 5
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum 5 5 5
Fucus vesiculosus 100 10 5
Ldslevande Fucus
Chlorophyta  Spirogyra sp. 10 5 5
Ulva spp.
Cladophora glomerata 100
Chara spp.
Tolypella nidifica
Fanerogamer Potamogeton pectinatus 25
Potamogeton perfoliatus 10 10
Zannichellia 5 5
Fauna Mytilus edulis 5 5 5 1
Balanus improvisus
Cerastoderma spp. 1
Macoma baltica 5 5
Annat Ldsa alger 50 100 75 50 50
Ovrigt Kommentarer Pilayellan halviés  |P& block: Pila
halvlés 75, Myt 5,
Pilayellan halvlés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT7

0.1

o

SNBT7

0.9

0.1

SNBT7

12

0.9

SNBT7

16

12
4.1

SNBT7 | SNBT7
40 43
4.3
37 40
4.4 4.3

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50 50

50 50

50

50

50 50

50 50

Skador

Ankringskador

10

10 25

25

25

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Léslevande Fucus

10

25
75

25

75

[$2]

25

100

50

50

10 10

50 50

10

50

10 10

50 50

25

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

10
75

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

10

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

5
5

Annat

Ldsa alger

25

25

50

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan halvlos

Faror genom Fucus

Faror genom Fucus

Faror genom Fucus

Faror genom Fucus

pilayellan
halvlés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT8

SNBT8

14
1.8

0.1

SNBT8 | SNBT8

47 50
3.6 3.7

3.3 3.6

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

50

50 50

Skador

Ankringskador

25

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

100

75
10

10

25
10

50

50

25

50 10

25 75

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

100

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Ldsa alger

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan

Pilayellan halvlds

halvlés

Pilayellan

halvlés
Pilayellan halvldés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT9

SNBT9

0.6

0.2

SNBT9

11
2.2

0.6

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

50

50

Skador

Ankringskador

10

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Léslevande Fucus

10

100

75

50

10

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

25
75

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Lésa alger

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan

Pilayellan

Pilayellan

halvlés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT10
1
1
0.1
0
0

SNBT10
2
5
17
1
0.1

SNBT10
3
20
2.7
5
17

SNBT10

SNBT10

SNBT10 | SNBT10

SNBT10

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Léslevande Fucus

100

75

75 25

50

10

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

100

75

25

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Losa alger

75

25

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan

halvlés

Pilayellan

halvlés
Pilayellan halvlds
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT11
1
1
0.2

o

SNBT11
2

3
2
1

0.2

SNBT11
3
8
3.3
3
2

SNBT11
4
17
4
8
3.3

SNBT11
5
26
4.3
17
4

SNBT11

SNBT11

SNBT11

SNBT11

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

25
50

25
50

25
50

25
50

25
50

25
50

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

10

100

75

10

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

10
75

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

a1

a1

Annat

Ldsa alger

100

75

Ovrigt

Kommentarer

Fucus till héger om transekten
Pilayella halvlés
Pilayella halvlds
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT12
1
0.7
0.2

o

SNBT12

SNBT12
3
9
1.9
4
0.6

SNBT12
4
19
1.9
9
1.9

SNBT12

SNBT12

SNBT12

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

1

50

1

50

50

50

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

50

100

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

50

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

10

10

10

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Ldsa alger

75

50

25

25

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan

halvlés
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ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT13 | SNBT13 | SNBT13 | SNBT13 | SNBT13 | SNBT13
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6
MaxAvstand 2 7 16 24 36 50
MaxDjup 0.2 3.3 3.3 3.2 3.1 3.1
MinAvstand 0 2 7 16 24 36
MinDjup 0 0.2 3.3 3.3 3.2 3.1
Substrat Hall 100 100
Block
Sten 10 10
Grus 25 25
Sand 50 50 25 25
Mjukbotten
Lera 50 50 25 25
Sediment 3 25 25
Skador Ankringskador
Rhodophyta  Rivularia atra 5
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus 10 100
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum 5 5 25
Fucus vesiculosus 5 10
Léslevande Fucus
Chlorophyta  Spirogyra sp. 5 5 5
Ulva spp. 10
Cladophora glomerata 75
Chara spp.
Tolypella nidifica 1
Fanerogamer Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 5 10
Zannichellia
Fauna Mytilus edulis 5
Balanus improvisus
Cerastoderma spp. 5
Macoma baltica 5
Annat Lésa alger 50 5 10 50
Ovrigt Kommentarer Theo 5 |Pilayellan halvlés
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ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT14 | SNBT14 | SNBT14 | SNBT14 | SNBT14 | SNBT14 | SNBT14 | SNBT14 | SNBT14
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MaxAvstand 0 15 2 10 17 21 28 38 50
MaxDjup 0.1 0.8 1.3 55 5.6 5.7 5.8 5.9 3.9
MinAvstand 0 0 15 2 10 17 21 28 38
MinDjup 0 0.1 0.8 1.3 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9
Substrat Hall 100 100 100 50
Block 50 5 5 5 5 5
Sten 10 10 10 10 10
Grus 25 25 25 25 25
Sand 25 25 25 25 25
Mjukbotten
Lera 25 25 25 25 25
Sediment 3 3 3 3 3
Skador Ankringskador
Rhodophyta  Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne 5
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus 75 5
Pilayella / Ectocarpus 5 5
Stictyosiphon tortilis 5
Sphacelaria arctica 1 1
Chorda filum 5 5 5 5 5
Fucus vesiculosus 100 10 1 1
Ldslevande Fucus 10 100 10 10 10
Chlorophyta  Spirogyra sp.
Ulva spp.
Cladophora glomerata 100
Chara spp.
Tolypella nidifica
Fanerogamer Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 5 5
Zannichellia
Fauna Mytilus edulis 10 10 5 5 5
Balanus improvisus 5 5
Cerastoderma spp. 5 5
Macoma baltica 5 5
Annat Ldsa alger 75 75 10 25 25
Ovrigt Kommentarer Pilayellan halvlgs, tomt 75-100

Pilayellan halvidés

P& block: Spache 5,
Myt 5, Fucus 5
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT15
1
1
0.2
0
0

SNBT15
2
3
0.8
1
0.2

SNBT15
3
7
18
3
0.8

SNBT15
4

9
3
7

1.8

SNBT15
5
11
3.8

©

SNBT15

SNBT15

SNBT15

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

100

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Léslevande Fucus

25
25

100

10
50

75

75

10

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

25
100

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Lésa alger

50

25

10

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan

halvlés

Pilayellan halvlés
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ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16 | SNBT16
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
MaxAvstand 2.6 5 8 11 16 18 23 30 31 39 50
MaxDjup 0.3 1 1.3 1.5 2.4 3.4 4 4.2 4.2 4.2 4.3
MinAvstand 0 2.6 5 8 11 16 18 23 30 31 39
MinDjup 0 0.3 1 1.3 1.5 2.4 3.4 4 4.2 4.2 4.2
Substrat Hall 50 50 50 50 50 50 50
Block 50 50 50 50 50 50 50 5 5 5 5
Sten
Grus 50 50 50 50
Sand 50 50 50 50
Mjukbotten
Lera
Sediment 1 2 2 2 2
Skador Ankringskador 5
Rhodophyta  Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus 50 25
Pilayella / Ectocarpus 50 50 75 25 25 25
Stictyosiphon tortilis 5 5 5 5
Sphacelaria arctica
Chorda filum 1 5 5 5 5 5 5 5 5
Fucus vesiculosus 100 75 50 25 5 25 25 25
Loslevande Fucus 75 25 25
Chlorophyta  Spirogyra sp.
Ulva spp.
Cladophora glomerata 100
Chara spp.
Tolypella nidifica
Fanerogamer Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 5 5 5
Zannichellia
Fauna Mytilus edulis 5 5 5 5
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica
Annat Losa alger 100 100 100 75
Ovrigt Kommentarer Pilayellan halvidés Pilayellan
Pilayellan halvlos Pilayellan halvlés halvlés
Pilayellan halvlos Pilayellan halvlés
|Pilayellan halviss
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ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17 | SNBT17
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MaxAvstand 15 4 6 9 11 16 26 38 42 50
MaxDjup 0.2 0.9 1.2 29 3.4 4.8 4.6 45 4.4 4.3
MinAvstand 0 15 4 6 9 11 16 26 38 42
MinDjup 0 0.2 0.9 1.2 2.9 3.4 4.8 4.6 4.5 4.4
Substrat Hall 100 100 100 100
Block 100 100 25 25
Sten
Grus 50 50 25 25
Sand 50 50 25 25
Mjukbotten
Lera 25 25
Sediment 2 2
Skador Ankringskador
Rhodophyta  Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis 1 1
Ceramium tenuicorne
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus 10 25 50
Pilayella / Ectocarpus 25 25 100 100 100
Stictyosiphon tortilis 25 100 10 10
Sphacelaria arctica
Chorda filum 1 5 5 5 5 5 5 5
Fucus vesiculosus 75 100 75 25 10 5 5 5
Léslevande Fucus
Chlorophyta  Spirogyra sp.
Ulva spp.
Cladophora glomerata 50
Chara spp.
Tolypella nidifica
Fanerogamer Potamogeton pectinatus 1
Potamogeton perfoliatus 10 10 10
Zannichellia
Fauna Mytilus edulis 1
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica
Annat Lésa alger 100 100 100 25 75
Ovrigt Kommentarer Pilayellan halvlés Pilayellan halvlds pilayellan halvlés
16s Furcellaria pilayellan
16s Furcellaria halvlés
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ST NASSA Skattare: M. Borgiel
Transektnr SNBT18 | SNBT18 | SNBT18 | SNBT18 | SNBT18 | SNBT18 | SNBT18 | SNBT18
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8
MaxAvstand 2 5 9 18 27 33 37 50
MaxDjup 0.2 0.9 1.4 2.3 3 4.1 4.4 4.5
MinAvstand 0 2 5 9 18 27 33 37
MinDjup 0 0.2 0.9 1.4 2.3 3 4.1 4.4
Substrat Hall 100 100 100 50 100
Block 50 100 5 5
Sten
Grus 25 25
Sand 50 50
Mjukbotten
Lera 25 25
Sediment 25 25
Skador Ankringskador
Rhodophyta  Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Phaeophyta  Dictyosiphon foeniculaceus 75 50 5
Pilayella / Ectocarpus 10 10 75 75 100 25 25
Stictyosiphon tortilis 75 75
Sphacelaria arctica
Chorda filum 5 5 5 5
Fucus vesiculosus 100 75 50 25 5 1 1
Léslevande Fucus
Chlorophyta  Spirogyra sp.
Ulva spp.
Cladophora glomerata 100
Chara spp.
Tolypella nidifica
Fanerogamer Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 5 5
Zannichellia
Fauna Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica
Annat Losa alger
Ovrigt Kommentarer Pilayellan halvidés Pilayellan halvlds Pilayellan
Pilayellan halvldés Pilayellan halvlds halvlés
Pilayellan halvlés Pilayellan halvlés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT19
1
15
0.3

o

SNBT19 | SNBT19
2 3
3 6
2.2
15 3
0.8

SNBT19 | SNBT19
4 5

15

3.2

6 15

2.2

SNBT19

SNBT19

SNBT19 | SNBT19

SNBT19 [ SNBT19
11
50
3.6
42

3.6

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

50
50

50
50

100

50

50

50

50

50 50

50 50

Skador

Ankringskador

10 5

25 25

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

100

75 50

50

10

10 10

10 10

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

10
100

a1

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

25

25

10

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Ldsa alger

1

1

5

5 5

5 5

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan halvidés

Pilayellan

Pilayellan halvlds

halvlés
Pilayellan halvlés

Pilayellan

Pilayellan halvlés

halvlés

Pilayellan halvlds

Pilayellan

Pilayellan halvlés

halvlés pilayella
halvlés
Pilayellan halvlés
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ST NASSA

Skattare: M. Borgiel

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SNBT20 | SNBT20
1 2
25 6
0.2 1
25
0 0.2

o

SNBT20
3
7
0.8

SNBT20
4
8
0.9
7
0.8

SNBT20
5
10
11
8
0.9

SNBT20

SNBT20 | SNBT20

SNBT20

Substrat

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

50

50

50

Skador

Ankringskador

Rhodophyta

Rivularia atra
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne

Phaeophyta

Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Ldslevande Fucus

25 100

25
50

75

75
10

100

75

50 100

25

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora glomerata
Chara spp.

Tolypella nidifica

100

10

10

Fanerogamer

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

25

Fauna

Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Macoma baltica

Annat

Ldsa alger

5

5

Ovrigt

Kommentarer

Pilayellan halvldés

Pilayellan

halvlés

Pilayellan

halviés Pilayellan
Pilayellan halvlés

halvlés
Pilayella
halvlés
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P
Lansstyrelsens rapportserie

Utkomna rapporter under 2008

1. BoJamt — Om jamstilldhet i fysisk samhéllsplanering, socialavdelningen.

2. Flodnejondga — Utbredning och framtid i Stockholms 14n, miljéavdel-
ningen.

3. Marin naturinventering av Natterd, miljoavdelningen.
4. Marin naturinventering av Stora Nassa, miljéavdelningen.

5. Batlivets inverkan pa havsbottnarna i Stora Nassa, miljéavdelningen.




tora Nassa skargard ar en mycket popular plats att besdka for fritidsbatar

som finner manga skyddade hamnar i den trdnga skargarden. Det saknas

dock information om hur det stora antalet besdkande batar paverkar bot-
tenlivet i omraddet. P4 uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm genomférde darfor
Sveriges Vattenekologer AB under augusti 2007, en éversiktlig undersékning av
bottnarna i fyra populdra naturhamnar samt tva referensomraden beldgna i fadgel-
skyddsomraden.

Syftet med undersékningen var beskriva omfattning och typ av skador pa bott-
narna samt undersoka effekter pa bottensamhallena. Fokus var pa fysisk paverkan
fran batlivet i form av ankrings- och propellerskador.

Mer information kan du fa av Lénsstyrelsens Adress
Miliéavdelning, tel: 08- 785 40 00 Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Rapporten finns endast som pdf pa var hemsida Hantverkargatan 29
www.ab.lst.se/publikationer Box 22 067
104 22 Stockholm, Sverige
ISBN 978-91-7281-297-0 Tel: 08- 7854000 (vxI)
www.ab.lst.se
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