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Forord

Stora Nassa naturreservat dr ett storslaget ytterskargardsomrdde som
skyddats for sitt skargardslandskap, sina naturtyper och dess vixt- och
djurarter. Havsmiljoerna ingar som en naturlig del i detta landskap. Under
ytan aterfinns naturtyper, vaxt- och djurarter som lange varit okédnda.

For att kunna skydda de vérdefulla miljderna i Stora Nassa krdvs god
kunskap om all natur, 6ver och under vattenytan. Lansstyrelsen har
hittintills haft god kunskap om landmiljéerna samt algsamhillena pa Stora
Nassas harda bottnar. De bottnar som bestar av sediment, och som kanske ar
de mest kénsliga for paverkan, har det funnits sparsamt med information
om. Darfor genomforde Léansstyrelsen under 2007 en marinbiologisk
inventering med syfte att beskriva och bedéma deras naturvérden i
naturreservatet.

Foreliggande rapport dr avsedd som underlag for handldggning av fragor
rorande omradet.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Undersokningen har utforts av Sveriges Vattenekologer AB. Forfattarna,
Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel ansvarar sjdlv for innehéllet 1
rapporten.

Stockholm januari 2008

D

Lars Nyberg
Miljodirektor
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Sammanfattning

Stora Nassas sand- och grusbottnarna har inte inventerats tidigare. Dessa
sandiga omraden utgoér potentiellt viktiga omraden som kan innehalla
vérdefulla livsmiljoer. Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm genom-
forde 1 augusti 2007 Sveriges Vattenekologer AB en marinbiologisk
undersokning av Stora Nassas sand- och grusbottnar.

Syftet med den marinbiologiska undersokningen var att gora en naturvérdes-
beddmning av de grunda och djupa sand- och grusbottnarna i Stora Nassa.
Resultaten fran undersokningen skulle ocksd anvidndas som underlag till en
habitatkarta 6ver omradet. Den kompletta habitatkartan 6ver Stora Nassa
finns pa Lansstyrelsen i Stockholms l1dn samt Regionplane- och trafik-
kontorets gemensamma hemsida for geografiska data 1 Stockholms lén:
www.gisdata.se.

Féltinventeringen av Stora Nassas sand- och grusbottnar inkluderade linje-
taxering av dykare pd 12 transekter samt 12 bottenhugg med van Veen-
huggare. Linjetaxeringen beskriver bottenvegetationens artsammanséttning,
tackningsgrad och djuputbredning.

Naturvirdesbedomningen baserades pé foljande aspekter:

e Artrikedom & variation - Inventeringen av arter visade pa en normal
artrikedom av makroalger i omrddet, medan kérlviaxtsamhillena var
artfattiga. Fina l6slevande samhéllen av bade blastdng och rodblad
forekom. Aven lite mindre vanliga arter som nickhér (Cladophora
fracta) och Ostersjosallat (Monostroma balticum) observerades.
Makroalgsvegetationen dominerades dock av den ettiriga brunalgen,
tradslick (Pilayella littoralis).

e Raritet - Ingen av de observerade arterna var rodlistad.

e Orordhet/Naturlighet - Trots att det fanns gott om fritidsbétar i
omradet observerades fa spar av ménsklig paverkan pa stranderna och
bottnarna. Vegetationen motsvarar de mycket skyddade forhéllandena i
omradet. Forekomst av alger pa stora djup samt de l16slevande blastangs
och rodalgsamhéllena tyder pa goda forhdllanden. Den multivariata
jamforelsen av bottensamhillena visade pé liknande forhallanden 1 hela
undersokningsomradet.

e Representativitet — Bottnarna i det undersokta omradet i Stora Nassa
har inner- och mellanskérgardskaraktar. Undersokningsomradet
representerar skyddade bottnar i ytterskirgarden dar, till skillnad frén
innerskédrgardsomraden, paverkan fran fastlandet i form av till exempel
avrinning, dr liten. Det undersokta omradet har dessutom en spannande



bottentopografi med stora djupskillnader, vilket gor att det finns
hardbottnar pa storre djup.

¢ Ekologisk funktion - Blastangsbiltena och karlvaxtsamhillena utgor
viktiga habitat och fodosoksomraden for kréaftdjur, sndckor och fiskar.

o Forekomst av prioriterade naturtyper - Blastangsbiltet 1 undersok-
ningsomradet var kraftigt men hade relativt liten djuputbredning.

Sammantaget bedoms undersokningsomridet 1 Stora Nassa ha ett hogt
naturvarde. Omrédet &r relativt oexploaterat och alg- och karlviaxt-
samhéllena kan anses vara typiska for skyddade bottnar i skdrgarden.
Mojligen forvantar man sig fler kdrlvixtarter. De l16slevande blastangs-
samhéllen som aterfinns pa grunda, sandiga bottnar och de djupare
l6slevande rodbladsamhillena samt forekomst av alger pa stora djup (21 m)
indikerar goda forhallanden i omradet. De kala sandiga mjukbottnarna hyser
ocksa en artrik fauna med flera storningskénsliga arter. Bortsett fran lokala
djuphélor dir organiskt material ansamlas och bryts ned, bedomdes
bottenfaunasamhaéllena i omradet ha god, och dven hog status.



Summary

Sveriges Vattenekologer AB assigned by the County Administrative Board
of Stockholm carried out a habitat value evaluation with focus on sandy and
gravel bottoms in the archipelago of Stora Nassa. Sandy and gravel bottoms
in the area have not been previously investigated and may be potentially
important areas containing valuable habitats. The field work was performed
in august 2007.

The primary aim of the investigation was to evaluate the habitat value of the
sandy and gravel bottoms in the area. Also, a GIS habitat map was based on
the results of the survey. The habitat map is available on www.gisdata.se.
Benthic communities were investigated on 12 line transects by scuba divers
and macrofaunal communities were quantitatively sampled on 12 locations
in the area.

The habitat value analysis was based on the following aspects:

e Species richness & variation — The number of macroalgal species
observed in area was normal, but the vascular plant community was
species poor. Healthy, loose-living communities of bladderwrack and
Phyllophora/Coccotylus (perennial red algae) occurred, as well as less
common species such as Cladophora fracta and Monostroma balticum.

e Rareness / Rarity — None of the observed species were listed as
endangered.

e Intactness — There were few noticable traces of human activity, despite
the many visiting boats. The area seemed relatively unexploited with a
vegetation typical for sheltered areas. The loose living bladderwrack and
Phyllophora/Coccotylus communities together with deep observations
of macroalgae (21 m) indicate good conditions in the area.

e Representativity — The area is typical of sheltered and semi-sheltered
archipelago areas. The area represents sheltered areas in the outer
archipelago, which are less influenced by for example run-off from the
mainland than inner archipelago areas. The area also has an interesting
bottom topography with large changes in depth. Hard substrate is found
at greater depths than usual for similar sheltered areas.

¢ Ecological functions — The bladderwrack and vascular plant
communities are important habitats and feeding grounds for crusteceans,
gastropods and fish.

e Presence of prioritized habitats — The bladderwrack community was
extensive although the depth distribution was relatively small.



The investigated area in the archipelago of Stora Nassa had a high habitat
value. The macroalgal and the vascular plant communities can be seen as
typical for sheltered and semi-sheltered areas in the archipelago, although,
more vascular plant species could be expected. The presense of healthy,
loose-living bladderwrack communities and deeper loose-living
Phyllophora/Coccotylus communities together with deep observations of
macroalgae indicate good conditions in the area. The bare sandy soft
bottoms are also inhabited by species rich macrofaunal communities, which
include several stress sensitive species. Disregarding local depressions in
the bottom where organic material is gatherered and decomposed, the status
of the macrofaunal communities was found to be good or even very good.
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Inledning

Stora Nassa skdrgérd ligger langt ut i havsbandet, cirka 16 km rakt dster om
Maéja. Ogruppen ér naturreservat och #r ocksa klassat som ett viktigt fagel-
omréde. Oarna hade nigra ar in pa 1900-talet en fast fiskarbefolkning
(Kallgard 2005). Idag dr omradet en mycket populér plats att besoka for
fritidsbatar som finner manga skyddade hamnar i den tranga skérgarden. Det
karga, vackra skdrgardslandskapet lockar ocksa turistbatar som kor guidade
turer genom de storre sunden.

Stora Nassas cirka 400 dar och skar ligger i vl samlade grupper étskilda av
flador och smala sund. Den kraftigt kuperade bergsplata som skapar skar-
garden i1 Stora Nassa omges av djupa sprickor och det &r inte ovanligt att
botten stupar ned till 100 m djup precis utanfor skirgardens ytterskar.

Grundomréadena som bildats uppe pa den kuperade bergsplatén bestéar framst
av hdrdbottnar med mellanliggande och ndgot djupare dalar bestdende av
bland annat finsandsbottnar. Undersokningar har visat att hardbottnarna har
rika och vilutvecklade algbélten med bldstdng och rodalger samt riklig
forekomst av blamussla (Kautsky 1994). Hardbottenmiljoerna anses vara
representativa for ytterskédrgarden och ha stor betydelse som livsmiljo for
manga marina organismer, samt faglars fodosok.

Linsstyrelsen anser sig ha en ganska god bild av de grunda hirdbotten-
samhéllena i Stora Nassa skédrgird. Daremot anségs kunskapen kring de
sandiga omradena i svackorna mellan hardbottnarna vara nistan obefintlig.
Dessa sandiga svackor utgor potentiellt viktiga omraden som kan innehalla
vérdefulla livsmiljéer. P4 uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm genom-
forde darfor Sveriges Vattenekologer AB en marinbiologisk undersékning
av Stora Nassas grunda och djupa sandgrusbottnar.

Bild 1. Ishavsrelikten skorv (Saduria enthomon) pa 12 m djup, transekt SN D8.
Foto: S. Qvarfordt.
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Figur 1. | kartan 6ver Stora Nassa visas positionerna fér bottenhuggen B1-B12 (réd
symbol) och dyktransekterna D1-D12 (r6da streck). Land ar markerat med olivgrént
(barrskog) och vitt (6ppenmark).

12



Syfte

Syftet med den marinbiologiska undersdkningen var att géra en naturvirdes-
bedomning av omradets grunda och djupa sand- och grusbottnar samt négra
av dess grunda hérdbottnar. Dessa bottnar ansags kunna vara virdefulla
livsmiljoer for bade djur- och vixtliv. Undersokningen skulle komplettera
tidigare kunskap och ge Lénsstyrelsen en helhetsbild 6ver omradet som kan
ligga till grund for naturreservatets skotsel samt 6vrig myndighetsutévning.
Baserat pa data fran undersokningen ska ocksé en habitatkarta tas fram for
undersokningsomradet.

Bild 2. Léslevande blastang pé grusig sandbotten pa 7 m djup,
transekt SN D5. Foto: S. Qvarfordt.
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Utrustning

Provtagningsutrustningen kan sammanfattas i tabeller for dykinventeringen
(tabell 1) respektive bottenhuggen (tabell 2). Utrustningarna foljer specifika-
tionerna enligt Naturvirdsverkets handledning for miljodvervakning
(Naturvardsverket 2007-12-03, for makrofauna hédnvisas till Leonardsson
2004). Provpunktskoordinaterna angavs med hjilp av GPS (Garmin 272C).
Vid bade dykningar och bottenhugg anvéndes en arbetsbét (Yx16 500) med

kran (Bild 3).

Tabell 1. Provtagningsutrustning vid dykinventeringen

Typ

Specifikation

Mattband (totalt 150 m)
Djupmatare

Skrivskiva, plastpapper
Kompass

Digitalkamera

3 st 50 m méattband fran Biltema

Dykdator Uwatec Pro Ultra, noggrannhet +/- 0,1 m

360°
Nikon Coolpix och Olympus 400 mju

Tabell 2. Provtagningsutrustning vid bottenhugg

Typ

Specifikation

van Veen huggare
Sall

Sall

Ekolod

0,1 m?
1 mm maskstorlek
0,5 mm maskstorlek

Plastimo, Echotest, LCD digital sounder, noggrannhet
+/- 0,05 m

Bild 3. Arbetsbaten
som anvéndes vid
dykning och van Veen
provtagning.

Foto: M. Borgiel.
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Utforande

Faltinventering

Féltinventeringen 1 Stora Nassa skérgard utfordes 22-26 augusti 2007.
Inventeringen inkluderade linjetaxering av dykare pa totalt 12 transekter
samt 12 bottenhugg med van Veen-huggare. Vattentemperaturen var cirka
18° C under perioden.

Linjetaxeringen utfordes av dykare som simmade ldngs med transekterna.
Metoden géar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs
ut pa botten frdn en punkt i1 strandkanten eller pa en grundklack. Utgangs-
punktens position faststélls m h a GPS och mattbandet 14ggs ut i en bestimd
kompassriktning. Transekterna varierar i lingd beroende pé bottenstruktur
men &r sdllan langre an 200 m. Inventeringen sker med start frdn transektens
djupaste dnde, det vill sdga dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller
den grundaste punkten som &r utgangspunkten. Dykarna borjar med att,
langst ut pa mattbandet, notera avstdnd och djup pé ett protokoll. Darefter
noteras bottentyp (hill, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt) samt
vilka alger och vaxter (makrofyter) som forekommer och deras individuella
tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %. Férutom
makrofyterna skattas dven tdckningen av blamusslor (Mytilus edulis), medan
abundans av Ovrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras
grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer méttbandet inét och
noterar avstdnd, djup samt arternas tickningsgrad varje gang en foréndring
sker 1 djup, bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvegetationen
sker i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera sida om méttbandet).

Bild 4. Van Veen huggaren redo for hugg pé en stenig sandbotten och huggaren
pé vég upp med prov. Foto: M. Borgiel.

15



Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstrukturen, vegetationens
sammansittning, tickningsgrad och djuputbredning. Metodiken foljer
standarden for nationella miljoovervakningen (se Naturvéardsverkets handbok
for miljodvervakning ’Vegetationsklddda bottnar). I och med att fokus var
pa sand- och grusbottnar och eftersom strainderna mestadels bestod av hll,
utgick transekterna ofta fran en punkt en bit ut fran stranden.

Under inventeringen samlades och pressade exemplar av observerade arter.
Pressarken har levererats till Evolutionsmuseet i Uppsala som
beldggsexemplar.

Vid bottenfaunaproverna som togs pé grus-, sand- och mjukbottnar runt om
1 Stora Nassa skirgéard anvindes en van Veen-huggare (Bild 4) med en
provtagningsyta pa 0,1 m”. Proven séllades i ett 1 mm sall med vatten fran
en drankbar pump. Séllresterna 6verfordes via ett 0,5 mm sall till mérkta
provburkar och konserverades med etanol till en cirka 70 % spritlosning. Pa
laboratoriet artbestimdes och riknades djuren i respektive prov. Analyserna
utfordes av biolog Christina Ekstrom, Ekstroms Hydrobiologi. Proverna
analyserades med avseende pa taxa, abundans och BQI (Benthic Quality
Index). Primédrdata redovisas i Bilaga 2.

Lokaler och provtagningspunkter

Dyktransekternas och bottenhuggslokalernas antal och ungefarliga ldgen
valdes 1 samrad med Lansstyrelsen. Dyktransekterna placerades sé att de
tackte undersokningsomradets olika habitat med avseende pa bland annat
exponeringsgrad och djup. Transekternas positioner, riktningar och ldngder
framgér av figur 1 och tabell 3. De 12 van Veen-huggen placerades ut-
spridda runt om i1 Stora Nassa pd djup mellan fem och 50 m. Bottenhuggens
positioner och djup framgér av figur 1 och tabell 4. Ovrig filtdata redovisas
1 bilaga 1 (dyktransekter) och 2 (bottenhugg).

Tabell 3. Dyktransekternas positioner, riktningar, ldangder samt maxdjup (justerade
till normalvattenstand). Positionerna &r angivna i WGS84, som grader och
decimalminuter.

Transekt Position N Position E Riktning Langd (m) Maxdjup (m)
SND1 59°25.916  19°11.879 200° 100 10.3
SND2 59°25.473 19°12.329 165° 100 8.7
SND3 59°25.541 19°12.758 80° 100 16.8
SND4 59°26.617 19°11.853 15° 100 10.7
SND5 59°26.739 19°12.578 175° 100 6.8
SND6 59°26.109 19° 12.096 160° 100 5.6
SND7 59°26.315 19°12.185 60° 100 12
SND8 59°26.134 19°12.722 0° 94 11.6
SND9 59°25.788 19°12.928 0° 100 215
SND10 59°25.059 19°11.434 155° 115 12.6
SND11 59°25.138 19°12.105 135° 58 17.9
SND12 59°25.263 19° 11.286 40° 100 11
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Tabell 4. Van Veen-huggens positioner och djup (justerade till normalvattenstand).
Positionerna &r angivna i WGS84, som grader och decimalminuter.

Lokal Position N Position E Djup (m)
SNB1 59° 25.907 19°11.779 10.4
SNB2 59° 25.393 19° 11.037 29-30
SNB3 59° 24.950 19°10.947 21.5
SNB4 59°24.914 19° 11.987 15
SNB5 59° 25.269 19° 11.991 11.2
SNB6 59° 26.838 19°12.012 42.2
SNB7 59° 26.819 19°12.774 8.8
SNB8 59° 26.518 19°12.326 19.5
SNB9 59° 26.201 19°12.397 7.3
SNB10 59° 25.863 19° 12.081 5.3
SNB11 59° 25.559 19°12.733 17.6
SNB12 59° 25.921 19°13.073 47.5

Tabell 5. Transekternas klassning i olika exponeringsgrader baserat pd vagornas
maximala strykléngd.

Exponeringsgrad Transekt Maximal stryklangd, Lf (km)
Medelexponerad SND12 6.08
SND4 4.97
Skyddad SND11 1.02
SND9 1.02
SND3 0.87
SND7 0.85
SND8 0.67
SND2 0.60
SND6 0.50
Mycket skyddad SND1 0.28
SND10 0.25
SND5 0.25

Exponeringsgrad

Dyktransekterna klassades i tre exponeringsgrader, medelexponerat, skyddat
och mycket skyddat baserat pa vagornas maximala stryklangd (fetch) pa
varje lokal (tabell 5). Den maximala strykldngden rdknades ut m h a formeln
Lf= (3 cicos gi/ ) cos gi) (Hékansson, L 1981). I formeln ar Lf den
maximala strykldngden, ci dr avstandet i km till ndrmaste land métt i 15
vinklar (gi) (£6, £12, £18, £24, +30, £36 och £42) med en centralradie som
ligger 1 den riktning som ger det lingsta avstandet till land.

Jamforelser mellan bottensamhallen

Multivariata analyser anvindes for att jimfora skattningarna fran dyk-
inventeringen. Skattningarna, beskrivningar av bottensamhéllena, jamfordes
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med hjédlp av MDS-analyser (multidimensional scaling) baserade pa Bray-
Curtis Similarity index i statistikprogrammet PRIMER 6.1.5.

Habitatkartor

Det for inventeringen aktuella omradet, sand och grusbottnar, analyserades
enligt de tva kriterierna djup och exponering. For uppgifter om botten-
substrat och exponeringsgrad anviandes en modell som Isaeus m fl., 2007,
vidareutvecklat frén en tidigare modell utvecklad av SGU (Sveriges
Geologiska Undersokning). For djupuppgifter anvdndes en djupmodell
utvecklad av SGU (Sveriges Geologiska Undersokning). Exponeringsgraden
klassificerades enligt en tregradig skala: Skyddad, Medelexponerad samt
Exponerad botten. For varje transekt méttes avstanden som gransade till
sand/grus-polygonen ut och endast observationer vars position hamnade
inom denna polygon behandlades vid analysen. Det vid inventeringen
insamlade materialet delades upp och analyserades utifrdn ovanstaende
kriterier, det vill sdga djup och exponering. Detta for att erhalla en bild av
rddande vegetationssammansittning och dominerande vegetation for de
olika ytorna.

Vid framstéllande av substratkarta togs hénsyn till varje observations langd
for att reducera inflytandet av korta observationer. Detta gjordes genom att
multiplicera observationens uppskattningar av de olika substraten (hill, block,
sten, grus, sand, mjukbotten) med observationens langd. Pa detta sétt paverkar
en observation som stricker sig over ett storre omrade resultatet mer dn vad
en kortare observation gor. Ett medelvirde for varje kombination av djup och
exponeringsgrad berdknades for att uppskatta radande substratsammansétt-
ning i omradet. GIS-analysen utférdes av Ronny Fredriksson, Baltic Angling.

Naturvardesbedomning

En naturvirdesbedomning gors for att identifiera och klassificera omradens
naturvirden och kan tjina som underlag vid till exempel reservatsbild-
ningar. En naturvirdesbedomning ar ingen exakt metod utan baseras pa att
en rad ekologiska och biologiska aspekter bedoms och vérderas.

Naturviardesbeddmningen av undersokningsomradet 1 Stora Nassa baserar
sig pa foljande aspekter: Artrikedom & variation, Raritet,
Orordhet/Naturlighet, Representativitet, Ekologisk funktion och Forekomst
av prioriterade naturtyper. Berdkning av BQI och ekologisk status for
bottenfaunaproverna anvdndes som ytterligare stod vid naturviardesbedom-
ningen. Ddremot anvindes inte Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet 1 kust och hav baserat pa vegetation i denna undersokning.
Naturvardsverkets bedomningsgrunder ar avsedda for mattligt vag-
exponerade omraden och ar darfor inte ldmpliga att anvinda 1 detta mycket
skyddade omréde i Stora Nassa.
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Resultat och Diskussion

I bilaga 1 redovisas primérdata for dyktransekterna i tabellform. Artlistor,
abundans och BQI for bottenfaunan i van Veen-huggen redovisas i bilaga 2.
En sammanfattande artlista for alla observerade arter pa dyktransekterna och
1 van Veen hugg presenteras 1 bilaga 3. Dar framgar ocksé for vilka arter
beldggsexemplar har levererats. I bilaga 4 finns den resulterande shapefilens
struktur for GIS-metoden. Bilaga 5 innehaller Naturvardsverkets
beddmningsgrunder.

Beskrivning av omradet

Det undersokta omrddet i de inre, skyddade delarna av Stora Nassas skir-
gard har mellan- och innerskadrgirdskaraktir. Bottnarna ar generellt sett
mycket sedimentrika. P4 de undersokta lokalerna var bottnarna ofta tickta
av ett tjockt lager sediment. Det var séllan rena sandbottnar utan sanden var
ofta kletig av organiskt material och l4tt att misstolka som mjukbotten.

Skargéardens kuperade landskap ovan vattenytan aterspeglades 1 miljon
under vattnet. Det var stora djupskillnader och hallar reste sig ofta brant fran
de sandiga mjukbottnarna. Aven dessa hilldsar var tickta av sediment, till

Bild 5. Bldmusslor och hjartmusslor pa en sedimentrik héllbotten pa 10 m djup,
transekt SN D11. Foto: S. Qvarfordt.

19



och med grunda héllar och néstan vertikala viggar var sedimentrika. Endast
i ndgra sund med starkare strommar och pé de mer exponerade lokalerna
observerades renare grus- och sandbottnar. De stora djupskillnaderna gjorde
det svart att hitta dykbara flacka sand- och grusbottnar eftersom bottnarna
ofta bestod av héllar. I dalar och svackor fanns mycket sediment, 16sa alger
och svavelbakterier samlade. Undersokningens fokus var pa sand- och
grusbottnar, men eftersom stora delar av bottnarna i undersokningsomradet
utgjordes av hardbotten och for att fa en mer heltdckande bild av omradet
samt ett storre underlag vid naturvirdesbedomningen beskrevs dven
vegetationen pa harda bottnar.

Under 10 m djup var bottnarna mestadels kala. De sedimenttdckta héllarna
hade endast sparsam pavéxt av blamusslor, hjartmusslor och glesa tofsar av
ishavstofs, Sphacelaria artica. De spridda block som forekom verkade vara
den bista vaxtplatsen. P4 blocken férekom enstaka tradar av rddalger, mest
fjaderslick, Polysiphonia fucoides, men ocksé enstaka rodris, Rhodomela
confervoides. Dessutom observerades enstaka rodblad,
Phyllophora/Coccotylus, dock ofta helt 6vervuxna av mossdjur, Electra
crustulenta. Pa blocken vixte ocksa rikligt med havstulpaner, Balanus
improvisus, och mossdjur, vilket &r ett tecken pa hog partikelhalt 1 vattnet.
Losa alger i form av halvt nedbruten tradslick var ocksa vanlig vilket inne-
bar att ocksé svavelbakterien Beggiathoa sp. och cyanobakterien Spirulina
sp. var vanliga inslag. Bakterierna forekommer ofta pa organiskt material,
till exempel 16sa alger, som haller pé att brytas ned. Under bakteriemattor
rader reducerade, syrefattiga, forhdllanden.

P& grus- och sandbottnar forekom fina samhéllen med l6slevande blastang,
Fucus vesiculosus, och lite djupare dven l6slevande rodbladssamhéllen. Den
l6slevande blastangen bestod av friska smé plantor med mangder av grodd-
liknande utskott.

Kaérlvixter vixte pa grundare bottnar, men fa arter observerades. Borstnate,
Potamogeton pectinatus och alnate, P. perfoliatus var de vanligaste karl-
vaxterna men enstaka sirv, Zannichellia palustris, forkom ocksa. Krans-
algen havsrufse, Tolypella nidifica, forekom, men endast enstaka stréfse
(Chara spp.) observerades 1 undersokningsomradet. Stréfse forekom i
grunda vikar utanfor undersokningsomradet. Bland algerna var framforallt
sudare, Chorda filum, vanlig pa de flacka sand- och grusbottnarna. Slang-
algen Vaucheria observerades liksom den 16slevande gronalgen nickhar,
Cladophora fracta.

Grundare héllar var ofta tickta av halvlds tridslick, det vill sdga den satt fast
men lossnade mycket l4tt av vattenrorelser. Fastsittande blastdng forekom
frdn 5-6 m djup och hade generellt ganska mycket pavéaxt. Ullsldke,
Ceramium tenuicorne, var den vanligaste fintradiga rodalgen, i 6vrigt var
sudare vanligt och krulltrassel férekom. Det var rikligt med bide blé-
musslor, Mytilus edulis och hjartmusslor, Cerastoderma spp., pa branta
hillar dir det dven vixte lite mer rodalger. Hjdrtmusslor var sa vanliga att

20



de ibland flackvis 14g 1 drivor 1 fordjupningar i hédllarna. Musslorna var
relativt stora, cirka 1 cm. Cyanobakterien Spirulina sp. kunde forekomma i
stora méngder pa halvdjupa hillar mellan 5-10 m djup.

Medelexponerade lokaler

Transekt SN D12

Den 100 m ldnga transekten gick ned till drygt 12 m dér en flack grusbotten
med spridda block och sedimenthalt 3, flackvis var tickt av 16slevande
rodblad och gaffelting samt bldmusslor. Losa alger tickte cirka 25 % av
botten och det fanns ocksa en hel del cyanobakterier, Spirulina sp. cirka 20
frén stranden tog héll vid. Hallen var tickt av halvlos tradslick och frén 5 m
djup dven blastang och sudare. Det fanns lite ullsldke samt enstaka exemplar
av rodblad och gaffelting. Héllen sluttade trappstegsvis uppfor till en
avslutande vertikal héll. Vid sidan av transekten pé lite flackare héllar bredde
ett vackert blastangsbalte ut sig med pavixt av tdngludd och tradslick.

Totalt observerades 8 taxa av alger (med taxa menas en kombination av
arter och slikten eftersom vissa arter endast bestdmdes till sldkte, till
exempel Ulva spp., se bilaga 3). Algsamhillet inkluderade rikligt med
l6slevande krikel och rodblad. Blastangen vixte ned till 5 m, men
vegetationen pé héllen bestod mest av halvlos tradslick.

Bild 6. Cyanobakterien Spirulina sp. bildar en réd hinna éver détt organiskt material
pa 12 m djup, transekt SN D12. Foto. S. Qvarfordt.
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Transekt SN D4

Transekten utgick fran ett av de yttre skdren pa Stora Nassas skdrgards
viéstra sida. Djupkurvorna i sjokortet visade att det inte langt utanfor var
ndstan 100 m djupt. Transekten gick dver ett klipplandskap bestdende av
mer eller mindre branta héllar med raviner mellan. Ungefar mitt pa
transekten fanns ett omrdde med sten, grus och sand. Transekten slutade pa
en héllbotten 100 m fran land pa knappt 11 m djup. Botten verkade fortsétta
likadant utét. P4 de sedimentrika héllarna tickte blamusslor cirka 25 % av
ytan och cyanobakterien Spirulina sp. cirka 25-50 %. De spridda block som
forekom hade mindre sediment. Aven enstaka rodblad, fjiderslick och
ullsldke forekom. Pa det stenigare omrddet vixte en del krikel och dven
fjaderslick, rodblad, rédris och krulltrassel, Stichtyosiphon tortilis.
Dessutom observerades enstaka rosendun, Aglaothamnion roseum, som
beskrivs som sparsamt forekommande pé relativt exponerade lokaler i
ytterskiirgarden (Tolstoy & Osterlund, 2003). P4 hillen nirmare stranden
forekom ocksa en del tradslick och lite sudare men framforallt ullsldke och
bldmusslor. Bitvis var det var rikligt med 16sa alger ldngs transekten.

En 6versiktlig dykning 1 viken innanfor transekten visade en frodig
vegetation. Hardbotten, hdllar och block, ticktes av kraftig blastaing som
upp till 1,5 m djup hade pavixt av skdggalg. Den sandiga bottnen mellan
blocken ticktes av sudare, borstnate, alnate och enstaka kransalger ned till
3-4 m djup, dérefter var det kalare. Bade strifse och havsrufse forekom. Pa
de flackare partierna och i skrevor lag l6sa alger och dir forekom dven
svavelbakterien Beggiathoa.

Totalt observerades 10 taxa av alger pa transekten. Ingen blastang vixte péd
transekten men kraftiga samhillen observerades bredvid transekten. Cyano-
bakterier var vanligt forekommande speciellt djupare, grundare var det mest
1 svackorna. Den flerariga rodalgen krékel var dock vanlig och ménga andra
alger forekom, om &n sparsamt.

Skyddade lokaler

Transekt SN D11

Transekten utgick frén en hillbotten pa 3 m djup cirka 5 m frén land och
gick 1 sydostlig riktning. Pa 17.9 m djup, endast 58 m fran utgangspunkten,
var den flacka bottnen tackt av ett tjockt lager sediment. Frin cirka 16 m
djup sluttade en brant héllbotten uppat med avsatser dar det samlats
sediment bland sten och block. P4 17 m djup observerades enstaka rodblad.
Vixtligheten bestod dérefter av lite ishavstofs och enstaka rodblad, fjader-
slick och gaffeltaing. Bldmusslor forekom sparsamt pa den sedimentrika
botten men 6kade i tickning fran 10 m djup. Fran 5 m djup dkade
vegetationen som bestod av bléstdng och sudare men framst tradslick.
Blastdngen hade pavixt av skdggalg och tradslick. Hillen var tackt av
halvlgs tradslick och helt kal nér den lossnade. I sand mellan sten och block
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vixte lite borstnate. Ndrmast land var det blockig botten med 50 % bléstdng
innan hillen tog vid.

Totalt observerades 12 vixttaxa. De forsta algerna noterades pa 17 m djup,
men det var sparsamt med vixtlighet upp till 5 m djup dé algerna borjade
tacka 75 % av botten. Ingen blastang véxte pé transekten men kraftiga
samhéllen observerades bredvid transekten. Blamusslorna tickte som mest
bara 25 % av botten.

Transekt SN D9

Transekten utgick frén en grundklack pa cirka 2 m djup och gick i rakt
nordlig riktning 100 m 6ver en hillbotten ned till 21 m djup. Botten pé
transekten bestod till 75-100 % av héll, 5-10 % av block och 5-10 % av
grus/sand. Upp till 5 m djup var sedimentgraden 3, sedan minskade
sedimentforekomsten. Bldmusslor tickte max 25 % av botten. Fastsittande
rodblad observerades fran 21 m djup och ishavstofs forekom sparsamt fran
18 m djup. Vid 10 m djup ticktes botten av tradslick (50 %) och cyano-
bakterien Spirulina sp. (75 %). Cyanobakterierna minskade och férsvann
vid 8 m djup. Fran 7 m djup tickte ullsldke istillet 10-25 % av hérdbott-
narna och vid 4 m djup bdrjade gronslick forekomma. I 6vrigt forekom lite
slangalger, enstaka violettslick (Polysiphonia violacea), rodblad, krikel och
sudare samt, i en skreva fylld med sediment, en borstnate.

Totalt observerades 12 véxttaxa. De forsta algerna noterades pa 18 m djup,
men det var sparsamt med véxtlighet upp till cirka 10 m djup dé algerna
bdrjade ticka botten. Ingen blastang vaxte pd transekten. Bldmusslorna
tackte som mest bara 25 % av botten.

Transekt SN D3

Denna 100 m langa transekt gick dver en flack sedimentrik botten pa cirka
16 m djup mellan tva héllasar. Transekten utgick fran 10 m djup och det var
15 m djup dér den slutade pé hillasen. Den flacka botten bestod ldngst ut av
lerig mjukbotten men grundare blev det grus- och sandbotten. Botten var
delvis (10-25 %) tackt av hédrvor av l9sa alger. I 6vrigt forekom enstaka
hjartmusslor och blamusslor. P spridda stenar och block véxte lite ishavs-
tofs och bldmusslor. Pa hdllasarna i borjan och slutet av transekten vixte
ishavstofs, lite rodris, fjaderslick och taniga, spretiga rodblad. En enstaka
liten gaffeltdng observerades. P4 hill forekom ocksa en hel del blamusslor
men forst fran 14 m djup dér ocksa vixtligheten 6kade och de flesta av de
funna arterna fanns. Aven hilllarna var mycket sedimentrika vilket mérktes
pa vegetationen som var sparsam och bestod av taniga, spretiga exemplar.

Endast 5 algtaxa observerades, vilket forklaras av transektens djup. Hela
transekten lag djupare dn 10 m, dir det var mycket sparsamt med vegetation
dven pa ovriga lokaler. Fastsittande alger observerades pa 17 m djup, men
det var endast pd brantare hillar som algerna (ishavstofs) tickte en storre yta
av botten (25 %).
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Bild 7 L6slevande rédbladsamhéllen bland blasmusslorna pa 11 m djup, transekt
SN D8. Foto: S. Qvarfordt.

Transekt SN D7

Detta var en frén land friliggande transekt pa 10-12 m djup i en liten fjard i
omradet. Transekten bestod mestadels av en flack, kletig sandbotten med ett
tjockt sedimentlager pa (sediment 4). Spridda block férekom léngs tran-
sekten, liksom en del 16sa alger och enstaka blamusslor. En 16s bldstangs-
ruska med groddliknande utskott observerades. Transekten grundade upp
over en héllds med spridda block. Dér véxte lite ishavstofs samt lite
fjaderslick och mojligen enstaka rddris. Pé storre block forekom finare
exemplar av fjaderslick, en hel del nédsseldjur, Hydrozoa, samt ett helt
overvuxet rodblad och en svamp, Ephydatia fluviatilis. Blocken técktes
ocksa av mossdjur och havstulpaner.

Endast 5 algtaxa observerades, vilket forklaras av transektens djup. Hela
transekten lag djupare dn 10 m, dir det var mycket sparsamt med vegetation
dven pé Ovriga lokaler. Det var generellt sparsamt med vixtlighet men
ishavstofs tickte bitvis 100 % av héllen.

Transekt SN D8

Transekten borjade pa 3,4 m djup nigra meter fran stranden och gick snett
over sundet fram till en brant héll pa 11.6 m djup, 94 m frén startpunkten.
En flack sand- och grusbotten pa 11 m tacktes delvis av ”6ar” med
blamusslor, rodblad och gaffeltang. Det var endast lite 16sa alger och den
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rena botten var troligen en effekt av strémmar i sundet. Vid dyktillfallet var
det en relativt stark sydlig strom genom sundet. Pa enstaka block observe-
rades fjdderslick, rodris, tradslick och ishavstofs. Flundror och skorv
forekom pa botten. Ndrmare land blev det hillbotten tickt av halvlds
tradslick med lite bldamusslor och médngder av hjdrtmusslor under. Bade
violettslick och krulltrassel forekom ocksé 16st. Pa hillen vixte en del
sudare och pa spridda block ocksa ullslike. Annu nirmare land sprack
héllen upp och omraden med sand och block forekom. I sandomradena
vaxte lite havsrufse och pa hardbotten fran 3.5 m férekom blasténg.

Totalt observerades 12 véxttaxa. Det fanns bitvis mycket rddblad pa den
djupare, rena sand-, grusbotten. Blastang forekom forst pa 3,4 m djup trots
att héllbotten frdn 11 m. Harda bottnar ticktes i dvrigt helt av tradslick.
Forekomst av kransalger, som generellt 4r mycket kénsliga for 6kad
nérsaltbelastning (Blindow et al. 2007), indikerar dock goda forhallanden.

Transekt SN D2

Transekten borjade vid stranden och nadde 100 m ut 8,7 m djup. Langst ut
bestod botten av enstaka sedimenttdckta héllar pa en annars flack mjuk-
botten med sedimentgrad 4. Den kletiga mjuka botten inneh6ll smésten och
blev ndrmare land grusigare. Mer dn hélften av botten ticktes av 16sa alger,
vilka framst bestod av trddslick men ndrmare land utgjorde 16s blastang en
storre del. Bitvis sag den 16sa bléstdngen friskare ut och hade méngder av
groddliknande utskott, men fortfarande forekom flackar med halvt ned-
bruten blastdng. Nérmare land blev det hall- och blockbotten med sandiga
flackar. Sudare, enstaka kransalger, moln av spiralbandsalger och cyano-
bakterien Spirulina sp. forekom. Fran 4.5 m djup tickte fastsittande bldstdng
5 % av botten och dkade sedan till 100 %. Blastdngen hade pavixt av
mossdjur, havstulpaner och ndrmare ytan ocksé av skidggalg. Botten var
framforallt tickt av 16s eller halvlos tradslick. Ndrmast ytan vixte gronslick,
tarmalg och skiggalg.

Totalt observerades 12 vixttaxa. Blastangsbaltet var kraftigt men det var
mycket pavixt. Vegetation forekom forst fran 8,5 m djup.

Transekt SN D6

Transekten utgick fran stranden och nddde 100 m ut endast 5,6 m djup.
Léngst ut pa transekten var det en flack grusbotten med enstaka stenar och
relativt mycket sediment. Botten ticktes av en hel del 16s, fin och frisk
blastdng med groddliknande utskott samt sudare och &lnate. Léngs hela
transekten forekom ocksé spridda havsrufse. Flackvis ticktes botten av
halvl6s/16s tradslick blandat med krulltrassel. Pa block och storre sten
forekom en del fastsittande krulltrassel samt lite blamusslor. Fran 4,5 m
djup forekom fastsittande blastang pa sten samt lite 16sa plantor pa botten
mellan stenarna. Néarmare land var det frimst héllbotten med nagra
sandigare omraden. Héllarna var tickta av tradslick samt stora blistangs-
ruskor med riklig pavixt av skdggalg.
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Totalt observerades 11 vixttaxa. Det fanns relativt mycket bldstang,
l6slevande mellan 4,5 och 5,6 m djup och fastsittande pa hardbottnarna fran
4,5 m djup. Kérlvéxter och kransalgen havsrufse forekom fran 5,6 m djup,
men inga rodalger observerades. Tradslick var mycket vanlig, bade 16s och
halvlos, och vid ytan det var gott om tarmtang.

Mycket skyddade lokaler

Transekt SN D1

Transekten var friliggande fran land och gick dver en sedimentrik (4) mjuk-
botten uppbruten av hillar och enstaka block pa 7.5 — 10 m djup. Enstaka
bldmusslor och hjartmusslor forekom bade pa héll och pa mjukbotten. Skal
efter Ostersjomusslor var dock mycket vanliga. Blocken hade mest
vegetation i form av krulltrassel, taniga fjdderslicksruskor och ishavstofs.
Cyanobakterien Spirulina sp. forekom i sma flackar och pa héll vixte dven
enstaka svampar. Losa alger forekom bade pa hillasarna och de flackare
mjukbottenpartierna. De 16sa algerna bestod framfor allt av tradslick, pa hall
halvlos, uppblandat med krulltrassel.

Endast 6 algtaxa observerades, vilket forklaras av hela transekten lag
djupare dn 7 m. Det var generellt sparsamt med véxtlighet men halvlos
tradslick téckte bitvis 100 % av héllen. Fé arter observerades men lokalen
liknar 6vriga lokaler pa det djupet.

Bild 8. Fiskyngel i blastangsbéltet pa transekt SN D5. Foto. S. Qvarfordt.
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Transekt SN D10

Eftersom ekolodet visade pa branta héllar ned till 20 m djup 1 hela omrédet
utgick transekten fran en héll pd 2 m djup mitt i en grundare vik med sand-
botten. Transekten gick dver héllbotten dér dalarna bestod av block och
sten. Léngst ut, 100 m fran utgdngspunkten, var det héllbotten pa sex meters
djup. Ytterligare 20 m ut var det fortfarande sluttande héllbotten pa 12 m
djup. P4 12 m djup var hillen sedimenttdckt och var, forutom lite bla-
musslor och ishavstofs, kal. Fran 6 m djup vixte taniga blastdngsruskor.
Hillen ticktes lings hela transekten av bléstng, tradslick och skidggalg.
Enstaka rodris observerades ocksa. Pa sandigare omraden forekom borstnate
men annars var de nagot djupare dalarna ofta fyllda med losa alger. Inne i
viken var det mer sandbotten, pa vilket det vixte borstnate, enstaka sidrv och
lite havsrufse. Innanfor héllen som transekten utgick fran bestod botten av
en relativt kal sandbotten med lite borstnate, alnate och sirv samt havsrufse.
Bléstdng forekom pé all hardbotten.

Totalt observerades 12 vixttaxa. Blastangsbaltet var kraftigt ned till 3-4 m
djup och férekom ned till 6 m. Blastdngen hade en hel del pavaxt och
undervegetationen bestod framst av tradslick. Kérlviaxter forekom pa
sandiga omréaden tillsammans med kransalger.

Transekt SN D5

Flack, 100 m ldng transekt ned till 6,8 m djup, diar den grusiga, sedimentrika
botten delvis ticktes av 16slevande blastdng med groddliknande utskott.
Aven krulltrassel, sudare och &lnate forekom. Nirmare land minskade
tackningen av blastdng medan krulltrassel 6kade. Nér det sedan blev mer
block téckte 10s/halvlds tradslick alla ytor. Blamusslor liksom ullsléke
forekom sparsamt langs transekten medan sudare och dlnate var vanligt
forekommande. Nédrmast land blev det mer block innan héllen tog vid.
Bléstdng med paviéxt av skdggalg tackte block och héll och lite grona moln
av spiralbandsalger forekom. Dessutom técktes 10 % av botten av en tunn,
klen, 16s gronslickshirva som visade sig vara nickhér, Cladophora fracta.
Langs transekten observerades ocksda manga smorbultar.

Detta var artrikaste transekten med 14 observerade vixttaxa. Det kraftiga,
men grunda, blistangsbéltet hade en hel del pavéxt. Tradslick tiackte stora
delar av botten och fluffiga moln av spiralbandsalger forekom. Fin 16s-
levande blastang frén 6.8 m djup dir dven nate forekom. Bitvis forekom
ocksa kransalger.

Sammanfattande beskrivning av vegetationen i Stora Nassa
Generellt hade det undersokta omradet sedimentrika bottnar med sparsam
vegetation. Bottensamhéllenas artsammanséttning och djuputbredning
forklaras till stor del av de skyddade forhdllandena i unders6kningsomradet.
Totalt observerades 25 vixttaxa 1 omradet, men 12 véxttaxa verkade vara
normalt fOr en transekt som utgick fran stranden. Alger observerades pa 21
m djup men det var forst fran cirka 6 m djup som de bdrjade ticka mer én
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50 % botten. Kérlvixterna vixte ned till 6-7 m djup. Kérlvixtsamhallet var
artfattigt och bestod endast av al- och borstnate samt sérv. Blastdngsbéltet
kunde ticka >50 % av botten ned till 3,5 m djup och >25 % ned till 5 m djup.
Direfter forekom fastsittande blastdng spritt ned till 6 m djup, men fina,
l6slevande blastangssamhéllen observerades ned till 8 m. Férekomsten av
alger pé stora djup tyder pa goda ljusforhallanden. Hur 1dngt ner ljuset nar i
vattenmassan, och dirmed hur djupt algerna véxer, beror av mdngden
partiklar i vattnet. En del av partiklarna utgdrs av véxtplankton som i sin tur
speglar nérsaltsforhallandena 1 vattnet. Flerdriga arters utbredning &r beroende
av miljo6forhallandena under hela éret. De relativt djupa, 16slevande samhél-
lena med de flerariga arterna blastang och rodblad indikerar goda forhallan-
den i omradet. Den fastsittande blastdngen hade generellt mycket pavixt,
bestaende av framforallt skidggalg och tradslick, men ocksa mossdjur och
havstulpaner. Kransalgen havsrufse forekom glest mellan 1,5 och 6 m djup.
Den fintrddiga, ettariga brunalgen tradslick var mycket vanlig och tickte bade
bottenytor och annan véxtlighet. Rodalgssamhillet var glest och hade lag
tackningsgrad utom pé nagra fa transekter med relativt rena grus- och sand-
bottnar. Ullsléke var den vanligaste rodalgen. Cyanobakterier observerades pa
alla transekter och det var generellt gott om 16sa alger 1 omradet.

Resultaten frén de inventerade hdrdbottnarna ér jimforbara med beskriv-
ningar av tva lokaler i Stora Nassa som besoktes i en tidigare undersokning
(Kautsky 1994). I den undersdkningen besoktes en lokal pa vistra sidan av
Stora Bonden (néra transekt SND4 1 denna undersékning) och en lokal i
nordgstra delen av Stora Nassa skdrgard. Pa de bada lokalerna beskrevs
samhéllen pa harda bottnar ned till 15 m djup. De mer skyddade lokalerna 1
denna studie hade generellt en hogre sedimentgrad (3) dn de tva undersokta
lokalerna 1994, som énda beskrevs som relativt sedimentrika (2-3). Aven pa
de undersokta lokalerna 1994 var ullsldke och hjartmusslor vanligt fore-
kommande, liksom delvis kraftig pavéxt av tradslick pa blastangen.
Daremot observerades mer krikel och rodris, vilket kan forklaras av de mer
exponerade lagena. Rodris dr vanligare pd exponerade lokaler dn skyddade
(Wallentinus 1979). Blastangsbéltets djuputbredning var mindre i denna
undersokning vilket speglar de mer skyddade forhéllandena i det undersokta
omrédet. Djuputbredningen minskar oftast fran ytterskargarden och inat mot
mer skyddade bottnar i mellan- och innerskérgard.

Jamforelse av bottensamhallen

Bottensamhaéllen kan jdmforas med hjilp av multivariata analysmetoder.

I ordineringsmetoden MDS-analys (multidimensional scaling analysis) kan
samhéllen jaimforas baserat bade pa vilka arter som ingar och varje arts
tackningsgrad. Resultatet blir en figur dér alla prov (i detta fall skattningar)
placerats i forhéllande till hur lika de &r varandra. Ju ndrmare varandra tva
punkter ligger desto mer lika dr de samhéllen de beskriver och tvértom.
Egentligen placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att
forenkla tolkningar illustreras resultatet i en tvddimensionell figur. Ett
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”stress”-matt anger hur vil den tvadimensionella figuren beskriver for-
hallandena mellan proven (stress-virden < 0,1 &r bra, virden < 0,2 visar att
figuren ar anviandbar men inte alla detaljer dr korrekta, viarden > 0,3 betyder
att figuren inte ger en bra bild av forhéllanden mellan proven).

Bottensamhillenas artsammanséttning paverkas av bade regionala och
lokala omvirldsfaktorer. I Ostersjon bestimmer salthalten organismernas
utbredning pa regional niva medan vagexponering, bottentyp och ljus (djup)
ar de viktigaste faktorerna pé lokal nivé (Kautsky 1988). Inom ett mindre
omrade utan storre skillnader 1 regionala omvérldsfaktorer forvintar vi oss
dérfor att hitta liknande samhéllen nir vdgexponering, bottentyp och djup ar
desamma. Provpunkter (skattningar) som skiljer sig fran de 6vriga kan
dérfor tyda pa ndgon typ av paverkan.

En MDS-analys baserad pa skattningar frén alla transekter visade att tva
skattningar (figur 2a) skiljde sig fran de 6vriga skattningarna, vilka lag vél
samlade i en grupp (figur 2b). Att de tva skattningarna sérskilde sig beror pa
att det varken fanns flora eller fauna. Skattning nr 1 pé transekt 6 gjorde
precis 1 ytan dér hillen var helt kal. Skattning 10 pa transekt 1 gjordes pa en
sedimentrik (sediment 4) hillbotten pd 10 m djup. Franvaron av fastsittande
alger pa 10 m djup pé transekt 1 kan indikera nadgot simre lokala forhallan-
den pé det djupet eftersom djuputbredningen for fastsittande alger var
betydligt storre pa andra transekter. De dvriga skattningarna bildar en
vélblandad grupp (figur 2b), dér det inte enkelt gar att sirskilja en transekt
fran de Ovriga, vilket visar att transektens position 1 omradet inte bestimmer
artsammansattningen.

Om djupinformation tillférs vid symbolerna i figur 2b kan man se om skatt-
ningarna grupperar sig efter djup, dvs om samhillen pad samma djup ar mer
lika varandra &n samhéllen pa olika djup. I figur 3a visas information om

a) s Stress: 0 b) Stess:0.18
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Figur 2. MDS-analys baserad pé alla skattningar pa de 12 dyktransekterna.
Symbolerna visar pa vilken transekt skattningen &r gjord. | figur a ingér alla
skattningar, de tva som syns &r skattningar som skiljer sig mycket fran de évriga
som ligger samlade i en tat grupp. Figur b &r en nérbild av de évriga skattningarna.
De tvé "outliers” skattning nr 1 pa transekt ND6 och nr 10 pa transekt ND1 har
tagits bort sa att évriga skattningar kan jagmféras.

29



Maxdjup

Bottentyp

4 1
3
3 #é K"’H s
47 98
13l 4 i
5 1
132 e 1414 4
13,414 7
13 P 1?14 2 L)
8 g %0° & 9 7 %331 3
131 Kkl
13 4 72w S
S 7143 1P 1
B3u b
i PR

Stress: 018

Figur 3. Information om skattningarnas maxdjup (a) och bottentyp (b) har tillférts i
MDS-plotten. Djupgradienten fértydligas med inritade linjer.

maxdjupet for varje skattning. I figuren syns en tydlig djupgradient med
grundare skattningar till hoger och djupare till vénster. Det visar att djupet
paverkar artsammansattningen 1 bottensamhaéllena.

Pé samma sétt kan man se om artsammansittningen paverkas av botten-
typen (3b). Utan annan paverkan forvintar vi oss att samhéllen pa samma
typ av botten ska vara mer lika varandra dn samhéllen pé olika bottentyper.
Informationen om bottentyp (se bilaga 1) kodades om till en siffra enligt
tabell 6 (Kautsky H, pers. komm.). Det fanns dock ingen tydlig uppdelning i
bottentyper (figur 3b). Det beror troligen pa att samhéllena domineras av fa
arter och att vissa arter, till exempel rodblad och krikel, forekom bade pa

Tabell 6. Bottentypen kodades om till en siffra enligt tabellen, dven ICES kod visas.

8
. 3
=88 8¢E3
Beskrivning | (ICES)  kod | = 2 @ © @ E| Kommentar
hardbotten RK 1
RK 2
BD 3
BD 4
mixade MX 5
ST 6 (&ven bara sten)
ST 7
SD 8 (&ven bara grus)
MX 9
sand SD 10
mjukbotten SS 11
SS 12
udda MX 13 (alt. mjukbotten)
hardbottnar MX 14 (alt. mjukbotten)
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hardbotten och pé de rorligare sand- grusbottnarna. Det var dessutom glest
med pavixt och mycket sediment pé lite djupare bottnar vilket gor att hird-
bottnarna liknar de mjukare bottnarna.

Stressvirdet for MDS-analysen (0,18) manar till viss forsiktighet vid
tolkningen av forhallandena mellan skattningarna. Trots detta syns en tydlig
djupgradient i skattningarna av bottenvegetationen. Det fanns dock ett par
skattningar som bryter monstret (figur 4). Om man tittar ndrmare pa dessa
skattningar kan man se vilka transekter som sérskiljer sig och fa indikationer
pa varfor, vilket kan peka pa ndgon typ av paverkan.

Pé transekt SND10 (markerad med orange farg i figur 4) skiljde sig art-
sammansattningen frdn ovriga skattningar pd samma djup. Det var mindre
tackning av rodalger och samhillena var darfor mer lika grundare sam-
hillen. Nagra skattningar pa transekt 5, 9 och 12 (markerade med gron farg i
figur 4) var mer lika de grundare, mer artrika skattningarna mellan 2,5 och
6,5 m djup, dn de mer glesa samhéllena som hittas under 6,5 m djup pa
ovriga transekter. Det kan tyda pd mer gynnsamma forhallanden for véxt-
ligheten mellan 7 och 9 m djup pa transekt 5, 9 och 12. Pa lokal SNDS5 fanns
bland annat 16slevande bldstdng och kirlvixter ned till 7 m djup. De sér-
skiljande skattningarna pa transekterna 9 och 12 hade hog tackningsgrad av
vegetation. De tva skattningarna markerade i gratt dr de grundaste
skattningarna (<0,5 m djup).

Bottensamhéllen pa samma djup var dock generellt mer lika varandra én
skattningar frdn samma transekt. Ingen transekt sérskiljer sig utan
skattningarna frin transekterna bildar en homogen grupp med en tydlig

Forekomst av karlvaxter Stress: 0.18
och I6slevande blastang.
2,5m @
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® | *x2
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Liten férekomst av rodalger. ¢ 11
Hbg vegetationstackning 0 12

Figur 4. Férklaringar till varfér nagra skattningar inte féljer djupgradienten
(fértydligas med inritade linjer).
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Figur 5. Nagra arters utbredning och tdckningsgrad (andel av total tdckning) pa
dyktransekterna. | figuren visas djupgrédnserna 2,5 m och 6,5 m och dyktransekt-
nummer. Tdckningen av blastang (Fucus vesiculosus) bade fastsittande och 16s
samt rédalgerna krékel (Furcellaria lumbricalis) och rédblad,
(Phyllophora/Coccotylus) visas.

djupgradient. Detta tyder pa liknande férhdllanden 1 hela undersdknings-
omrddet, det vill sdga ingen lokal dr mer pdverkad av ndgon yttre storning
som forandrar samhéllena.

MDS-analysen kan ocksa anvéndas till att se pd forekomst av arter. Genom
att illustrera tdckningsgraden for blastang, bade fastsittande och 16slevande
samt de flerdriga rddalgerna kréikel och rodblad med fyllda cirklar i varje
skattning kan man se hur deras utbredning skiljer sig (figur 5).

Bottenfauna

I vattendirektivets definition av ekologisk status i kustvatten anges for varje
kvalitetsparameter faktorer som beddmningen ska grunda sig pa. For
bentiska evertebrater anges intervall for graden av mangfald och forekomst
av bentiska evertebrater samt ocksé forekomst av kédnsliga arter och arter
som tyder pa fororening. Utifran dessa faktorer har det tagits fram ett index,
Benthic Quality Index (BQI), som kan anvidndas for bedomning av
ekologisk status (Blomgqvist et al. 2006). Den ekologiska statusen bedéms
som hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller délig.

BQI dr uppbyggt av tre faktorer: proportionen mellan kénsliga och toleranta
arter, antal arter och antal individer enligt formeln:

s/ N L . Ntot
BQl = |: Z ( x Kansllghetsvardei>i| X 1ﬂl.og(S+1]X(Nmt+ 5

i=1 Nto tklassade

S = antal arter, Sy.ssage = antal klassade arter, N = antal individer per 0,1 m2, Nio: =
totalt antal individer, Niwassade = totalt antal klassade individer, N; = antal individer
avarti.
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Den forsta faktorn, proportionen kénsliga och toleranta arter, varierar mellan
cirka 1 och 15 och utgér den dominerande delen av indexet. Den bygger pé
en klassning av arterna efter deras tolerans mot storning, dir 1 4r mycket
tolerant och 15 mycket kénslig. Den andra faktorn, baserad pé antal arter,
varierar mellan 0 (da det saknas liv) till knappt 2 pa de artrikaste lokalerna
(med cirka 70 taxa). Denna faktor sédnker indexet om antal arter dr under 9
och hojer indexet om det &r mer &n 9 arter. Den sista faktorn, abundans-
faktorn baserad pa antal individer, har i de flesta fall liten betydelse men
sdanker indexet rejédlt om det &r farre dn cirka 20 individer 1 ett prov.

Baserat pa BQI bedomdes tio av de 12 van Veen proverna i Stora Nassa ha
mattlig till hog status. Pa dessa tio lokaler hittades mellan fem och 14 taxa
och det var totalt 6ver 100 individer per prov (tabell 7). Tva av bottenhuggs-
lokalerna bedémdes ha otillfredsstillande status. I dessa tva prov hittades
tva respektive sex taxa och det var farre dn 25 individer per prov. Bada
huggen gjordes 1 samma omrade, en liten fjérd i 6stra delen av undersok-
ningsomrédet. Fjarden omgavs av grundare bottnar, vilket innebér det
formodligen sker en ansamling av 10st organiskt material 1 de djupare
omrddena. I svackor och djuphalor bryts det ansamlade 16sa organiska
materialet ned, vilket kan skapa syrefria forhallanden. Ansamling och
nedbryting av 16st organiskt material i svackor och djuphalor indikerar inte
en miljopaverkan utan sker dven 1 de renaste omradena. Provet fran lokal
SNB11 noterades bestd av frisk sand och lite grus medan provet fran lokal
SNB12 luktade svavelvite. Provet bestod av en mjuk, grisvart sorja med
antydan till varvighet, vilket tyder pa att ytan ir syresatt. Ovriga bottenhugg
inneholl ocksa organiskt material men hade ljus farg och ingen antydan till
svavelvitelukt, vilket tyder pd goda syreforhéllanden. De bestod av sand,
grus och/eller lera.

Tabell 7. Antal taxa och individer samt BQI och status fér de 12
bottenhuggslokalerna.

Lokal Djup  Antal Individer Individer BQI Status
(m) taxa per0.1m?>  perm?

SN B1 10,4 11 387 3870 7.91 god

SN B2 29-30 9 184 1840 10.67 hog

SN B3 21,5 10 213 2130 8.72 god

SN B4 15 9 281 2810 7.53 god

SN B5 11,2 5 414 4140 4.01 mattlig

SN B6 42,2 7 154 1540 10.28 hog

SN B7 8,8 11 358 3580 6.53 god

SN B8 19,5 14 204 2040 8.66 god

SN B9 7,3 10 281 2810 5.68 god

SN B10 53 14 534 5340 7.97 god

SN B11 17,6 6 21 210 2.83 ofillfredsstallande
SN B12 47,5 2 9 90 1.99 ofillfredsstallande
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Bild 9. Pavéxt av tradslick och tangludd péa blastang. Foto: S. Qvarfordt.

Pé lokalerna med god status var de vanligaste djuren tusensnéckor,
Ostersjomussla och vitmaérla. I proverna fanns flera storningskénsliga arter,
bland annat vitmérlan Monoporeia affinis, fjallmasken Bylgides sarsi och
korvmasken Halicryptus spinulosus. (Primérdata fran bottenhuggen finns i
bilaga 2.)

Statusen for ett omrade kan skattas genom att berdkna 20 % -percentilen
med en slumpningsmetod baserad pd BQI-virden for tagna bottenprover
(Blomgvist et al. 2006). Nér vérdet for 20 % -percentilen jamfordes med
klassgranserna for typomrade ”Stockholms skirgard, yttre kustvatten”
bedomdes det undersokta omradet i Stora Nassa ha god status.
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Habitatkartor

Bottnarna i undersdkningsomradet skulle enligt befintlig information besta
av sand- och grusbottnar men vid dykinventeringen observerades mycket
hillbotten. Baserat pa observationer vid dykningarna skapades en over-
siktlig karta dver dominerande bottentyp (figur 6). Kartan indikerar att det
forekommer betydligt mer héllbotten i omradet &n tidigare uppgifter angivit.

Figur 6. Kartan visar dominerande bottentyp i undersékningsomrédet, baserat pa
observationer vid dykningar och bottenhugg.
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Bottensamhéllena 1 undersokningsomradet dominerades av brunalger (figur 7).
De grundare omrddena ticktes av fintrddiga brunalger, framfor allt tradslick.
Blastdng dominerade lokalt bottensamhillena. Djupare bottnar var generellt
kala, véxtligheten bestod frimst av ishavstofs.

Dominerande vegetation

!
I Phaeophyia (Fucus), 75-100 ! ”%
[ | Phaeaphyta (Fintradigt), 75-100 {% [ .
haeophyla (Fintradigt), 10-25 3 \/{ '
[ | Phaeophyta (Sphacelaria). 10-25 &
5205 Phaeophyta (Sphacelaria), 5-10

r({;f
;

o [
S
2]

1:20 000

Figur 7. Karta éver den dominerande vegetationen pa bottnarna i underséknings-
omradet. Angivna tdckningsgradsintervall &r 5-10 %, 10-25 % och 75-100 %.
Phaeophyta = brunalger, Fucus = blastang, Phaeophyta fintradigt = fintradiga
brunalger, Sphacelaria = ishavstofs. Landomraden ar markerade i olivgrént
(barrskog) och vitt (6ppen mark).
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Bild 10. Skrubbskédda pa sandbotten med Sar av blamusslor, transekt SN D8.
Foto: S. Qvarfordt.

Fisk
Det fanns gott om smorbult (Gobidae spp.) i omradet. I Gvrigt observerades
nagra skrubbskidddor (Platichthys flesus) och en del fiskyngel.

Rodlistade arter
Inga rodlistade arter observerades pa dyktransekterna eller 1 bottenhuggen.

Sammanfattande naturvardesbedéomning av
undersokningsomradet i Stora Nassa

Artrikedom & variation

Totalt observerades 25 véxttaxa vid inventeringen av makrofyter. Karlvaxt-
samhéllena var dock artfattiga, endast borstnate, alnate och harsirv
observerades. Algsamhéillena var artrika men dominerades av tradslick
medan ménga arter endast forekom sparsamt. Ullslédke var den vanligaste
rodalgen. Pa de sandiga bottnarna forekom dock fina Idslevande samhillen
av bdde blastang och rodblad. Dessutom hittades lite mindre vanliga arter
som nackhar (Cladophora fracta) och ostersjosallat (Monostroma balticum).

Raritet
Ingen av de observerade arterna var rodlistad (Artdatabanken 2007-11-26).

Orordhet/Naturlighet

Det var gott om fritidsbatar i omradet men forutom det gamla fiskeldget
fanns det fa spar av ménsklig paverkan pé strinderna och bottnarna.
Vegetationen i undersokningsomradet stimmer med de mycket skyddade
forhallandena 1 omradet. Forekomst av alger pa stora djup samt de 16s-
levande blastdngs och rodalgsamhillena tyder pd goda forhallanden. Den
multivariata jamforelsen av bottensamhillena visade pa liknande forhal-
landen i hela undersokningsomrédet eftersom ingen transekt sirskilde sig.
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Representativitet

Undersokningsomradet i Stora Nassa har inner- och mellanskérgérds-
karaktdr. Undersokningsomradet representerar skyddade bottnar 1 ytter-
skédrgdrden. Till skillnad fran innerskédrgardsomraden dr paverkan fran
fastlandet, till exempel i form av avrinning, liten i detta skyddade omréde i
ytterskdrgarden. Det undersokta omradet har dessutom en spidnnande botten-
topografi med stora djupskillnader, vilket gor att det finns hardbottnar pa
storre djup. De djupare, sedimenttickta, mjuk-/finsandsbottnar mellan de
mer eller mindre branta héllarna dr mestadels kala men de flacka, grunda
sand- och grusbottnar har frodig véxtlighet.

Ekologisk funktion

Blastangsbiltena och karlvaxtsamhillena utgor viktiga habitat och fo6do-
soksomraden for kraftdjur, sndckor och fiskar.

Forekomst av prioriterade naturtyper

I miljomaélsarbetet har vissa miljéer pekats ut som prioriterade naturtyper.
Dit hor till exempel blastangsbalte, sjograsdngar och grunda vikar med olika
former av vegetation. I undersokningsomradet fanns kraftiga men grunda
blastangsbélten, och fina samhédllen med 16slevande bldstdng. Under-
sOkningsomradet ligger pa grinsen for algrésets nordliga utbredning i
Ostersjon vilket kan forklara varfor den inte observerades. Grunda vikar
fanns inte heller med 1 undersokningsomrédet.

Naturvardesbedomning

Sammantaget bedoms undersokningsomréadet 1 Stora Nassa ha ett hogt
naturvdrde. Omrédet dr relativt oexploaterat och alg- och kérlvixt-
samhéllena kan anses vara typiska for skyddade bottnar i skiargarden.
Mojligen forvantar man sig fler kdrlvixtarter. De 16slevande blastangs-
samhéillen som aterfinns pa grunda, sandiga bottnar och de djupare
l6slevande rodbladsamhillena samt forekomst av alger pa stora djup (21 m)
indikerar goda forhdllanden i omradet. De kala, sandiga mjukbottnarna
hyser ocksé en artrik fauna med flera storningskénsliga arter. Bortsett fran
lokala djuphélor dér organiskt material ansamlas och bryts ned, bedomdes
bottenfaunasamhaéllena i omrédet ha god, och dven hog status.
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Slutsatser

Det undersokta omrddet mitt i Stora Nassa skirgard ar vil skyddat for vagor
och vind, vilket resulterar 1 sedimentrika bottnar. Vegetationen pa bottnarna
1 omradet ar trots ldget i ytterskdrgarden mer typisk for inner- och mellan-
skiargédrdsomridden. Den kuperade bottnen gor dock att man hittar hard-
bottnar pé stora djup vilket dr ovanligt i1 innerskérgérdar. Kirlvaxtsamhaéllet
1 undersokningsomrédet var artfattigt, men pa sand- och grusbottnarna
forekom fina 16slevande samhéllen av blastang och rodblad. Sand- och
grusbottnarna ned till 50 m var generellt friska och statusen pa makro-
faunasamhaéllena god, med undantag for lokala djuphalor dir det fanns en
antydan till séimre syreforhallanden.

Bild 11. Svart smérbult pé transekt SN D12. Foto: S. Qvarfordt.

39



Referenser

Artdatabankens hemsida: http://www.artdata.slu.se/rodlista/ [Accessed
2007-11-26]

Blindow, 1., Krause, W., Ljungstrand, E. & M. Koistinen (2007)
Bestamningsnyckel for kransalger 1 Sverige. Svensk Botanisk Tidskrift,
Volym 102, hifte 3-4: 165-220.

Blomgvist, M., Cedervall, C., Leonardson, K. & R. Rosenberg (2006)
Bedomningsgrunder for kust och hav - Bentiska evertebrater.
Naturvérdsverket. Rapport 2006-0321.

Kautsky, H. (1988) Factors structuring phytobenthic communities in the
Baltic Sea. Doktorsavhandling. Zoologiska institutionen, Stockholms
universitet. ISBN 91-87272-12-1

Kautsky, H. (1994) Dykinventering av de grunda bottnarnas vegetation i
Stockholms skérgédrd, 1994. Underlag for miljodvervakning. Dept.
Systems Ecology, Stockholm University, Technical report no. 18.

Kallgérd, A. 2005. Sveriges oar. Carlssons bokforlag, Kristianstads
Boktryckeri, Kristianstad. ISBN 91-7203-465-3

Leonardsson, K. (2004) Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umea universitet,
Institutionen for ekologi och geovetenskap, 26 s.
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet i miljon/miljoove
rvakning/undersokn_typ/hav/metod makrofauna.pdf [4ccessed 2007-
12-03]

Naturvérdsverkets handledning for miljodvervakning, programomréde kust
och hav. Vegetationsklddda bottnar. Version 2004-04-27
http://www.naturvardsverket.se/upload/02 _tillstandet i miljon/Miljoove
rvakning/undersokn_typ/hav/vegbotos.pdf [Accessed 2007-12-03]

Tolstoy, A. & K. Osterlund (2003) Alger vid Sveriges Ostersjokust.
Almgqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala. ISBN 91-88596-28-2.

Wallentinus, 1. (1979) Environmental influences on benthic
macrovegetation in the Trosa - Askd area, northern Baltic Proper II. The
ecology of macroalgae and submersed phanerogams. Contributions from
the Asko laboratory 25, 1-210. ISBN 91-85326-20-8

40



Bilagor

Bilaga 1: Primérdata frdn dyktransekterna
Bilaga 2: Artantal, abundans och BQI frdn van Veen-huggen
Bilaga 3: Sammanfattande artlista

Bilaga 4: Shapefilen for gis-analysen

41



Bilaga 1

|Primérdata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND1
1
15
7.7
0
75

SND1

SND1

58

51
74

SND1

73
9.7
58

SND1

83
9.7
73
9.7

SND1 SND1
90 93 94
9.7 9.9 101
83 90 93

SND1

100

10.3
94

10.1

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mijukbotten
Lera
Sediment

100

100 50

25

75

100
1

25

75

75 100 100

25

3.5 3 4

100

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides
Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus

L&s frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Beggiathoa sp.

Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Ldsa alger

75

25

10

10
10

25

10

1
50

50 25

SUMMA

76

32 107 21

60

20

58

56 32 0

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

lerig mjuk!

botten Pilayellan halvlés
Pilayellan halviés

Hog hall ca 5 m till héger om

linan som

grundar upp till ca
Asar av hall med mjukbotten
och sten i dalarna mellan

Losa alger
Losa alger
Ldsa alger

varav 5-10% Stichtyosiphon, mest pilayella [6st halvt nedbruten.

varav 10% Stichtyosiphon

Stichtyosiiahon utgjolrde 50%

16st skrufs
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[Priméardata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 SND2 | SND2 SND2 SND2
Skattningsnr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
MaxAvstand -2 1 5 12 17 20 29 34 46 52 60 67 99 100
MaxDjup 0.3 1 14 23 3.9 5.1 55 78 8.2 8.3 8.4 8.5 8.7 8
MinAvstand -2 1 5 12 17 20 29 34 46 52 60 67 99
MinDjup 0 0.3 1 1.4 2.3 3.9 5.1 5.5 7.8 8.2 8.3 8.4 8.5 8.7
Hall 100 100 100 100 100 25 50 100 10 100
Block 5 50 25 10 5 1

Sten 10 10 5 5

Grus 75 25

Sand 10 10

Mjukbotten 75 25 100 75 100

Lera

Sediment 25 3 3 3 3 4 4 4 4 3
Rivularia atra 3

Spirulina sp. 5 10 10

Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne 5 1 1
Polysiphonia fucoides 1 1
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides
Dictyosiphon foeniculaceus 25 50 50 1
Pilayella / Ectocarpus 75 75 75 75 1 1
Stictyosiphon tortilis 5 5 1
Sphacelaria arctica
Chorda filum 10 5 5
Fucus vesiculosus 100 75 50 10 5
Los frisk Fucus 10 10
Vaucheria
Spirogyra sp. 10 25 1
Ulva spp. 25
Cladophora spp.
Cladophora glomerata 50
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica 1
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus

Zannichellia

Beggiathoa sp.

Mytilus edulis 5 5 10 10 10 10 10 1 1 1

Balanus improvisus

Cerastoderma spp. 3 2 2 2 1 1 1 1
Hydrozoa spp.

Epydathia fluviatilis

Losa alger 25 10 75 75 50 25
SUMMA 103 150 200 134 107 128 52 33 40 21 79 79 52 26
Allmanna kommentarer samlat 33 Stor Fucus med receptakler + och pavaxt av: Bal +++, Bryozoa +++, Dictyo + tunn, tanig Polysiphonia,
Allménna kommentarer Pilayellan halviés | | | Fucus groddutskott | halvids pilayella

Allménna kommentarer halviés pilayella, Fucus pa 4.5 m relativt frasch 16s Fucus 10 med groddutskott +++,
Allmanna kommentarer halvlds Pilayella Hydrob+++
Losa alger Fucus mest Fuc{Pilayella ¢ Pilayella

Losa alger

Losa alger
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[Primé&rdata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND3
1
0
10.1
0
10.1

SND3
2

4
12.4
0
10.1

SND3

14.4

12.4

SND3

14.6

14.4

SND3

33
16.5

16.3

SND3

83
16.8

16.8

SND3

94
16.7

16.8

SND3
10
100
14.9

16.7

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

25

100

2.5

50
25
10

100

3.5

100

100

100

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia
Beggiathoa sp.
Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

25

50

1

10

5

25

25

25

25

10

5

50

- a AN

SUMMA

83

30

13

56

26

25

12

6

50

17

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

samlat 33

brant sluttande hall,

samlat 33

brant sluttande hall

brant hall,

samlat 33

|6sa alger

lera
i harvor

Losa alger
Losa alger
Losa alger

tunt lager
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[Primérdata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND4
1
2

SND4

SND4

3.5

1.8

SND4 | SND4 | SND4

14 16 21
4.5 5.7 7.8
8 14 16

SND4

29
9.2
22
8.8

SND4

39
9.4

9.2

SND4
12
62

10.4

10.2

SND4

100
10.7

10.4

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

1
0
0
10

o

100

75 100 100

10

75

50
50

100

2.5

100

2.5

25

100

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia
Beggiathoa sp.
Mytilus edulis
Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

50

25

25 50 10

25 25

10 50

o

25

10

25

50

25

5

25

50

25

25

25

25

25

25

50

25

-

50

SUMMA

70

20

53

123 127 139

39

30

12

110

105

60

73

101

132

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allménna kommentarer

brant hall

hall med 10% canyon

samlat 32

Hall med dalar, canyons med mjukbotten.
eg. smasten 75 och

sten 25

samlat 32|

samlat 32

Losa alger
Losa alger
Losa alger

mest Fucus

varav 10% stichytyo:

Sediment
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[Primé&rdata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND5

1
0
15
0
0

SND5
2
5
1.6
0
15

SND5

3.1

1.6

SND5 | SND5 | SND5

33 41
5.6 6

4.9 5.6

SND5
10
64
6.5
52
6.4

SND5
11
70
6.6
64
6.5

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

50

25

25

2.5

75 25

25 75

2.5

75

2.5

2.5

100

2.5

50
50

25

50
59

25

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides
Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus

Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Beggiathoa sp.

Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

50
10

50

100

25

100

10

10

10

75 50
10 1

50
10

10

2

1

25
75

25

100

25

75

25

25

50

25

25

SUMMA

120

165

142

137

136

123 88

88

137

142

132

123

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allménna kommentarer

Pot pect pa sand till

Pilayellan

hoger om
halvios ell

transekten
er 16s, samlat 32, Fucus fran 2.4 m djup

Pilayellan halviés eller 16s

Fucus
med
grodduts
kott +++

Losa alger
Losa alger
Losa alger
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[Primé&rdata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND6

OO ON =

SND6
2
25
0.5
2
0

30
45

3.9

SND6 | SND6

44

4.5

SND6 | SND6
57 80

44 57

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

2.5

2.5

75

25

2.5

50

50

2.5

25 1

75 100

2.5 2.5

25

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides
Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus

Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Beggiathoa sp.

Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

50

50

25
50

50

25
25

25
25

25

100

25
10

10

10

75
10

25
25

50
10

25

25

10

10

10

25
10 10

25 25

50 25

10 25

25

25
10

50

25

SUMMA

100

135

140

155

21

160

166

141 121

156

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allm&nna kommentarer

Fucus receptakler ++, Pilayellan halvlos

Pilayellan

och Sticht
Pilayellan

halvlés ocl
Pilayellan

yosiphon halvlés

h sedimentrik
halvlés

Pilayellan halviés
|Pilayellan

Pilayellan halvios eller 16s

halvlos eller l6s

Grodduts
kott pa
Fucus

Losa alger
Losa alger
Losa alger

Pilayella

Pilayella
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[Primé&rdata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND7
1
2
11.8
0
10.8

SND7
2
15
11.9
2
11.8

SND7

100
121

12.5

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

75
5

25

100

100

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia
Beggiathoa sp.
Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

100

50

50

o

5

10

SUMMA

20

110

71

68

8

5 7

17

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

brant hall

samlat 32|

Stort block 10 m till vénster om linan. Bryozoer+++,

En I6s Fucus med
groddutskott hittad

phyllophoran helt 6vervuxen.

kletig sand

Losa alger
Losa alger
Losa alger

1x1 m flackar med
100% losa alger
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[Priméardata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND8
1
0
3.4
0
3.4

SND8
2

4
4
0

3.4

SND8

56
11.5

11.6

SND8

1
92
11.6

11.6

SND8
12
94

114

11.6

SND8
13
94

114

11.4

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

75
10

10

25

75
10

5
5

25

2.5

100 100

2.5 2.5

100

75

100

15

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia
Beggiathoa sp.
Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

75

25

75
10

5

100

10

25

50

75

5
5

25

50

25 10

50

50

50

25

(%))

SUMMA

25

110

107

122

133

150

78

77

27 12

57

101

57

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

Pilayellan

halviés,
Pilayellan

stromt! Pi
halvics,

layellan halvids. Samlat 31

Mytiluséar < 1x1m med
100%Mytilus och 5 %

|skorv +
skorv+, ankringsdike

Pilayellan

halvlés

Losa alger
Losa alger
Losa alger

bl a Pilayella, Polyviol
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[Priméardata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND9
1
0
3.4
0
3.4

SND9
2
4
29
0
3.4

SND9

4.3

29

SND9
10
59

12.9

11.8

SND9
12
84
16
73

14.5

SND9
13
100
216
84

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

75
5

100

100

2.5

50
10

25

10

100

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia
Beggiathoa sp.
Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

25

25

25

10

25

25

-

10

25

25

50

50

25

75

50

25

25

10

10

o

SUMMA

63

63

6

13

70

63

116

156

16

40

15

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

hall med sprickor med sediment 10%

Pilayellan

halviés
Pilayellan

16s eller halvlés

Phylloph
ora pa 18
m djup

Losa alger
Losa alger
Losa alger
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[Priméardata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND10
1

7
3
0

2.6

SND10
2
19
3
7
3

SND10

31
29
19

SND10 SND10

58 74 80
3.6

34

SND10

SND10

105

100

SND10

115
12.6
105

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

50

50

25

50

50

2.5

25
50
25

50 100

100

50
25

25

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides
Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus

Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Beggiathoa sp.

Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

25

10

25

25

50

25

25
50

50

10

25

25

50

50 50

50 50

100

100
10

100

-

o o

10

100

25

5

SUMMA

92

103

185

135

105

100 157 160

140

125

126

116

50

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

Pilayellan

halvlés

Pilayella halvlos

Pilayella
halvlés

Pilayella halviés

Losa alger
Losa alger
Losa alger

Pilayella

40 cm tjockt, mkt fucus
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[Priméardata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND11
1
0
26
0
2.6

SND11
2
4
3.1
0
2.6

SND11

3.1

3.1

SND11

14

3.1

SND11

19
71

SND11

38
14.2

12.9

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

50
50

10

100

100

2.5

100

2.5

100

100

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides
Dictyosiphon foeniculaceus
Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus

Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia

Beggiathoa sp.

Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

-

50

50

25

10

10

50

10
10

50

10

10
10

75

25
10

10
25

50

10

10

10

25

25

o

SUMMA

166

95

85

91

97

45

92

43

13

33

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer

Pilayellan

halviés
Pilayellan

halvlés

Losa alger
Losa alger
Losa alger

Pilayella

halvt nedbrutet skru
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[Priméardata dyktransekt. Skattare: S. Qvarfordt

Transektnr
Skattningsnr
MaxAvstand
MaxDjup
MinAvstand
MinDjup

SND12
1
1
25
1
0.5

SND12
2
4
3.6
1
2.5

SND12

10
53

3.6

SND12

18
8.4
14

SND12

20
9.2
18

SND12

38
9.5

9.2

SND12

55
10.2

9.5

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Lera
Sediment

100

100

100

2.5

100
10

100

25

75

25

75

Rivularia atra

Spirulina sp.
Phyllophora/Coccotylus
Furcellaria lumbricalis
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia fibrillosa
Rhodomela confervoides

Dictyosiphon foeniculaceus

Pilayella / Ectocarpus
Stictyosiphon tortilis
Sphacelaria arctica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Los frisk Fucus
Vaucheria

Spirogyra sp.

Ulva spp.

Cladophora spp.
Cladophora glomerata
Cladophora fracta
Monostroma balticum
Tolypella nidifica
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia
Beggiathoa sp.
Mytilus edulis

Balanus improvisus
Cerastoderma spp.
Hydrozoa spp.
Epydathia fluviatilis
Losa alger

25

75

10
10

10

10

50

75

50

10

50

25

25
25
10

25

50

25
25
10

25

25

10
25
10

25

1

1
10

SUMMA

100

57

30

133

75

155

85

91

136

114

88

Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allmanna kommentarer
Allménna kommentarer

Pilayellan

halviés

Pilayellan

halviés

16s Phyll,
Furcell
25-50%

Losa alger halvt nedbrutet
Losa alger Pilayella
Losa alger
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Bilaga 2
Stora Nassa
Primardata
vanVeen-provtagare

Abundans (individer/prov)

Provtagningsdatum 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23 07/08/23
Lokal SN B1 SNB2 SNB3 SNB4 SNB5 SNB6 SNB7 SNB8 SNB9 SNB10 SNB11 SNB12
Djup (m) 10.4 29-30 21.5 15 11.2 42.2 8.8 19.5 7.3 5.3 17.6 47.5
PLATHYHELMINTES
Turbellaria 1 2
PRIAPULOIDEA
Halicryptus 6 4 9 7 2
NEMERTINI
Prostoma obscurum 4 7
ANNELIDAE
Bylgides sarsi 2 3
Marenzellaria neglecta 6 11 13 18 2 2 2 12 3
Nereis diversicolor 3 1 18 19
Oligochaetae 1 1
MOLLUSCA
Hydrobia spp. 166 15 3 51 246 180 12 29 179
Potamopyrgus antipodarium 11
Mytilus edulis 1 1 63 1 4 22 4 21
Mya arenaria 1
Cerastoderma glaucum 3 1 1 3 17 56
Macoma balthica 90 46 56 143 156 46 123 93 197 180 3 1
Radix peregra 2
Theodoxus fluviatils 2 2 8 62
CRUSTACEANS
Corophium volutator 12 1 5 3 1
Gammarus sp. 3 2 1 1 1 3 2
Idotea chelipes 1
Idotea granulosa 1
Mesodithea entomon
Monoporeia affinis 82 102 68 55 9 96 34 37 2 1
Praunus flexuosus 1
Saduria entomon 1 1 2 1 2
INSECTA
Chironomidae 21 1 1 1 2 2 11 8
Trichoptera 1 1
SUMMA Klassade 374 183 213 280 413 154 357 202 281 530 21 2
Individer / prov (0.1m?) 387 184 213 281 414 154 358 204 281 534 21 9
Individer / m®> 3870 1840 2130 2810 4140 1540 3580 2040 2810 5340 210 90
Antal taxa 11 9 10 9 5 7 11 14 10 14 6 2
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TOLERANS| BQl - index

Lokal SN B1 SNB2 SNB3 SNB4 SNB5 SNB6 SNB7 SNB8 SNB9 SNB10 SNB11 SNB12
Djup (m) 10.4 29-30 21.5 15 11.2 42.2 8.8 19.5 7.3 5.3 17.6 47.5
PLATHYHELMINTES
Turbellaria 15 0.05 0.07
PRIAPULOIDEA
Halicryptus 15 0.48 0.29 0.49 0.60 0.17
NEMERTINI
Prostoma obscurum 10 0.14 0.15
ANNELIDAE
Bylgides sarsi 15 0.14 0.26
Marenzellaria neglecta 5 0.09 0.29 0.31 0.33 0.02 0.06 0.03 0.34 0.49
Nereis diversicolor 5 0.04 0.03 0.31 0.21
Oligochaetae 1 0.01 0.03
MOLLUSCA
Hydrobia spp. 5 2.36 0.40 0.07 0.93 2.29 2.68 0.34 0.51 1.97
Potamopyrgus antipodarium 10 0.63
Mytilus edulis 5 0.01 0.03 1.50 0.03 0.06 0.63 0.07 0.23
Mya arenaria 10 0.03
Cerastoderma glaucum 10 0.09 0.05 0.04 0.09 0.59 1.23
Macoma balthica 5 1.28 1.22 1.34 2.61 1.45 1.31 1.83 2.64 3.44 1.98 0.49 0.77
Radix peregra 15 0.98
Theodoxus fluviatils 15 0.09 0.09 0.42 2.04
CRUSTACEANS
Corophium volutator 10 0.34 0.05 0.15 0.17 0.02
Gammarus sp. 10 0.09 0.10 0.04 0.06 0.03 0.17 0.04
Idotea chelipes 10 0.02
Idotea granulosa 0
Mesodithea entomon
Monoporeia affinis 15 3.50 8.14 4.87 3.01 0.25 8.18 1.52 3.15 0.10 0.49
Praunus flexuosus 0
Saduria entomon 10 0.05 0.05 0.07 0.06 0.11
INSECTA
Chironomidae 1 0.06 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.36 1.23
Trichoptera 0 0 0
SUMMA BQl 7.91 10.67 8.72 7.53 4.01 10.28 6.53 8.66 5.68 7.97 2.83 1.99
Status for omradet 20% percentilen 4.678 EQR 0.403276
maxvérde region 11.60 Status god
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Bilaga 3

Sammanfattande artlista fran Stora Nassa

H 7]
5 £
8¢ %3 . T °
2% 38 8% 3
8% ctc DE 2
. 2 x c o = 0 :'g
Latinska namn Svenska namn ) %‘ u’_ ;’ 3 3 [
Blagronalger Rivularia atra X
/Cyanobakterier Spirulina sp. X
Roédalger Hildenbrandia rubra Rédhinna X
Phyllophora/Coccotylus Roédblad X X
Furcellaria lumbricalis Krakel X X
Aglaothamnion roseum Rosendun X X
Ceramium tenuicorne Ullslake X
Polysiphonia fucoides Fjaderslick X X
Polysiphonia fibrillosa Violettslick X X
Rhodomela confervoides Rédris X X
Brunalger Dictyosiphon foeniculaceus Skaggalg X X
Elachista fucicola Tangludd X X
Pilayella / Ectocarpus Tradslick X X
Stictyosiphon tortilis Krulltrassel X X
Sphacelaria arctica Ishavstofs X
Chorda filum Sudare X X
Fucus vesiculosus Blastang X X
Los frisk Fucus Blastang (16s) X X
Gulgrénalger Vaucheria sp. Slangalger X X
Gronalger Spirogyra sp. Spiralbandsalger X
Enteromorpha spp. Tarmalg X
Cladophora glomerata Gronslick X X
Cladophora fracta Nackhar X X
Monostroma balticum Ostersjosallat X X
Tolypella nidifica Havsrufse X X
Karlvaxter Potamogeton pectinatus Borstnate X X
Potamogeton perfoliatus Alnate X X
Zannichellia palustris Sarv X X
Svavelbakterier Beggiatoa sp. X
Svampdjur Ephydatia fluviatilis X
Nasseldjur Hydrozoa sp. X
Maskar Oligochaetae X
Turbellaria Virvelmask X
Halicryptus spinulosa Korvmask X
Prostoma obscurum Slemmask X
Bylgides sarsi Fjallmask X
Marenzellaria neglecta Havsborstmask X
Nereis diversicolor Havsborstmask X
Snackor Hydrobia spp. Tusensnackor X
Potamopyrgus antipodarum Nyzeelandsk tusensnacka X
Theodoxus fluviatilis Batsnacka X
Radix peregra Oval dammsnéacka X
Musslor Mytilus edulis Blamussla X X
Macoma baltica Ostersjémussla X X
Cerastoderma spp. Hjartmussla X X
Mya arenaria Sandmussla X
Kraftdjur Balanus improvisus Havstulpan X
Corophium voluntator Slammarla X
Monoporeia affinis Vitmarla X
Gammarus spp. Tangloss X
Idothea granulosa Strav tanggrasugga X
Idotea chelipes Tanggrasugga X
Praunus flexuosus X
Saduria entomon Skorv X X
Insekter Chironomidae Mygglarver X
Trichoptera Nattslandor X
Fiskar Gobidae spp. Smorbultar X
Platichthys flesus Skrubbskadda X
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Bilaga 4

Falt

Férklaring

SVENSKA

Exponeringsgrad och bottensubstrat for aktuellt polygon.

DJUPINTERVALL

Djupintervall fér aktuellt polygon

DJUPREF

Djupreferens, dvs. vilken kalla som anvants for att erhalla aktuellt djupintervall.

DMNSUBSTRAT

Dominerande bottensubstrat.

SAND_GRUS(%)

Andelen sand och grus.

HARDBOTTEN(%)

Andelen hardbotten.

MJUKBOTTEN(%)

Andelen mjukbotten.

DMNVEG

Dominerande vegetation.

DMNCOV Tackningsgrad for dominerande vegetation.
CYANOPHYTA  [Total tdckningsgrad (%) fér gruppen Cyanophyta.
RHODOPHYTA |" Rhodophyta
PHAEOPHYTA |" Phaeophyta
CHLOROPHYT  [" Chlorophyta
FANEROGAM " Fanerogamer
SVAVELBAKT " Svavelbakterier

FAUNA " Fauna

Vaucheria sp Tackningsgrad (%) for Vaucheria sp
RIVU_ATR "Rivularia atra

RHOD PUR " Rhodochorton purpureum
HILD_RUB " Hildenbrandia rubra
PHYL COCC " Phyllophora/Coccotylus
FURC LUM " Furcellaria lumbricalis
AGLA ROS " Aglaothamnion roseum
CERA _NOD " Ceramium nodulosum
CERA_TEN " Ceramium tenuicorne
POLY FUC " Polysiphonia fucoides
POLY FIB " Polysiphonia fibrillosa
RHOD CON " Rhodomela confervoides
DICT FOE " Dictyosiphon foeniculaceus
ELAC FUC " Elachista fucicola

LEAT DIF " Leathesia difformis

PILA ECTO " Pilayella / Ectocarpus
STIC_TOR " Stictyosiphon tortilis
SPHA ARC " Sphacelaria arctica
CHOR_FIL " Chorda filum

FUCU VES " Fucus vesiculosus

FUCU VES L " for I10ssittande Fucus. Raknas inte med i Phaeophyta tot.
SPIROGYZ " Spirogyra sp.
ENTEROMX " Enteromorpha spp.
CLADOPHX " Cladophora spp.

CLAD GLO " Cladophora glomerata
CLAD RUP " Cladophora rupestris
CHARACEAX " Chara spp.

TOLY_NID " Tolypella nidifica

POTA PEC " Potamogeton pectinatus
POTA PER " Potamogeton perfoliatus
ZOST MAR " Zostera marina
ZANNICHZ " Zannichellia

RUPPIAZ " Ruppia

RANUNCUZ " Ranunculus

MYRIOPHZ " Myriophyllum sp.
SPIRULIZ " Spirulina

BEGGIATZ " Beggiathoa

MYTI_EDU " Mytlis edulis

BALA IMP " Balanus improvisus
CERASTOX " Cardium spp.
HYDROZOX " Hydrozoa spp.

LOSA ALGER " Lésa alger
KOMMENTAR Kommentarskolumn
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1. BoJamt — Om jamstilldhet i fysisk samhéllsplanering, socialavdelningen.

2. Flodnejondga — Utbredning och framtid i Stockholms 14n, miljéavdel-
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3. Marin naturinventering av Nattard, miljoavdelningen.

4. Marin naturinventering av Stora Nassa, miljéavdelningen.




tora Nassas ca 400 6ar och skar ligger i val samlade grupper atskilda av flador

och smala sund.Tidigare undersokningar har visat att hardbottnarna har rika

och vélutvecklade algbalten med blastang och rodalger samt riklig fore-
komst av bldmusslor. Hardbottenmiljéerna anses vara representativa for ytterskar-
garden och ha stor betydelse som livsmiljoé fér manga marina organismer samt
faglars fodosok.

De sandiga omradena i svackorna mellan hardbottnarna utgér ocksa potentiellt
viktiga omraden som kan innehalla vardefulla livsmiljoer, men kunskapen om dem
ar daremot obefintlig. Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm genomférde dar-
for Sveriges Vattenekologer AB en marinbiologisk undersékning av Stora Nassas
grunda och djupa sandgrusbottnar under augusti 2007.

Syftet med denna undersékning ar framst att beskriva bottensamhallena och géra
en bedémning av omradets naturvarden. En heltdckande habitatkarta i GIS-format
baserad pa resultaten ingar ocksa.

Mer information kan du fa av Lénsstyrelsens Adress
Miljéavdelning, tel: 08- 785 40 00 Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Rapporten finns endast som pdf pa var hemsida Hantverkargatan 29
www.ab.lst.se/publikationer Box 22 067
104 22 Stockholm, Sverige
ISBN 978-91-7281-296-3 Tel: 08- 7854000 (vxI)
www.ab.lst.se
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