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Forord

I regeringsbeslut 42 daterat 2007-06-20 fick lansstyrelserna i Skéane,
Stockholm och Vistra Gotalands lén i uppdrag att i samarbete med
intresserade kommuner ta fram metoder och planeringsunderlag for atgirder
for minskad miljopdverkan pé havsmiljon frén enskilda avlopp, samt initiera
och forstarka sadana atgirder. Arbetet ska inriktas pa omraden dir behovet
av minskad miljopaverkan fran enskilda avlopp &r sérskilt stort. Uppdraget
ska redovisas till Miljodepartementet den 30 april 2008.

Under hosten 2007 pdbdrjades en insamling av forslag pd projekt som 14g i
linje med regeringsuppdraget. Arbetet skedde i samarbete med
Kommunférbundet i Stockholms 14n. Ett av de omriden dér forslag till
atgirder pa enskilda avlopp skulle vara intressant att studera var den av
ndringsdmnen kraftigt pdverkade Stavbofjirden i1 Sodertélje kommun dir
Abyéns avrinningsomrade mynnade. Forslag pa limpliga projekt kom in
bland annat fran DHI och Ecoloop med samarbetspartners. Det beslots att
uppdra at bada parterna med sina respektive verktyg och i samarbete med
Sodertilje och Norrtilje kommun att nirmare studera Abyans
avrinningsomrade.

Foreliggande rapport redovisar resultaten frdn arbetet med VeVa-verktyget
som planeringsunderlag for tgirdsplanering inriktat pd enskilda avlopp.
Projektgruppen bestod av Erik Kérrman (projektledare) och Asa Erlandsson
fran Ecoloop, Mats Johansson frdn Verna Ekologi AB och Anna Norstrdom
frén CIT Urban Water Management AB. Projektet har samverkat med ett
systerprojekt utfort av DHI Sverige AB och i en referensgrupp har
representanter fran Sodertélje och Norrtdlje kommuner ingétt.

Stockholm 1 april 2008

‘31
Lars Nyberg
Miljodirektor
Lénsstyrelsen i*Stockholms 14n
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar ett av de projekt som finansierats av lénsstyrelsen i
Stockholm med avseende pa utveckling av VeVa-verktyget till att bli ett
anvindbart verktyg for dtgardsplanering for enskilda avlopp i1 avrinnings-
omraden och ddrmed bidra med en viktig pusselbit i genomfoérandet av
ramdirektivet for vatten. Projektets syfte var att utveckla VeVa-modellen s
att ndrsaltsbelastningen fran enskilda avlopp 1 ett avrinningsomrade kan
berdknas och kommuniceras, samt att effekter av dtgérder for enskilda
avlopp kan berdknas i form av minskad nérsaltsbelastning och kostnader.
Berikningar genomfordes for fallstudien Abyéns avrinningsomréde.

Studien har genomforts som en scenariostudie dar dagens situation med
befintliga avloppssystem har analyserats liksom tre framtidsscenarier dér
Scenario 1 innebir en fokusering pa anslutning till centrala VA-system
(avloppsrening vid H616 reningsverk), scenario 2 har fokus pad gemensam-
hetslosningar och scenario 3 pé enskilda VA-anldggningar.

Berikningarna for fallstudien Abyan visade att fosforbelastningen idag 4r
betydligt hogre 4n kraven pa hog skyddsniva enligt Naturvardsverkets
allménna rad om smé avloppsanordningar. Berdkningarna visar dock att det
finns goda mojligheter att atgérda detta med central anslutning, gemen-
samhetssystem eller enskilda 16sningar. Dagens situation &r inte lika
alarmerande nér det géller kvaveutslapp, jamfort med kraven for hog
skyddsniva. De atgirder som studerats i denna studie ger heller inga
forbéttringar totalt sett nér det giller kvaveutslapp.

En slutsats fran kostnadsbeddmningen é&r att kostnaderna for de tre
scenarierna dr vildigt lika forutsatt att [osningen for centrala system gors
med LTA-system. Om ledningssystem med sjélvfall tillampas beréknas
kostnaderna bli visentligt hogre.

Vér rekommendation for det fortsatta arbetet pd kommunal niva &r att man
integrerar VeVa-verktyget i kombination med en retentionsmodell i
kommunens normala arbetssétt vid planering av VA 1 avrinningsomraden.
Vid anvindning av VeVa i en verklig planeringssituation ar det ocksé
viktigt att forutsittningarna for de studerade scenarierna faststills i samrad
mellan berdrda forvaltningar pa ett mer formaliserat sétt an vad som skett i
detta utvecklingsprojekt. Kénslighetsanalyser bor ocksa genomforas med
VeVa for att belysa paverkan pa resultaten till f6ljd av fordndrade forutsatt-
ningar eller osdkerheter i indata.

Vidare foreslés att VeVa kan anvindas for atgérdsplanering hos vatten-
myndigheter och for miljomalsuppfoljning p4 kommunal, regional och
nationell niva.



Inledning

I ett regeringsbeslut &r 2007 fick lansstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vistra Gotalands ldn 1 uppdrag att i samarbete med intresserade kommuner
ta fram metoder och planeringsunderlag for atgdrder samt inleda och for-
stirka kostnadseffektiva atgarder for minskad miljopaverkan pa havsmiljon
frén enskilda avlopp. Arbetet inriktades p&d omréden dér behovet av minskad
miljopaverkan fran enskilda avlopp ar sdrskilt stort. Denna rapport redovisar
ett av de projekt som finansierats av lansstyrelsen i Stockholm med
avseende pa utveckling av VeVa-verktyget till att bli ett anvindbart verktyg
for atgardsplanering for enskilda avlopp 1 avrinningsomraden och ddrmed
bidra med en viktig pusselbit i genomforandet av ramdirektivet for vatten.

VeVa star for Verktyg for hallbarhetsbedomning av VA 1 omvandlings-
omraden och &r utvecklad for att bedoma scenarier for avloppshantering for
ett omvandlingsomrade med avseende pd miljobelastning och kostnader.
VeVa borjade utvecklas i samarbete mellan Varmdo kommun, CIT Urban
Water Management AB, och Stockholm Vatten med stod fran miljoanslaget
i Stockholms ldns landsting. Utvecklingen har sedan fortsatt i olika uppdrag
bland annat i S6derhamn och Uppsala. Modellen dr utvecklad i Excel for att
vara lattillgangligt for en stor grupp anviandare utan modelleringsvana. En
forsta version av VeVa fran 2007 finns tillgénglig pa CIT Urban Water
Management ABs hemsida. Denna version innehéller dock endast miljo-
beddmning (inte kostnader).

VeVa-projektet genomfordes med en fallstudie i Abyén, Sodertilje
kommun. Parallellt med projektet genomfoérde DHI ett projekt med syfte att
med hjilp av en datormodell studera ett avrinningsomrades hydrologi samt
transporten och nedbrytningen av nérsalter. Ambitionen var att visualisera
inom vilka delar av avrinningsomradet som eventuella atgérder bor sittas in
forst samt var de ger bést resultat. Tre gemensamma mdoten/workshops holls
for de bada projekten samt med aktorer fran Sodertilje och Norrtélje
kommuner samt med representation fran Lansstyrelsen. Figur 1 visar
huvudaktiviteterna i de bagge projekten samt gemensamma aktiviteter.



DHI - Strategisk atgardsutredning i ett
enskilda avlopp
Jan - feb 2008
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defl_nltlon av méte VA-scenarios workshop till LSt
projektet

=\
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Figur 1. Oversikt 6ver huvudaktiviteterna i de tva parallella projekten i Abyan.



Syfte och avgransning

Syfte

Projektets syfte var att utveckla VeVa-modellen sa att nirsaltsbelastningen
fran enskilda avlopp i ett avrinningsomrade kan berdknas och
kommuniceras, samt att effekter av atgérder for enskilda avlopp kan
berdknas i form av minskad nérsaltsbelastning och kostnader. Berdkningar
genomfors for fallstudien Abyans avrinningsomrade.

Avgransning

Projektet avgransades till att endast studera nérsaltsbelastning (kvdve och
fosfor) fran avlopp samt drskostnader for VA-systemen. VeVa-verktyget

innehéller dven energianvandning i ett livscykelperspektiv och floden av

kadmium, men dessa parametrar ligger utanfor projektets ram.
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Metod och angreppssatt

Metoden for genomforandet av projektet har varit foljande:

»  Modelljamforelser och planering mellan detta projekt och DHIs
projekt

» Planeringsmote: presentation och dialog om avgriansning och val av
fallstudiekommun

» Sammanstéllning av kartunderlag och inventeringar fran fallstudien;
Abyéns avrinningsomrade, Sédertilje kommun

» Komplettering av inventeringen med beddmda reningsgrader for
fosfor och kvéve

=  Workshop 2: val av scenarier och systemalternativ

* Framtagande av uppgifter om referensalternativet "Befintliga
avlopp” och scenarier

» Utveckla VeVa-modellen for tillimpning pé ett avrinningsomrade

» Berékning av fosfor- och kvivebelastning och kostnader med den
utvecklade versionen av VeVa

»  Workshop 3: presentation och diskussion av resultat, syntes

* Slutapportering

Den nya VeVa-verktyget kommer ocksd kort efter projektets slut att laggas
ut pa CIT Urban Water Management ABs hemsida.

Beskrivning av den utvecklade modellen

VeVa-modellen utgar fran olika scenarier for VA-forsorjning 1 ett
avrinningsomrdde och dr forberedd for att analysera ett referensalternativ for
dagens situation samt ett antal framtidsscenarier. Mgjliga kategorier av
16sningar 1 ett scenario dr central anslutning, gemensamhetsldsning och
enskilda 16sningar. Inom varje kategori finns olika teknikval. Det &r
lampligt att vdlja sa renodlade scenarier som mdjligt, till exempel ett
scenario med maximerat antal hushall som ansluts centralt, ett annat
scenario dér s manga som mdjligt dr anslutna till gemensamhetssystem och
ett tredje dir s manga som mojligt har enskilda 16sningar. Detta for att det
skall vara enkelt att tolka resultaten och att dra slutsatser om vilken
16sningsinriktning som dr mest fordelaktig. Avrinningsomradet delas in 1
delavrinningsomraden. Modellen levererar resultat bdde for hela avrinnings-
omrédet och pé delavrinnningsomradesniva.
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Modellen gor substansflédesanalys for kvive och fosfor samt berdknar
kostnader for investering, drift och underhall omréknat till &rskostnad.
Modellen ér ocksa forberedd for att berdkna energianvindning i ett
livscykelperspektiv och substansflodesanalys for kadmium. Resultat om
energi och kadmium kan med relativt liten extra arbetsinsats tas fram (men
har inte ingatt i detta projekt).

Modellen innehéller data om sammanséttningen pa hushéllsspillvatten och
information om egenskaper hos olika anldggningar och systemdelar. Denna
information kommer frén litteratur, samt uppgifter fran tjinstemén pa
kommuner, driftsansvariga for VA-anldggningar och teknikleverantdrer.

I modellen finns killor angivna till alla data som anvénds. Dessa “default-
data” kan med fordel bytas ut mot data som dr verkliga for det aktuella
fallet, men det ar sidllan som “verkliga” data finns tillgdngliga da analysen
gors 1 ett planeringsskede, det vill sdga ldngt innan teknikleverantorer har
lamnat forslag pa konkreta 16sningar. Det dr viktigt att halla i minnet att det
kan finnas stora osdkerheter i indata. Man bor vara uppmaérksam sérskilt pa
kostnader dar prisbilden kan fordndras snabbt beroende pa marknadslaget.

Kostnadsberdkningar i VeVa innehaller investeringskostnader omréknade
till arskostnader. Antagna livsldngder dr 20 ar for enskilda anldggningar och
50 ér for centrala ledningssystem. Kalkylrdnta = 4 procent har anvénts. For
att virdera investeringskostnader for avloppsreningsverk och vattenverk har
Sodertéljes kapitalkostnader redovisade i statistikdatabasen VASS anvints.
Uppgifter om drifts- och underhallskostnader for H616 reningsverk och
central dricksvattenforsorjning har ldmnats av Eva Lehto, Telge Nét AB.
Data om investerings-, drifts- och underhallskostnader for gemensamhets-
system och enskilda 16sningar har himtats fran pdgaende utveckling av en
kostnadsmodul 1 VeVa. Dessa data dr mestadels himtade fran Varmdo
kommun och &r fran ar 2007.

Beskrivning av scenarier

Studien har genomfGrts som en scenariostudie dédr dagens situation med
befintliga avloppssystem har analyserats liksom tre framtidsscenarier dar
Scenario 1 innebir en fokusering pa anslutning till centrala VA-system
(avloppsrening vid H616 reningsverk), scenario 2 har fokus pa gemensam-
hetslosningar och scenario 3 pé enskilda VA-anldggningar. I Tabell 1 redo-
visas hur hushallen fordelas pa centralt system, gemensamhetssystem och
enskilda system. Det dr virt att notera att scenariot Befintliga system inne-
haller 390 hushall medan 6vriga scenarier innehaller 490 hushall. Vidare
gjordes antagandet att varje hushall innehéller tre personer. Uppgift om
dagens verkliga aretruntboende saknas.

Scenarierna géller for &r 2030. Andelen aretruntboende antas vara 100
procent ar 2030 (idag 80 procent). Totalt tillkommer cirka 100 hushall fran
nu till ar 2030. Hog skyddsniva dr utgangspunkten for alla enskilda avlopp i
alla scenarios.

—12 -



Tabell 1. Férdelning av hushall pa centralt system (c-system),
gemensamhetssystem (g-system) och enskilda system (e-system)

Delavr.omr. Anlaggning Befintliga Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
1. Lillsjén C- system 97 243 97 97
G- system 24 76 49
E- system 109 37 97 134
2. Kvarnsjon C- system
G- system
E- system 1 1 1 1
3. Sorsjon C- system
G- system
E- system 34 34 34 34
4. Kyrksjon C- system 40
G- system 7 17 61 7
E- system 61 40 45 90
5. Abyan C- system
G- system 15
E- system 57 78 64 78
Summa 390 490 490 490

Befintliga system

Det berdknas finnas 390 befintliga hushall i avrinningsomradet. Av dessa
antas totalt 97 hushall vara anslutna till H616 reningsverk, varav 80 hushéll i
omvandlingsomréidet Osterby. Uppgifter gor gillande att det endast finns

66 bebyggda fastigheter i Osterby varvid det finns osiikerhet i det antal som
antagits fran detta omréde. Utdver de anslutna hushéllen till H616 renings-
verk ingar 31 hushéll i gemensamhetssystem och 6vriga har enskilda
anldggningar. De enskilda systemen bestar av olika reningsanldggningar
med antagna reningsgrader, se Tabell 2.

Underlaget till Tabell 2 har tagits fram av projektgruppen baserat pa Telge
Atervinnings slamtémningsregister samt miljo- och hilsoskyddskontorets
inventeringsunderlag fran tidigare ar. De olika typerna av 1dsningar som
finns 1 befintliga anldggningar har av projektgruppen bedomts utifrdn
reningseffekt for kvidve och fosfor och lagts in i VeVa-modellen.
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Tabell 2. Fordelning av befintliga enskilda avloppsanlaggningar

Antal hushall P-red (%) N-red (%) Exempel pa system

26 20 90 Sluten tank + BDT till slamavskiljare SA) och
markbadd /infiltration (MB/INF)*;
Torrtoa + BDT till MB/INF;
Urinsortering + dvrigt till MB/INF

24 90 50 Minireningsverk

2 90 20 Twinbadd, P-brunn + MB

10 70 90 Endast torrtoa/sluten tank/latrinkompost

53 70 30 SA och INF/férst INF

57 50 50 SA och markbadd

89 10 10 Endast SA

Oké&nd anlaggningstyp

* Innehall i sluten tank renas i ARV (N: 88 %, P: 95 %) BDT renas i MB/INF (reningsgrad N: 50 %, P: 50 %)
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Scenario 1 — fokus péa central anslutning

Scenario 1 avser en maximering av anslutning till centrala system. I Figur 2
framgér hur befintliga och nya hushéll beldgna i narhet av HO16 tétort
ansluts till centrala system. Antalet enskilda system minskar jamfort med
dagens situation (jaimfor Tabell 1) dven om ett fital nya hushall antas
anldgga enskilda system (8 st.). Det finns ett befintligt gemensamhetssystem
1 Kyrksjons delavrinningsomrade med sju hushill idag som antas VA-
forsorja ytterligare tio hushall ar 2030 varav nio dr befintliga idag och ett
hushaéll ar nytt ar 2030.

“‘-l------.......

“tena,, HOIO

'0. 4%:'-15 '% :
.-.l......._.'..-.“‘ \ 5 Abyéﬂ
1. Lillsjof opy= RAETA

serennrhe 36+15 .
" 27+5‘ “‘ 'l----l-l“l‘ %
@ 4. Kyrksjon @
2 Kvarnsjon =s35+13; ST NS,
i TORRA :' 9+1E
----- “..."'
11182 +8| 1
58 % (283 hush.) till H6I6 ARV _ P
4 % (17 hush.) gemensamt VA 3. S0rsjon ‘ e o
39 % (190 hush.) enskilda avlopp st ity ettt
&2_?) Antal hushall med tankbar kommu

15,3 Antal hushéll med tankbar gemersamhetsaniaggning

50+20  Antal befntiga hushAl och tarkbart anta bikommande hushl

Figur 2. Schematisk bild av scenario 1. Heldragna svarta ellipser avser befintlig
anslutning till centrala system, streckade svarta avser nyanslutningar till centralt
system &r 2030. Siffror i ellipserna avser antal anlaggningar. Normalt typsnitt
betyder befintliga anlaggningar, kursivt nya ar 2030. Bla ellipser avser gemen-
samhetssystem med analogt symbolsprak som for central anslutning. Brun
streckad rektangel avser enskilda system. Normalt typsnitt betyder befintliga
anlaggningar och kursivt typsnitt betyder nya anlaggningar ar 2030.
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Scenario 2 — fokus pa gemensamhetssystem

I scenario 2 utvecklas 6 nya gemensamhetssystem utover de tva befintliga,
se Figur 3. Antalet centralt anslutna &r samma som 1 befintliga system och
antalet enskilda system ungefér lika manga (men ungefir dubbelt s& ménga
som i scenario 1).

‘llll.. 2 . 3 - 14;11
2344 % s Holg, 02 | S

ll.,ll‘ } E, F 5 Abyan
i L|“SJOn @ Fgmean, .“"'0 %
«'1“3, i 21434 15+5~

4, I_<yrkSJon @ -
"7+ 5 .4 5

2xKyarnsjon i 941

' 209 + 32
20 % (97 hushall) Centralt VA “ . 3.S6rsjon
31 % (152 hush.) Gemensamt VA ' s g g ot g
49 % (241 hush.) Enskilt VA @ PRI

.......

Figur 3. Schematisk bild av scenario 2. Forklaring av symboler finns i forklarings-
texten till Figur 2.
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Scenario 3 — fokus pa enskilda anlaggningar

I scenario 3 har i stort sett alla befintliga hushallen samma systemldsning
som idag, medan alla nya hushéll anldgger enskilda system. Undantaget ar
det befintliga gemensamhetssystemet i delavrinningsomrade 1 dér 10 nya
hushéll ansluts och ett nytt gemensamhetssystem i samma delavrinnings-
omrade dir 12 befintliga och 3 nya hushéll anldgger ett gemensamhets-
system.

e ' |, S.ﬂ\byén
1. Uillsjofrmests, @ _ i
$012+37 : : :
4. Kyrksjon @

|

1 290+ 47 :
0 % (97 hushall) Centralt VA 3. S0rsjon B
15 % (56 hush.) Gemensamt VA, O
85 % (337 hush.) Enski It VA @ Antdhushéll med befintig gemersamhatsaniaggning (> 3 husha )

£TED mmalhushdl mdanensommund ansiaing

P R T P ————

Figur 4. Schematisk bild av scenario 3. Forklaring av symboler finns i férklarings-
texten till Figur 2.
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Resultat

Resultaten for utslapp av fosfor och kviave och kostnader redovisas hér for
hela avrinningsomradet. Resultat for utsldpp av kvdve och fosfor finns ocksa
redovisade per delavrinningsomrade i Bilaga 1.

Utslapp av fosfor

Fosforbelastningen for dagens situation klarar varken normal eller hog skydds-
niva, se Figur 5. De tre scenarierna klarar hog skyddsniva. Scenario 1 medfor
minst belastning i Abyéns avrinningsomrade, for i scenario 1 &r mer &n
hélften av hushallen kopplade till H616 reningsverk som har utslipp i annan
recipient, ddrav den stora gula delstapeln. I figur 5-6 skall noteras att stapeln
for befintliga avlopp ar berdknade pa 390 hushéll och scenarierna pa 490.

Fran berdkningen med VeVa kan man se att alla tre scenarierna har i de
nirmaste identiskt stora fosforutslapp. Detta &r ingen slump eftersom vi har
valt systemldsningar som vi pa forhand visste skulle klara dessa grénser.

P till recipient
fran hela avrinningsomradet

B — =X
ST
S 150 - % tll recipient
= % Hog
%’ 100 % skyddsniva

50 A / —%— Normal
0 % ‘ E ‘ i ‘ i skyddsniva

Befintliga Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
avlopp

Figur 5. Fosforbelastningen fran befintliga aviopp och tre scenarier ar 2030
beraknad med VeVa. Grona delstaplar anger utsléapp till Aby&n och gula delstaplar
avser utslapp till annan recipient.
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Detta med antagandet om att tekniken fungerar vél. Resultatet visar att det
finns olika teknik som klarar kraven, sivil centrala system, som gemen-
samhetslosningar och enskilda avlopp och ddrmed ménga frihetsgrader vid
planering.

Utslapp av kvave

Savil befintliga avlopp som scenarierna klarar enligt VeVa-berdkningarna
hog skyddsniva for kvéve (se Figur 6), detta eftersom man endast ska beakta
utslédppen inom avrinningsomradet (den grona delen av stapeln). Scenario 1
har ett storre kvéveutsldpp utanfor avrinningsomradet beroende pi att en
stor andel av hushallen dr anslutna till H616 reningsverk (som har utslapp till
Skillebyan). Scenario 1 har ocksa det storsta totala kviveutsldppen med-
raknat utslapp savil inom som utanfor avrinningsomradet, men samtidigt
det lidgsta kviveutslippet inom Abyéns avrinningsomride. Detta beror pa att
Ho16 avloppsreningsverk inte dr dimensionerat for kvdverening och vi har
antagit att det inte heller kommer att byggas om for kvéverening till &r 2030.
Gemensamhetssystemen och de enskilda anldggningarna har samtliga
atminstone 50 procent kvivereduktion.

N till recipient
fran hela avrinningsomradet

3000
2500 +
KT — - C— Totala
_ - utslapp till
°® 2000 annan
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Figur 6. Kvavebelastningen fran befintliga aviopp och tre scenarier &r 2030
beraknad med VeVa. Grona delstaplar anger utslapp till Aby&n och gula delstaplar
avser utslapp till annan recipient.
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Kostnader

Kostnadsberidkningarna i VeVa innehaller investerings-, drifts- och
underhallskostnader och &r av typen nybyggnadskalkyl (vi berdknar att alla
anldggningar byggs fran borjan oavsett om de redan finns idag eller inte).
Kalkylrdntan som anvénts 1 berdkningarna ér 4 procent. Resultaten
redovisas dels som genomsnittskostnad for olika avloppsslosningar (Figur
7) och dels som total arskostnad for scenario 1 — 3 (Figur 8 och Figur 9). I
Figur 7 redovisas tva varianter av central anslutning; centralt
sjdlvfallssystem (sjf) och centralt ldtt trycksatta avloppssystem (LTA-
system). Kostnaderna dr visentligt hogre for sjalvfallssystem, vilket dock ar
det vanligaste och mest robusta séttet att anldgga ledningssystem.
Kostnaden for gemensamhetssystem i form av ett lokalt reningsverk och
centralt system med LTA ar de tvd systemlosningarna med l14gst kostnader
per hushéll i genomsnitt. Skillnaden upp till de tva antagna enskilda
systemen minireningsverk och markbadd med P-filla 4r dock inte s stor.

Dataunderlaget for de centrala systemen baseras pa en schablonkostnad per
meter ledning, 7 000 kr per meter sjédlvfallsledningssystem och 3 000 kr per
meter LTA-system. I dessa kostnader ingér investeringskostnader for
pumpar. Kostnader for avloppsrening och dricksvatten i de centrala
systemen baseras pa kapitalkostnad, drifts- och underhéllskostnad per
boende i1 Sodertilje samt kalkyler om drifts- och underhallskostnader for
utbyggnad av Ho616 reningsverk uppskattade till 350 kr per person och ér.
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Wl Avioppsrening
O Dricksvatten

15000

Arskostnad (kr/hushall}
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o
o
o
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. N .

Centralt sjf Centralt LTA Lokalt ARV,45  Mini ARV Markb&add m
p.e. P-falla

Figur 7. Genomsnittlig arskostnad per teknisk I6sning ingdende i scenarierna
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Gemensamhetssystemet dr for 15 hushall med en gemensam borrad brunn,
investeringskostnad 270 000 kr (15 hushall) med antagen livsldngd: 50 ar
och en drifts- och underhallskostnad pa 600 kr/hushall och é&r.
Gemensamhetssystemet har ett lokalt reningsverk med en
investeringskostnad pa 520 000 kr och en antagen livsldngd pa 50 ar. Drifts-
och underhallskostnaden dr 15 000 kr/ar och anldaggning.

Tva alternativ finns med 1 jamforelsen for anldggningar for ett hushall. Det
forsta alternativet &r ett minireningsverk med en investeringskostnad pa

125 000 kr/hushéll och en drifts- och underhéllskostnad pa 7 860 kr/hushall,
ar. Det andra alternativet dr en markbadd med fosforfilla med en
investeringskostnad pa 105 000 kr/hushall och en drifts- och underhalls-
kostnad pé 6 000 kr/hushall och ar. Livsldngden for anldggningar for ett
hushall dr 20 ar. Bada systemen har en borrad brunn med anldggnings-
kostnaden 60 000 kr, livslingd 50 &r. Drifts- och underhallskostnaden ar

1 000 kr/ar

Var och ett av scenario 1-3 innehaller en mix av 16sningar (se Tabell 1).
Arskostnaderna beriknade med VeVa blir enligt Figur 8 om sjélvfallssystem
antas och enligt Figur 9 om létt trycksatt avlopp antas. En tolkning av dessa
resultat kan vara att man borde ansluta fler till centrala system for att det
skall 16na sig rent ekonomiskt att bygga ett ut ett sjilvfallssystem. A andra
sidan hamnar kostnaderna for ett LTA-system pa samma niva som lokala
system. Ett annat resultat dr att gemensamhetssystem berdknas vara den
mest kostnadseffektiva l6sningen. Det bor papekas att underlaget ar litet for
dessa system. I berékningarna har vi anvént berdkningsunderlag for endast
en typ av anldggning.
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Figur 8. Arskostnad for scenarierna. Nya centrala system i Scenario 1 byggs med
sjalvfallssystem inklusive pumpstationer.
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Figur 9. Arskostnad fér scenarierna. Nya centrala system i Scenario 1 byggs med
latt trycksatt avlopp (LTA-system) inklusive pumpstationer.
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Slutsatser och rekommendationer

Inom ramen for detta projekt har en ny version av VeVa-modellen tagits
fram som berédknar nérsaltsbelastningen fran enskilda avlopp 1 ett
avrinningsomrade samt effekter av atgirder for enskilda avlopp i form av
minskad nérsaltsbelastning och kostnader

Beriikningarna for fallstudien Abyén visade att fosforbelastningen idag 4r
betydligt hogre om man jamfor med hog skyddsniva enligt Naturvardsverkets
allménna rdd om smé avloppsanordningar. Berdkningarna visar dock att det
finns goda mojligheter att dtgirda detta via central anslutning, gemensam-
hetssystem eller enskilda 16sningar. Trots en 6kning pé 100 hushéll berdknas
de totala utsldppen av fosfor efter tgarder ar 2030 vara betydligt mindre dn
nutida utsldpp fran enskilda avlopp. Dagens situation &r inte lika alarmerande
ndr det giller kvéaveutslapp, jimfort med kraven for hog skyddsniva. De
atgarder som studerats i denna studie ger heller inga forbattringar totalt sett
ndr det giller kvaveutsldpp.

En slutsats fran kostnadsbedomningen é&r att kostnaderna for de tre
scenarierna dr véldigt lika forutsatt att 16sningen for centrala system gors
med LTA-system. Dédr det dr mojligt att infora systemen Centralt LTA eller
gemensamhetsanlédggning blir dessa 1 allmidnhet ekonomiskt formanligare dn
enskilda system. For alternativet ledningssystem med sjdlvfall berdknas
kostnaderna bli vdsentligt hogre.

Var rekommendation for det fortsatta arbetet pA kommunal niva &r att man
integrerar VeVa-verktyget i kombination med en retentionsmodell i
kommunens normala arbetssitt vid planering av VA i avrinningsomraden.
VeVa ger ett vardefullt bidrag till planeringen men tar inte upp alla aspekter
som t.ex. naturgivna och samhéllsforutsittningar, smittskydd osv. Vid
anvindning av VeVa i en verklig planeringssituation dr det ocksa viktigt att
forutsittningarna for de studerade scenarierna faststills i samrdd mellan
berdrda forvaltningar pé ett mer formaliserat sitt 4n vad som skett i detta
utvecklingsprojekt. Kénslighetsanalyser bor ocksa genomforas med VeVa
for att belysa paverkan pa resultaten till f6ljd av fordndrade forutséttningar
eller osékerheter i indata.

Vidare foreslas att VeVa kan anvindas for dtgardsplanering hos vatten-
myndigheter och f6r miljomélsuppfoljning pa kommunal, regional och
nationell niva.
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Bilaga 1: Fosfor — och kvavebelastning i
delavrinningsomradena
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