Rapport 2008:12
Fororenade omraden

é
’E Inventering av gruvbranschen i Stockholms lan

LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN







Rapport 2008:12

LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN

Forfattare:

Cecilia Obermuller

Fororenade omraden

Inventering av gruvbranschen i Stockholms lan



Tidigare utgivna rapporter fran Linsstyrelsen i Stockholms lin om fororenade omraden:
» Underlagsmaterial Nr 17, maj 2000. Férorenade omraden i Stockholms lén. Kartldgg-
ning av omraden som ér eller misstinks vara fororenade 1999.

» Rapport 2002:17. Férorenade omréden, Tyres6 kommun. En inventering av potentiellt
fororenade omréden i Tyres6 kommun.

» Rapport 2003:02. Inventering av potentiellt fororenade omraden i Stockholms lan. Farg-
industri.

» Rapport 2003:06. Férorenade omraden. Bekdmpningsmedelstillverkare och sprangdm-
nestillverkare. En inventering av potentiellt férorenade omraden i Stockholms l4n.

» Rapport 2003:08. Inventering av fororenade omraden i Stockholms lén. Trdimpregne-
ringsbranschen.

» Rapport 2004:11. Férorenade omraden. Inventering av oljedepder i Stockholms lan.

» Rapport 2005:04. Fororenade omraden. Inventering av gasverk, flygplatser, bilfragmen-
tering, glasindustri och ackumulatorindustri i Stockholms lédn.

» Rapport 2005:16 Fororenade omraden. Inventering av kemtvittar i Stockholms lan.
* Rapport 2005:25. Férorenade omraden. Inventering av gjuterier i Stockholms lén.

» Rapport 2006: 01. Férorenade omraden. Inventering av branscherna jarn- stal och manu-
faktur, priméra och sekundira metallverk samt ferrolegeringsverk i Stockholms lan.

» Rapport 2006: 15. Férorenade omraden. Inventering av textilindustrier och garverier i
Stockholms lén.

» Rapport 2006: 22. Foérorenade omraden. Inventering av varv och hamnar i Stockholms lén.

» Rapport 2007: 17. Fororenade omraden. Inventering av sdgverk , industrier for tillverk-
ning av fiberskivor, massa- och papper samt oorganisk kemisk industri i Stockholms lén.

» Rapport 2007: 18. Férorenade omraden. Inventering av anldggningar for behandling av
farligt avfall i Stockholms lan.

Omslag: Silvergruvan pa Uto
Foto omslag: Cecilia Obermdiiller

Utgivningsar: 2008
Tryckeri: Intellecta Docusys AB, Goteborg
ISBN:978-91-7281-308-3

For mer information kontakta
Miljdéavdelningen
Lansstyrelsen i Stockholms lan,
tfn 08-785 40 00, inm@ab.Ist.se

Rapporten finns ocksa som pdf.
Du hittar den pa var webbplats www.ab.lst.se



Forord

Landets lansstyrelser utfor pa uppdrag av regeringen en identifiering och
inventering av misstankt fororenade omraden i varje lan. Detta omfattande arbete
finansieras med medel fran Naturvardsverket. Syftet ar att uppfylla det nationella
miljomalet om att lamna 6ver en giftfri miljo till kommande generationer.
Léansstyrelsen i Stockholms 1&n har nu utfort en inventering av branscherna
sulfidmalms- och jarnmalmsgruvor i lanet.

Inventeringsprojektet har omfattat inventeringar med riskklassning enligt MIFO-
modellens (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) fas 1. Riskklassning
har dock enbart gjorts av vissa sulfidmalmsgruvor och féltspatsbrott. Inventeringen
ar ett forsta steg i att prioritera omraden for undersokning och eventuell efter-
behandling. Inventeringen har utforts av Cecilia Obermiller pa miljoskydds-
enheten. Projektledare har varit Birgitta Swahn.

Riskklassningen som baserats pa uppgifter som framkommit vid arkivstudier,
intervjuer och platsbesok &r en tidsbunden beskrivning av objektets nuvarande
status. | detta skede har inga provtagningar genomforts. Den insamlade informa-
tionen sparas utéver dokument hos L&nsstyrelsen &ven i en databas som uppdateras
nar nya relevanta uppgifter inkommer.

Rapporten sammanfattar insamlad branschfakta och riskklassmotivering for
de riskklassade objekten. Denna rapport ar nara relaterad till tidigare rapport
(nr 2006:1) rorande jarn- stal och manufakturbranschen, fran januari 2006.

Stockholm i april 2008

‘51
Lars Nyberg
Miljodirektor
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Sammanfattning

Ett fororenat omrade ar ett omrade dar mark, grundvatten, ytvatten, sediment eller
byggnad ar sa fororenat av en eller flera lokala punktkallor, att halterna patagligt
overskrider lokal/regional bakgrundshalt. Férorenade omraden har foretradesvis
uppkommit genom utslapp, spill och olyckor vid industriell verksamhet. Deponier
och utfyllnader kan ocksa vara betydande fororeningskéllor. Dessa omraden kan
utgodra allvarliga spridningskallor av skadliga @amnen med oacceptabla miljo- och
hélsoeffekter som foljd.

Lansstyrelsen i Stockholms Léan har sedan 1997 arbetat med att inventera miss-
tankt férorenade omraden. Rapporten sammanfattar resultaten fran inventeringen
av sulfidmalms- och jarngruvor. Inventeringarna foljer MIFO-metodiken (Metodik
for Inventering av Fororenade Omraden) som beskrivs i Naturvardsverkets rapport
4918. Inventering gors enligt MIFO, fas 1, som innebar att riskklassning av
objekten gors, enbart pa grundval av arkivstudier, intervjuer samt platsbesok., utan
provtagningar. Riskklassningen utgor underlag for att kunna prioritera vilka objekt
som ar mest angelégna att fora vidare i efterbehandlingsarbete.

Fororeningars hélso- och miljoeffekter beskrivs i rapporten, vid sidan av kemiska
och biologiska processer i gruvavfall. Gruvavfall med hogt innehall av sulfidmineral
kan utgora ett allvarligt lokalt och regionalt miljoproblem om metaller sasom till
exempel koppar, zink, bly, kadmium och arsenik lakas ut i storre mangder.

Naturvardsverket har placerat sulfidmalmsgruvor i den hogsta generella risk-
klassen 1, jarnmalmsgruvor har den generella riskklassen 3 och ska enbart
identifieras (ej inventeras och riskklassas). Av praktiska skal har jarnmalms-
gruvorna identifierats i samband med denna inventering av sulfidmalmsgruvor.
Detta ocksa da gransdragningen av vad som karakteriseras som sulfidmalms-
respektive jarnmalmsgruva inte alltid ar klar. Aven grafit- och pegmatitbrott har
inventerats eftersom dessa mineral forekommer tillsammans med sulfidmineral
och kan ha liknande miljéproblem som sulfidmalmsgruvorna.

Stockholm é&r inget gruvlan, men har dock tre omraden av storre intresse, Ut6 med
lang gruvhistorik, Jarna gruvomrade och Herrang i Norrtélje, ett omrade med fler
an halften av lanets gruvor. Ingen gruva ar i drift i Stockholms lan idag. Manga
gruvor har varit aktiva i hundratals ar, men enbart ett fatal av dem var verksamma
under 1900-talet.

Totalt har cirka 270 gruvor identifierats i 12 av lanets 26 kommuner. Av de totalt
cirka 30 sulfidmalmsgruvorna och 40-talet pegmatit/faltspatsbrotten har 15 inven-
terats och riskklassats. En gruva har riskklassats i samband med tidigare inven-
tering. Av de 15 riskklassade gruvorna har fyra bedomits tillhora riskklass 2 med
stor risk for manniska och/eller miljo, nio har forts till riskklass 3 med mattlig risk
och tva gruvor har bedémts tillh6ra riskklass 4 med liten risk for manniska och
miljo. Se karta pa sida 10 och tabell sida 11.



Summary

Risk Assessment of Sites Contaminated by mining activities

The County Administrative Boards of Sweden have been commissioned by the
government to identify and survey potentially contaminated sites in each county.
This comprehensive task is financed by the Swedish Environmental Protection
Agency. The aim is to fulfil the national environmental quality objective “A non-
toxic environment”, which stipulates that within a generation the environment
must be free from man-made substances and metals that represent a threat to
human health or biological diversity.

The County Administrative Board of Stockholm has completed a survey of the
mining industry, constituting phase 1 of the Method for Inventory of Contaminated
Sites (abbreviated MIFO in Swedish) (Swedish EPA, 2002). The objective of the
survey was to identify all mining sites within the county, and conduct a risk
assessment focused on the most severely contaminated sites among the disconti-
nued sulphide mines. This is a first step towards selecting the sites that most
urgently need to be remediated.

The survey included identification, registration, archive studies, site inspections,
interviews, and risk assessment. This report presents facts about the mining
industry and describes the risk classification process. The survey was conducted
by Cecilia Obermiller, environmental officer at the Environmental Protection
Unit, Environmental and Planning Department with project leader Birgitta Swahn
at the same unit.

Risk classification is an ongoing description of the current status of the contami-
nated sites. The information from the survey is stored in a database, which is
continuously updated.

In the MIFO model, the current and future risks posed by the contaminated site are
assessed in relation to human health and the environment. This is done by
weighing together the chemical hazard, the contamination level, the potential for
contamination migration, the human sensitivity and the value of the environment
in the area.

Following the assessment, the sites can be assigned to one of the following risk
classes:

Class 1 — Very high risk of unwanted effects on human health and the environment

Class 2 — High risk of unwanted effects on human health and the environment

Class 3 — Moderate risk of unwanted effects on human health and the environment
Class 4 — Low risk of unwanted effects on human health and the environment

As many mining sites as possible were identified and about 270 mines of all types,
were found. Out of these 270, a selection of 13 sulphide and 2 feldspar mines



where risk assessed. The risk classification provides a basis for setting priorities
for cleaning up contaminated sites.

In all, 15 sites were classified according to the risk assessment. 4 sites were
assigned to risk class 2 - the second most severe class. 9 sites were assigned to risk
class 3, and 2 to the lowest risk class.

Se map on next page for identified mining areas.

Table 1: Number of assessed mining sites assigned to each risk class.

Risk Class Number of
MIFO phase 1 | mining sites
1 0
2 4
3 9
4 2
total: 15

Table 2. The proportion of the different types of mines amongst the 270 mines that
were identified in the County of Stockholm.

Iron mines

ca 200
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Figur 1. Riskklassade objekt och identifierade storre gruvomraden i Stockholms lan inom
branscherna sulfidmalms- och jarngruvor samt faltspatsbrott. Se &ven under avsnitt
resultat for fler objekt.
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1. Sing0, 2 gruvomraden, Sjobod- och
Bodmarksviken pa Ellan och
Karsangen jarnmalmsgruvor (jarn)

13. Svinninge faltspatsbrott samt ett
flertal faltspatsbrott i naromradet sdsom
Idsatra och Harsbacka, (faltspat, kvarts)

2. Vastra Herrangsfaltet med bland
annat Eknasgruvan, Gok-, Har-,
Richards-, Ensviks-, Glitter- Viks- och
Skyttudsgruvorna (jarn, koppar, zink,

bly)

14. Ytterbygruvan, (faltspat men aven
séllsynta jordartsmetaller)

3. Ostra Herrangsféltet, dvervagande
jarnmalmsgruvor (jarn)

15. Vandgruvorna, (silver, zink)

4. Lappgruveomr. och Kallboda
(koppar)-, Arnd-, Utsunds och
Korrnasgruvorna , (jarn)

16. Kilagruvan och Kila Norrgruva,
(zink, jarn)

5. Skottgruvorna, Nothamnsomradet
(jarn)

17. Stéderby- och Séderbysundsgruvan
(zink, jarn)

6. Lundgruvan (zink, bly, silver,
molybden)

18. Tullinge och Huddingegruvor (jarn)

7. Carthagenagruvan , (jarn)

19. Sjundagruvan, (silver, bly)

8. Malbygruvorna, (svavel och jarn)

20. MdInbo zinkgruvor, (zink, bly,
kalksten)

9. Slottsgruveomradet och
Brobygruvorna (jarn)

21. Gnesta silvergruva, (silver, bly, zink)

10. Dammgruvorna Stabby (jarn)

22. Jarnafaltets gruvomrade (jarn)

11. Gasviksgruvorna (jarn)

23. Lugnet faltspatsbrott (faltspat,
kvarts)

12. Skalsta-Hatuna grafitgruva (grafit)

24. Ut6 gruvomrade med bland annat
Nykopings-, Lang-, Byk- och
Silvergruvan (jarn, silver, bly, zink,
litium)
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Bakgrund

Inledning

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagatt under
hundratals ar. Detta har lett till att det finns flera tusen férorenade omraden i
landet. Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt 80 000 lokalt fororenade
omraden i Sverige, varav flertalet ar identifierade. Av dessa ar for narvarande
drygt 15 000 riskklassade enligt Naturvardsverkets inventeringsmetodik.

Lansstyrelsen i Stockholms lan arbetar sedan 1997 inom ramen for flerarsplaner
med inventeringar av fororenade omraden. Alla identifierade omraden ar samlade i
en databas som ar knuten till inventeringsmetodiken MIFO. Databasen som upp-
dateras kontinuerligt innehaller i dagslaget 8 144 identifierade omraden som &r
eller misstanks vara férorenade. Det totala antalet omraden i lanet uppskattas till
mellan 8 500 och 9 000.

Ett fororenat omrade &r ett omrade, en deponi, mark, grundvatten eller sediment
som ar sa fororenat att halterna patagligt dverskrider lokal eller regional bak-
grundshalt. Det ar ett omrade som ar férorenat av en eller flera lokala punktkallor.
| Sverige har problem med férorenade omraden under senare tid allt mer beaktats i
miljoskyddsarbetet och i planeringssammanhang. Manga fororenade omraden
bidrar redan idag med ett betydande utslapp av @mnen med oacceptabla miljo-
effekter till f6ljd. Genom sin fororeningspotential utgor de i manga fall dven ett
allvarligt framtida hot mot halsa och miljo.

Av riksdagen faststallt nationellt miljokvalitetsmal for Giftfri miljo ar:

"Miljon skall vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller
utvunnits av samhallet och som kan hota méanniskors halsa eller den
biologiska mangfalden.”

| ett generationsperspektiv bor enligt regeringens bedémning miljokvalitetsmalet
innebara foljande:

e Halterna av dmnen som férekommer naturligt i miljén ar
ndra bakgrundsnivaerna.

e Halterna av naturfraimmande &mnen i miljon &r nara noll.

e Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljo
och inomhusluft for séarskilt farliga amnen &r néara noll och
for dvriga kemiska dmnen inte skadlig for manniskor.

e Fororenade omraden ar undersokta och vid behov atgardade.

-12 -



Riksdagen har i enlighet med forslag i miljomalpropositionen (prop.2004/05:150)
beslutat om &ndrade delmal rérande férorenade omraden

« Samtliga férorenade omraden som innebar risker vid direktexponering och
sadana omraden som idag, eller inom en néra framtid, hotar betydelsefulla
vattentakter eller vardefulla naturomraden skall vara utredda och vid behov
atgardade vid utgangen av ar 2010.

e Atgarder skall under aren 2005-2010 ha genomforts vid sa stor
andel av de prioriterade férorenade omradena att miljoproblemet
i sin helhet i huvudsak kan vara I6st allra senast ar 2050.

Miljobalkens bestammelser om fororenade omraden géller alla slags omraden,
byggnader och anlaggningar som &r sa fororenade att det kan medféra skada eller
olagenhet for manniskors halsa eller miljon.

Efterbehandlingsatgarder inom ett férorenat omrade skall anmalas till tillsyns-
myndigheten. Vissa atgarder kan krava tillstand av Lansstyrelsen eller
Miljodomstolen. Vem som &r ansvarig for utredning och efterbehandling av ett
fororenat omrade regleras i miljobalkens 10 kapitel.

Naturvardsverket tog under 1990-talet tillsammans med Sveriges Geologiska
Undersdkning (SGU), Institutet for Tillampad Miljéforskning (ITM) vid
Stockholms universitet samt Institutet for Miljomedicin (IMM) vid Karolinska
Institutet fram ett enhetligt arbetssatt och en metodik for att kunna identifiera och
prioritera bland de omraden i Sverige som kan anses vara férorenade. Detta arbete
utmynnade i "Metodik for Inventering av Fororenade Omraden — MIFO-modellen”
(NV, rapport 4918, 1999). Rapporten innehaller bedémningsgrunder for miljo-
kvalitet och ger en vagledning for insamling av underlagsdata. Modellen ligger till
grund for ett enhetligt inventerings- och undersokningsarbete med syfte att kunna
klargora atgardsbehovet da det galler férorenade omraden. Metodiken beskrivs
mer utforligt i kapitel 2.

Lénsstyrelsen har fatt bidrag fran Naturvardsverket for att genomféra inventeringar
av fororenade omraden enligt MIFO-modellens fas 1. Under 2007 har inventering
bland annat skett av sagverk, industrier for tillverkning av fiberskivor, massa och
papper samt oorganisk kemisk industri. Ytterligare branschinventeringar pagar for
narvarande, utéver denna, se parmens insida i denna rapport for exakta titlar av
publicerade rapporter.

Denna rapport ar en sammanstéllning av den samlade informationen och riskklass-
ningar éver omraden med sulfidmalmsgruvor i lanet. Jarnmalmsgruvor och gruv-
omraden med dvervagande jarnmalmsgruvor ska inte riskklassas, men storre intres-
santa omraden é&r till del beskrivna i rapporten och alla identifierade gruvor ar in-
forda i databas hos Léansstyrelsen. Rapporten kan ses som en del tva i anslutning till
den tidigare rapporten om Jarn- stal och manufakturbranschen i lanet (nr 2006:1)

-13-



Syfte och malsattning
Syftet med inventeringen dr att:

e identifiera och beskriva alla nedlagda objekt i lanet dar det bedrivits
sadan verksamhet som faller inom ramen for aktuella branscher.

e genomfdra en samlad riskbeddmning samt riskklassning av objekt,
i enlighet med MIFO-modellens fas 1.

Malet &r att:

e faen bild dver vilken féroreningsproblematik branschen utgor
i Stockholms l&n.

o faett underlag for prioritering av vilka objekt som bor drivas vidare
till 6versiktlig undersokning i enlighet med MIFO-modellens fas 2.

Organisation

Naturvardsverket (NV) lamnar projektmedel till landets lansstyrelser for att
inventeringsarbetet ska kunna genomforas. Sammankomster och kurser fér de som
arbetar med inventeringar och efterbehandlingsverksamhet anordnas av NV.
Arbetet foljs av den arbetsgrupp for fororenade omraden som Lansstyrelsen leder
tillsammans med Kommunforbundet Stockholms lan (KSL) dar ocksa represen-
tanter for lanets kommuner ingar. Det bor papekas att inventeringar av liknande
karaktar &ven genomfors i annan regi. Exempelvis kan ndmnas att bensinstationer
som lagts ned mellan den 1 juli 1969 och 31 december 1994 inventeras av
SPIMFAB och Forsvarsmakten inventerar militara anldggningar. I lanet genomfor
ocksa flera kommuner egna inventeringar. En 6verskadlig bild av hur
organisationen ser ut illustreras i figur 2.

NV
Bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod

Owriga, t.ex. Spimfab,
Inventerare | Lénsstyrelser | | Komrmuner | Banverket, Forsvaret,
f.d. Televerket

lamnare | Foretag Museer Div.arkiv Branschorg. Tidningar  Privatpersoner Fi)'reningar‘

Figur 2.Organisationen for arbetet med inventering av fororenade omraden.
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Metodik

MIFO-modellen

Namnet MIFO ar en forkortning for Metodik for Inventering av Fororenade
Omraden, och har tagits fram av Naturvardsverket (NV, rapport 4918, 1999).
Metodiken bygger inledningsvis pa faktainsamling och riskklassning for att
bedéma hur angeléaget det ar att ga vidare med faltundersokningar pa ett misstankt
fororenat omrade. Den forsta studien inom metodiken &r orienterande och benamns
MIFO fas 1. Bedoms platsen - eller objektet som det haddanefter kallas - efter fas 1
som angeldget att undersoka vidare initieras MIFO fas 2 som innebér éversiktliga
miljotekniska undersokningar. Nya fakta som kommer fram i fas 2 ligger till grund
for en ny riskklassning och bedémning av om fordjupade undersékningar och
eventuell efterbehandling bor genomforas.

Orienterande studier - MIFO fas 1

I MIFO fas 1 utgar inventeringen fran tillganglig information om aktuell bransch
och aktuella objekt. Under denna fas insamlas data om objektet via studier av
kartor, intervjuer med branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera och
slutligen ett platsbesok med intervju med verksamhetsutovare och/eller fastighets-
agare eller annan relevant tillganglig uppgiftslamnare. Den information som
samlas in dr administrativa uppgifter, verksamhetsbeskrivning och historik, ravaru-
forbrukning och typ av anvanda kemikalier, spridningsforutsattningar i mark och
vatten, omradets skyddsvarde, kanslighet i ett manskligt perspektiv, exponerings-
risk med mera. Uppgifterna ligger sedan till grund for en riskklassning och samlad
riskbedodmning. Utifran riskbeddmningen i den orienterande studien ges
rekommendationer till tillsynsmyndighet och fastighetsagare om vilka objekt och
omraden som bor genomga miljotekniska undersokningar.

Oversiktliga undersékningar - MIFO fas 2

Initialt i MIFO fas 2 rekognoseras det aktuella omradet for att fa en Gversiktlig bild
av omradets forutsattningar for fororeningsspridning. Darefter upprattas en geo-
karta och sedan en borr- och provtagningsplan. Provtagningsplanen skall vara
sadan att man med sa fa provtagningspunkter och analyser som majligt far svar pa
om det finns fororeningar eller inte inom omradet, vilka medier som eventuellt &r
fororenade och i sa fall av vad, omradets lokala bakgrundshalter samt ett grovt
matt pa fororeningens ungefarliga utbredning och spridningshastighet. Slutligen
sammanstélls och utvérderas resultaten fran den dversiktliga undersékningen
tillsammans med resultaten fran den orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny
riskbedémning/riskklassning gors. Bedomningen ligger sedan till grund for beslut
om fordjupade och/eller atgardsforberedande undersokningar ska goras.
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Riskklassning och samlad riskbedémning

Ett objekts riskklass och den samlade beddmningen anger hur stora riskerna ar for
negativa effekter pa manniskors hélsa och miljon. Metodiken for riskklassning och
beddmning &r lika oavsett MIFO-fas. | den orienterande studien (fas 1) &r under-
laget baserat pa kart- och arkivstudier, platsbesok och intervjuer. | den Gversiktliga
undersokningen (fas 2) kompletteras underlaget med resultat fran provtagning och
analyser. Riskklassningen och den samlade riskbedémningen fran den forsta fasen
kan, med detta betydligt mer tillforlitliga underlag, komma att &ndras.

Riskklassningen bygger pa en sammanvégd bedomning av:

o Kemikaliernas farlighet: bedémning av miljo- och hélsofarligheten hos de
amnen som forekommer eller misstanks forekomma pa objektet samt
eventuella samverkanseffekter.

e Fororeningsnivan: beddmning av hur férorenat objektet ar av olika amnen
eller amnesgrupper. Amnesméngder och volymer av férorenat material
bedoms i grova termer; fran "sma" till "mycket stora". I de fall analysdata
finns sa jamfors de med riktvarden, bakgrundshalter eller andra typer av
jamforelsevérden.

e Spridningsforutsattningar: beddmning av forutsattningarna for spridning av
fororeningar inom aktuellt omrade samt till omgivningen. Har spelar bland
annat jordartssammansattning, marklutning och avloppssystemens
utformning en viktig roll.

e Kanslighet och skyddsvérde: bedémning av ménniskors kénslighet for
fororeningen och naturmiljons skyddsvérde. En plats dar manniskor bor
permanent beddms exempelvis som kansligare an en plats dar manniskor
bara vistas under arbetstid. Pa samma sétt bedoms ett naturreservat ha ett
storre skyddsvérde an till exempel en produktionsskog

Bedomning gors ocksa av risken for och konsekvenser av exponering for eventuell
férorening och hur pass allvarlig denna anses vara. En ytligt liggande mark-
fororening exponeras ménniskor och djur lattare for an fororeningar en halvmeter
ner i marken. | den samlade bedémningen beaktas aven omstandigheter sasom till
exempel forestaende andrad markanvandning och nedlaggning av verksamheten.
Riskklassningen paverkas inte, men de kan bidra till att ett objekt sarskilt
prioriteras. Bedomda objekt tilldelas en av fyra riskklasser, se tabell 3. I tabellen
aterges hur de olika riskklassernas varde forhaller sig mellan MIFO-modellen och
Naturvardsverkets branschkartlaggning (BKL). Riskklassningen graderar risken
for oonskade effekter pa miljo samt manniskors halsa och bor i MIFO fas 1-
studien betraktas som angeldgenheten och behovet av att ga vidare med 6ver-
siktliga miljotekniska undersokningar enligt MIFO fas 2.
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Tabell 3. Skillnaden i skala mellan MIFO-riskklassning
och BKL-riskklassning

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk Mycket stor risk
2 Stor risk Mattlig/stor risk
3 Mattlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk

BKL (NV, rapport 4393, 1995) genomfordes 1992-1994 med syfte att kartldgga ett
60-tal industribranscher och verksamheter dar man antog att det forelag ett efter-
behandlingshehov. | BKL gjordes en riskklassning som utgick fran hur allvarliga
effekter pa halsa och miljo som en bransch generellt sett bedémdes kunna ge upp-
hov till. Faktorer som lag bakom bedémning for riskklassningen i BKL var
produktionsprocesser, anvanda ravaror, produkter och avfall som skapats och hur
dessa har hanterats, branschspecifika fororeningars halso- och miljofarlighet samt
vilka mangder av fororeningar som hanterades. | tabell 4 visas resultatet fran
denna riskklassificering kompletterad med branschlistor som finns i
Naturvardsverkets kvalitetsmanual.
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Tabell 4. Branschkartlaggningens branschindelning i olika generella riskklasser
(NV, rapport 4393, 1995, och NV:s branschlista fran 2006).

Riskklass 1

Riskklass 2

Riskklass 3

Riskklass 4

Ferrolegeringsverk

Gruva, upplag
(sulfidmalm, rodfyr)
Jarn-, stal- och
manufaktur
Kloralkaliindustri
Massa- och pappers-
industri

Priméart metallverk

Ovrig oorganisk
kemisk industri

Ackumulatorindustri

Behandling av farligt
avfall
Bek&mpningsmedeltil
Iverkn.

Bensinstation
Bilfragmentering

Branddvningsplats

Fiberskivetillverkn.

Flygplats
Fargindustri
Garveri (kromgarv-
ning)

Gasverk

Gjuteri
Glasindustri

Kemtvatt
Kloratindustri

Krut- och spréng-
amnestillverkn
Oljedepa
Oljeraffinaderi
Sekundart metallverk

Sjotrafik - hamn
(handelsbétshamnar)
Sagverk (blanads-
skydd)
Textilindustri

Tillverkning av sten-
kolstjara el. koks
Traimpregnerings-
anléggning

Asfaltverk, oljegrus
(stationar/mobil)
Betning av sad,
plantor
Betong-/cement-
industri

Bilskrot
Bilvardsanl., bilverk-
stad, akeri
Elektroteknisk
industri

Fotografisk industri

Férbranningsanlaggn
Garveri (vegetabilisk)
Gjuteri (jarn- och
lattmetall)

Grafisk industri

Grafitelektrod-
tillverkning

Gruva (jarnmalm),
upplag
Gummiindustri
Lakemedelsindustri

Mellanlagring och
sortering av avfall
Olycka

PCB- fogar m.m.
Plantskola,
handelstradgard
Plasttillverkn:(poly-
uretan/ polyester)
Sediment

Sjétrafik - hamn
(smabatshamnar)
Skjutbana (civil,
lerduve-)
Tandlé&kare

Trétjaretillverkn. (ej
kolmilor el. tjardalar)
Tvattmedelstillverkn.
Ovrigt

Avloppsreningsverk

Bindemedelstillverk-
ning

Farmartank, villaolje-
tank
Fotoframkallning
Krematorium

Livsmedelsindustri

Mellanlagring, sorte-
ring av avfall - ater-
vinningsstation
Mineralullstillverkn.
Motorbana
Plywoood/spanskive-
tillverkn.

Sjukvard, laborato-
rium

Sagverk, ej blanads-
skydd

Tegel-, keramiktill-
verkning
Ytbehandling av tra
Ytbehandling med
lack, farg eller lim
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Identifiering av objekt

Den branschinventering som ligger till grund for denna rapport omfattar den
orienterande studien (fas 1) enligt MIFO-modellen. Inga provtagningar har utforts
inom ramen for denna inventering, detta blir aktuellt forst i fas 2.

Inventeringen baseras framst pa litteratur- och arkivstudier, intervjuer med for
branschen kunniga personer, erfarenheter fran inventeringar i andra lan samt
information fran platsbesok. Utgangspunkten har varit Statens Geologiska
Undersokningars (SGU:s Rapporter och meddelanden 117, 2004). Mycket material
har &ven samlats i samband med den tidigare genomfdrda inventeringen av jarn-
stal- och manufakturbranschen, Rapport 2006:01, Léansstyrelsen i Stockholms lan.

P& uppdrag av civildepartementet genomfordes under 1973 och 1974 gruvhals-
inventeringar av landets l&nsstyrelser. Inventeringen skulle kartldgga 6vergivna
gruvhal, stentakter, lergravar och liknande objekt som kan utgéra en fara for
manniskor och djur. Rapporten som publicerades av L&nsstyrelsen i Stockholms
1dn1976 har utdéver SGUs kartlaggning utgjort viktiga informationskéllor.

Sammanlagt identifierades 270 gruvobjekt. Av de totalt cirka 30 sulfidmalms-
gruvorna och 40-talet pegmatit/faltspatsbrotten har sedan 15 inventerats och
riskklassats. En gruva har riskklassats i samband med branschinventering av
oljedepaer.

Avgransningar

Det ar de storsta och mest valdokumenterade gruvorna och som oftast ar viktigast
ur féroreningssynpunkt. Inventeringen av gruvor har avgréansats till aldre gruvor
och endast nedlagda verksamheter inventeras inom ramen for detta projekt. Alla
gruvor i Stockholms lan ar dock soénade (ej i bruk, eller snarare inmutarens ratt &r
forsutten).

Ytterligare en avgransning ar att inventeringen av gruvor ar inriktad pa sulfid-
malmbrytning med dess speciella problematik. En del &ldre jarnmalmsgruvor ar
dock medtagna pa grund av att malmen kan innehalla sulfidmineral, sa kallad
skarnjarnmalm, avgransningen kan vara svar. Aven grafit- och pegmatitbrott
(kvarts- och féltspatsbrott) &r medtagna i inventeringen eftersom dessa mineral
forekommer tillsammans med sulfidmineral och kan ha likartad férorenings-
problematik som sulfidmalmsgruvorna.

Prioritering och riskklassning

Parallellt med att identifiera objekt pagick arbetet med att samla ytterligare
information om de identifierade objekten. Informationen har lagrats digitalt i
MIFO-databasen och i pappersform pa miljoskyddsenheten pa Lansstyrelsen.
Platsbestk pa huvuddelen av objekten genomfordes under 2005. Som underlag vid
platsbesdken anvandes bland annat planritningar, ortofoton (rektifierade flyg-
fotografier), ekonomiska kartor samt jordartskartor. Det sammanstéllda underlags-
materialet inklusive intervjuer och digitala fotografier fran platsbesoken har sedan
legat till grund for en samlad riskbedémning och riskklassning. Fastighetsdgare
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och tillsynsmyndigheter har haft méjlighet att ge synpunkter pa de uppgifter som
lagts in i MIFO-databasen samt riskklassningen av objekten. Utdrag ur databasen
med forklaringar av MIFO-metodiken samt kartmaterial har sénts ut.

i A

Figur 3: vittrande varp nara Silvergruvan, Utd. (Foto: C.Obermdiller.)
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Milj6- och halsoeffekter

Om en fororening vars halt och mangd overstiger aktuella gransvérden sprids kan
det betyda risk for halsa och milj6. For att kunna kartera en fororenings spridning i
olika medier (mark, grundvatten, ytvatten, sediment och luft) behévs information
om omradets geologi, hydrologi kemiska markegenskaper, lokalisering av foro-
reningen och féroreningens egenskaper samt upptradande i miljé och mark.

Ett amne &r halsofarligt nar det har en skadlig effekt pA manniskor da dessa
exponeras for &mnet. Ett amne &r miljofarligt nér det ar skadligt for individer,
populationer och strukturer inom ekosystem. Da man bedémer ett &mnes miljo-
farlighet ser man till amnets toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumulerbarhet.
Beroende pa amnets kemiska form har det olika toxicitet.

Tabell 5. Prioriterade fororeningar i efterbehandlingsarbetet (NV, rapport 4918, 1999)

Prioriterade féroreningar

Prioriterade metaller — kvicksilver, kadmium, arsenik, bly, krom, koppar
PETOX (svarnedbrytbara halogenerade organiska @mnen, t ex PCB)
Klorerade I6sningsmedel

Svarnedbrytbara bekampningsmedel

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten)

BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylen)

Tabell 6. Farlighetsbeddémning

Tabellen ger ett antal exempel pa farlighetsbedémningar av vissa &mnen, produkter och
blandningar. Indelningen gors utifrin Kemikalieinspektionens faroklasser (NV, rapport
4918, 1999).

Lag = "mattligt halsoskadlig”

Mattlig = "halsoskadlig” “irriterande” “miljofarlig” utan symbol

Hog = giftig” fratande” "miljofarlig”

Mycket hog = "mycket giftiga” amnen som ej far hanteras yrkesmassigt eller vars
anvandning skall avvecklas.

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Jarn Aluminium Kobolt* Arsenik*
Kalcium Metallskrot Koppar* Bly*
Magnesium Aceton Krom* Kadmium*
Mangan Alifatiska kolvaten | Nickel* Kvicksilver*
Papper Tréfiber Vanadin* Krom(VI)*
Tra Bark Ammoniak Natrium(metall)
Zink* Aromatiska kolvaten | Bensen*
Fenol* Cyanid*
Formaldehyd Kreosot**
Glykol Stenkolstjara
Konc.syror PAH*
Konc.baser Dioxiner*
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Lag Mattlig Hog Mycket hog

Losningsmedel Klorbensener*
Styren Klorfenoler*
Oljeaska Klorerade

I6sningsmedel

Petroleumprodukter Organiska
klorforeningar

Flygbrénsle PCB*

Eldningsolja Tetrakloretylen*
Spilloljor Trikloretan*
Smdérjolojor Trikloretylen*
Vateperoxid Bekampningsmedel
Farger

Skérvatskor

Bensin

Diesel

Trétjara

* Forekommer pa listan 6ver generella riktvarden for fororenad mark
** Avser gammal kreosot, innehaller hdga halter PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).

Exponeringsvégar

En manniska kan komma i kontakt med fororenad jord eller férorenat vatten,
ytvatten och grundvatten, bland annat genom: Inandning av dammpartiklar,
aerosoler och gaser, intag av jord och vatten, intag av vegetabiliska och animaliska
produkter eller kontakt med eller upptag genom huden.

Beroende pa plats och amne sa skiljer sig exponeringsvagarna at.

Gruvbranschens milj6- och halsofarliga @mnen

Gruvbranschen ger ofta upphov till stora mangder avfall. Gruvavfall med hogt inne-
hall av sulfidmineral kan utgora ett allvarligt miljoproblem om metaller som till
exempel koppar, zink, bly, kadmium, krom och arsenik lakas ut i storre mangder.
Metallhaltigt lakvatten bildas da vattnet tranger igenom det vittrande gruvavfallet.
Vittringen orsakas framst av syre som tranger in i avfallet och oxiderar sulfid-
mineralet, vilket medfor att metalljoner och vétejoner frigors. Darigenom kan for-
hallanden med laga pH-varden uppsta, vilket i sin tur orsakar en annu mer omfat-
tande metallurlakning, en sjalvgenererande process. Aven gruvschaktet som sadant
kan ge upphov till spridning av metaller via yt- eller grundvatten.

Flera av amnena som férekommer inom och frigérs genom gruvbranschen &r
skadliga for miljon och manniskors halsa. Har ges en dversikt éver branschens
viktigaste miljopaverkan vad galler &mnenas inneboende egenskaper:

Arsenik -- Fortaring kan ge huvudvark, yrsel, kréakningar, diarré och chock-
tillstand. En langre exponering kan ge eksem, fargforandringar i hud, lever- och
njurskador, nervskador, blodférandring och hjartproblem. Vattenldsliga arsenik-
foreningar absorberas snabbt av mag- och tarmkanalen. Dodlig dos for manniska
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ar 1-2 mg/kg kroppsvikt. Arsenik ar mycket giftigt for bade land- och vatten-
levande organismer. For vaxter ar det tillgdngligheten som ar den styrande faktorn
och Overskrids gransvardet ger detta sémre skordar.

Beryll -- Kan ge cancer vid inandning. Aven mycket giftigt vid inandning. Giftigt
vid fortaring. Irriterar 6gonen, andningsorganen och huden kan ge kontakteksem.
Kan ge allergi vid hudkontakt. Symptom vid inandning: kan ge hosta, brost-
smartor, andndd, aptitloshet, trotthet och lungskador. Inandning under lang tid kan
ge Beryllikos. Ekotoxiciteten 6kar med minskande hardhet hos vattnet.

Bly -- Potentiellt bioackumulerbart och toxiskt, har ingen biologisk funktion i
kroppen och kan darfor betraktas som ett rent gift. Skadar framst centrala och
perifera nervsystemet, mag-tarmkanalen samt det blodbildande systemet (Mdrner,
2001). I en akut fas lagras bly framst i lever och njure och vid en mera kronisk
exponering i benvavnad. Bly ar mycket toxiskt for akvatiska organismer och kan
ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Jarn -- och jarnforeningar ar nddvandiga for manniskor men kan i alltfor stora
méangder orsaka forgiftning vilket hdnger samman med att kroppen inte kan
utsondra Overskottet.

Kadmium -- har mycket lang uppehallstid i mark och ytliga sediment vilket inne-
bar bestaende skador vid utslapp. Upptrader ofta ssmman med zink. Kadmium
upptas effektivast vid inandning. Via fédointag absorberas cirka 5-10 procent via
mag- tarmkanalen. Kadmium kan orsaka en mangd storningar i miljon sasom stord
fortplantning, hdmmad tillvaxt m.m. Kadmium ansamlas i njurarna och kan ge
upphov till skelettskador och ar cancerframkallande. Kadmium ar mycket toxiskt
for akvatiska organismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Kobolt -- &r potentiellt bioackumulerbart och mycket giftigt for vattenlevande
organismer.

Koppar -- Om intaget 6verstiger 15-75 mg/kg kroppsvikt kan skador uppsta pa
mag- och tarmkanalen samt skador pa lever och njure. Damm och rok kan irritera
luftvagar och égon, ge illamaende, magsmartor och diarré. Langre exponering kan
ge blodférandringar. Toxiskt speciellt for vattenlevande organismer men manga
marklevande organismer ar ocksa kansliga for amnet. Effekten av for mycket
koppar hos vaxter ar bland annat negativ paverkan av rotutveckling och
missfargning av blad.

Krom -- har mycket hog giftighet for vattenlevande organismer. Finns i tre- (Cr®")
och sexvard form (Cr®"). Den sexvérda ar mycket giftig och har en dédlig dos pé
10 mg/kg kroppsvikt och ar fratande och cancerogen. Trevart krom ar i regel inte
sa giftigt i land- och vattenmiljo. Krom ar potentiellt ackumulerbart.

Kvicksilver -- Det centrala nervsystemet ar séarskilt kansligt for kvicksilver och
amnet kan ge psykomotoriska skador pa foster. Akuta forgiftningssymtom av
kvicksilver ar bland annat utslag och klada i hud och slemhinnor, inflammation i
slemhinnor, huvudvéark, somnldshet, darrningar i hdnderna, férsdmrat minne,
aptitloshet och diarréer, avmagring samt tecken pa njurinflammation. Manniskor

-23-



far framfor allt i sig kvicksilver via fisk. Kvicksilver ackumuleras i naringskedjor.
Kvicksilver & mycket toxiskt for akvatiska organismer och kan ge allvarliga
langtidseffekter i vattenmiljon

Nickel -- En l4ttloslig metall som &r toxisk for bland annat alger.
Vanadin -- har toxiska effekter vid hég dos.

Zink -- kan i hoga halter ha en giftverkan for saval vattenlevande organismer som
vaxter. Zink kan vara ett mycket starkt gift i form av vissa organiska salter och
komplex. Vidare &r zink potentiellt ackumulerbart. Symptom pa for hoga doser ar
illamaende och forsamrad muskelkoordination. Den toxiska dosen ar dock mycket
hog och kan da orsaka blodbrist och skador pa bukspottskorteln. Férhojda zink-
halter i grundvatten &r en signal om att &ven andra metallhalter kan vara hégre an
normalt.
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Gruvbranschen

Allméant

Metaller och mineral forekommer i allménhet spridda i jordskorpan i sa laga
koncentrationer och i sadan form att ett utnyttjande ar ekonomiskt omgjligt. Under
vissa geologiska forutsattningar upptrader dock sa rika koncentrationer av
metalliska mineral att de kan utvinnas med ekonomisk Iénsamhet. Da talar man
om malmer. Detta ar saledes ett begrepp som i hogsta grad ar avhangigt av priser,
arbetskostnader, utbud och efterfragan m.m. (SGU, 2004, rapporter och meddelan-
den 117). Malm &r en naturresurs som i vart land utnyttjats sedan minst ett millen-
nium, knappast nagon annan naturtillgang torde haft stérre betydelse for samhalls-
ekonomin. Under det senaste halvseklet har antalet gruvor minskat fran nara
hundra till ett femtontal. Trots detta har malmproduktionen 6kat. Brytningen av
jarnmalm &r nu helt koncentrerad till Norrbotten. Sulfidmalmer (framst koppar-,
zink- och blymalm) bryts i Skelleftefaltet samt i Aitik, Garpenberg (i Dalarna) och
Zinkgruvan (i Orebro lan).

Historik

Forutséattningarna for en svensk jarntillverkning var mycket bra tack vare god till-
gang pa rika och rena malmer, pa skog for tillverkning av trakol och pa vattendrag
for den nodvandiga drivkraften. Detta gjorde ocksa att branschen koncentrerades
till Bergslagen. Malmfyndigheterna var lange sa gott som den enda svenska
ravarutillgang som utnyttjades for framstallning av exportprodukter. Bergsbruket,
sarskilt jarnhanteringen, blev den svenska naringsgren inom vilken industriella
produktionsformer och teknikutveckling tidigast genomférdes.

Det har tillverkats jarn har i landet kanske redan tusen ar innan gruvbrytningen
kom igang. Da var det en "primitiv" jarnframstéllning ur finkornig myrmalm,
rodjord, i sma schaktugnar. Bergmalm borjade redan pa 1100-talet, eller eventuellt
tidigare, att anvandas som utgangsmaterial och det som kallas Bergslagen blev
senare allt mer betydelsefullt.

I Stockholms 1an finns bergshantering dokumenterad sedan 1500-talet, en enstaka
skriftlig kalla fran ar 1444, namner dock “jarnhyttor” vid Skebo (Kjellberg 1922 s.3f).

Litteraturen och kallorna kring gruvindustrins historia i Stockholms Ian &r mycket
omfattande. Ett litet urval av skrifter och kallor som kan rekommenderas &r:

- Jernkontorets hemsida, www.jernkontoret.se och dess bibliotek i Stockholm.

- Tekniska museet, utstallningar och bibliotek samt lararhandledningen Gruvan,
http://www.tekniskamuseet.se/upload/Skolan/Gruvan.pdf

- SGU, 2004, Malmer, industriella mineral och bergarter i Stockholms lan.
Rapporter och meddelanden 117.

- Schnell, J-B. 2006. Skog, malm och vatten, 400 ars industrihistoria i Roslagen
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- Bystrom, Gunilla, 1996. Uto Bergslagsomrade, Atlas 6ver Sveriges bergslag,
Serie H 104, Jernkontoret och Riksantikvarieambetet.

Stockholms lan

Stockholms Ian med en yta som upptar knappt tva procent av Sveriges landyta ar
inte ett av rikets viktiga bergslagslan. Lanet utgor en perifer del av mellersta
Sveriges malmprovins och inom lanet forekommer ett antal jarn-, zink-, bly och
silverforekomster, vilka till vissa delar varit foremal for brytning (SGU, rapport
117, 2004).

Nagra omraden i lanet &r dock av storre betydelse ur inventeringssynpunkt och &r
darutdver av stort historiskt intresse. De ar framst belagna i soder och i norr i
anslutning till de malmférande straken i Bergslagen. Det aldsta gruvomradet i
lanet och bland de aldsta i Sverige &r Uto gruvomrade dér framst jarnmalm men
aven zink, bly och silver utvunnits. Den totala malmfangsten har beraknats till
cirka 2 miljoner ton malm. Utémalm fran 1150-talet har pavisats i Visby.
(Nihlén,1927).

Malmen fraktades sjovagen till narbelagna hyttor och masugnar men aven langvaga.
Utdmalm bearbetades bland annat vid Penningby masugn i Norrtalje kommun, vid
Lattinge bruk p& Ornd och Vitsa masugn néra Arsta havsbad samt vid bruk i Finland
och Norrland. (Rapport 2006:1, Lansstyrelsen i Stockholms lan).

Sulfidmineralen zinkblande och blyglans bréts pa Runmar6 i Stockholms skargard.
En mangd av 4 771 ton zinkmalm utvanns i bérjan av 1900-talet.

Aven Jirna gruvomrade, lanets tredje storre jarnmalmsfalt, som ar belaget i
Sddertélje kommun &r intressant, dock mer historiskt sett an ur férorenings-
synpunkt.

Brytningsféltet med flest antal gruvor ar Herrangsféltet i Norrtélje kommun i de
nordligaste delarna av lanet. Har Iag de flesta av jarnbruken och masugnarna i vart
lan. Den totala malmfangsten ar beraknad till ungefar samma storlek som vid Uto,
det vill sdga, cirka 2 miljoner ton malm.

Aven grafit- och pegmatitbrott har inventerats eftersom dessa mineral férekommer
tillsammans med sulfidmineral och kan ha liknande miljéproblem som sulfid-
malmsgruvorna. En grafitgruva, Skélsta-Hatuna, dar cirka 2 000 ton grafit brots,
ligger i Upplands-Bro kommun. Det finns ett stort antal pegmatitférekomster i
lanet och SGU beraknar pa grundval av tillganglig produktionsstatistik att 374 216
ton faltspat har brutits. De storsta gruvorna var Harsbacka i Osterdkers kommun
och Lugnet pa Orn6 i Haninge kommun. Den mest berémda pegmatitgruvan i lanet
ar dock Ytterby, dér olika séllsynta jordartsmineral upptécktes.

Branschbeskrivning

Branschdefinition

Verksamheterna har beteckningen enligt SNI —koder 0710 jarnmalm, 0729 andra
malmer och 0899 diverse 6vrig utvinning av mineral (t.ex. faltspat och grafit) dar
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SNI-kod avser sifferkod enligt Svensk Naringsgrensindelning for respektive
verksamhet.

I bilaga till forordning (1998:899) om milj6farlig verksamhet och hélsoskydd
(FMH) ges branscherna foljande koder :

13.10 (A) gruvdrift eller gruvanlaggning for brytning av malm, mineral eller kol,
om verksamheten inte ar tillstands- eller anmélningspliktig enligt ndgon av
beskrivningarna i 10.10-10.40. Tidigare koder t.0.m. 2007-12-31 i FMH-bilagan
var 13.1-1 (A) jarn - utvinning, brytning, sintring, 13.2-1 (A) malm ej j&rn, uran,
torium - utvinning, brytning.

Branschen har tilldelats den generella branschriskklassen 1 i enlighet med
Naturvardsverkets branschkartlaggning fran 1995 (NV, rapport 4393), till stor del
beroende pa att metallurlakningen fran gruvavfall svarar for en stor del av svensk
industris totala metallutslapp till vatten. Storre delen av metallutslappen till vatten
(60 %) i Sverige orsakas av lackage fran gruvavfall i anslutning till sulfidmalms-
gruvor. Genom vittringsprocesser i avfallet kan detta utslapp mangdubblas eller
mer till slutet av nasta sekel, om inga atgarder vidtas. Detta lackage kan sedan
fortga i hundratals ar.

Gruvbranschens efterbehandlingsproblem &r mycket omfattande och
kostnadskravande.

Processer

Aldre tiders sulfidmalmsbrytning var koncentrerad till mineraliseringar med héga
metallhalter. Den brutna malmen sorterades for hand innan den foradlades vidare i
en hytta. Det kvarlamnade avfallet utgor de sa kallade varphdgarna. Avfalls-
mangderna blev relativt mattliga men metallhalten var i atskilliga varphogar sa
hoga att de pa senare tid utnyttjats som malmravara.

Malmkroppens lage avgor vilken brytningsmetod som anvands, underjordbrytning
eller brytning i dagen. Storre delen av vérldens malmtillgangar bryts i dagbrott
(60-70 %). Metoden ar billigare men innebér stérre ingrepp.

Sulfidmalmer innehaller flera olika metaller och mineraler som guld, silver,
koppar, bly, zink. Har krévs andra metoder an for jarnmalm for att utvinna
metaller ur graberget.

Genom nedmalning av malmen och flotationsteknik fick man en effektivare
separation. Denna metod har anvéants fran 1920-talet. Malmen krossas mals och
blandas med flotationskemikalier och vatten. Med vattenbubblor flyter malm-
kornen upp till ytan medan graberget sjunker till botten. Flotationsanrikning har
medfort att restmetallerna i deponerat avfall blivit allt lagre men genom att avfalls-
mangderna Okat drastiskt har ocksa deponerade metallmangder 6kat mycket under
senare delen av 1900-talet.

De tva viktigaste jarnmalmsmineralen &r magnetit, Fe;O, som bildar svartmalm
och hematit, Fe,O, som bildar sa kallad blodstensmalm. Bagge malmmineralen
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patréaffas i Stockholms lan men gruvbrytningen har till 6vervagande del skett i
svartmalmer.

Stora mangder graberg bryts for att komma at malmen i dagbrott. Normalt &r
forhallandet mellan malm och graberg 3:1 under ett dagbrotts livstid. Graberget
deponeras i anslutning till gruvan och innehaller sulfidmineraliseringar under
brytvérda halter. De krossade grabergsmassorna ar tillgangliga for luftens syre och
for nederbord och kan ge upphov till férsurat och metallhaltigt lakvatten (NV,
1995, rapport 4393). Ett exempel &r att 1 ton sulfidmalm fran Aitikgruvan inne-
haller cirka, 65 kg zink, 15 kg bly, 8 kg koppar, 0,155 kg silver, 0,002 guld - vilket
innebar 922 kg graberg. (Tekniska museet).

Branschens fororeningsbild och paverkan i olika medier

Fororeningsbild

Alla tungmetaller ar grundamnen, vilket innebar att de ar oférstorbara. De har
funnits pa jorden &nda sedan den skapades och kommer alltid att finnas kvar har.
Genom sin utvinning och hantering av metaller har emellertid manniskan forandrat
deras fordelning i miljon. Metallerna hamtas upp fran fyndigheter nere i berg-
grunden, och oavsett hur de sedan hanteras har de efterhand fatt spridning i mark
och vatten. (Bernes, 2001).

Ur miljosynpunkt kan gruvorna delas in i jarnmalmsgruvor vars avfall i allmanhet
inte innehaller tungmetaller samt sulfidmalmsgruvor vars avfall innehaller lakbara
tungmetaller. Férutom de stora upplagen med regional paverkan kan méanga av de
mindre oftast &ldre, gruvorna och gruvavfallsupplagen vara en betydande lokal kalla
till férorening av grundvatten och narrecipienter. Detta da tidigare framstallnings-
metoder inte utnyttjade malmravaran till fullo.

De viktigaste féroreningarna ar de tungmetaller som férekommit i ravaran,
malmen, koppar, zink, bly, kadmium, kvicksilver och arsenik som vanligen fore-
kommer bundna till svavel. Avfallet innehaller oftast stora mangder lattoxiderade
jarnsulfider som gor att sura forhallanden erhalls. Metallurlakning och forsurning
utgor darfor de storsta miljoproblemen. (NV, 1995, rapport 4393). Avsevérda
mangder tungmetaller kan férorena naturen fran gamla gruvomraden och sla ut
ekosystem i de naraliggande recipienterna.

For de specifika dmnena l&s mer under Gruvbranschens miljo- och hélsofarliga
amnen pa sida 22.

Det finns framst tva typer av gruvavfall som det &r viktigt att efterbehandla,
namligen, graberg som ibland gar under bendgmningen gruvvarp och avfallssand
(gruvmull). Vid en del dldre smaltverk kan det ocksa finnas slagghdgar. Grabergs-
avfallet bildas vid brytning och bestar av de geologiska material som inte anses
vara varda att anrika i anrikningsverken. Detta material uppvisar en ganska stor
heterogenitet med avseende pa mineralinnehall och vittringsegenskaper. Avfalls-
sand ar det krossade material som sorteras bort vid anrikningen av metall i
anrikningsverken och uppvisar generellt en storre kemisk homogenitet an graberg.

-28-—



Avfallsanden kannetecknas av en stor specifik yta och har darfor ocksa generellt
en hog inneboende reaktivitet med avseende pa vittringsmekanismer.

Bergarter och mineral &r alltid utsatta for nedbrytningsprocesser av olika slag, sa
kallad vittring (oxidation). Vittringen sker langsamt sa lange mineralen befinner sig i
sin ursprungsmiljo i berggrunden. Genom malmbrytningen 6kar nedbrytningsproces-
serna avsevart och darmed bildningen av relativt lattlosliga nedbrytningsprodukter.
Nedbrytningshastigheten accelereras av den ytforstoring som erhalls genom krossning
och malning och av den tkade reaktivitet som frilaggandet av mineralpartiklarna ger.
(NV, 1995, rapport 4393). Nar malmrester och slagg vittrar kan tungmetaller bli
rorliga och tillgangliga for upptag av véxter, manniskor och djur.

Fran miljosynpunkt ar vittringen av metallsulfider det allvarligaste problemet. Da
sulfiderna kommer i kontakt med luftens syre oxideras svavlet till sulfat samtidigt
som vétejoner och metalljoner frigors, metallhaltigt lakvatten bildas da vatten
tranger igenom det vittrande gruvavfallet. Darigenom kan sura forhallanden skapas
vilket i sin tur orsakar en &nnu mer omfattande metallurlakning. Syrabildande
processer kan dven uppsta oavsett om syre finns tillgangligt eller inte.

De olika vittringsprocesserna bidrar alla till uppkomsten av vatejoner, sulfatjoner
och metalljoner. Biologiskt sker nedbrytningen med hjélp av bakterien
Thiobacillus ferrooxidans som trivs bést i en sur miljé. Under pH 4 ar den
biologiska nedbrytningen snabbare &n den kemiska oxidationen. Vittringen av
sulfidmineral kan bli s& kraftig att varme frigérs. Amnen fran deponier ar bade
syretarande och foérsurande.

Paverkan i olika medier

Utslapp till mark och grundvatten

Olika tungmetaller patraffas ofta i mark dar gruv- och metallhantering pagatt.
Lakvattnets innehall av bland annat koppar, zink, aluminium, jarn, bly, kadmium
och arsenik i mer eller mindre héga koncentrationer kan medféra allvarliga
biologiska konsekvenser for djur- och véxtlivet i de mottagande vattendragen.
Framfor allt ar det vissa metallers formaga att ackumuleras i organismerna som ar
det pa sikt allvarligaste problemet. Harigenom kan aven lakvatten med relativt laga
koncentrationer av metaller ge framtida skador, sarskilt om utslappen fortgar under
lang tid.

Forsurningen av vattendragen orsakar negativa effekter till exempel med avseende
pa den dkande spridningen och tillgangligheten av metaller. Lakvattnets innehall
av forsurande amnen kan vara den dominerande kallan till forsurning i ett omrade.

Arsenik, koppar, krom och zink fastlaggs i huvudsak i de dversta marklagren.
Resten fastlaggs under transporten med vatten nedat i markprofilen. Halterna av
arsenik och metaller avtar nerat i marken och tatskikt (lera och andra finkorniga
jordarter) fungerar som filter. Aven grundvattenférhallandena reglerar férorenings-
transporten pa sa satt att en hog grundvattenyta kan leda till att fororeningarna
lakas ur den férorenade ytan. Spridning kan dven ske genom damning och
partikeltransport.
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Arsenik bildar svarlosliga foreningar med jarn och aluminium i sur miljé och med
kalcium i basisk miljo. Om koncentrationen av arsenik blir hdg kan mineralkornen
bli gronfargade. Koppar och trevart krom binds starkt till jordpartiklar, zink binds
nagot mindre, vilket leder till att dess rorlighet ar storre an for koppar och krom,
alla tre kan komplexbindas till 16sliga humussyror, vilket kan leda till 6kad
rorlighet.

Koppar, kvicksilver och bly binds mycket effektivt till det organiska materialet i
markens ytskikt, darifran sker spridningen langsamt. Kvicksilver som spridits
lacker ut fran markskiktet efterhand till grundvatten, narliggande vattendrag och
sjoar, dar det kan tas upp av fisk och andra levande organismer.

Det ar flera faktorer som styr hur en férorening upptréder i mark och grundvatten.
Dels &r det egenskaperna hos de olika bestandsdelarna i féroreningen och egen-
skaperna hos grundvattnet och de olika marklagren. De faktorer i marken som styr
eller paverkar en fororenings transport/spridning ar bland annat jordlagrens korn-
storleksférdelning, hydraulisk konduktivitet, halt av lerpartiklar, halt organisk
substans, pH, redoxforhallanden samt andra markkemiska forhallanden. | mark
kan fororeningar forekomma i koncentrerad fas, bundna till jordpartiklar, l6sta i
vatten och i gasfas.

Spridningen minskar vid ckande halt av lerpartiklar och organiskt material. Da det
galler redoxforhallanden och pH é&r situationen mer komplex, dar bade ett 6kande
och minskande pH kan minska rérligheten. Dock kan ett tatt jordlager punkteras av
ledningsgravar och palar m.m. och detta kan leda till att jordlager som ligger under
ett tatt jordlager kan férorenas.

Mycket ofta bestar underlaget pa en industritomt av fyllnadsmassor och dessa kan
anses som en “’jordart” med hog spridningsforutsattning. Om fyllnadsmassorna
underlagras av ett tatt jordlager kan det uppsta ett "konstgjort” grundvatten-
magasin i fyllningen. Om det tata skiktet punkteras, till exempel genom ror eller
palar, kan ett fororenat “konstgjort” grundvatten na ett rent naturligt grundvatten
och férorena detta.

De olika &mnena kan genomga en omvandling eller fastlaggning under transporten
genom marken. De metallbaserade medlen bryts inte ner utan bildar olika
foreningar som fastlaggs pa olika satt och har olika giftighet. De organiska medlen
kan brytas ner till olika farliga och ofarliga nedbrytningsprodukter.

Utslapp till ytvatten och sediment

Fran deponier sker bevisligen utldckage av tungmetaller som paverkar bade
ytvatten och grundvatten. Graden av fororening beror bland annat pa hur pass
mycket féroreningarna fastlaggs och om de foréandras under sin transport (se
foregaende avsnitt).

Var féroreningarna hamnar beror framst pa vattnets stromningshastighet och
bottnarnas utseende. De tungmetaller som lakas ur till ytvatten kommer slutligen
till stillastdende vatten dar det kan sjunka ner och ackumuleras i sedimentet pa
bottnen.
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En ackumulationsbotten ger ett mer begransat paverkansomrade for fororenade
sediment men en transportbotten kan ge langvéaga spridning med det strommande
vattnet. Paverkansomradets storlek ar i manga fall tidsrelaterat. Onedbrytbara
amnen som tungmetaller kan lacka ut i hundratals ar. En sadan langsiktig spridning
innebar ett pagaende lackage som hela tiden tillfér mer fororeningar.

Geokemin paverkar i hog grad fastlaggningen och darmed lackaget av tung-
metaller fran sediment. Lagt pH medfor att en storre andel av metallerna évergar
till joner och darmed loser sig i vattnet. | en syrefri miljo (reducerande) ar manga
metalljoner bundna som sulfider medan i en syresatt miljo (oxiderande) kan manga
metaller vara rorliga i vattnet. FOr arsenik och krom kan det omvanda forhallandet
gélla. Generellt 6kar fastlaggningen av tungmetaller i sediment med minskad
partikelstorlek. Lera binder storre mangder tungmetaller jamfort med sand och
grus, da det omfattar fler adsorptions ytor. Fastlaggningen ckar ocksa med 6kande
halter av jarn och manganhydroxider samt kalk och organiskt material (humus).

Risken att manniskors hélsa skadas genom direkt exponering av férorenade
sediment &r inte lika stor som den ar med férorenad mark. Om sjon anvénds for
bad kan hudexponering befaras. Sediment ar &nda ett problem da fororeningar som
ackumuleras i sedimenten kan spridas till omgivande vattenmassor. Da sediment
utgor en viktig biotop for manga véxter och djur ar det i forsta hand de vatten-
levande organismerna som kan paverkas negativt av tungmetallféroreningar som
lagrats pa bottnen. Tungmetaller som till exempel bly och kvicksilver kan sedan
bioackumuleras i de akvatiska naringskedjorna. Manniskan kan pa sa vis paverkas
indirekt av féroreningar i sediment genom intag av fisk och andra vattenlevande
organismer som har tagit upp féroreningar fran sedimentet. (Lansstyrelsen
Sddermanlands l1an, 2005).

Efterbehandling

Tungmetaller ar den allvarligaste miljobelastningen i ett langre perspektiv.
Losligheten i vatten &r Iag men manga har hélsofarliga egenskaper. Flyktigheten &r
lag och manga tungmetaller ligger relativt stilla i marken men de kan lakas ut,
upptas i grodor, bioackumuleras och medfora allvarlig risk for manniskors halsa
och miljon.

Avfallet fran gruvbranschen &r ofta bristfalligt karakteriserat med avseende pa
risken for lackage eller annan spridning av miljofarliga amnen.

Fororeningar i form av tungmetaller borde vara latta att sanera da dessa ligger
relativt stilla i marken och spridningen sker sakta. En nackdel i efterbehandlings-
arbetet &r dock de ofta stora avfallsmangderna med utspridda fyllnadsmassor och
de stora arealerna och volymerna det kan vara fraga om. Det kan I6na sig att
fokusera pa deponier eller omraden med kansliga ytvatten eller grundvatten och
vardefulla naturmiljoer. Att anlagga tatskikt pa deponier och kalka i deponiers
randzon kan vara ett av flera efterbehandlingssatt.

Tidsaspekten har ocksa betydelse for saneringsarbetet. Fororeningarna kan ha legat
pa samma plats under manga hundra ar och darigenom spridits i omradet, ju langre
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tiden gar desto mer omfattande efterbehandlingsarbete kan komma att kravas.
(NV, 2002, rapport 5190 och NV, 1995, rapport 4393)

Efterbehandlingsproblemen generellt i Sverige galler:

e Avfall i form av varphdgar och gruvslagg fran tidigare brytning. Kan vara
ett stort antal varphdgar med héga sulfidmineralhalter men utgor totalt inte
sa stort tonnage.

e Ett 25-tal sandmagasin i storlekar fran 0,1-8 km? Omfattningen av efter-
behandlingen avgors bland annat av om gruvavfallet innehaller buffrande
mineral som kan neutralisera det nedtrdéngande sura lakvattnet. Det &r
framst kalcit och dolomit som har denna buffrande formaga.

e Sulfidmineralhaltigt graberg fran dagbrottsbrytning. Pa samma satt som for
sandmagasin avgors behovet av efterbehandling av kalcitdolomitinnehallet.

Metoder

Det finns olika metoder for efterbehandling av gruvavfall, vilka brukar indelas i
aktiva och passiva metoder. Till de aktiva metoderna brukar bland annat lak-
vattenrening med kemisk tillsattning och kalkning av avfallsupplag réknas, vilket
kannetecknas av att energi och kemikalier maste tillséttas kontinuerligt eller
diskret for att undvika miljoskador i narliggande recipienter. Idag satsas det
mycket forskning och pengar pa att utveckla hallbara och/eller passiva metoder sa
att man efter utford atgard kan efterlamna gruvomradet till naturen utan namnvérd
tillsyn eller passning. Det finns i dagslaget tva huvudgrupper av passiva metoder
som anvands i faltskala for efterbehandling av gruvavfall. Det forsta alternativet
bestar av tackning av avfallet med ett eller flera jordlager. Det andra alternativet
innebar damning av vatten over avfallet i ndgon typ av dammkonstruktion, som
antingen kan vara naturlig eller konstruerad. Aven passiva markfilter ar ndgot som
provas.

For att kontrollera att efterbehandlingsatgarden lever upp till de krav som stélls
kravs olika former av kontrollprogram eller tillsynsatgarder. En viktig aspekt ar att
atgarderna maste vara bestandiga pa lang sikt. Efterbehandlingsatgarden maste
vara utformad och dimensionerad for att sta emot naturkrafter under flera sekel for
att inte bara skjuta upp problemet till senare generationer.
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Resultat

Det finns totalt cirka 270 gruvor/brytningar i Stockholms I&n som &r av intresse ur
fororeningssynpunkt. De fordelas pa typ av malm eller mineral enligt nedan-
staende figur.

Av dessa 270 har inventeringen koncentrerat sig pa framst sulfidmalmsgruvorna
men aven pa nagra storre faltspats- och kvartsbrott. Totalt har 15 objekt risk-
klassats. Jarnmalmsgruvor inventeras inte da de enkom ska identifieras. Alla
objekt ar dock inférda i Lansstyrelsens databas.

De riskklassade gruvorna finns i 12 av Stockholms lans 26 kommuner.

Av de 15 riskklassade objekten har fyra tilldelats den nast hdgsta riskklassen
riskklass 2, nio av objekten har givits riskklass 3 och tva objekt har bedémts som
riskklass 4.

Sulfid-  |Pegmatit/ Jarnmalmsgruvor

malms- |féltspatsbrott/

gruvor |annat mineral
cirka 40st

ca 40 ca 200

Figur 4. 270 gruvor identifierade i Stockholms lan och fordelning pa olika typer.

44 OAntal objekt

Klassl Klass2 Klass3 Klass4

Figur 5: 15 riskklassade gruvobjekt i Stockholms lan, férdelade enligt olika MIFO
fas 1-riskklasser, dar riskklass 1 ar den allvarligaste.
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Tabell 7: Gruvor och faltspatsbrott i Stockholms lan, kommunvis genomgang samt

riskklassade objekt

ANTAL
KOMMUN NAMN Gﬁﬁ;SR KOMMENTAR RISKKLASS
(Totalt ung. OMRADET MIFO (Fas1l)
antal gruvor i
kommunen)
Botkyrka
(7 st)
Lida Sma jarnmalmsgruvor Ej
gruvomréde 2 Skarpningar. Litet riskklassade
omrade
Haninge
(30-35 st)
Utofaltet med Hela gruvomradet
Silvergruvan, riskklassat som ett 3
Nykopings- 20-tal objekt. Fran1100-talet
gruvan, m.fl. till slutet av 1800-talet
(Karta sid 10, nr 24)
Lugnet Vattentakt
faltspatsbrott 1 gruvhal Brytning 1911-1967 3
(Karta sid 10, nr 23)
Huddinge
(3st)
Huddinge- Sma jarnmalmsgruvor Ej
Smedkarrs- och 3 pa gransen till riskklassade
Nybogruvan Botkyrka kn
(Karta sid 10, nr 18)
Norrtélje
(ca 150 st)
Herrangsfalt. Bade ren sulfidmalms-
vastra delarna brytning och delvis 3
med Eknas-, malm- med mycket
GOk-, Har-, sulfidmineral i denna
Richards-, cal0 delen av Herrangs-
Ensviks-, omradet. Lanets
Glitter- Viks- storsta gruvor.
och Skyttuds- Brytning mer &n 300 ar
gruvorna (Karta sid 10, nr 2)
Herrangsfalt. Lagre svavelhalter och Ej
Ostra delarna sulfidmalmsinnehall i riskklassade
med Markdals-, Herramgsomrédets
ca 35 2
Spat- och vastra gruvor.
Charlotta- Jarnmalmsgruvor
gruvan m.fl. (Karta sid 10, nr 3)
Malby Svavelkis- och
Svavelkisgruvor ca l0 jarngruvor 3
och jarngruvor (Karta sid 10, nr 8)
Carthagena- . Vattentakt
gruvan lgruvhal | (Karta sid 10, nr 7) )
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ANTAL
GRUVOR

KOMMUN NAMN NOM KOMMENTAR RISKKLASS
(Totalt ung. OMRADET MIFO (Fasl)
antal gruvor i
kommunen)

Norrtalje forts. Lundgruvan Hog kadmiumbhalt i
2-3 varpen
Ortalalund (Karta sid 10, nr 6) 2
Sing6 Ellan Mindre gruvor, Ej
samt Sjobod ca 10 skarpningar i tva riskklassade
och huvudomraden
Bodmarksviken (Karta sid 10, nr 1)
Gasviks- Troligen sma hélso- Ej
gruvorna ca 10 och miljérisker. riskklassade
Gruvangsgr. (Karta sid 10, nr 11)
Norrsjon, Mestadels jarngruvor Ej
Broby-/Slotts- med hdga riskklassade
Stabbygruvorna ca 20 svavelhalter/
sulfidmalmsinnehall
(Karta sid 10, nr 9)
Lappgruvorna 4 Jarngruvor Ej
(Karta sid 10, nr 4) riskklassade
Kallboda Kallboda 1 jarn och Ej
Masugnssjon ca3 koppargruva. Sma riskklassade
gruvor.
Rotholma Belagen i Havero - Ej
1 Prastangs naturreser- riskklassad
vat. Koppargruva
Nynédshamn
(ca 6-10 st)
Uppeby- Sma jarn, koppar, Ej
gruvorna och ca6-10 nickel, skarpningar riskklassade
Appelgarn m.fl.
Sigtuna
(2 st
skarpningar)
Pegmatitforeko 5 Skarpningar Ej
mst med Beryll Beryllférekomst riskklassade
Sundbyberg
(1 gruva)
Sundbybergs Blygruva utmalslagd i Ej
blygruva 1 centrala Sundbyberg riskklassad
Anekdotiskt intresse,
igenfylld o. éverbyggd
Sodertalje
(ca 50-tal)
Jarna Jarngruvor. Endast Ej
Jarnmalmstalt ca 40 svavel- och kopparkis i | riskklassade

mindre mangder
(Karta sid 10, nr 22)
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ANTAL

KOMMUN NAMN GRUVOR KOMMENTAR RISKKLASS
INOM
(Totalt MIFO (Fas1)
ungefarligt OMRADET
antal gruvor i
kommun)
Sodertalje Sjundagruvan 1 Liten silver (bly) gruva. 3
forts. (Karta sid 10, nr 19)
Mélnbo 2 smagruvor men fler 3
zinkgruvor 5 skarpningar. zink (bly,
kalksten) (Karta sid 10
nr 20)
Gnesta Liten silver (bly, zink) 4
silvergruva 1 gruva.
(Karta sid 10, nr 21)
Upplands Bro
(1 gruva)
Hatuna — 1 Grafitgruva 3
Skalsta (Karta sid10, nr 12)
Vaxholm
(ca 8 st)
Ytterby-gruvan 5 Pegmatitbrott 3
(Karta sid 10, nr 14)
Varmdo Varmdé kommuns
(ca 10) gruvor ligger dver-
vagande pa Runmaro
Vano-gruvorna 2 Runmaro 4
(Karta sid 10, nr 15)
Kila Norrgruva Zinkgruva (bly, grafit) 2
och Kilagruvan o o
3 Ev. paverkan pa
(Apelgruvan) vattentakter
(Karta sid 10, nr 16)
Sdderby- och Zinkgruva (bly, silver) 2
Soderbysundsg 2 Ev. paverkan pa
ruvan vattentakter
(Karta sid 10, nr 17)
Osteraker
(ca 12 st)
Svinninge / Brytning 12 ar i olika 3
Ytterbergs perioder fran 1896. Ca
faltspats o. 1 27 000 ton faltspat
kvartsbrott utvanns.

(Karta sid 10, nr 13)
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Kommunvis beskrivning

Nedan féljer en kommunvis beskrivning av varje kommuns gruvomraden. De risk-
klassade gruvorna saval som andra intressanta gruvomraden beskrivs kortfattat.
Jarnmalmsgruvor som bara ska identifieras har ocksa omnamnts. For mer detalje-
rade beskrivningar hénvisas till SGU, Malmer, industriella mineral och bergarter i
Stockholms 1&n, 2004, rapport 117.

BOTKYRKA KOMMUN

| Botkyrka finns cirka 7 mindre jarnmalmsgruvor, bland annat Tullingegruvan
samt ett provbrytningsomrade i bergsplata vid Lida, norr om sjon Getaren med ett
antal skarpningar och nagra sma jarnmalmsgruvor. Brytning pagick nagra ar under
1950-talet. Inget objekt har riskklassats i kommunen.

HANINGE KOMMUN

Flertalet av kommunens gruvor &r koncentrerade till Uto.

Inga arkivariska belagg finns for gruvdrift pa Uto fore 1600-talets borjan, dven
om man vet att tyska bergsman i ett tidigt skede brutit malm har. Det var forst
under Carl IX regeringstid (1600-1611) som brytningen bérjade ske i forhallande-
vis stor skala.

Kompanigruvan eller Nykdépingsgruvan som éppnades i borjan av 1600-talet var i
drift fram till 1677. Gruvan 6ppnades 1732 dnyo. Borjan av 1840-talet framstar
som glansepoken for gruvorna da den arliga utskeppningen var 16 000 ton malm.
Nykopingsgruvan &r med sina 215 meter den djupaste i malmfaltet. Enligt uppgift
ska aven gediget silver ha patraffats i gruvan. Brytningen av jarnmalm avslutades
1848 och aret darefter upphdrde gruvdriften helt bland annat till foljd av att
malmen ansags innehalla alltfor hog fosforhalt.

Produktionen i gruvorna var fram till 1878 enligt tillganglig statistik 1 800 000 ton
malm (Tegengren 1912). Andra berékningar visar att malmbrytningen mellan
1711-1848 var 2 097 000 ton malm och under de 100 aren fore 1711 torde bryt-
ningen uppgatt till cirka 400 000 ton, vilket ger en total bruten malmvolym om
cirka 2,5 miljoner ton. (Holmquist 1910).

Norr om Bykgruvan pa Utos norra del upptrader i ett cirka 300 meter langt strak
tuffitiska vulkaniter vilka innehaller atskilliga sulfidmineral som kopparkis,
svavelkis, blyglans, magnetkis och zinkblande. Den sa kallade Silvergruvan
omnamndes tidigt och har brots en malm bestaende av silverhaltig blyglans
blandat med zinkbl&dnde, men verksamheten avslutades redan 1607. (SGU, 2004,
rapport, 117) Uto jarnmalmsfalt:

Utdver Utds gruvor har kommunen en historik med stora faltspats- och kvartsbrott.
Av det 30-tal gruvor som registrerats i databasen har 2 riskklassningar genomforts.
En for sulfidmalmsomradet pa Uto samt ett av lanets storsta faltspatsbrott, Lugnet,
belaget pa Orno.
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Ut6 sulfidmalmsomrade
Riskklass 3

(inkluderar Silvergruvan och Gruvbyns gruvor)

De eventuella fororeningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Utomalmen har ofta hogt silver och zink innehall. Zinkblande innebér ofta
tdmligen hoga halter av arsenik och kadmium. Bly har utvunnits. Totalt sett ar det
tamligen stora mangder av amnen da varp och gruvavfall forekommer rikligt.
Langvarig men dock gammal gruvbrytning utan de stora kvantiteter som bryts i
modernare gruvor, vilket begransar varpmangden och inte har givit upphov till
sandmagasin. Spridningsforutséttningar ar goda via avrinnande ytvatten och
grundvatten pa grund av bruten topografi. Vattendrag at sydvast utgor en viktig
spridningsvéag (hoga halter zink uppmaétta i bdckmosseprover). Mycket av
eventuella féroreningar har troligen forts ut i sediment och ytvatten (darutover
vrakte ryssarna 2 500 ton malm i vattnet ar 1917 varav 2000 ton fiskades upp
igen). Sedimenten i gruvviken har troligen spridits genom strémmar, isrorelser,
omfattande battrafik m.m. Kansligheten ar stor till mycket stor for mark, mattlig
for ytvatten och sediment samt liten for grundvatten da dricksvatten fas fran
avsaltningsanlaggning. Skyddsvardet ar mycket stort for mark da omradet ar
klassat som naturreservat. Omradet utgor riksintresse for friluftsliv, kulturmiljo
och naturvard. Naturreservat dar varphogar skyddas av naturreservatshestam-
melser. Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 2, men med hénsyn till att
exponeringen for tungmetaller troligen ar tdmligen liten beddms en riskklass 3
vara befogad.

Figur 6: Silvergruvan och varphégar vid Nykopingsgruvan, Utd. (Foto: C.Obermiiller.)
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Orng, Lugnets faltspatsbrott
Riskklass 3

Mycket stor osakerhet rérande féroreningsnivaer och eventuella hélso- och
miljovadliga @amnen. Ett av lanets storsta faltspatsbrott. Inga stora forekomster av
skréapsten, i form av varphdgar, den enda troligen storre férekomsten av rest-
material finns i utfyllnad langs Kyrkviken nordost om sjélva faltspatsbrottet.
Spridningsférutsattningarna ar stora via avrinnande ytvatten och grundvatten pa
grund av bruten topografi. Mycket av eventuella fororeningar har troligen forts ut i
sediment och ytvatten. Vattenomséattningen i den langa smala Kyrkviken ar
troligen tdmligen langsam och det sker troligen ingen storre omblandning av
sedimenten. Eventuell paverkan av battrafik. Kansligheten ar mattlig till mycket
stor, stor pa grund av ytvattenuttag ur brottet for dricksvattenanvandning. Det &r av
vikt att utfora ett bredare test, dar fler parametrar mats an vid standardmatningar
for vattnet ur féltspatsbrottet som anvands for konsumtion. Skyddsvérdet varierar
mellan mattligt och stort for olika medier. Riskklassen sétts till 3 i denna fas.

HUDDINGE KOMMUN

I Huddinge kommun finns ett fatal jarnmalmsgruvor nara gransen till Botkyrka
kommun. Storst &r Huddingegruvan som brots som dagbrott en kort period under
slutet av 1960-talet. Totalt uttogs cirka 20 000 ton malm. Ur Nybrogruvan som
bréts under tio ar fram till 1926 utvanns cirka 2 000 ton magnetitmalm.

Inget objekt har riskklassats i kommunen.

NORRTALJE KOMMUN

Det ar i denna del av lanet som de storre malmférekomsterna finns. Kommunen
hyser ett 150-tal gruvor. | databasen ar 147 stycken registrerade, varav fyra har
riskklassats. Nedan beskrivs de riskklassade omradena, samt ges en kort beskriv-
ning av de andra strre gruvomradena.

Herrangsfaltet generellt

Herrangsfaltet bestar av cirka 15 storre jarnmalmsgruvor och darutover ett 30-tal
mindre gruvoppningar och skarpningar inom ett 2,5 km langt och 800 m brett
malmstrak i vastnordvast - 6stsydostlig riktning.

Berggrunden i faltet bestar av en blandning av leptit, gra och réd granit genomsatt
av flera gronstensgangar. Herrangsmalmerna bestar i huvudsak av svartmalmer, de
I Eknésgruvan (Eknas-JakobiPrickgruvemalmerna) ar de jarnrikaste inom
Herrangsfaltet (cirka 50 % jarn). Ekndsgruvan ar dessutom kommunens storsta
gruva och lamnade cirka 850 000 ton jarnmalm mellan aren 1833-1939. (Morger,
K, 1986).

Inom Herrangs jarnmalmsfalt ar sulfider (zinkbl&nde, blyglans, kopparkis, svavel-
kis och molybdenglans) rétt vanliga som impregnation i jarnmalmen. Zinkblandet
ar ibland samlat i sa stora och rena partier att det kan utskradas som zinkmalm. Sa
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skedde exempelvis i Glittragruvan pa 1880-talet och i Ekenasgruvan 1910
(100 ton). (Tegengren, F.R., 1924 )

Kuggvasséngen i Herrang forvarvades under 1600-talet av Ortala bruk i Vaddo
socken. Den aldsta kartan upprattades 1640-42. Pa denna karta finns dven en
jarngruva markerad. Under det féljande arhundradet dgdes Kuggvassangen av
Skebo bruk. Som dven var &gare till Ortala bruk. I mitten av seklet upptogs en rad
gruvor inom Kuggvassomradet. Namnet Herrang anvéands pa en karta fran 1754
for gruvorna inom Kuggvass. (Kulturminnesvardsprogram del 2, 1990, Norrtélje,)

Herrangsomradet, vastra gruvomradet

Riskklass 3

Riskklassat omradet innefattar Eknasgruvan, Gokgruvorna, Hargruvan, Richards-
gruvan, Ensviksgruvan, Glittergruvan, Skyttuddsgruvan och Viksgruvan. Omradet
praglas av gruvdrift, varp finns 6verallt inom omradet. De eventuella foro-
reningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket farliga. Zinkblande
innebér ofta timligen hoga halter av arsenik och kadmium. Aven bly och koppar
har utvunnits. Totalt sett &r det tamligen hdga nivaer av amnen da varp och
gruvavfall forekommer rikligt, aven sjalva gruvhalet kan lacka ut tungmetaller.
Varp ligger i anslutning till gruvhalen och spridd i nejden. Oséker beddmning ger
att nivaer satts till mattliga till stora for mark, grundvatten och mattlig for ytvatten
och sediment.

e e
gy S
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Figur 7: Ekndsgruvans schakt. (Foto: C.Obermuiller.)
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Langvarig men dock gammal gruvbrytning utan de stora kvantiteter som bryts i
modernare gruvor. Spridningsforutsattningar ar goda via avrinnande ytvatten och
grundvatten pa grund av bruten topografi och narheten till sjon. Manga sank-
marker och mindre vattendrag som genomkorsar omradet och mynnar i Blakaren
ger goda spridningsforutséattningar. Mycket av eventuella fororeningar har troligen
forts ut i sediment och ytvatten. Sedimenten i Blakaren har troligen spridits genom
strommar, isrorelser, battrafik m.m. Kansligheten ar mycket stor for byggnader
och stor till mycket stor for mark och grundvatten, mattlig for ytvatten och
sediment. Skyddsvardet ar mycket stort for mark da delar av omradet innehaller
vardefulla biotoper. Dricksvatten skulle kunna innehalla tungmetaller.
Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 2, men med hansyn till att
exponeringen for tungmetaller troligen anda ar tamligen liten bedoms en risk-
klass 3 vara befogad.

Herrangsomradet, Ostra gruvomradet

Ej riskklassat

Ett trettiotal gruvorhar identifierats. De ostligt belagna gruvomradet har mindre av
sulfidmalmer och mer "rena” jarnmalmsgruvor. Delar av det dstra omradet ar dock
riskklassat inom inventeringen av jarn- stal- och manufakturbranschen.
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2006, rapport 2006:01).

Malby gruvor

Ett tiotal gruvor har identifierats. Malby kisgruvor ligger cirka 200 meter vaster
om Malby jarnmalmsgruvor. Huvudgruvan ar 15 m lang, 4 m bred och enligt
uppgift 56 m djup samt nu vattenfylld. Malby svavelkisgruva utmalslades senast ar
1907. En analys av varpmaterial fran svavelkisgruvan visar 34,25 procent svavel
0,20 procent koppar, 3 ppm silver och 0,1 ppm guld. Mé&lby svavelkisgruvor lar ha
brutits redan i borjan av 1600-talet och fram till 1626 for svaveltillverkning. Pa
1860-talet brots gruvorna av engelska intressenter som exporterade
svavelkismalmen till England.

Malby jarnmalmsgruvor utgors av atminstone tio olika gruvor inom fyra, nu
sénade utmal. Malby utmal lades 1873 och gruvverksamheten pagick till ar 1905.
(SGU, 2004, rapport nr 117) Brytning skedde i en ljusgra jamnkorning leptit, pa
sina hall genomsatt av stora pegmatitgangar. (Morger, K. 1986)

| Vaddo socken, nordost om Ortala-Lunds by, blev pa 1870-talet en mangd
skarpningar upptagna pa rander av zinkblande och nagot kopparkis i gra kvartsit
och glimmerrik leptit. Sannolikt var det pa samma férekomst som Karl 1X ar 1606
lat utfora forsoksbrytning pa silver. (Tegengren, F.R.,1924)

Malby kisanledning

Riskklass 3

Hér finns en svavelkiskortel, enligt uppgift 2-3 m bred, vilken i borjan av 1600-
talet bearbetats for svaveltillverkning tills den ar 1626 lades ned. P& 1860-talet
idkade engelsman en tid brytning av svavelkis, vilken exporterades till England.
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Den storsta gruvan lar vara 56 m djup och dagéppningen 15 x 4 m. | samma trakt
skall ar 1606 forsoksbrytning ha forsiggatt vid en silver- och blymalmsanledning.

I Malby brots i slutet av 1800-talet bade jarnmalm och svavelkis. Dar finns ett
tjugotal hal upptagna i en ljusgra, jamnkorning leptit, som genomsétts av stora
pegmatitgangar. (Kulturminnesvardsprogram del 2 1990, Norrtélje).

Omradet préaglas av gruvdrift, varp framst i hamnomradet samt spar har och var
inom omradet. Framsta kéllan till oro skulle kunna vara dricksvattenintag. Svavel-
gruvan ligger néra ett av hushallen. Manga sankmarker finns, bland annat dvre och
nedre Havskarret och Stormyren. Tva vattendrag genomkorsar omradet och
mynnar i havet. De eventuella fororeningarna i form av framst tungmetaller &r
farliga till mycket farliga. Totalt sett &r det troligen mattliga nivaer av amnen, men
aven sjalva gruvhalet kan lacka ut tungmetaller. Varp ligger i anslutning till gruv-
halen och spridd i nejden. Oséker bedémning ger att nivaer satts till mattliga till
stora for mark, grundvatten och liten for ytvatten och sediment. Gammal och
tamligen kortvarig gruvbrytning utan de stora kvantiteter som bryts i modernare
gruvor. Spridningsforutsattningar ar stora via avrinnande ytvatten och grundvatten
pa grund av vattendrag. Kénsligheten bedéms som stor for mark och grundvatten,
mattlig for sediment samt havsvattnet. Skyddsvardet ar stort for mark och ytvatten,
i Ovrigt litet. Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 2, men med hansyn
till att utokade provtagningar har genomforts for tungmetallhalter i dricksvattnet
beddms en riskklass 3 vara befogad.

Figur 8: Varphogar kring svavelgruvan. (Foto: C.Obermiiller.)
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Carthagenagruvan, Vaddo
Riskklass 2

De eventuella féroreningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Gruvschaktet ligger inom ett malmstrak dar mycket hoga kadmiumhalter
konstateras i varpen, (méatning av SGU). Totalt sett ar det troligen tamligen matt-
liga nivaer av farliga &mnen, men aven sjélva gruvhalet kan lacka ut tungmetaller.
Oklart om det finns storre varpméangder i anslutning till gruvhalet och eller spridd i
nejden. Oséker beddmning ger att nivaer satts till mattlig for mark, grundvatten
och liten for ytvatten. Spridningsforutséttningar formodas sma via avrinnande
ytvatten mattliga i grundvatten och mark. Kénsligheten bedéms som mycket stor
for mark och grundvatten och gruvans ytvatten, mattlig for sediment samt havs-
vattnet. Skyddsvardet ar stort for mark da omradet ar klassat som riksintresse, i
ovrigt mattligt. Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 3, men med
hansyn till att det rader osakerhet angaende tungmetallhalter i dricksvattnet
beddms en riskklass 2 vara befogad.

Begransat paverkansomrade. Utokad provtagning bor genomforas av dricksvattnet
med anledning av gruvverksamheten. Nagra av parametrar som troligen ar lamp-
liga att provta ar kadmium, bly, krom, arsenik, i 6vrigt bér provtagningsprogram
diskuteras med ackrediterat laboratorium. Dricksvattentékt for fem hushall, enligt
uppgift tva permanentboende och tre fritidshus.

Lundgruvan, Ortalalund
Riskklass 2

De eventuella fororeningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Zinkblande innebdr ofta tdmligen hdga halter av arsenik och kadmium, har
ar mycket hoga kadmiumhalter konstaterade i varpen, (matning av SGU), dven
silverhaltig blyglans har brutits. Totalt sett &r det troligen tamligen mattliga nivaer
av amnen, men aven sjdlva gruvhalet kan lacka ut tungmetaller. Varp ligger i
anslutning till gruvhalen och spridd i nejden. Osaker beddmning ger att nivaer satts
till mattlig for mark och grundvatten och liten for ytvatten. Gammal och tamligen
kortvarig gruvbrytning utan de stora kvantiteter som bryts i modernare gruvor,
vilket begrénsar varpmangden och inte har givit upphov till sandmagasin.
Spridningsférutséttningar &r stora via avrinnande ytvatten och grundvatten pa
grund av tdmligen brant och bruten topografi. Kénsligheten bedéms som stor till
mycket stor for mark och grundvatten och gruvans ytvatten, mattlig for sediment
samt havsvattnet. Skyddsvardet ar stort for mark och ytvatten da omradet ar klassat
som Riksintresse, i ovrigt litet. Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 3,
men med hansyn till att det rader osakerhet angaende tungmetallhalter i dricks-
vattnet bedéms en riskklass 2 vara befogad.

Utokad provtagning har genomforts pa dricksvattentékt i oktober 2007. | provet
beddms vattnet som tjanligt ur mikrobiologiskt hédnseende och tjanligt med an-
markning med avseende pa kemiskt avseende (farg och kemisk syreforbrukning).
Léansstyrelsen anser att ytterligare utredning kravs for att eventuellt &ndra
riskklassningen.
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Figur 9: Varp utan vegetation, Lundgruvan. (Foto: C.Obermdiller.)

Singod, Ellan, Sjobodviken m.fl.
Ej riskklassat

Jarnmalmsgruvor och kopparutvinning i mindre gruvor uppdelat i tva huvud-
sakliga gruvomraden. Berggrunden utgdrs bland annat av gnejs, diorit, diorit-
skiffer, hélleflinta, kalksten, jarnmalm, granit, pegmatit och diabas. Jarnmalms-
gruvor har funnits pa Raggaron, Vingeskar och Norra Sing6 (dar dven koppar har
brutits), Sladdaron och Tvéaron, pa Ellans dgor, Rastens-, Johans- och Sand-
gruvorna., m.fl. Vid Ellan finns ett gruvhal pa Langgrundet, pa éns norra del.
Malmen lastades fran en lastageplats, belagen mitt pa 6ns vastra sida. Vid Ellan
finns totalt nio gruvhal och skarpningar. Vid Backby, Kalvhagen, finns fyra
gruvhal, vid Labbholmen tva stycken, vid Enholmen ett flertal samt dven vid
Orsten. (Kulturminnesvérdsprogram del 2, 1990 Norrtilje).

Gasviks gruvor

Ej riskklassat

Véaddo socken dar Gasviksgruvorna utgors dels av ett sydligt omrade dels ett
nordligt. I det norra omradet finns fem gruvhal varav Gruvéangsgruvans utmal som
lades senast 1873 omfattar Gruvangs- Hollstens-, Kaptens-, Lill- och Wikstréms-
gruvan. Aven i det sédra omradet finns fem gruvor varav Halstensgruvan och
Storgruvan varit de storsta. Gruvorna &r nu alla igenfyllda med varp. Enligt uppgift
var samtliga gruvor djupare an 10 meter, men nagra exakta uppgifter har inte
kunnat sparas. Jarnmalmsbrytningen i Gasviksgruvorna pagick fram till &r 1901 da
all gruvverksamhet upphérde. Mineraliseringen i ovanndmnda gruvor utgjordes av
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magnetit atfoljd av tremolit, epidot, serpentin, granat och andra skarnmaterial i
kalksten och dolomit. Magnetkis syns vanligen tillsammans med skarnmineralen i
varphdgarna. Sidobergarten utgors av medelkornig, gra metavulkanit. Under aren
1873-1874 brots sammanlagt cirka 5 500 ton jarnmalm vid Gasviksgruvorna och
under tiodrsperioden 1873-1882 brdts enligt uppgift omkring 10 000 ton malm
(SGU, 2004, rapport nr 117).

Slottsgruvan - Stabbygruvan - Norrsjon
Ej riskklassat

Slottsgruvorna eller Stabbygruvan ér beldgna nara Norrsjons syddstra strand och
ingar i det jarnmalmsstrak som kan féljas fran Gasviksgruvorna i 6ster mot vaster
och vastnordvast via Mariagruvan, Slottsgruvorna, Dalbergsgruvan, Annagruvan,
Norrsjofallsgruvan, Gammelgruvan, Brannkérrgruvan och Branngruvan till
Brobygruvan langst i vaster.

Slottsgruvorna &r sex till antalet och ligger nagra tiotal meter fran varandra inom
ett 80 x 50 m stort omrade. De sex gruvorna ar vardera cirka 6 x 6 m till 10 X 6 m
stora och har timrade vertikala vaggar samt &r helt oinh&gnade och utgor en stor
fara for manniskor och djur. Relativt stora varphtgar norr om gruvorna vittnar om
att dessa ar mer an 10 m djupa. De tre nordligaste gruvorna var enligt ett utmals-
protokoll fran 1873 redan da 13 m (40 fot) djupa. Gruvorna brots under senare
delen av 1800-talet, men enligt uppgift &ven under forsta varldskriget 1914-1918.
Malmen utgjordes av relativt grovkornig magnetit som upptrader i band i grd
dolomit. I magnetitbanden férekommer svarta stanglar av boratmineralet ludwigit.
I samband med magnetitmineraliseringen férekommer serpentin, olivin, diopsid,
klorit, spinell och klumpar av brunt granatskarn. I vissa rostvittrade partier pa
varphdgarna finns ocksa ndgot kopparkis, svavelkis och magnetkis samt accesso-
riskt zinkblande, malakit och azurit. Sidobergarten utgdrs av ljust gra meta-
vulkanit. Jarnmalmen anvéandes bland annat vid Ortala bruk. (SGU, 2004,

rapport nr 117).

Lappgruvorna
Ej riskklassat

Lappgruvorna ar fyra till antalet och ligger pa rad, i sydostlig riktning pa en
stracka av 400 m. Den &ldsta, nordvastligaste Lappgruvan ar 70 m lang och 20 m
bred samt bruten till 30 m djup. Magnetitmalmen patréaffades i granat och
pyroxenskarn tillsammans med kalksten, medan omgivande bergarten &r ljusgra
metavulkanit. Mot sydost foljer Nya Lappgruvan 1 och Nya Lappgruvan 2 och
mellan dessa finns den fjarde, mindre gruvan. Under markytan ar Nya Lapp-
gruvorna sammanbrutna pa 160 m langd 20 m bredd och det storsta djupet &r

80 meter. P& 15 m niva var malmarean 1 600 kvm och malmen bestod av magnetit
tillsammans med kalksten jamte granat- och pyroxenskarn. Stéllvis forekommer i
skarnet upp till knytnévsstora svavelkisklumpar. Jarnhalten i Nya Lappgruvorna ar
mellan 10 och 40 procent jarn. (SGU, 2004, rapport nr 117).
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Kallbodagruvanl och 2 - Masugnssjon
Ej riskklassat

Inom det gamla utmalet Kallbodagruvan, 6ster om Masugnssjon, finns en 4 x 3 m
stor och 2 m djup skarpning 6ppnad i ett koppar- och magnetkismineraliserat
granat- och pyroxenskarn. Kopparkisen upptrader i strimmor i magnetkisen. Den
sulfidmineraliserade skarnlinsen omges av rodlatt, sur metavulkanit. Kallboda-
gruvan 2 ar en jarnmalmsgruva som utmalslades senast ar 1874. Den ar 7 x 3 m
stor och cirka 5 m djup och nu vattenfylld. Massugnssjons gruva beldgen cirka

50 m fran stranden av Masugnssjon ar ocksa den en liten jarnmalmsgruva cirka

5 x 5 m stor och cirka 5 m djup, med en relativt stor varphdg i sluttningen ner mot
sjon. (SGU, 2004, rapport nr 117).

Rotholma koppargruva

Ej riskklassat

Inom naturreservatet Havero Prastang, vaster om Rotholma finns en gammal, 25 m
lang, 2-3 m bred och cirka 2 m djup skérpning. Den ar 6ppnad i en smal lins av
svagt rostvittrad, ljust rodlatt, finkornig till tat, sur metavulkanit innehallande
koppar- och svavelkis. Linsen stryker i ungefér vast-0stlig riktning och rostvittring
med sulfider kan foljas i hall fran skarpningen 50 m bade mot vaster och oster.

| samband med denna inventering (SGU 2005) togs ett prov fran skarpningen och
analysresultatet visar pa forekomsta av guld <0,1 ppm, silver 1,3 ppm, koppar 0,19
procent, jarn 5,7 procent och svavel 3,3 procent. (SGU, 2004, rapport nr 117).

NYNASHAMNS KOMMUN

Inom kommunen finns nagra sma jarngruvor eller snarast skarpningar (ca 6 st),
accessoriskt med koppar och andra &mnen. P& 6n Appelgarn finns en nickelgruva
eller snarare en skarpning.

Inget objekt har riskklassats i kommunen.

SIGTUNA KOMMUN

Har har SGU dokumenterat tva sma férekomster av berylliummineral, en vid
Ansta i en pegmatitforekomst i en végskarning och vid Borrestaberg &ven den i en
vagskarning.

Inget objekt har riskklassats i kommunen.

SUNDBYBERGS KOMMUN

Som kuriosa kan namnas en blygruva beldgen pa Jarnvéagsgatan i centrala
Sundbyberg. Néara korsningen mellan Sturegatan och Skolgatan i Sundbyberg
upptacktes for drygt hundra ar sedan en blyglansmineralisering. Den utgjordes av
en upp till 10 cm bred blyglansférande gang, som slar igenom slirig gnejs. Forek-
omsten utmalslades vid forra sekelskiftet, men nagon egentlig gruvbrytning torde
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inte ha skett. Numera ar gruvhalet igenfyllt och marken &r bebyggd. (SGU, 2004,
rapport nr 117).

Inget objekt har riskklassats i kommunen.

SODERTALJE KOMMUN

| Sodertéalje kommun finns minst ett 50-tal gruvor, varav de flesta &r beldgna inom
Jarna jarnmalmsfalt. Sulfidmalm finns bland annat vid Usta (skarpningar) som
undersoktes i borjan och mitten 1980-talet av SGU/SGAB men har inte
riskklassats i denna inventering | dvrigt finns nagra mindre sulfidmalmsgruvor
som har riskklassats och beskrivs mer utforligt nedan.

Jarna Jarnmalmsfalt

Ej riskklassat

Jarna gruvfalt ar cirka 1,5 km brett och stracker sig cirka 5 km i 6stnordostlig
riktning fran sjon Akaren. Samtliga cirka 40 gruvor ar 6ppnade pa svartmalmer,
vilka ligger som korta och langsmala kroppar eller linser i en gra metavulkanit-
forande gnejsgranit. Bade malmerna och gnejsgraniten ar genomdragna av réda
pegmatiter och kraftigt ommineraliserade skarnpartier. Skarnet utgors i allmanhet

Figur 10: Sdédra Vattugruvan i Jarna gruvfalt med ciceron Boris Wredenmark .
(Foto: C.Obermiiller.)
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av pyroxen och hornblédnde samt bruna och réda granater. Mineraliseringen utgors
av i regel 1-5 mm stora magnetitkristaller, &ven om grovre varianter patraffas.
Dessutom innehaller malmen ibland svavel-, koppar- och magnetkis i mindre
méangder.

Den egentliga gruvbrytningen har varit koncentrerad till féltets vastra del, norr om
sjons ostra ande och for aren 1839 samt 1847-1854 lamnade gruvfaltet 13 120 ton
jarnmalm. Efter detta har inte ndgon namnvird malmbrytning skett i faltet. Aven
s0der om sjon finns en parallellins i vilken brytning har skett i ett antal gruvor.
Storsta gruvan inom Jéarnaféltet, med 20 x 15 meter och cirka 107 m djup &r Sodra
Vattengruvan eller Vattugruvan som nu ar vattenfylld. (SGU, 2004, rapport nr 117).

Sjunda, silver- och blygruva
Riskklass 3

Takten ligger i skogskanten, angransande till aker med mellanliggande dike, med
avrinning till Sjundasjon. De eventuella fororeningarna i form av framst tung-
metaller &r farliga till mycket farliga. Fororeningsnivaerna ar dock troligen
mattliga i mark och grundvatten pa grund av begransad och gammal verksamhet
och tamligen sma mangder varp. Varpen ligger 6ppet och exponerat for lackage
ner mot ett dike och akermarken. Spridningsférutsattningar ar mattliga till stora via
avrinnande ytvatten och grundvatten, dock tata jordarter. Paverkan pa och
spridning till jordbruksmarken troligen begrénsad.

Kansligheten &r stor for mark och mattlig for grundvatten. Skyddsvardet ar
mattligt for mark och grundvatten. Ytvatten i form av sjon och eventuella brunnar
ligger pa langt avstand fran gruvorna. Ovanstaende med hansyn tagen till narheten
till jordbruksmarken motiverar en riskklass 3.

Molnbo zinkgruvor (bly och kalksten)
Riskklass 3

Begransad och gammal verksamhet och sma mangder varp. De eventuella foro-
reningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket farliga. Zink och
blyhalterna var hoga i prover tagna av SGU. Dock ar fororeningsnivaerna troligen
mattliga i mark och grundvatten. Spridningsforutsattningar kan antas stora via
avrinnande ytvatten och grundvatten pga jordman i form av sand och grus, dock
underlagrat av leror i avrinningsriktningen. Paverkan och spridning till jordbruks-
marken troligen mycket begransad. Kénsligheten &r stor for mark och mattlig for
grundvatten. Skyddsvardet ar mattligt for mark och grundvatten. Ytvatten och
eventuella brunnar ligger pa langt avstand fran gruvorna.

Den begransade omfattningen och gruvornas lage motiverar en riskklass 3.

Gnesta silvergruva

Riskklass 4

Begransad och gammal verksamhet med sma mangder varp. De eventuella
fororeningarna i form av framst tungmetaller ar farliga till mycket farliga.
Blyhalterna var hoga i prover tagna av SGU. Dock ar féroreningsnivaerna troligen
mattliga i mark och grundvatten.
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Spridningsforutsattningar ar mattliga via avrinnande ytvatten och grundvatten pa
grund av jordman i form av moréan och leror. Paverkan pa och spridning till jord-
bruksmarken troligen mycket begréansad. Méngden varpmaterial &r litet. Inget
grundvatten tas ur naraliggande brunnar. Kansligheten ar stor for mark och mattlig
for grundvatten. Skyddsvardet ar mattligt for mark och grundvatten. Ytvatten och
eventuella brunnar ligger pa langt avstand fran gruvorna.

Den begransade omfattningen och gruvornas lage motiverar en riskklass 4.

UPPLANDS-BRO KOMMUN

I kommunen finns endast en grafitgruva som har riskklassats.

Grafitgruva Hatuna-Skallsta
Riskklass 3

Inga stora varphdgar eller lamningar (slutaren togs material ur lager). Det material
som ligger dumpat pa bergklacken nord och ost om gruvan ar brate och organiskt
material delvis rivningsmassor troligen fran tidigare industribyggnaderna. Vittrad
grafit i klumpar finns i anslutning till gruvan. (rost/svavel?) Rektangulért gruv-
schakt som &r inhdgnat.

De eventuella féroreningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Brytningen var tdmligen omfattande dock var det kontinuerlig drift under
farre an tio ar. Cirka 20 000 ton grafit ar bruten. Gruvan ligger tamligen avsides
belaget, dock &r det jordbruksmark i anslutning till omradet. Spridningsvagarna &r
tamligen begransade med det lilla vattenflodet i diket som l6per genom omradet,
darutover ar det dominerande tata jordlager med leror kring gruvomradet. Inga
storre mangder varp fran verksamheten kan ses, dock innehaller upplagshdgarna
troligen rivningsmaterial fran verksamhetsbyggnaderna, vilka kan lacka foro-
reningar. Kanslighet varierar fran liten till stor pa grund av jordbruksmark.
Skyddsvardet ses som litet till mattligt. Eventuella brunnar och vattenforsorjning i
omradet gor riskklassningen oséker. En riskklass 3 motiveras sammantaget av
ovanstaende.

VAXHOLMS KOMMUN

Sju stycken pegmatitbrott inom kommunen finns registrerade i Lansstyrelsens
databas, i 6vrigt inga andra gruvor. Ytterby brottet &r ett av de storre och mycket
intressant med sallsynta jordartsmetaller. Gruvan har &ven anvénts som lager for
bransle.

Ytterbygruvan

Riskklass 3

Varp finns dverallt i den branta terrangen ner fran gruvhalet mot stranden.
Eventuellt tas grundvatten ur enskilda brunnar for konsumtion. Kommunal
vattenforsorjning ar pa vag att byggas ut pa Resaro.
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Figur 11: Ytterbygruvan. (Foto: C.Obermdiller.)

De eventuella fororeningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Totalt sett ar det troligen mattliga nivaer av amnen da det inte forekommer
stora varpméangder, men sjalva gruvhalet kan lacka ut tungmetaller. Gammal gruv-
brytning utan de stora kvantiteter som bryts i modernare gruvor, vilket begrénsar
varpmangden. Fororeningarnas farlighet ar visserligen hog men nivaerna antas
vara mattliga till 1aga och detta avser bade eventuella féroreningar fran gruvdrift
och bréanslelagring. Med genomférda och pagaende atgarder (okt 2007) avseende
petroleumfororeningarna, (avsdnkning av grundvatten i tidigare lagringsutrymme)
bor brunnar inte kunna fororenas av rester av petroleumprodukter. Spridnings-
forutsdttningarna ar mycket goda. Kansligheten bedéms som stor fér mark och
grundvatten, mattlig for ytvatten och sediment. Skyddsvardet ar stort for mark da
omradet ar klassat som riksintresse, i 6vrigt mattligt. Det rader viss osakerhet
angaende tungmetallhalter och petroleumrester i eventuella enskilda brunnar men
med tanke pa troliga laga halter bedéms en riskklass 3 vara befogad.

VARMDO KOMMUN

Véarmdos gruvor ar med fa undantag belagna pa Runmard. Har finns cirka sju
sulfidmalmsbrott eller storre skarpningar. Utdver dessa finns nagra pegmatitbrott i
kommunen. De tre gruvorna Kilagruvorna, Séderbygruvorna och Vanégruvorna,
alla belagna pa Runmaro har riskklassats.
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Kila norrgruva 1 och 2 samt Kilagruvan

Riskklass 2

Varp finns kring gruvhalen dock ej stora mangder Gruvhalet anvands med storsta
sannolikhet inte som dricksvattentdkt av permanentboende och fritidsboende.
Kompletterande vattenprovtagningar avseende, arsenik, zink, kadmium och bly
kan vara lampliga om gruvrester kan paverka dricksvatten.

De eventuella féroreningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Zinkblande innebdr ofta tdimligen hoga halter av arsenik och kadmium,
aven silverhaltig blyglans har brutits. Totalt sett ar det troligen tamligen laga
nivaer av amnen, men sjalva gruvhalet kan lacka ut tungmetaller. Varp ligger i
anslutning till gruvhalen och spridd i omgivningen. Oséker bedémning ger att
nivaer satts till mattlig till stor for mark, grundvatten och ytvattnet avseende
vattnet i gruvan. Gammal och tdmligen kortvarig brytning, vilket begransar
varpmangden. Spridningsforutsattningar &r stora via avrinnande ytvatten och
grundvatten pa grund av bruten topografi. Kénsligheten bedéms som mycket stor
for mark och grundvatten och gruvans ytvatten, mattlig for sediment samt
havsvattnet. Skyddsvardet ar stort for mark och ytvatten da omradet ar klassat som
riksintresse, i 6vrigt litet. Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 3, men
med hansyn till att det rader osakerhet angaende tungmetallhalter i dricksvattnet
beddms en riskklass 2 vara befogad.

Soderbygruvorna

Riskklass 2

Inga storre mangder av varp tycks finnas kring SGderbygruvan, vid Soderby-
sundsgruvan finns dock mer. Gruvhalet anvands troligen inte som dricksvattentakt
av permanentboende och fritidsboende. Eventuell anvands vattnet for forellodling.
Kompletterande vattenprovtagningar avseende, arsenik, zink, kadmium och bly &r
lampligt.

De eventuella féroreningarna i form av framst tungmetaller &r farliga till mycket
farliga. Zinkbl&nde innebdr ofta tdmligen hoga halter av arsenik och kadmium,
aven silverhaltig blyglans har brutits. Totalt sett ar det troligen tamligen laga
nivaer av amnen da det inte forekommer stora varpmangder, men sjalva gruvhalet
kan l&cka ut tungmetaller. Gammal och tdmligen kortvarig gruvbrytning utan de
stora kvantiteter som bryts i modernare gruvor, vilket begransar varpméngden.
Spridningsférutséttningar ar goda via avrinnande ytvatten och grundvatten pa
grund av bruten topografi. Kénsligheten bedéms som mycket stor fér mark och
grundvatten, stor for gruvans ytvatten och mattlig till liten for sediment samt
havsvattnet. Skyddsvardet ar stort for mark da omradet ar klassat som riksintresse,
i Ovrigt mattligt. Ovanstaende skulle kunna motivera en riskklass 3, men med
hansyn till att det rader osakerhet angaende tungmetallhalter i dricksvattnet
beddms en riskklass 2 vara befogad.

Vattenprovtagningar visar pa hoga blyhalter, vilket bor utredas ytterligare.
(otjanligt som dricksvatten i enlighet med Socialstyrelsens normer).
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Vanogruvan 1 och 2
Riskklass 4

Sma gruvhal igenfyllda med varp. Gruvhal invid Vitraskets strand, med beteshagar
och skog. De eventuella fororeningarna i form av frdmst tungmetaller &r farliga till
mycket farliga. Zinkblande innebéar ofta tdimligen hdga halter av arsenik och
kadmium. Totalt sett ar det troligen tamligen laga nivaer av amnen da varp och
gruvavfall forekommer sparsamt. Kortvarig och gammal gruvbrytning utan de stora
kvantiteter som bryts i modernare gruvor. Spridningsforutsattningar &r goda via
avrinnande ytvatten och grundvatten pa grund av sitt strandnara lage. Mycket av
eventuella féroreningar har troligen forts ut i sediment och ytvatten. Sedimenten i
sjon har troligen inte spridits mycket da battrafiken tycks mycket begransad.
Kanslighet och skyddsvarde ar mattligt till stort for alla medier. Skyddsvardet &r
stort for mark da omradet ar klassat som riksintresse. Exponeringen for tungmetaller
ar troligen tamligen liten da inget grundvattenuttag sker i naromradet och en
riskklass 4 bedéms darfor vara befogad.

OSTERAKERS KOMMUN

| databasen &r 12 pegmatitbrott registrerade. Kommunen har bara pegmatit och
faltspatsbrott.

Lanets storsta faltspats och kvartsbrott, Flaxenviksgruvorna, Harshacka och Iséttra,
har riskklassats i samband med inventering av oljedepéer. Ovriga pegmatit- och
faltspatsgruvor har inte riskklassats.

Svinninge/Ytterberg faltspatsbrott
Riskklass 3

Ett av lanets storre faltspatsbrott. Inga stora forekomster av skrapsten i form av varp-
hogar. Eventuellt anvands vatten fran schaktet for bevattning. Med storsta sannolik-
het finns det enskilda brunnar, gravda eller borrade inom omradet. Mycket stor
osdkerhet rorande fororeningsnivaer och eventuella halso- och miljovadliga amnen.
Spridningsforutsattningarna ar mattliga via avrinnande ytvatten och grundvatten.
Mycket av eventuella féroreningar har troligen forts ut i sediment och ytvatten.
Faltspaten skeppades fran pir vid stranden. Vattenomséttningen i Svinningeviken
innanfor Farholmen é&r troligen tamligen langsam och omblandning av sedimenten ar
trolig med tanke pa befintlig marina. Muddring har utforts och platsen for mudder-
massornas deponering kan innehalla fororeningar bade fran tiden for gruvdriften
samt fran marinaverksamheten. Kéansligheten ar mattlig till stor, pa grund av
eventuella brunnar for dricksvatten. Skyddsvardet varierar mellan litet och mattligt
for olika medier. Riskklassen satts till 3.

Det kan dock vara lampligt att utféra en bredare vattenprovtagning, dér fler
parametrar mats an vid standardtest, for vattnet ur brunnar i naromradet.
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Figur 12: Svinningegruvan. (Foto: C.Obermidiller.)
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Slutsatser och prioriteringar

Gruvbranschen &r i manga fall mycket gamla verksamheter i Stockholms lan,
nedlagda sedan lange, vilket gett begrénsat med information. Branschkunniga
personer inom Jernkontoret, SGU och hembygdsfoéreningar har varit behjélpliga.
Identifieringen ar troligen tamligen komplett da SGU har gjort en heltackande
inventering ar 2004, rapport nr 117. Att branschen ar av gammalt datum i
Stockholms lan innebar bade att gruvmullen och varpméangderna i stort sett (med
undantag av Herrang) ar begransade, men samtidigt ocksa att avfallsprodukterna
kan innehalla mer av féroreningar, da produktionsmetoderna inte var sa
utvecklade.

Generellt har mycket fa provtagningar gjorts i de inventerade omradena. | princip
vid alla inventerade objekt inom branschen har avfallet (varpen) placerats i anslut-
ning till gruvschakten. Provtagning av sediment i sjoar samt nedstroms i vatten-
drag samt laktester ar av stort intresse och dven att forsdka utrona processer i
avfallsmaterialet (kemisk stabilitet).

Riskklassningarna utgdr en sammanvagd bedémning av, kemikaliers/amnens
farlighet, fororeningsnivaer, spridningsférutsattningar samt kéanslighet och
skyddsvarde hos omkringliggande omrade. Fragestéllningen vid riskklassningen
av gruvor och gruvavfall har utéver detta ocksa varit hur avfallet kan férandras pa
sikt och hur vittringsbenaget materialet ar. Den interna vittringen, i gruvhalet,
maste ocksa beaktas.

Riskklassfordelning med 4 objekt i riskklass 2, nio i riskklass 3 och tva objekt i
riskklass 4 beror pa att en del objekt med en troligen Iag riskklass har prioriterats
bort och dérfor inte riskklassats.

Flera av de inventerade platserna & gammal kulturmiljé och &r, eller kan vara av
stort intresse ur kulturmiljoaspekt, vilket maste beaktas vid eventuell framtida
provtagning och efterbehandling.

I denna inventerade bransch ror det sig ofta om mycket omfattande arealer och
volymer vilket kan forsvara och fordyra en eventuell efterbehandling. Viktiga
motiv for att genomfora efterbehandling ar risk for hélsoeffekter och oacceptabel
paverkan pa miljon samt hinder fér annan markanvandning. Féroreningar som idag
ligger bundna i marken kan i framtiden spridas till yt- och grundvatten.

I och med denna inventering av gruvor &r inventering darmed genomford av
samtliga branscher med branschriskklass 1 inom Stockholms lan.

Lagstiftning

Lagstiftning som é&r tillamplig ar framfor allt miljobalken (SFS 1998:808), MB,
med tillhdrande forordningar, sérskilt kan ndmnas miljobalken kapitel 10 om
fororenade omraden, kapitel 9 om miljofarlig verksamhet, kapitel 26 tillsyn av
miljofarlig verksamhet, 15 kapitlet om avfall.
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Ansvarsfragor

Gransdragningen mellan forvaringsfall och fall med fororenad mark, sa kallade
skadefall, vid avslutade verksamheter kan fa betydelse for fastighetsagaransvaret.
Forvaring pa en fastighet av amnen som kan leda till férorening av mark och
vatten eller omgivningsstérningar betraktas som pagaende miljofarlig verksamhet.

Man kan inte lamna ett generellt svar pa fragan om mark med férorenade massor
ar att se som en deponi eller som ett férorenat omrade, utan maste se till
omstandigheterna i det enskilda fallet.

Prioriteringar

Riskklassning enligt MIFO fas 1 bygger pa arkiv- och litteraturstudier, intervjuer
och faltstudier och endast séllan pa provtagningar. Eventuella senare under-
sokningar med provtagning och analys kan bekrafta eller andra den forst satta
riskklassen.

Berorda parter sdsom verksamhetsutovare, fastighetsagare och kommuner har via
remiss beretts mojligheter att yttra sig med synpunkter rérande uppgifterna och
riskklassningen av respektive objekt.

De fyra objekten riskklassade till riskklass 2 &r av storst intresse att fora vidare till
MIFO fas 2 med 6versiktliga undersokningar. Vid tva av dessa objekt har vatten-
provtagningar gjorts efter det att kommunicering av riskklass skett med fastighets-
agare. Vattenprovtagningar visar i ett av fallen (Soderbygruvan) pa hoga blyhalter,
vilka bor utredas ytterligare. Vattenprovtagningen vid det andra objektet
(Lundgruvan) tyder i dagslaget inte pa forhojda halter av tungmetaller i dricks-
vattnet. Dock kan det vara bra att tdimligen kontinuerligt félja upp dessa provtag-
ningar samt eventuellt utféra mer grundliga miljotekniska undersékningar pa plats.
Inga for Lansstyrelsen kénda, utdkade dricksvattenprovtagningar har gjorts vid
Carthagenagruvan, vilket vore dnskvart. Kilagruvorna anvands troligen inte som
dricksvattentakt vilket leder till att halsorisken givetvis maste bedomas som
betydligt mindre.

| framtida arbete ar det av intresse att koppla inventeringsarbetet till avrinnings-
omraden och att relatera miljoévervakningsdata till den eventuella kallan i form av
fororenade omraden.
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och bergarter i Stockholms lan. Rapporter och meddelanden 117, Elanders Tofters,
Ostervala.

Stalhos, G. 1969. Beskrivning till stockholmstraktens berggrund

Sveriges industriférbund, 1967. Sveriges industri, utveckling och konkurrenslage.
Esselte AB, Stockholm.

Tegengren F.R. 1924 Sveriges adlare malmer och bergverk, Kungl. Boktryckeriet ,
P.A. Nordstedt & Soner, Stockholm.

Tegengren, F R Wennberg, S. 1923. En historisk och malmgeologisk exposé dver
Utogruvan. Svensk bergs- och brukstidning, nr 14-16 1923.

Ovriga kallor
Jernkontorets bibliotek: diverse skrifter och kartmaterial.

Karta, Prins Eugen 1846, Karta 6fver Sveriges jernverksrorelese (finns pa
Kungliga Biblioteket och Tekniska muséet).

Lansmuseets arkiv: Kulturmiljéinventeringar, kommunvisa.
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Lansstyrelsen i Stockholms lan: Kulturmiljoenhetens arkiv, bland annat RAA
inventeringar. Miljoskyddsenhetens diariehandlingar rorande
vattenskyddsomraden. Haradskartor.

Riksarkivet (RA): Harmens register, fabriksberéttelser, kartor, m.m.
Roslagsmuseet: Diverse information.

Skebobruks museum: Bilder, diverse information

Stadsarkivet, Norrtalje kommun: Kartor, bilder, diverse information.

Tekniska museets arkiv: Rehnberg Hans, Forsok till beskrivning av Herrangs
Jarnverk, 1969. s124, Karta 1905. Grundkarta 1965 och Aftryck ur teknisk tidskrift
1900, m.m.

http://www.ekomuseum.se/index.html
http://www.jarnriket.se
http://www.lansmuseum.a.se/industri
http://www.tekniskamuseet.se/upload/Skolan/Gruvan.pdf
http://sv.wikipedia.org/wiki/Kategori:Metallurgi

http://www.jernkontoret.se/bibliotek/urkunder och kallor/bergwerkslexicon/index.php

Intervjuade och behjalpliga personer:
Boris Wredenmark

Carl-Henrik Ankarberg
Jan-Bertil Schnell
Yngve Axelsson
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Forkortningar och ordlista
MIFO - Metodik for inventering av fororenade omraden, se NV rapport 4918.

MF — Miljoskyddsforordningen, forordningen tillhérande Miljéskyddslagen,
géllande miljolagstiftning innan miljébalken (MB) tradde i kraft, januari 1999.

NV — Naturvardsverket, central miljomyndighet.

RAA - Riksantikvarieambetet ar den centrala statliga férvaltningsmyndigheten for
fragor som ror kulturmiljo och kulturarv.

SGU - Sveriges Geologiska Undersokning, central forvaltningsmyndighet for
fragor om landets geologiska beskaffenhet och mineralhantering.

SNI - SNI betyder Svensk Naringsgrensindelning och bygger pa EU:s standard,
NACE Rev.2. SNI &r primért en aktivitetsindelning. Produktionsenheter, som
foretag och arbetsstallen klassificeras efter den aktivitet som bedrivs. Ett foretag,
arbetsstélle kan ha flera aktiviteter (SNI-koder). De nya SNI 2007 koderna
infordes i SCB:s Foretagsdatabas vid arsskiftet 2007/2008 och anvénds vid all
naringsgrenskodning i databasen fran 2008 (av Skattemyndigheten fran 071210).

Malm, mineral med tillrackligt h6g metallhalt for att vara ekonomiskt
brytvard.

Masugn, kontinuerligt arbetande schaktugn for reduktion av jarnmalm till
rajarn/tackjarn. En modern masugn har en diameter pa 12-15 m, en hojd pa
20-30 m och en volym p& 2000-5000 kubikmeter. | Sverige finns masugnar
numera endast vid SSABs anlaggningar i Luled och Oxeldsund.

Slagg, biprodukt vid jarn- och staltillverkning (masugnsslagg, stalugnsslagg).
For att binda féroreningar tillsatter man slaggbildare i smaltan.

Sonad, avslutad gruvverksamhet.

Utmalslagd, en slags inteckning av ett omrade med ratten att fa bryta
mineral. Myndigheten Bergstaten beviljar eller avstyrker.

Varp, kallas de malmfattiga stenstycken som kommer upp vid gruvbrytning.
Varpen sorteras bort sa fort som mdjligt for att optimera resursanvandningen.
Omkring gruvor (framforallt aldre sddana) finns ofta stora varphogar. Under
svara perioder, under nedgangar i efterfragan pa malm eller under perioder
nar tillgdngen pa hoghaltig malm var lag, kunde dessa varphégar gas igenom
pa nytt for att utvinna det som trots allt kunde vara meningsfull att foradla.

| vissa fall har man vid den fornyade genomgangen upptackt nytt, vardefullt
innehall, som man inte var medveten om, nar man forst gjorde sig av med
varpen.

Det finns aven ordlista pa www.ra.se/vla/Nycklar/forsk/ordfor.htm
och pa http://sv.wikipedia.org/wiki/Kategori:Metallurgi
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Lansstyrelsens rapportserie

Utkomna rapporter under 2008
1. BoJamt — Om jamstilldhet i fysisk samhéllsplanering, social-

avdelningen.

2. Flodnejondga — Utbredning och framtid i Stockholms 14n, miljé-
avdelningen.

Marin naturinventering av Nétterd, miljoavdelningen.
4. Marin naturinventering av Stora Nassa, miljoavdelningen.

5. Batlivets inverkan pd havsbottnarna i Stora Nassa, miljéavdel-
ningen

6. Sambhillsviktig verksamhet i Stockholms 14n, rdddnings- och
sdkerhetsavdelningen.

7. Arsrapport 2007 - Informationcentralen for Egentliga Ostersjon,
miljoavdelningen.

8. Mnemosynefjérilen i Uppland - Historik och nuvarande utbred-
ning, miljoavdelningen.

9. Barnuppdraget i Stockholms lén, socialavdelningen.

10. Nér unga missbrukar - utred, agera och dokumentera, social-
avdelningen.

11. Sammanstéllning av Bostadsmarknadsenkédten Stockholms lédn
2007, socialavdelningen.

12. Fororenade omréden - inventering av gruvbranschen i Stockholms
1an, miljéavdelningen.




miljon. Féroreningar kan finnas i mark, grundvatten, sediment, byggnader

och anlaggningar. De flesta har uppkommit genom utslapp, spill eller
olyckshandelser. Mdnga omraden maste saneras for att minska lackaget till
omgivningen eller innan de kan anvandas fér andra andamal, till exempel
bostadsbyggande. Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt 80 000
potentiellt férorenade omrdden i landet. Av dessa ar cirka 15 000 riskklassade
(december 2007). | Stockholms Ian finns fler &n 8 000 misstankt eller konstaterat
fororenade omraden.

F ororenade omraden kan utgéra en risk fér manniskors halsa och for

Denna inventering omfattar tidigare verksamheter inom gruvbranschen.
Sulfidmalmsgruvor och faltspatsbrott har inventerats och jarnmalmsgruvor
har identifierats. Riskklassning har enbart gjorts av vissa sulfidmalmsgruvor
och féltspatsbrott. Totalt har cirka 270 gruvor identifierats i 12 av lanets 26
kommuner. Av de totalt cirka 30 sulfidmalmsgruvorna och 40-talet pegmatit/
faltspatsbrotten har 15 inventerats och riskklassats.

Inventeringen har gjorts enligt MIFO fas 1 (Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden).

Mer information kan du fa av Adress
Ldnsstyrelsens miljéavdelning Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Tfn: 08-785 4000 Hantverkargatan 29
Rapporten finns ocksa som pdf pa var hemsida Box 22 067
www.ab.lst.se/publikationer 104 22 Stockholm, Sverige

Tfn: 08- 7854000 (vxI)
ISBN 978-91-7281-308-3 www.ab.lst.se
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