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Forord

Ostersjolanderna har enats om att skydda ett representativt natverk av
vardefulla marina miljoer, sa kallade Baltic Sea Protected Areas (BSPA-
omraden). Gilloga och Lilla Nassa skargard ingar i BSPA-omradet Stora
Nassa — Svenska Hogarna, ett av lanets fyra.

Ogrupperna Gilloga och Lilla Nassa utgor spannande och grunda omraden
langt ute i Stockolms ytterskargard. Som en del i arbetet med att 6ka
kunskapen om lanets marina miljoer 1at L&nsstyrelsen genomféra en
marinbiologisk undersokning av Gilléga och Lilla Nassa skargard
sommaren 2008.

Resultatet presenteras i denna rapport som beskriver omradets grunda
bottensamhallen och deras naturvérden. Rapporten ar avsedd som ett
underlag for forvaltning av de marina miljéerna och en kommande
samverkansplan for BSPA-omradet Stora Nassa-Svenska Hogarna.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Undersdkningen har utforts av Sveriges Vattenekologer AB. Forfattarna
Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel ansvarar sjalv for innehallet i
rapporten

Stockholm maj 2008

‘51

Lars Nyberg
Miljodirektor
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Sammanfattning

Stora Nassa — Svenska Hogarna dr ett av Stockholms lans fyra BSPA-
omraden (Baltic Sea Protected Area). BSPA-omraden &r ett resultat av
overenskommelser som har gjorts mellan samtliga Ostersjélander for
havsmiljoarbetet i Ostersjon.

Overenskommelserna géller bland annat biologisk mangfald, dér landerna
har enats om att skydda ett representativt natverk av vardefulla marina
miljoer, sa kallade BSPA-omraden. Malet ar att BSPA-omradena ska ha ett
langsiktigt skydd med hjélp av en samverkansplan for marin férvaltning av
BSPA-omradena. Vardekarnor kan skyddas som naturreservat. For att ta
hansyn till de marina miljéerna i skyddsarbetet har Lansstyrelsen tidigare
Iatit utfora marinbiologiska undersokningar i de tva naturreservaten Stora
Nassa och Svenska Hogarna.

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm genomforde i juni 2008 Sveriges
Vattenekologer AB en marinbiologisk undersokning av grundomradena
utanfor naturreservaten i BSPA-omradet Stora Nassa — Svenska Hogarna.
Syftet med den marinbiologiska undersokningen var att beskriva botten-
samhallena samt gbra en bedémning av de marina naturvardena.

Faltinventeringen av omradet inkluderade linjetaxering, ramprover och
provfiske. Linjetaxeringen utfordes av dykare pa 12 transekter och beskriver
bottenvegetationens artsammansattning, tdckningsgrad och djuputbredning.
Tre kvantitativa ramprover togs pa tre transekter for att uppskatta
abundansen av fauna i vaxtsamhéllena. Ett provfiske med syfte att beskriva
fisksamhallet i omradet genomfordes ocksa.

Naturvardesbeddmningen baserades pa foljande aspekter:

e Artrikedom & variation — Fisksamhallet samt de vegetationskladda
bottnarnas véxt- och djursamhallen hade en for omradet forvantad
artrikedom. Omradets olika bottentyper och olika exponeringsgrader
bidrar till en varierande artsammanséttning i bottensamhéllena.
Karlvaxtsamhéllet var daremot som forvantat bade glest och artfattigt.

e Raritet - Av de observerade arterna var piggvar och tanglake rodlistade
som missgynnade arter och torsk som starkt hotad.

e Orordhet/Naturlighet - Det fanns fa spar av mansklig paverkan i
undersokningsomradet. Storre delen av undersokningsomradet var
oexploaterat och inga ankringsskador observerades vid
dykinventeringen.

e Representativitet - Undersokningsomradet representerar en ytter-
skargard som ocksa har omraden som ar mer eller mindre skyddade fran
vagor, vilket ger bottnarna dar mellan- och innerskargardskaraktar men



utan narheten till fastlandet. Dessa skyddade, opaverkade bottnar ar
mycket sallsynta i Stockholms skargard.

e Ekologisk funktion - De kraftiga blastangsbaltena runt skéaren utgor
viktiga habitat och fodosoksomraden for kraftdjur, snackor och fiskar.
Grundomraden &r viktiga som lek- och uppvéxtlokaler for manga fiskar
och det ar troligt att omradet ar betydelsefullt som fodosokslokal for
mindre torsk och storre stromming.

e Forekomst av prioriterade naturtyper - Blastangsbéltena i omradet &r
kraftiga och grunda vegetationskladda mosaikbottnar forekommer inne i
Gilloga skargard.

Sammantaget bedoms undersdkningsomradet i Stora Nassa — Svenska
Hogarnas BSPA-omrade ha ett hogt naturvarde. Omradet ar ett opaverkat
och orort ytterskargardsomrade med bottensamhallen som speglar bade
omradets ytterskargardskaraktar och mer skyddade habitat i mellan- och
innerskargard. Omradets orérda miljo och variationen i bottentyper och
vagexponering bland annat med utbredda, mer eller mindre skyddade
grundomraden gor omradet viktigt som habitat och fédosoksomrade for
bade fisk och fagel. Grundomradena, och de kraftiga blastangsbaltena, ar
aven viktiga uppvaxt- och lekomraden for fisk och annan fauna.
Makroalgsamhallena var artrika och fisk- och faunasamhéllena speglade
miljon. Karlvaxtsamhallena var dock som forvantat bade glesa och
artfattiga, vilket ocksa observerats i den narliggande skargarden.



Summary

Stora Nassa — Svenska Hogarna is one of four BSPAs (Baltic Sea Protected
Area) in the Stockholm county. The BSPASs is one result of agreements
between the Baltic Sea countries concerning the environmental work in the
Baltic Sea. The agreements include biological diversity and the BSPA-areas
are meant to protect representative networks of marine habitats. Earlier
studies in the BSPA include marine biological surveys in the two nature
reserves of Stora Nassa and Svenska Hogarna.

In June 2008 Sveriges Vattenekologer AB assigned by the County
Administrative Board of Stockholm performed a marine biological survey
of the aquatic communities and carried out a habitat value evaluation of the
shallow bottoms around Gilléga — Lilla Nassa. The aim of the investigation
was to describe the vegetation and fish communities in the area and evaluate
the habitat values.

Benthic communities between 0 and 10 m depth were investigated with line
transects, quantitative samples and a test fishing study. The 12 line transects
were assessed by scuba divers and describes the species composition, cover
and depth extension of the benthic flora. Three quantitative frame samples
were taken on three of the line transects in order to estimate the abundance
of fauna within the plant community. In order to describe the fish
community in the area, a test fishing study was performed.

The habitat value analysis was based on the following aspects:

e Species richness & variation — The number of species observed in the
area was normal with regard to macroalgal communities, including its
fauna, and the fish community. The area included all types of substrate,
often with different levels of wave-exposure, which contributed to a
varied species composition in the macroalgal communities. The vascular
plant communities were, as expected, both sparse and species poor.

e Rareness / Rarity —Three of the observed species, eelpout (Zoarces
viviparus), turbot (Psetta maximus) and cod (Gadus morhua) are listed
on the endangered species list. Eelpout and turbot are listed as near
threatened, whereas cod is considered to be endangered.

e Intactness — The area was generally unexploited. The few noticable
traces of human activity on the shore and sea floor included some
buildings and piers.

e Representativity — The area represents sheltered areas in an outer
archipelago, thus less influenced by for example run-off from the
mainland than inner archipelago areas. The area included both more
wave-exposed bottoms typical for the outer archipelago as well as more



sheltered areas, typical of sheltered and semi-sheltered archipelago
areas. These sheltered, relatively pristine areas are rare in the Stockholm
archipelago.

e Ecological functions — The bladderwrack communities around the
skerries are important habitats and feeding grounds for crusteceans,
gastropods and fish. Shallow areas are important to many fishes as
spawning grounds and nurseries. The area is likely to be an important
feeding ground for young cod and large herring (Clupea harengus).

e Presence of prioritized habitats — The bladderwrack communities
were extensive and shallow mixed bottoms with vegetation occur in the
Gilléga archipelago.

On the whole, the investigated area in the BSPA Stora Nassa — Svenska
Hogarna had a high habitat value. The area is pristine and situated in the
outer archipelago with floral and faunal benthic communities mirroring both
the areas character of outer archipelago, but also more sheltered areas found
nearer the coast. The pristine environment and the variaton in substrate
types and wave exposure, including more or less sheltered shallow areas,
make the area important as habitat and feeding grounds for both fish and
birds. The extensive bladderwrack communities are important habitats and
feeding grounds for fish and other fauna. The macroalgal communities
where species rich, and the fish and benthic fauna reflected the environment.
Although the vascular plant communites were both species poor and sparse,
similar communities have been observed in nearby areas.
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Inledning

Gilloga skargard mellan 6grupperna Stora Nassa och Svenska Hogarna &r en
liten svarnavigerad skargard som ligger exponerat i havsbandet. De laga
kala skéren ar uppbrutna av kanaler och sma sund som skapar forutsatt-
ningar for mycket skyddade bottnar inne i skargarden. Norr om Gilloga
glesnar skaren och at vaster bildar Lilla Nassa en liten, nagot glesare
skargard soder om Stora Nassa. Omradet ingar i ett av Stockholms lans fyra
BSPA-omraden (Baltic Sea Protected Area).

BSPA-omraden é&r ett resultat av 6verenskommelser som gjorts mellan samt-
liga lander kring Ostersjon angdende havsmiljoarbetet i Ostersjon. Overens-
kommelserna galler bland annat biologisk mangfald, dar landerna har enats
om att skydda ett representativt natverk av vardefulla marina miljoer, sa
kallade BSPA-omraden. Ett BSPA-omrade ska senast 2010 ha ett langsiktigt
skydd eller innehalla en eller flera vardekarnor som ar langsiktigt skyddade
genom en samverkansplan for marinforvaltning for hela omradet. For att ta
hansyn till de marina miljoerna i skyddsarbetet har Léansstyrelsen tidigare Iatit
utféra marinbiologiska undersokningar i de tva naturreservaten Stora Nassa
(Qvarfordt & Borgiel 2008a) och Svenska Hogarna (Isaeus et al. 2007).

Sveriges Vattenekologer AB genomforde pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Stockholm en marinbiologisk undersékning av grundomraden (0-6m djup)
utanfor naturreservaten i BSPA-omradet Stora Nassa-Svenska Hégarna.
Undersdkningsomradet rymmer vidstrackta grundomraden med hardbottnar
men dven mjuk-, sand- och grusbottnar.

| juni 2008 gjordes en vegetationsinventering pa 12 dyktransekter samt ett
provfiske for att beskriva artsammansattning i botten- och fisksamhallen i
BSPA-omradet.

Bild 1. Blastang med pavaxt vid ytan. Foto M. Borgiel
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Syfte

Syftet med den marinbiologiska undersokningen var att géra en naturvardes-
bedémning av grundomradena (0-6 meter) i anslutning till naturreservaten i
BSPA-omradet Stora Nassa-Svenska Hogarna. | undersokningen ingick en
vegetationsinventering for att fa en heltackande bild av omradets
bottensamhéllen.

Undersokningen inkluderade ocksa ett provfiske dar syftet i forsta hand var
att fa en kvalitativ bedomning av fisksamhallet, det vill sdga att undersoka
vilka arter som fanns i BSPA-omradet. Provfisket skulle aven beskriva
fisksamhallets artsammanséttning, storleksstruktur och trofiniva samt
bedéma om omradet fyller nagon funktion for fisk, exempelvis som
fodosoks- eller uppvaxtlokal. All dokumentation fran undersokningarna i
denna rapport ska for Lansstyrelsen kunna tjana som ett kunskapsunderlag
vid forvaltningsfragor, tillstands- och dispensarenden i omradet.
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Utforande

Faltundersdkningar

Faltinventeringen av vegetationen pa grunda bottnar i BSPA-omradet
Stora Nassa — Svenska Hogarna utfordes 25 - 28 juni 2008. Inventeringen
inkluderade linjetaxering av dykare pa totalt 12 transekter. Provfisket
genomfordes under 25 - 27 juni 2008.

Dykinventering

Linjetaxeringen utfordes av dykare som simmade l&ngs transekterna.
Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs
ut pa botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangs-
punktens position faststalls med GPS och mattbandet laggs ut i en forut-
bestamd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men &r sallan
langre &n 200 m.

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste ande, det vill saga
dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som
ar utgangspunkten. Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera
avstand och djup pa ett protokoll. Déarefter noteras bottentyp (hall, block,
sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt) samt vilka vaxter (makrofyter) som
férekommer och deras individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5,
10, 25, 50, 75 och 100 procent, dar 1 star for forekomst. Férutom makro-
fyterna skattas dven tackningen av blamusslor (Mytilus edulis). Abundans
av 0vrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras grad av
sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet inat och
noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje gang en forandring
sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvegetationen sker i
en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera sidan om mattbandet). Resultatet
blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur, vegetationssammansattning,
tackningsgrad och djuputbredning. Metodiken foljer standarden for
nationella miljodvervakningen (Naturvardstverket 2004), men har enligt
uppdraget begransats till djup mellan 0-6 m. Djupare bottnar skattades dock
i nagra fall for att bestamma djupgransen for blastang, Fucus vesiculosus.

Pa tre av dyktransekterna (NG1, 8 och 11, se figur 1 och 2) togs dessutom
tre ramprover for att beskriva abundansen av fauna i véxtsamhéllena samt
verifiera dykskattningarna. Ramproven togs pa en dyktransekt i varje
delomrade (Lilla Nassa, Gilléga och omradet norr om Gilloga) varav en pa
en skyddad lokal (Gilloga) och tva pa lite mer vagexponerade lokaler. Pa de
exponerade lokalerna togs ramproverna pa fem, tre och en meters djup. Pa
den skyddade lokalen provtogs 1, 2 och 3 m djup. Ramproverna frystes efter
provtagning for senare sortering och artbestamning. Alla ramprover togs pa
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Bild 2. En skrubbskadda i blastangsbaltet. Foto M. Borgiel.

hardbotten. Véxter och djur (storre &n 1 mm) i ramproverna artbestamdes
och djuren raknades. Ramarna som anvandes foljer standarden for nationella
miljodvervakningen (Naturvardsverket 2004).

Under inventeringen samlades och pressades exemplar av observerade alger
och vaxter. Pressarken har levererats till Evolutionsmuseet i Uppsala som
belaggsexemplar. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i data-
basen MarTrans och levererats till Lansstyrelsen. Dykningar och skattningar
utfordes av Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel.

Provfiske

Fisket utférdes med Nordiska kustoversiktsnat, vilka ar 45 m langa, 1,8 m
hdga och indelade i nio sektioner med maskstorlekarna 30, 15, 38, 10, 48,
12, 24, 60 och 19 mm i stolplangd (se Appelberg et al. 2003 eller Provfiske i
Ostersjons kustomraden, version 1:1 2006-06-28, for en mer detaljerad
beskrivning). Néaten fiskade i cirka 14 timmar och lades minst fyra timmar
innan skymning och togs upp cirka fyra timmar efter gryning. Provfisket
utfordes under tre pa varandra féljande dygn, 25-27 juni pa totalt 30
stationer (figur 3).

Omgivningsfaktorer i form av siktdjup, vindriktning och vindstyrka méttes
pa en centralt belagen punkt innan upptagning av naten. Uppgifter om yt-
och bottentemperatur togs for varje nat vid laggning och eventuell termoklin
noterades (detaljerad information om positioner och omgivningsdata finns i
bilaga 2). Naten fordelades sa jamnt som mojligt mellan djupintervallen

0-3 m, 3-6 m, 6-10 m och 10-20 m. Pa grund av bristfallig djupinformation
pa sjokortet samt att fisket endast kunde utforas pa allmant vatten, var det
dock svart att hitta lampliga lokaler for de grundare djupintervallen (< sex
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meter). Flest nat lades darfor i djupintervallen 6-10 m och 10-20 m. For
varje sektion (ndtmaska) noterades antal individer av varje art uppdelat i
langdgrupper (avrundat nedat till narmast hela cm) samt den sammanlagda
vikten for varje art.

Ett satt att beskriva samhallen ar att titta pa trofinivaer vilket innebér att
arter grupperas efter vad de ater. Vaxtatare ar till exempel en trofiniva. Arter
kan raknas till flera trofinivaer till exempel om deras fodoval forandras
under livstiden; som yngel &ter en fiskart djurplankton men som vuxen
andra rovfiskar. Uppskattningar av trofinivaer for varje fiskart hittades i
Fishbase Ecopath-varden for fisk i Ostersjon (Froese och Pauly, 2008).
Proportionerna av fiskarterna i den totala fangsten togs fram genom att
rékna ut medelproportionen for respektive fiskart inom varje djupintervall
och sedan ta ett medelvérde for alla djupintervallen. Trofinivavardena
relaterades till proportionen av respektive fiskart i den totala fangsten och
medeltrofinivan framréknades sedan genom att summera dessa varden.

Provfisket utfordes av Gustav Almqvist och Jonny Skarp. Uppmétta
omvaérldsfaktorer redovisas i bilaga 2.

Dyk- och provfiskelokaler

Lokaler for dyktransekter och provfiske valdes i samrad med Lansstyrelsen.
Dyktransekterna placerades sa att de tackte undersokningsomradets olika
delomraden samt olika bottensubstrat och exponeringsgrad. Undersékningen
koncentrerades till Gilloga dar flest dyktransekter gjordes. Transekternas
positioner, riktningar och langder framgar av figur 1 och 2 samt tabell 1 och
bilaga 6. Dessutom skattades vegetationen déversiktligt fran bat vid
genomfart i den mycket grunda och tranga Gilloga skargarden.

Tabell 1. Dyktransekternas riktningar, langder och maxdjup (justerade till

normalvattenstand) samt vem som har gjort skattningarna (SQ = Susanne
Qvarfordt).

Transekt  Riktning Langd MaxDjup  Skattande

Lokalnamn (nr) °) (m) (m) dykare
Melkobbarna NG1 30 65 7,5 SQ
Sprickopp NG2 150 45 6.6 SQ
Lokobbarna NG3 0 60 8,1 SQ
Graskobben NG4 50 31 6,5 SQ
Algrundet NG5 30 48 6,5 SQ
Yttervingen N NG6 350 50 6,9 SQ
Stangkobbarna NG7 30 100 3,1 SQ
Utterkobben NG8 240 47 7,5 SQ
Skrinharan NG9 320 76 10 SQ
Ragharan NG10 350 68 6,5 SQ
Gilléga fladen NG11 190 110 4.1 SQ
Bjorkkobben SV NG12 160 100 3,1 SQ
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Bild 3. Rodalgen krakel tillsammans med bergborsting och blastang.
Foto. M. Borgiel.

Provfisket forlades till Gilloga skargard, framst pa grund av dess centrala
lage i BSPA-omradet, men ocksa for att omradet ar forhallandevis forskonat
fran mansklig paverkan i form av till exempel battrafik. Fiskerattigheterna
for omradet delas mellan manga fiskevattenagare och tyvarr lyckades inte
Lansstyrelsen fa kontakt med alla fiskevattenagarna. Tva personer gav
heller inte lov till provfiske. Eftersom provfiske endast far ske pa privat
vatten om alla fiskevattenagare ger sitt tillstand innebar det att hela prov-
fisket fick utforas pa allmant vatten, ofta en bit utanfor potentiella lek- och
uppvaxtomraden. Framférallt provfiskades norra Gilloga skargard, det vill
saga omradet mellan Utterkobben, Sjalvilan och norr om Grasharan, samt
ostra delen, omkring Kalkbadorna (Omradet markerat i figur 1). Provfiskets
positioner och djup framgar av figur 1 och 3 samt bilaga 5.

Exponeringsgrad

Vagexponeringen pa dyktransekternas startpositioner har hamtats fran
vagexponeringskartor framtagna av Martin Iszus for projektet
Sammanstallning och analys av kustnéara undervattensmiljo — SAKU pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Vagexponeringen ar beréknad enligt en metod (Isaeus 2004) som ger ett vag-
exponeringsmatt i m?/s. VAgexponeringsmattet (m?/s) har sedan 6versatts till
klasser som beskriver vagexponeringen enligt tabell i rapporten
Sammanstallning och analys av kustnara undervattensmiljé — SAKU
(Naturvardsverket 2006). Klasserna ér: 1 = land, 2 = Ultra skyddat, 3 =
Extremt skyddat, 4 = Mycket skyddat, 5 = Skyddat, 6 = Mod. (mattligt)
exponerat, 7 = Exponerat och 8 = Mycket exponerat.
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Vagexponeringsmodellen verkar dock inte fungera bra pa Gilléga-omradet,
vilket skulle kunna bero pa till exempel brister i kartunderlaget. En transekt
(NG11) som modellen klassar som mattligt vagexponerad bedomdes i falt
vara mycket skyddat baserat pa observationer av omgivning samt
skattningar av vegetation och bottentyp. Pa transekten ifraga forekom till
exempel grunda sedimentrika mjukbottnar vilka inte férekommer pa
vagexponerade lokaler dar vattenrorelserna sveper bort sediment och lamnar
harda substrat kvar. Vi har darfor valt att justera vagexponeringsklasserna
utlasta ur modellen med hjélp av observationer i falt av omgivning samt
skattningar av vegetation och bottentyp (tabell 2).

Jamforelser mellan bottensamhaéllen

Multivariata analyser anvéandes for att jamfora skattningarna fran dyk-
inventeringen. Skattningarna, beskrivningar av bottensamhallena, jamfordes
med MDS-analyser (multidimensional scaling) baserade pa Bray-Curtis
Similarity index dar provernas likhet berdknas med hjalp av arternas
sammansattning och mangd. Statistikprogrammet PRIMER 6.1.5 anvandes
for berakningarna. Data transformerades med kvadratroten for att lagga
fokus pa artsammansattningen genom att minska betydelsen av heltackande
arter och 6ka betydelsen av arter med liten forekomst.

Naturvardesbedémning

En naturvéardesbedomning gors for att identifiera och klassificera omradens
naturvarden och kan tjana som underlag i Lansstyrelsens skyddsarbete och
ovrig forvaltning av marina miljéer. En naturvardesbeddémning &r ingen

Tabell 2. Transekternas klassning i olika exponeringsgrader.

Transekt-namn Trarr:fekt (E}é?s) kEI;gs Vi?aixsp. {/%Sgteizt.j
(1-8) klass
Graskobben NG4 255502 6 Mod exp Mod exp
Yttervingen N NG6 200226 6 Mod exp Mod exp
Skrinharan NG9 200000 6 Mod exp Mod exp
Utterkobben NG8 137209 6 Mod exp Mod exp
Ragharan NG10 90000 5 Skyddad Skyddad
Lokobbarna NG3 85527 5 Skyddad Skyddad
Melkobbarna NG1 50000 5 Skyddad Skyddad
Algrundet NG5 274385 6 Mod exp Mkt skyddad
Gilldga fladen NG11 289177 6 Mod exp Mkt skyddad
Sprickopp NG2 45000 5 Skyddad Mkt skyddad
Stangkobbarna NG7 64433 5 Skyddad Extr skyddad
Bjorkkobben SV NG12 55000 5 Skyddad Extr skyddad
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exakt metod utan baseras pa att en rad ekologiska och biologiska aspekter
beddéms och varderas (Naturvardsverket 2007a).

Naturvardesbedomningen av undersokningsomradet baserar sig pa foljande
aspekter: Artrikedom & variation, Raritet, Orérdhet/Naturlighet,
Representativitet, Ekologisk funktion och Férekomst av prioriterade natur-
typer. Klassning av vegetationen enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder kunde inte anvandas som ytterligare stod vid naturvardes-
bedémningen eftersom beddémningsgrunderna bygger pa djuputbredning och
inventeringen i denna undersékning var begransad till cirka 6 m djup.

For att erhalla en viss objektivitet i beddmningen av ett omrades naturvérde
har vi for varje aspekt definierat olika naturvardesnivaer i en 5-gradig skala.
Med hjélp av den 5-gradiga skalan poangsétts varje aspekt fér omradet och
en slutsumma berdknas. Slutsumman jamfors med klassgranser och ett
naturvarde erhalls. Skalan anvands som ett stod i syfte att fa en mer objektiv
bedémning av ett omrades naturvarden. Den ger en indikation pa natur-
vardet, vilket dock kan att justeras om motivering finns. Var naturvérdes-
skala presenteras i bilaga 3.

Naturvardesbedémningen utgar framst fran resultaten av vegetations-
inventeringen i omradet men aven provfiskeresultaten samt uppskattningen
av faunan i vaxtsamhallena ingar i den allmanna bedémningen.

Bild 4. Susanne

Qvarfordt skattar
arters utbredning
i blastangsbaltet.
Foto: M. Borgiel.
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Resultat

I denna del beskrivs och diskuteras resultaten av inventeringarna innan den
sammanfattande naturvérdesbedémningen. En sammanfattande artlista for
alla observerade taxa i omradet presenteras i bilaga 2. Bilaga 4 innehaller
primardata fran ramproverna och bilaga 5 fran provfisket. Primardata for
dyktransekterna i tabellform finns i bilaga 6 och inlagt i MarTrans.

Beskrivning av vegetationen i omradet

Forst ges en generell beskrivning av undersokningsomradet baserad pa
observationer fran bat samt vid dykning och snorkling. Darefter foljer korta
beskrivningar av varje dyktransekt innan en kort sammanfattning av under-
sokningsomradet ges. Dyktransekterna grupperas efter vagexponeringsklass
(tabell 2).

Generell beskrivning av undersdékningsomradet

Skyddade till mattligt exponerade bottnar i undersokningsomradet tacktes
av ett tatt, artrikt blastangsbalte. Brunalgerna dominerade i de inventerade
makroalgssamhéllena mellan 0-6 m djup. Den fintradiga brunalgen tradslick
(Ectocarpus/Pylaiella) var vanlig bade pa hardbottnar och som pavaxt pa
andra alger och vaxter, men var ofta mer eller mindre l6s. Senare pa
sasongen nar den annuella (ettariga) brunalgen brukar slappa borde blas-
tangsbaltet och Gvriga alg- och vaxtsamhallen se renare ut. | blastangs-
samhallet forekom flera arter som forknippas med ytterskargard och hog
miljostatus, till exempel den morkgrona bergborstingen (Cladophora
rupestris), vackra rodbladsmattor (Coccotylus/Phyllophora) under tangen
och stora gaffeltdngsindivider (Furcellaria lumbricalis). Aven inom de
lokaler som klassats som mattligt exponerade syntes skillnader i botten-
samhallen som troligen beror pa vagexponering. Pa bottnar som var mer
eller mindre branta och saknade en kuperad topografi (transekt NG 4, 6 och
8) som bryter vagorna var makroalgssamhallet mer artfattigt. Blastang
saknades ofta helt eller forekom endast i sma bestand fran nagra meters
djup, ofta vid block. Samhallet dominerades istallet av den fintradiga
rodalgen ullsldke (Ceramium tenuicorne).

Pa mer skyddade bottnar bestod blastangssamhaéllet av stora, kraftiga in-
divider men de stod relativt glest. Bottnarna under blastangen var sediment-
rika med sparsam vegetation. Det var ofta mosaikbottnar dar hardbottnar
blandas med mjukbottnar som técks av l6sa alger och ett glest, artfattigt
kéarlvaxtsamhalle. | undersokningsomradet hittades endast fyra kérlvaxtarter,
borstnate (Potamogeton pectinatus), alnate (Potamogeton perfoliatus), har-
séarv (Zannichellia palustris) och nating (Ruppia sp), vilket dock var for-
vantat med tanke pa laget i ytterskargarden och observationer i narliggande
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omraden (Isaeus et al. 2007, Qvarfordt & Borgiel 2008a). De tre
kransalgerna, gronstrafse (Chara balthica), skorstrafse (Chara globularis)
och havsrufse (Tolypella nidifica), forekom flackvis i tata bestand.

Inne i Gillogas skargard forbinds sma éppna omraden och grundflader av
smala sund och kanaler. Botten bestar av sedimentrik mjukbotten uppbruten
av skar eller harda bottnar som néastan nar upp till ytan. Djupet varierar
mellan ett par decimeter till 4-5 m. De mjuka bottnarna var till stor del kala
med glesa, artfattiga karlvaxtsamhallen och sma omraden med tatare
kransalgsbestand. Makroalgssamhallet pa klippbottnarna langs skarens
strander och pa grynnor av héll och block dominerades av brunalgerna
blastang, sudare (Chorda filum) och tradslick. Den fintradiga vararten
tradslick tackte aven det mesta av ovrig véxtlighet i juni. Aven hard-
bottnarna var sedimentrika men tacktes av ett mer eller mindre glest
blastangsbalte bestaende av kraftiga storvuxna individer. Blastangshaltet
tackte mellan 0,5 -1 m djup 75-100 procent och ned till 2-3 m cirka 25
procent. I utkanten av Gilldgas skargard var bottnarna mer vagexponerade
och ett tatt blastangsbélte bredde ut sig strax under ytan ned till cirka 5 m
djup. Det var dven mindre sediment pa bottnarna som mestadels bestod av
harda substrat ned till sex meters djup.

Generellt gav undersokningsomradet ett friskt intryck med kraftiga blas-
tangsbalten, bitvis tita bestand av kransalger och relativt artrika makroalgs-
samhallen. Karlvaxtsamhallena var daremot glesa och artfattiga. Den stora
tackningen av pavixtalger, framst tradslick, och forekomsten av halvigsa/losa
alger (ocksa framst tradslick) forklaras delvis av arstiden. I juni da invente-
ringen gjordes hade inte den ettariga brunalgen hunnit slappa an, vilket den
vanligen gor under juni-juli. Pa mer skyddade bottnar sitter algen kvar langre.

Bild 5. Kraftigt blastangsbalte med pavaxt av tradslick. Foto M. Borgiel
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Blastangens djuputbredning

Inventeringen begransades egentligen till bottnar mellan 0-6 m djup. Om
blastang forekom pa transekten inventerades dock, om méjligt, aven djupare
bottnar for att hitta blastdngens djuputbredningsgréans. Blastangen ar en stor,
flerarig brunalg som ofta anvands som en miljostatusindikator eftersom den
ar latt att kdnna igen och sitter pa samma plats i flera ar vilket ger ett
integrerat matt pa forhallandena i omradet, till exempel ljustillgang. Den
djupaste transekten i inventeringen gick ned till 10 m djup (NG9), i 6vrigt
avslutades transekterna mellan 6,5 och 8 m djup utom i tre fall dar djupare
bottnar inte fanns i naromradet (tabell 1).

Blastangsbaltet (yttackning éver 25 %) i undersokningsomradet strackte sig
fran ett par decimeters djup ned till 6 — 6,8 m (Figur 4). Maximal tackning
(100 %) hade blastangen mellan 1 och 3,1 m djup. Den djupaste observa-
tionen av blastang i undersokningsomradet var pa transekt NG3 i Lilla
Nassas skargard dar blastang observerades pa 6,8 m djup. Pa transekt NG3
tackte blastangen vid 6,8 m redan 25 procent men trots att inventeringen
gjordes fran 8 m djup hittades inga enstaka plantor djupare. Pa 6vriga
transekter lag blastangens djupgrans pa cirka 6 m djup.

| en inventering av Stora Nassas skargard ar 2007 noterades fastsittande
blastang ned till 5,3 m djup (Qvarfordt & Borgiel, 2008a). Undersokningen i
Stora Nassa ar 2007 gjordes i den mycket skyddade skargarden vilket ater-
speglas i blastangsbaltets djuputbredning. Djuputbredningen minskar

Fucus vesiculosus
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Figur 4. Samtliga observationer av blastang (Fucus vesiculosus) under
inventeringen av undersékningsomradet. Blastangens tackningsgrad och

skattningens maxdjup ar angivet. | figuren visas ocksa djupet for de djupaste
observationerna inom olika tackningsgrader.
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oftast fran ytterskargarden och in mot mer skyddade bottnar i mellan- och
innerskargard. Undersokningsomradet i denna inventering ar mer jamforbar
med de tva mer exponerade lokaler i Stora Nassa som besoktes i en
inventering ar 1994 (Kautsky, 1995) samt med omradet Svenska Hogarna
som inventerades ar 2006 (Isaeus et al., 2006). | undersokningen 1994
noterades blastang som djupast pa 7,2 m och tackte mer an 25 procent fran
6,6 m djup. | Svenska Hogarna lag blastangens djupgrans pa 7 m (Tabell 3).

Blastangens djuputbredning i undersékningsomradet stéds med andra ord av
observationer i narliggande omraden. Inga storre forandringar verkar heller
ha skett under det senaste decenniet. Jamfort med Sing6-omradet i
Stockholms norra skargard och Nattar-omradet i Stockholms sodra
skargard ar blastangens djuputbredning i Gilloga-omradet dock relativt liten.

| Sing6-omradet har blastangens djuputbredning 6kat under senare ar och
observationer ar 2006 av blastang pa 11 m djup tangerade 1940-talets
observationer (Wallin A. och Qvarfordt S. pers. obs.). Vid Nattaro
observerades blastang pa 10,5 m djup i en inventering ar 2007 (Qvarfordt &
Borgiel, 2008b). Langre in i skargarden, innanfor Gilloga-omradet, vid
Halsingeholmarna nordvast om Moja observerades blastang pa 6,8 m djup
(Qvarfordt S. och Borgiel M. pers. obs., 2008), det vill sdga samma djup som
i den aktuella undersokningen i ytterskargarden. | och med att djuputbred-
ningen oftast minskar fran ytterskargarden och in mot mer skyddade bottnar i
mellan- och innerskargard forvantar man sig en storre djuputbredning i under-
sokningsomradet Lilla Nassa — Gilloga som ar beléaget i ytterskargarden. En
liten djuputbredning av blastang indikerar en negativ paverkan pa ljus-
forhallandena, vilket kan bero pa naringsbelastning eller grumling.

Mattligt exponerade lokaler
For lokalernas positioner se figur 1 samt figur 2a och 2b.

Tabell 3. Blastdngens djuputbredningsgrans i denna undersokning anges for hela
omradet samt delomradena. Dessutom visas djuputbredningen for tidigare
undersokningar i angransande omraden.
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(a) Qvarfordt & Borgiel, 2008a; (b) Isaeus et al. 2006; (c) Kautsky, 1995
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Transekt NG4, Graskobben.

Transekten utgick fran en spricka mellan ett hallkar och en brant inbuktning
I de annars flacka héllarna. Botten bestod av mer eller mindre brant hall-
botten som i avsatser sluttade ned till 5,7 m djup 21 m fran stranden,
varefter botten évergick i block och sedan en flack sten-, grus- och sand-
botten. Langst ut pa transekten, pa 6,3 m djup 31 m fran stranden tacktes
botten framst av sudare som ar en karaktarsart pa relativt exponerade
grusiga och smasteniga bottnar. Dar forekom aven en hel del 16sa alger samt
enstaka ullsléke, rédblad, korvsndre (Scythosiphon lomentaria) och en del
blamusslor. Pa den blockigare bottnen fran 5,7 m djup 6kade algernas
tackningsgrad. Ullslake dominerade men &ven tradslick och sudare var
vanliga. Fran cirka 2 m djup tackte ullslake hela botten och endast enstaka
individer av gronslick och vararten olivslemming (Eudesme virescens)
forekom. Hallen tacktes fran 0,4 m djup av en gles bard av tradslick innan
gronslick tog vid fran 0,2 m djup.

Totalt observerades nio algtaxa, vilket kan anses vara normalt for en
exponerad hardbotten i ytterskargarden. Med taxa menas en kombination av
arter och slakten eftersom vissa arter endast bestamdes till slékte, till
exempel Enteromorpha spp. (se bilaga 2). Blastang saknades och darmed
ocksa manga arter som ofta forekommer i dess narhet, exempelvis
bergborsting och purpuralg (Rhodochorton purpureum). Transekten
representerar en ytterskargardslokal dar det vagexponerade laget kombinerat
med branta héllar utan skyddande bottentopografi ger kraftiga vatten-
rorelserna som begrénsar artrikedomen. VVegetationen dominerades av
fintradiga alger, framforallt ullslake.

Transekt NG6, Yttervingen N.

Transekten utgick fran en spricka ett par meter framfor ett stort, fyrkantigt
block. Langst ut, pa 6,6 m djup 50 m fran stranden, bestod botten av block,
sten och sand. Vegetationen dominerades av ullsldke men dven rédalgerna

Bild 6. En simpa ligger valkamouflerad i blastangsbaltet. Foto: M. Borgiel.
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rodblad, gaffeltang och fjaderslick (Polysiphonia fucoides) forekom liksom
brunalgerna sudare och olivslemming och gronalgen gronslick. Blamusslor
tackte cirka 25 procent av botten men minskade sedan mot ytan. Fran 5,9 m
djup borjade blastang forekomma och brunalgerna, framst tradslick, kade i
tackningsgrad. Mellan 1,3 och 5 m djup vaxte blastangsbéltet och dar fore-
kom aven flackvis tata bestand av den morkgrona bergborstingen. Ovanfor
1,3 m djup férekom endast enstaka sma blastangsruskor och vegetationen
dominerades helt av den fintradiga brunalgen tradslick.

Langs denna transekt observerades 13 algtaxa. Den mer kuperade botten-
topografin jamfort med NG4 mildrar de vaginducerade vattenrorelserna,
vilket ger en mer divers bottentyp och ett artrikt bottensamhélle. Blastangs-
béltet var valutvecklat och kraftigt. Bergborstingen, som férknippas med
rena ytterskargardslokaler, var ocksa vanlig langs transekten.

Transekt NG8, Utterkobben.

Transekten utgick fran en spricka i en hall nedanfor ett blockomrade nagra
meter in pa stranden. Botten mellan 2,8 och 7,3 m djup bestod av hall,
block, sten, grus och sand. Denna mosaikbotten tacktes av den fintradiga
brunalgen tradslick. | dvrigt férekom en del ullsléke, rodblad, gaffeltang och
sudare. Fran 4,4, m djup vaxte aven lite olivslemming, grénslick och blas-
tang samt enstaka harsarv (Zannichellia palustris). Fran cirka 3 m djup upp
till ytan reste sig sedan en brant hallvagg tackt av olivslemming och
ullslake. I ytan véxte en smal bard med gronslick.

Totalt nio taxa alger observerades samt en karlvaxt. Blastangen var helt
overvuxen med fintradiga alger och observerades endast inom ett litet
omrade pa 3 m djup. Pa den flackare mosaikbottnen under 3 m djup tacktes
allt av ett halvlost (lossnar latt av vattenrorelser) eller 10st tacke av tradslick.

Transekt NG9, Skrinharan.

Transektens utgick fran en smal vik pa éns norra ande. Startpunkten var en
glipa mellan ett block och den branta héallstranden pa vikens ostra sida. cirka
70 m fran land bestod vegetationen pa block och sten av lite ullslake,
gaffeltang, rodblad och sudare men allt tacktes av halvlos eller 16s tradslick.
Fran 10 m djup reste sig sedan en brant hall upp till cirka 7,5 m djup dar
héllen planade ut och langsamt sluttade uppat till cirka 0,5 m djup. Fran en
halvmeters djup bestod botten av block och sten med inslag av héll, grus
och sand. Den flacka hallen mellan 2 - 7,5 meters djup tacktes av rédblad,
gaffeltang, ullslake, smalskagg och blamusslor samt fran 3,2 m djup dven av
ett kraftigt blastangshalte. Blastang noterades pa 4 m djup vid sidan av
transekten. Den halvldsa/lésa tradslicken satt mer fast narmare ytan och
forekom aven rikligt som epifyt pa blastang upp till 1,5 m djup. Vid cirka

3 meters djup forsvann rodalgerna gaffeltang och rodblad medan gronslick
och brunalgen olivslemming tillkom. Fran ett par decimeters djup var det
mest kal botten.
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Totalt noterades tio algtaxa pa transekten. Blastangens djuputbredning var
relativt liten jamfort med andra transekter i omradet men blastang verkade
vaxa djupare pa bottnar vid sidan av transekten.

Skyddade lokaler
For lokalernas positioner se figur 1 samt figur 2a och 2c.

Transekt NG1, Melkobbarna.

Transekten utgick fran mittenskaret av tre skar soder om Norra Mellkobben.
Startpunkten var en spricka i en hall till vanster om en liten vik pa skéret.
Botten var kuperad och utgjordes av block och sten, bitvis med inslag av
sand och hall, upp till 3 m djup dar héllbotten tog vid. Fran 7,3 m djup
dominerades vegetationen av tradslick men det férekom dven en del
gaffeltang, sudare och ullslake samt enstaka rodblad. Blastang noterades
som djupast vid 5,1 m djup och tackte direkt 50 procent av botten. Det
kraftiga blastangsbéltet tackte sedan 50 -100 procent upp till 0,5 m djup.

| blastangsbaltet vaxte forutom mycket tradslick aven olivslemming, gron-
slick, ullslake, smalskagg och stora fina exemplar av gaffeltang. Hallbotten
fran 0,5 m djup tacktes av ullsldke och enstaka blastangsruskor sedan
nérmare ytan tog gronslick dver. | den kuperade botten fanns svackor dar
det samlats l6sa alger bland annat mycket blastang. | svackorna véaxte dock
cirka 50 procent fastsittande blastang vilket tyder pa att de l6sa algerna inte
konstant tacker botten i svackorna. Pa transekten observerades 12 algtaxa.

Transekt NG3, Lokobbarna.

Transektens startpunkt var en diagonal hallspricka mellan ett avlangt hallkar
I en skreva/inbuktning och en héll i vattnet utanfor. Narmast land bestod

Bild 7. Blamussior, rédblad och den morkgrona bergborstingen. Foto M. Borgiel
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botten av héll som sedan vid cirka 2 m djup blev blockigare och vid 6 m
djup aven bestod av sten och sand. Pa 7,9 m djup, 60 m fran land, tacktes
hela botten av halvlos tradslick. Under de fintradiga brunalgerna véxte
rodalgerna ullslake, gaffeltang och rodblad samt bldmusslor, i algmattan
stack ocksa sudare upp som langa sndren. Blastangsbaltet borjade vid 6,8 m
djup och det var undersokningsomradet djupaste observation av blastang.
Blastangssamhaéllet var artrikt och inkluderade algerna gaffeltang, rodblad,
grovslake, ullsléke, sudare, smalskégg (Dictosiphon foeniculaceus),
tradslick, tdngludd (Elachista fucicola) samt gronalgerna gronslick och
bergborsting. Vid 1,2 m djup férsvann blastang och hallen tacktes helt av
ullslake.

Detta var en mycket vacker lokal med ett kraftigt, artrikt blastangsbélte.
Totalt observerades 12 algtaxa, inklusive fina bestand av kraftig gaffeltang
och rodblad. Den tidiga sasongen aterspeglades i kraftig pavéxt av fintradiga
brunalger.

Transekt NG10, Ragharan.

Transekten utgick fran en vik pa 6ns nordvastra strand. Startpunkten var en
grasbhevuxen spricka i en hall vaster om en blockstrand. Knappt 70 m fran
land var det 6,3 m djupt och botten bestod av langsgaende hallasar, block,
sten och sand. Vegetationen var sparsam och utgjordes av ullslake,
ishavstofs (Sphacelaria arctica), gaffeltang, sudare och tradslick upp till 6,1
m djup dar smalskéagg och tradslick tillsammans tackte mellan 25-75
procent av bade botten och andra véxter. Blastang forekom fran 5,9 m djup
och ett kraftigt balte tackte bottnarna mellan 0,5 och 5,6 m djup. Pa
sandigare partier vaxte kransalgen havsrufse, bitvis i tata bestand. P4 4 m
djup bestod botten enbart av block och sten och tacktes néstan helt av
blastang med pavaxt av tradslick och tangludd. I 6vrigt forekom en del
ullslake, olivslemming och gronslick. Narmast ytan, fran 0,5 m djup, var
botten kal.

Det kraftiga blastangsbaltet var relativt artfattigt vilket speglar lokalens mer
skyddade lage. Totalt observerades elva algtaxa samt en kransalg, havsrufse.

Mycket skyddade lokaler
For lokalernas positioner se figur 1 samt figur 2b och 2c.

Transekt NG2, Sprickopp.

Transekten utgick fran den vastra stranden i en stor vik som vetter mot syd.
Startpunken var en spricka i en fyrkantig inbuktning i hallstranden i vilken

det lag ett block. Ett par meter ut fran stranden, norr om transekten finns ett
stort block som star med pa sjokortet. Transekten nadde ned till 6,4 m djup

45 m fran stranden. Den steniga sand- och grusbottnen tacktes av l6sa alger
samt enstaka fjarderslick, sudare, ishavstofs, och lite tradslick samt havsrufse
och karlvaxterna harsérv, borstnate (Potamogeton pectinatus) och alnate
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(Potamogeton perfoliatus). Spiralbandsalger (Spirogyra) forekom ocksa
som losliggande grona moln pa botten. Forsta blastangsgrodden
observerades pa 6,1 m djup. Forst vid 4,5 m djup, dar det blev det block och
stenbotten, forekom dock stora blastangsruskor, i 6vrigt tacktes den harda
botten av tradslick, smalskagg och sudare. Blastangen dkade och tackte
mellan 1,1 och 2,7 m 50-75 procent av botten. Fran 2 m djup blev det mer
hallbotten och sista halvmetern tacktes som vanligt av gronslick.

Transekten representerar en typisk skyddad ytterskargardslokal. Blastangs-
béltet var kraftigt och artrikt, bland annat observerades purpuralg under
tangen. Pa mjukare bottnar véxte karlvéaxter och kransalger. Totalt
observerades 13 algtaxa, en kransalg och tre kérlvéxtarter.

Transekt NG5, Algrundet.

Transekten utgick fran norra spetsen av en liten 0 i 6stra delen av Gilloga
skargard. Startpunkten var ett hallkar. Pa 6 m djup planade botten ut och det
blev sandbotten glest bevuxen av nating, borstnate, alnate, harséarv och
havsrufse samt sudare. Den sedimentrika botten var ocksa tackt av ett lager
I6st algskrufs (halvt nedbrutna alger). Sandbotten évergick i en flack héll-
botten mer eller mindre tackt av sand innan hallen sluttade brant uppat pa
transektens vastra sida medan botten blev mer blockig pa den &stra sidan.
Ishavstofs forekom pa harda bottnar och fran 6 m djup aven blastang som
tackte 25-100 procent mellan 0,3-4,8 m djup. N&rmast ytan tacktes hallen av
gronslick. I 6vrigt forekom sudare, bitvis tackande upp till 50 procent lite
ullslake, enstaka fjaderslick och bergborsting samt smalskagg och tradslick.

Det var relativt mycket grovkornigt sediment eller algskrufs pa bottnarna
med stora kala ytor under. Det var en trots det en fin lokal med ett kraftigt
blastangsbalte. Totalt observerades 13 algtaxa och fyra karlvéaxter samt en
kransalg. Detta var den enda lokalen dar karlvaxten nating observerades.

Transekt NG11, Gilléga fladen.

Denna 110 m langa transekt utgick fran ett grund i en flad inne i Gilloga
skargard. Transekten gick dver en flack, kuperad botten omvéaxlande
bestaende av grundare hallar och djupare mjukbottnar med spridda block.
Transektens maxdjup var 4 m. Hallar och block var tckta av 25-50 procent
blastang, cirka 25 procent sudare och ishavstofs samt tradslick, skaggalg
och narmast ytan gronslick. Pa mjuka bottnar forekom lite borstnate samt
gronstrafse och bitvis tata bestand av havsrufse.

Typisk vegetation pa en skyddad, sedimentrik mosaikbotten. Relativt glesa
samhéllen men anda kraftig blastang och en hel del kransalger. Totalt
observerades nio algtaxa, en karlvaxt och tva kransalgsarter.

Extremt skyddade lokaler
For lokalernas positioner se figur 1 samt figur 2b.
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Transekt NG7, Stangkobbarna.

Transekten utgick fran ett storre skar langt inne i den tranga skargarden i
Gilloga. Startpunken var en spricka mellan tva hallar. Denna flacka, 100 m
langa transekt nadde storsta djupet, 2,9 m, ungefar mitt pa transekten.
Mellan 2,3 och 2,9 m djup var det mjukbotten med enstaka block. Den
mjuka botten var mest kal med enstaka harsarv, alnate, kransalger (bade
strafse och havsrufse) men det var mycket gles vegetation. Harséarv och
borstnate tackte langst ut pa transekten tillsammans cirka 50 procent men
glesnade sedan nar det blev djupare mot transektens mitt. Pa de enstaka
blocken véxte ullsléke, gronslick, tradslick och blastang. Det forekom ocksa
stora ansamlingar av l6sa alger, "komposthogar” som ett par meter stora och
30-40 cm tjocka och téckta av vita svavelbakterier. Pa 2,3 m djup blev det
hallbotten tackt av ett tjock lager sediment. Fran 1,5 m djup véxte ett
blastangsbalte (25-75 % tackning) bestaende av glesa, stora, helt dvervuxna
plantor, samt tradslick, ishavstofs och gronslick. Narmast ytan férekom
endast gronslick.

Representativ transekt for detta mycket skyddade omradet inne i den tranga
skargarden. Eventuellt observerades tva mindre vanliga arter, getraggsalg
och liten filtkudde men artbestdmningen ér lite osdker. Totalt observerades
tio (eller atta) algtaxa samt tva karlvéaxter och tva kransalger.

Transekt NG12, Bjorkkobben SV.
Transekten utgick fran en halludde inne i en trang vik langt inne i Gilléga
skargard. Denna 100 m langa flacka transekt nadde langst ut ned till 2,8 m

Bild 8. Kransalger pa sedimentrik botten i Gilldga skargard. Foto. S. Qvarfordt.
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djup. Botten bestod omvéxlande av mjukbotten och héll med spridda block
upp till cirka 1 m djup, 7 m fran stranden, dar det blev hallbotten. Den
mjuka botten var mestadels kal med gles tdckning av karlvaxterna borstnate
och harsarv samt kransalgerna strafse och havsrufse. Pa harda bottnar véaxte
blastang, tradslick och sudare samt tarmalger och gronslick. Pa transektens
noterades mycket tusensnackor pa mjukbotten och dven manga damm-
snackor (bade Lymnea peregra och Lymnea stagnalis).

Typisk vegetation pa en skyddad, sedimentrik mosaikbotten. Relativt glesa
samhéllen men anda kraftig blastang och flackvis en hel del kransalger.
Totalt observerades sex algtaxa, tva karlvaxter och tva kransalger.

Sammanfattande beskrivning av vegetationen

Makroalgsamhéllena i omradet var relativt artrika och blastangshaltet var
generellt kraftigt och valutvecklat. Karlvaxtsamhéllet var forvéntat artfattigt
och glest.

Pa mattligt exponerade till skyddade harda bottnar observerades mellan nio
och 13 algtaxa. Det ar jamforbart med vagexponerade lokaler vid Nattaro,
ett omrade med hoga naturvarden i Stockholms sodra skargard, dar mellan
elva och 15 algtaxa observerades. Att farre algtaxa observerades i Gilloga
jamfort med Nattar6 kan forklaras av att inventeringen gjordes tidigt pa
sésongen och dess begrénsade djupintervall (0-6 m). I juni finns det fort-
farande en hel del tradslick kvar pa bottnarna vilket kan gora det svarare att
hitta till exempel de fintradiga rodalgerna. Tradslicken lossnar och sveps
bort under juni - juli vilket ger “renare” bottnar senare pa sasongen. Manga
rodalger har sin storsta utbredning djupare &n 6 m. Férvantade rodalger
hittades dock i omradet om &n i sma mangder. | ytterskargarden brukar
héllar under blastangen tackas av en réd matta av purpuralg, men den
observerades bara i sma flackar pa en transekt.

Kéarlvaxtsamhallet i undersokningsomradet var glest (hade generellt lag
tackningsgrad) och artfattigt, vilket bekraftar observationer fran liknande
skyddade bottnar i Stora Nassa skéargard (Qvarfordt & Borgiel 2008a) och
4dven Svenska Hogarna (Isaeus et al. 2007). Alnate, borstnate och harsérv ar
vanliga arter i Ostersjons karlvixtsamhallen. P& en lokal hittades dven ett litet
bestand nating som ar lite mindre vanlig. En art man &ven kunde ha forvantat
sig att hitta ar algras (Zostera marina). Att algras inte observerades kan bero
pa att den ar relativt ovanlig i omradet pa grund av narheten till artens nord-
liga utbredningsgrans i Ostersjon. Varken &lgras eller nating observerades vid
inventeringar i de angransande omradena Svenska Hogarna och Stora Nassa
(Isaeus et al. 2007, Qvarfordt & Borgiel 2008a).

Jamforelse av samhallen

Syftet med en statistisk analys av bottensamhéllenas artsammanséttning ar
att se om skillnader i artsammansattning kan forklaras av naturliga, fysiska

31



omvaérldsfaktorer som till exempel bottentyp, djup och salthalt. Om analysen
visar att observerade skillnader i bottensamhallena beror pa skillnader i
fysiska omvérldsfaktorer innebar det att man med stor sannolikhet kan
forutséga vilken typ av samhallen man kommer att hitta om man vet vilka
fysiska faktorer som rader. Om de naturliga fysiska omvarldsfaktorerna inte
forklarar skillnader mellan samhallen kan det istéllet tyda pa att de paverkas
av lokala stérningar som till exempel 6kad sedimentation eller grumling
som kan orsakas av utslapp av naringsdmnen, muddring eller liknande.

Slutsats

De multivariata analyserna visar att artsammanséttningen i bottensam-
héllena paverkas av exponeringsgrad, djup och bottentyp. Bottensamhallena
analyserades med de mattligt exponerade till skyddade lokalerna for sig och
de mycket skyddade till extremt skyddade lokalerna for sig. Inom respektive
exponeringsniva visar analyserna att bottensamhéllen pa samma djup och
bottentyp, oavsett lokal, generellt & mer lika varandra &n mer nérliggande
samhéllen inom en och samma transekt (med varierade djup och bottentyp).

Detta betyder att man med hjélp av resultaten fran de inventerade transek-
terna med stor sannolikhet kan forutsaga vad som véxer pa ett visst djup och
en viss bottentyp inom undersdkningsomradet.

Resultaten visar ocksa att det rader likartade forhallanden inom hela under-
sokningsomradet. Det gar inte att avgora om hela omradet ar paverkat av till
exempel siktforsamrade storningar. For det krévs jamforelser av botten-
samhéllenas artsammansattning mellan flera omraden. Resultaten visar dock
att det inte verkar finnas nagra lokala yttre storningar inom undersoknings-
omradet som forandrar samhallena. Metoden och analyserna presenteras
utforligare i bilaga 1.

Bottenfauna

Uppskattning av faunan pa vegetationskladda bottnar

De nio ramproverna ger en uppfattning om férekomst och abundans av djur
pa de vegetationskladda bottnarna i undersokningsomradet (Tabell 4). Det
togs dock bara ett prov per provtagningspunkt, vilket pa grund av statistiska
kriterier gor det svart att dra nagra generella slutsatser. Fynd av fiskrom och
yngel i ramprover fran Gilloga fladen visar dock att de grunda omradena
ocksa utgor lek- och uppvaxtplatser for fisk.

Totalt hittades mellan sju och 13 taxa i ramproverna. Faunans artsamman-
séttning styrs av exponeringsgrad, djup och bottentyp, antingen direkt eller
indirekt genom att véxtligheten paverkas. Antalet arter minskar ofta med
vagexponering da manga arter inte klarar av de fysiska pafrestningarna
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Tabell 4. Faunan i de nio ramproverna tagna pa dyktransekterna NG1, NG8 och
NG11. Tabellen visar provtagningsdjup, bottentyp, vagexponeringsklass, antal taxa
per prov samt antal individer per ram (0,04 m2) och per kvadratmeter. For varje
prov anges dven dominerande vegetation och fauna (forklaringar pa férkortningar
visas under tabellen). De dominerande arterna ar listade i ordningsfoljd déar den

vanligaste arten star hogst upp.

Transekt NG8 NG8 NG8 | NG1 | NG1 | NG1 | NG11 | NG11 | NG11
Djup (m) 1 3 5 1 3 5,1 1 2 3,6
Bottentyp sten St/bl hall hall hall hall hall hall hall
Vagexp. Me Me Me | Sk | Sk | Sk | Msk | Msk | Msk
Summa
Ind./ram 1192 891 652 110 | 227 938 469 304 178
Ind./m? 29800 | 22275 | 16300 | 2750 | 5675 | 23450 | 11725 | 7600 | 4450
Antal taxa 13 12 12 7 7 12 12 11 13
Dominerande vegetation
1| EP E/P Cer Fuc | Fuc E/P Fuc Fuc Fuc
2| Cho Cer Eud E/P Cer E/P E/P
3 Eud Cho
Dominerande fauna (utgor tillsammans cirka 90 % av totala antalet individer)
1 Myt Myt Hyd | Theo | Theo | Hyd Jae Jae Hyd
2| Jae Hyd Myt Myt | Gam | Myt Chir Hyd | Theo
3| Gam Gam | Chir Theo Lym
4 Jae Gam Gam
5 Chir
6 Myt
7 Jae
Cer Ceramium tenuicorne Chir Chironomidae Me Mod. Exp
Cho Chorda filum Gam  Gammarus spp. Sk Skyddad
E/P Ectocarpus/Pilayella Hyd Hydrobia spp. Msk Mkt skyddad
Eud Eudesme virescens Jae Jaera albifrons
Fuc Fucus vesiculosus Lym Lymnea spp.
Myt Mytilus edulis
Theo  Theodoxus fluviatilis

som kraftig vattenrorelse innebér. Pa den mest exponerade av de provtagna
stationerna var dock bade artrikedom och individantal forhallandevis hoga
pa bade en och tre meters djup. Det skulle kunna forklaras av bottentypen.
De proverna togs pa sten- och blockbotten medan dvriga prover togs pa hall.
En stenig botten erbjuder en storre variation i habitat &n en slat hall, vilket
ger forutsattningar for storre artrikedom. Det laga antalet arter och individer
i proverna tagna i blastangsbaltet pa transekt NG1 ar jamforbara med varden
fran blastangsbalten pa hall vid Nattaro (Qvarfordt & Borgiel 2007).
Utforligare data fran ramproverna finns i bilaga 4.
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Bild 9. En tanggrasugga pa vathandske. Foto: M. Borgiel.

Fisk

Provfisket visade ett fisksamhalle typiskt for en ytterskargardslokal. De
flesta fiskarna i fangsterna hade marint ursprung. Hornsimpan &r dessutom
en ishavsrelikt, det vill sdga en art som férekommer isolerad i frdmst sjoar
utanfor det arktiska omradet men har sin huvudsakliga utbredning i arktiska
hav. Abborren daremot har ett sétvattensursprung. Totalt fangades 15 fisk-
arter (Tabell 5). Den relativt laga artrikedomen hos fisksamhallet beror framst
pa att karpfiskar, till exempel mort, inte var representerade i fangsten. Fran-
varon av karpfiskar beror dels pa att fisket inte kunde forlaggas pa grundare
och mer skyddade lokaler, eftersom tillstand till provfiske i privata fiskevatten
inte erhélls infor undersokningen och dels pa omradets marina préagel.

Overlag var stromming, abborre, hornsimpa och svart smorbult de
vanligaste fiskarterna om man ser till antal (figur 5). Den storsta biomassan i
fangsterna utgjordes av skrubbskadda, stromming, abborre, hornsimpa och
torsk (figur 6). Mellan 0-3 m djup var abborre, svart smérbult och stora
solitdra strommingar samt till en viss del piggvar de vanligaste arterna.
Resultaten fran 0-3 m djup bor dock tolkas med forsiktighet eftersom endast
tva nat kunde laggas inom detta djupintervall. Pa 3-6 m djup var abborre,
stromming, skrubbskadda, piggvar och tanglake de vanligaste arterna.
Mellan sex och tio meters djup fangades relativt lite fisk Gverlag och ingen
klar dominans av nagon speciell art kunde skonjas. Hornsimpa, stromming
och torsk var de mest betydelsefulla arterna med avseende pa antal i de nat
som var satta pa de djupaste lokalerna, 10-20 m.
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Tabell 5. Svenskt namn, vetenskapligt namn, arthamnsférkortning som anvands i
tabellerna, samt medellangd (cm) och medelvikt (g) for respektive fiskart.

Svenskt Vetenskapligt namn Eérkortn. Medellangd Medelvikt
namn (cm) (9)
Abborre Perca fluviatilis Abbo 15,9 100,2
Hornsimpa Triglopsis quadricornis Hosi 15,5 83,1
Kusttobis Ammodytes tobianus Kuto 25,0 42,0
Nors Osmerus eperlanus Nors 17,0 19,0
Oxsimpa Taurulus bubalis Oxsi 10,7 9,7
Piggvar Psetta maxima Piva 19,9 82,8
Roétsimpa Myoxocephalus scorpius  R&si 13,3 18,0
Sik Coregonus lavaretus Sik 13,0 156,5
Sjurygg Cyclopterus lumpus Sjry 50 2,5
Skrubbskddda Platichthys flesus Sksk 21,6 172,0
Strdmming Clupea harengus Stroé 18,6 69,7
Svart smorbult  Gobius niger Svsm 7,8 7,7
Tanglake Zoarces viviparus Tala 17,3 33,5
Tejstefisk Pholis gunnellus Tefi 17,0 8,0
Torsk Gadus morhua Tors 19,5 122,3
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Figur 5. Medelantal individer av respektive fiskart per nét for djupintervallen 0-3 m,
3-6 m, 6-10 m och 10-20 m. Medelvardet ar baserat pa alla nat. Se tabell 1 for
forklaring av artforkortningar.
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Figur 6. Medelvikt av respektive fiskart som fangades per nat for djupintervallen
0-3 m, 3-6 m, 6-10 m och 10-20 m. Medelbiomassan &r baserad pa fangsterna i
alla nat. Se tabell 1 for forklaring av artférkortningar.

| nat satta pa mer dn sex meters djup var torsken den nast mest betydelse-
fulla arten om man ser till vikt, endast hornsimpa hade hégre biomassa
(figur 6). Torsken var dessutom den tredje vanligaste arten, efter stromming
och hornsimpa, om man ser till antal. Torsken ar rodlistad eftersom den
bedoms vara starkt hotad pa grund av dramatiskt minskande bestand. De
flesta torskarna var sma (medellangd 19.5 c¢m) vilket stoder rapporterna om
en relativt god foryngring av Ostersjons dstra torskbestand under de senaste
aren. Piggvar som ocksa ar rodlistad som missgynnad var den tredje mest
betydelsefulla arten viktmassigt och den femte vad det galler antal i nét
grundare &n sex meter. Piggvaren bedéms som missgynnad. Att de lite mer
ovanliga fiskarna sjurygg och tejstefisk patraffades i fangsten ar ytterligare
tecken pa lokalens marina karaktar.

Clupeiderna i fangsten utgjordes enbart av stromming. Individerna var stora
och den storsta matte 34 cm och vagde 350 g. Skarpsill uteblev helt ur
fangsten vilket ar anmarkningsvart men kanske kan forklaras av den tidiga
provfisketidpunkten pa aret. Spigg uteblev ocksa ur fangsten vilket troligen
beror pa att de under forsommar/tidig sommar framst uppehaller sig pa
grundare vatten och i mer skyddade omraden for att leka.

Vid dykinventeringen av omradets grunda véxtsamhallen observerades
mycket spigg under provfisketiden, bland annat i blastangbaltet. Aven
manga andra, vanliga smafiskar som inte fangas vid provfiske observerades,
till exempel sand- och lerstubb. I 6vrigt observerades svart smorbult, simpa
och skrubbskadda samt en hel del abborre, speciellt inne i Gilléga skargard.

Under undersékningsperioden var siktdjupet drygt 8 meter trots tidvis
relativt kraftiga vindar. Det klara vattnet forklarar varfor fiskar som foredrar
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grumligare och mer naringsrika vatten, till exempel manga karpfiskar och
gos, helt saknades i fangsterna.

Den tidiga tiden pa aret for provfisket medforde att mycket kringflytande
I6sa alger (framfor allt tradslick) fastnade i naten, vilket innebar att natens
fangstbarhet minskade ganska snart efter ilaggning. De nat som inte var sa
paverkade av kringflytande 16sa alger inneholl mer fisk &n de andra men
fortfarande relativt lite fisk jamfort med andra provfiskade omraden

(G. Almqvist personlig bedémning). Vid ett flertal tillfallen stack salar upp
sina huvuden nagra hundra meter fran naten och vid ett tillfalle noterades sél
bara 30 m fran ett nat, vilket delvis kan forklara de relativt blygsamma
fangsterna. Vi fann dock inte vid nagot tillfalle tecken pa att sél vittjat naten
(tuggskadad fisk eller stora hal i naten).

Den allmanna nedgang i trofinivd som observerats i Ostersjon pa grund av
minskat torskbestand och 6kade skarpsillshestand observerades inte vid
detta provfiske. Det beror pa att torsk fangades men inte skarpsill.
Franvaron av skarpsill kan bero pa arstiden och bestandens forflyttningar.
Den framraknade medeltrofinivan for den totala fangsten var 3,63. Detta
varde motsvarar exempelvis trofinivan hos hornsimpa som till stor del lever
av kréaftdjuret skorv (Saduria enthomon), som dven den &r en ishavsrelikt.
Vérdet ar ocksa jamforbart med tidigare provfisken i Fiskeriverkets regi i
mellanskargardslokalerna Musko och Kvadofjarden, men lagre &n nivaerna
for Forsmark och Holmdarna. Vardena fran ovan namda platser ar dock
baserade pa augustifisken. Medeltrofinivan skulle troligen ocksa ha varit
hogre om nat hade kunnat laggas pa grundare och mer skyddade omraden
inom det privata fiskevattensomradet i Gilloga, eftersom dar antagligen
hade fangats mer abborrar, vilka tillhér en hogre trofiniva (4,35).

Sammanfattningsvis speglar resultaten fran undersokningen ett fisksamhalle
som ar typiskt for en ytterskargardslokal. De marina arterna dominerade
aven om abborre ocksa utgjorde en avsevard del av den fangsten i de
grundare naten. Som en forsta och mer kvalitativ studie av fisksamhallet
uppfyllde detta provfiske sitt syfte. Det ar emellertid svart att uttala sig om
omradets funktion. Grundomraden &r for de flesta fiskar viktiga som
uppvaxtlokaler men eftersom dessa omraden var underrepresenterade i detta
provfiske, vet vi inte i vilken utstrackning grundomradena hade denna
funktion. Daremot ar det troligt att omradet ar betydelsefullt som fodosoks-
lokal for mindre torsk och storre stromming. Mindre torsk ater mycket skorv
och den stora férekomsten av hornsimpa pa de djupare lokalerna indikerar
att det fanns mycket skorv att tillgd. Fangst av stationara fiskarter, som till
exempel abborre, indikerar ocksa att det kan finnas lekomraden for dessa i
undersékningsomradet. Om dessa lokaler skall provfiskas vidare i framtiden
rekommenderas att provfisket forlaggs till vastra delen av Gilloga skargard
for att minimera salpaverkan samt utfors under augusti for att mojliggora
battre jamforelser med andra provfiskeomraden.
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Bild 10. Nagra av de fiskarter som
fangades under provfisket vid
Gilléga. Fran ovan, till vanster:
Sjurygg, stromming, torsk,
hornsimpa, piggvar, tejstefisk och
abborre. Foto: G. Almqyvist.

Rodlistade arter

Av alla observerade arter (vaxter, bottenfauna och fisk) var tre fiskarter
rodlistade. Torsken bedéms som starkt hotad och piggvaren och tanglaken
som missgynnade arter (Artdatabanken, 2008-10-08).
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Naturvardesbeddmning

Artrikedom & variation

Inventeringen av vegetationen visade pa en normal artrikedom i omradet
vad géller makroalgerna. Alla arter man kan forvénta sig i ett liknande
omrade férekom. Rodalgerna hade dock generellt 1ag tackningsgrad, vilket
delvis kan forklaras av undersokningens djupbegrénsning. Purpuralgen som
vanligen bildar tata mattor under blastangen i ytterskargarden observerades
bara pa en transekt. Blastangens djuputbredning var nagot grund (6,8 m),
men stamde val verens med tidigare observationer i omgivande omraden.

Undersokningsomradets olika bottentyper och olika exponeringsgrader
bidrar till en varierande artsammanséttning i bottensamhéllena. Karlvaxt-
samhéllena var som forvantat bade artfattiga och glesa. Totalt observerade
endast fyra arter. Detta resultat liknar undersékningar som gjorts ibland
annat Stora Nassa. Utéver makroalger och karlvaxter observerades tre
kransalgsarter, gronstréfse (Chara balthica), skorstréfse (Chara globularis)
och havsrufse (Tolypella nidifica), ibland i tita bestand. Uppskattningen av
faunan i vegetationen visade en normal artrikedom och abundans. Fisk-
samhallet dominerades av marina arter och speglade darmed underséknings-
omradets lage i ytterskargarden.

Raritet

Av alla observerade arter var endast tre fiskarter rodlistade. Piggvar och
tanglake anses vara missgynnade arter, medan torsk bedéms som starkt
hotad.

Orordhet/Naturlighet

Det fanns fa spar av mansklig paverkan i undersékningsomradet. Pa nagra
Oar och skar fanns lite bebyggelse i form av hus och bryggor som smalte val
in omgivningarna. Storre delen av undersékningsomradet var oexploaterat.
Endast enstaka flaskor och liknade skrap noterades pa bottnar och strander.
Omradets lage i ytterskargarden och de manga grynnorna gor att det séllan
eller endast i liten skala kan nyttjas som dvernattningshamnar for fritids-
batar. | ytterskargarden ar ju annars fritidsbatarna hanvisade till skyddade
vikar for trygg natthamn, vilket innebar att det &r dar man vanligen ser storst
mansklig paverkan i form av ankringsskador och skréap. Inga ankringsskador
observerades vid dykinventeringen.

Jamforelsen av bottensamhallena i omradet med hjalp av multivariata
analysmetoder visade pa liknande forhallanden inom hela undersoknings-
omradet. Skillnader i artsammanséttningen kunde forklaras av vag-
exponering, djup och bottentyp. Det verkade inte finnas nagra lokala yttre
storningar som till exempel féroreningskallor eller paverkan fran fritidsbatar
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som forandrar samhallena. De fa avvikelser som noterades i analyserna kan
forklaras av naturliga faktorer.

Representativitet

Undersokningsomradet representerar en ytterskargard men det finns ocksa
omraden som &r mer eller mindre skyddade fran vagor, vilket ger bottnarna
mer mellan- och innerskargardskaraktar. Omradet har mer eller mindre
exponerade hardbottnar med en artsammanséttning typisk for ytter- och
mellanskargard.

| omradet finns ocksa mycket sedimentrika mjukbottnar dar férhallandena
liknar innerskérgard, med den skillnaden att de ar belagna langt fran fast-
landet. Innerskargardsomraden ar ofta tydligt paverkade av fastlandet i form
av avrinning, sotvattenstillférsel och méanskliga aktiviteter. De mycket
skyddade bottnarna i detta ytterskargardsomrade, kan heller inte nyttjas av
fritidsbatar i stor skala, vilket gor dem relativt unika i ett sa bat- och folktatt
omrade som Stockholms skargard.

Ekologisk funktion

De kraftiga blastangsbaltena runt skaren utgor viktiga habitat och fodosoks-
omraden for kraftdjur, snackor och fiskar. Grundomraden ar for de flesta
fiskar viktiga som uppvéxtlokaler och fynd av fiskrom tyder pa att de ar
viktiga lekomraden. Det ar dven troligt att omradet &r betydelsefullt som
fodosokslokal for mindre torsk och storre stromming. Vid provfisket
fangades till stor del stationara fiskarter som till exempel abborre, vilket
indikerar att det kan finnas lekomraden for dessa i undersékningsomradet.

| omradet finns ocksa sal.

Forekomst av prioriterade naturtyper

I miljomalsarbetet har vissa miljoer pekats ut som prioriterade naturtyper.
Dit hor t ex blastangsbélten, sjograsangar och grunda vikar med olika
former av vegetation. Blastangsbéltena i omradet ar kraftiga och grunda
vegetationskladda mosaikbottnar forekommer i Gilloga skargard.

Naturvardesbeddmning

Sammantaget bedoms undersokningsomradet i BSPA-omradet Stora Nassa
— Svenska Hogarna ha ett hogt naturvéarde. Bedomningen grundar sig pa
ovan namnda faktorer. Med hjalp av var naturvardesskala (bilaga 3) har
varje aspekt (Artsammanséttning & Variation, Raritet osv) poangsatts enligt
en 5-gradig skala (tabell 6). Podngen summeras och jamférs med klass-
granser, vilket anger omradets naturvarde som antingen: hogsta naturvarde,
mycket hogt, hogt, visst eller lagt.

40



Tabell 6. Naturvardesbedémning av undersokningsomradet utifran var
naturvardesskala (bilaga 3). Podng mellan 1-5 anger en bedémning av
naturvardet, en 1 anger hogsta naturvarde medan en 5 anger lagt naturvarde.
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Bild 8. Dammsnacka pé borstnate i Gilloga skargard. Foto. S. Qvarfordt.
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Hot och forslag pa skotsel

Pagaende och mdjliga framtida hot

Grunda omraden med forutséttningar for rika vaxt- och djursamhéllen
forekommer framst nara kuster och runt éar och skar i skargarden. Det &r
ocksa de omraden som ar mest atravarda att exploatera. Hoten mot grunda
kustomraden &r manga. Battrafik bidrar till erosion av strander och utslapp
av bensin, olja mm, strandnéra bebyggelse leder ofta till 6kat naringslackage
med grumling av vattnet som foljd. Muddring leder ocksa till grumling samt
frigdr néringsdmnen och féroreningar bundna i sedimenten. Modifiering av
strander med bryggor, kajer, anldggning av grasmattor, vassrojning mm
leder till en likriktning av miljon som missgynnar artrikedomen (Schreiber
2005). Aven naturvardande atgarder riktade mot en speciell art, till exempel
fisk, kan medfora att andra arter eller habitat missgynnas (Schreiber 2005).

Gilloga och Lilla Nassa skargard med omgivande skar &r idag relativt
oexploaterad och dess exponerade lage i ytterskargarden med manga
grynnor begransar dven batlivet. De storsta hoten mot denna orérda skargard
ar troligen vidare exploatering i form av bebyggelse och batturism som till
exempel leder till 6kat slitage och nedskrépning. Bebyggelsen idag ar
begransad till sma bodar och hus pa nagra fa av 6arna. Manga av dessa ar
koncentrerade till ett par sma samhallen, vilket gor att storre delen av
skargarden har lamnats orord. Bebyggelsen ar dessutom vél anpassad till
skargardsmiljon och smalter in i landskapet.

Narheten till Stockholm, de manga snabbgaende motorbatarna och bra,
billiga GPS gor férmodligen att fler hinner och vagar aka ut pa dagsturer i
ytterskargarden under de fina dagarna. Eventuella organiserade batturer ut
till de storre skaren skulle kunna medfora ett betydligt storre slitage pa
stranderna.

Framtida lokala hot, som idag ar av relativt begransad karaktar, utgors bland
annat av orenade avlopp fran 6arnas bebyggelse, sélsafari, fiske och RIB-
batsutflykter. Hot pa en storre skala ar vidare regional dvergédning av
kustvattnet, dvergddningseffekter till foljd av utbredning av syrefria bottnar
i 6ppna Ostersjon, klimatforandring, vindkraftexploatering samt utslapp av
fororeningar genom till exempel fartygsolyckor.

Ett mojligt framtida hot ar ocksa etablering av den till Ostersjon invandrade
arten svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus). I underséknings-
omradet finns forutsattningar for stora bestand av svartmunnad smorbult
vilket skulle kunna paverka andra bentiska arter som till exempel svart
smorbult och skrubbskédda negativt. Rovfiskar som hornsimpa, torsk och
abborre skulle dock kunna gynnas av mer tillgang pa foda. Svartmunnad
smorbult har under ar 2008 for forsta gangen observerats vid svenska
kusten.
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Andra hot mot fisksamhéllet ar forandringar pa regional niva, till exempel
forsamrad rekrytering av abborre och gédda, som kan orsakas av hogt
fisketryck. Forsamrad rekrytering av abborre och gadda har noterats langs
hela ostkusten upp till Alands hav och &r sérskilt patagligt i
ytterskargardsomraden.

Forslag pa skotsel och eventuell reglering

For att bevara den orérda skargardsmiljon i omradet bor man vara mycket
restriktiv med ny bebyggelse. Omradet bor vara tillgangligt for allménhet
men om batturismen 6kar bor man eventuellt avsatta delomraden med
landstigningsférbud eller liknande. Organiserad batturism kan ocksa
begransas till nagra delomraden och omfattningen till ett bestamt antal
turer/gaster per ar eller liknande. Information om allemansratt, nedskrapning
och effekter av ankring mm kan ocksa minska belastningen da de flesta ar
miljomedvetna och intresserade. Lattillgangliga soptunnor och dass pa
strategiska platser kan begrénsa nedskrépningen, alternativt kan
organiserade stdddagar anordnas.

Bild 10. Spigg i
blastangsbaltet.
Foto: M. Borgiel.
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Slutsatser

Undersokningsomradet i Stora Nassa — Svenska Hogarnas BSPA-omrade
bedoms ha ett hogt naturvarde. Omradet ar ett opaverkat och orort ytterskar-
gardsomrade med bottensamhallen som speglar bade omradets ytterskargards-
karaktar och mer skyddade habitat i mellan- och innerskérgard. Omradets
orérda miljo och variationen i bottentyper och vagexponering bland annat
med utbredda mer eller mindre skyddade grundomraden gor omradet viktigt
som habitat och fodosoksomrade for bade fisk och fagel. De kraftiga blas-
tangsbaltena ar viktiga fodosoks-, uppvaxt- och lekomraden for fisk och
annan fauna. Makroalgsamhallena var artrika. Fisk- och faunasamhéllena
speglade miljon i ytterskargarden. Karlvaxtsamhallena var dock som for-
vantat bade glesa och artfattiga, vilket ocksa observerats i den narliggande
skdrgarden.

For att bevara den ordrda skargardsmiljon och de hdga naturvérdena i om-
radet bor man vara aktsam pa okad batturism och mycket restriktiv med ny
bebyggelse. Eventuellt kan restriktioner i form av delomraden med land-
stigningsforbud eller liknande inféras for att begrénsa slitage och nedskrép-
ning. Information om allemansratt, nedskrépning och effekter av ankring mm
kan ocksa minska belastningen da manga ar miljomedvetna och intresserade.

Bild 11. Tangsnalla i
blastangsbaltet.
Foto: M. Borgiel.
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Tack till

Var standige faltassistent och fixare Jonny Skarp pa Skarps miljoteknik.
Ett stort tack ocksa till Hans Kautsky for diskussioner och kommentarer
pa rapporten.
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Bilaga 1. JAmforelse av bottensamhallen

Jamforelse av bottensamhallen

Syftet med en statistisk analys av bottensamhallenas artsammanséttning &ar
att se om skillnader i artsammansattning kan forklaras av naturliga, fysiska
omvérldsfaktorer som till exempel bottentyp, djup och salthalt. Om analysen
visar att observerade skillnader i bottensamhallena beror pa skillnader i
fysiska omvérldsfaktorer innebar det att man med stor sannolikhet kan
forutsaga vilken typ av samhéllen man kommer att hitta om man vet vilka
fysiska faktorer som rader. Om de naturliga fysiska omvarldsfaktorerna inte
forklarar skillnader mellan samhéllen kan det istallet tyda pa att de paverkas
av lokala stérningar som till exempel utslapp av naringsdmnen eller giftiga
amnen.

Metod och bakgrund

| en MDS-analys (multidimensional scaling analysis) kan samhallen jam-
foras baserat bade pa vilka arter som ingar och varije arts tackningsgrad.
Resultatet blir en figur dar alla prov (i detta fall skattningar) placerats i
forhallande till hur lika de ar varandra. Ju narmare varandra tva punkter
ligger desto mer lika &r de samhallen de beskriver och tvartom. Egentligen
placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att férenkla tolk-
ningar illustreras resultatet i en tvadimensionell figur. Ett "stress”-matt
anger hur val den tvadimensionella figuren beskriver forhallandena mellan
proven (stress-varden < 0,1 &r bra, vérden < 0,2 visar att figuren ar anvand-
bar men inte alla detaljer ar korrekta, varden > 0,3 betyder att figuren inte
ger en bra bild av forhallanden mellan proven).

Bottensamhallenas artsammansattning paverkas av bade regionala och
lokala omvarldsfaktorer. | Ostersjon bestammer salthalten organismernas
utbredning pa regional niva medan vagexponering, bottentyp och ljus (djup)
ar de viktigaste faktorerna pa lokal niva (Kautsky 1988, Kautsky & van der
Maarel 1990). Inom ett mindre omrade utan storre skillnader i regionala
omvarldsfaktorer forvéntar vi oss darfor att hitta liknande samhéllen nar
vagexponering, bottentyp och djup &r desamma. Provpunkter (skattningar)
som skiljer sig fran de 6vriga kan darfor tyda pa nagon typ av paverkan.

Bottensamhallenas artsammansattning paverkas av vagexponeringen. Nar
alla skattningar fran dyktransekterna jamférs i en MDS-analys syns en
gruppering av skattningar efter vagexponeringsklass (Figur 1:1). De medel-
exponerade och skyddade transekterna grupperar sig till hdger i figuren
medan de mycket skyddade och extremt skyddade lokalerna grupperar sig
till vénster. Det innebér att en del av den observerade variationen mellan
transekter forklaras av olika vagexponering. | de fortsatta analyserna valjer
vi darfor analysera mattligt exponerade och skyddade transekter for sig samt
mycket skyddade och extremt skyddade lokaler for sig.
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Figur 1:1. Den relativa exponeringsgraden visas i en MDS-analys baserad pa alla
skattningar pa dyktransekterna. | figur a) visas alla skattningar och i b) en narbild
av den tata gruppen dér en streckad linje indikerar gruppering.

Mattligt exponerade och skyddade lokaler

Nar alla skattningar fran de sju dyktransekterna som klassats som mattligt
exponerade eller skyddade jamfors i en MDS-analys, hamnar tva skattningar
langt vid sidan av de 6vriga som bildar tat grupp (figur 1:2a). De tva
skattningarna, bada fran transekt NG10, ar skattningar pa tomma bottenytor,
det vill sdga djur och vaxtliv saknas. En nérbild av de dvriga skattningar
(Figur 1:2b) visar att ingen transekt eller delomrade sarskiljer sig, vilket
betyder att bottensamhallena pa mattligt exponerade och skyddade bottnar
liknar varandra i hela undersokningsomradet.

Eftersom vi vet att artsammanséttningen paverkas av djup och bottentyp kan
denna information l&ggas in i figuren. Genom att, i samma MDS-figur
(Figur 1:2b), lata symbolerna representera bottentyp (se tabell 1:1 for
bottentypsklassning) istéllet for transektnummer och l&gga till djupsiffror
vid varje symbol kan man se om skattningarna grupperar sig efter bottentyp
och djup, dvs om samhallen pa samma bottentyp och samma djup ar mer
lika varandra an samhallen pa olika botten och djup.

| figur 1:2c visas information om bottentyp och maxdjup for varje skattning.
For att underlatta tolkningen av figuren har djupgrénser lagts in.
Skattningarna gjorda i ytan (<0,5 m djup) grupperar sig till hoger i figuren, i
mitten ligger skattningar mellan 0,5 och 4,5 m djup och till vanster hamnar
skattningar gjorda djupare &n 4,5 m djup. I figuren har ocksa de skattningar
som inte foljer djupgradienten markerats med orange eller rosa farg.
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Figur 1:2a. Alla skattningar fran de fyra mattligt exponerade transekterna samt de
tre skyddade transekterna. Tva skattningar pa transekt NG10 ar mycket olika de
andra skattningarna som ligger tatt samlade i en grupp.

Figur 1:2b. Narbild av den tata gruppen i figur 1:2a. Symbolerna anger vilken
transekt respektive skattning ar gjord pa.

Figur 1:2c. Information om skattningarnas maxdjup (siffror) och bottentyp
(symboler) har tillforts i MDS-plotten baserad pé de sju dyktransekterna

NG1, 3, 4, 6, 8, 9, och 10. | figuren ar djupgranser markerade; till héger om den
heldragna linjen &r skattningar gjorda ned till 0,5 m djup, mellan den heldragna och
den streckade linjen &r skattningar gjorda mellan 0,5 och 4,5 m djup. Till vanster
om den streckade linjen &ar skattningar som gjorts mellan 4,5 och 10,5 m djup.

Sex skattningar som inte foljer djupgradienten &r markerade med orange och rosa
fargfalt.

I figuren (1:2c) syns en tydlig djupgradient med grundare skattningar till
hdger och djupare till vanster. Det visar att djupet styr artsammansattningen
i bottensamhdllena. Botten bestar i samtliga skattningar atminstone delvis av
hardbotten vilket forklarar varfor ingen tydlig gruppering efter bottentyp
syns. Narmast ytan, i skvalpzonen, véxer néastan enbart gronslick. Mellan
0,5 och 5-6 m djup finns blastangsbéltet och mycket fintradiga brunalger
som brunslick. Pa lite mer vagexponerade grunda, branta bottnar minskar
eller saknas blastang och rodalgen ullsldke dominerar. Djupare an 5 m
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forekommer de flerariga rodalgerna gaffeltang och rodblad men ullslake och
tradslick dominerar.

Sju skattningar foljer inte djupgradienten (markerade med orange eller rosa
farg i figur 1:2c). De tva grunda skattningarna pa cirka 0,4 m djup pa transekt
NG4 (grona trianglar, ”0” angivet som djup i nedre delen av figur 1:2c) ar
gjorda pa en grundklack nagra meter utanfor sjalva stranden. Grundklacken
bryter vagorna innan de nar stranden och &r darmed mer vagexponerad. Pa
vagexponerade grunda hallar dominerar ofta ullslake. De fyra skattningarna
med maxdjupen 5 och 6 m som hamnar i den grundare gruppen mellan
0,5-4,5 m djup gjordes pa transekterna NG3, 6 och 10. De innehdll till
exempel de djupaste observationerna av gronslick och den hégsta tacknings-
graden av blastang pa de djupen. Det gér dem mer lika grundare skattningar
och kan tyda pa lokala speciellt gynnsamma forhallanden till exempel vatten-
rorelser och ljustillgang. Anledningen till att skattningen pa cirka 4 m djup pa
NG9 hamnar i den djupare gruppen (turkos romb) beror pa att det inte véxte
nagon blastang pa transekten. Bredvid transekten, ungefar 10 m vid sidan av,
noterades blastang pa 4 m djup vilket visar att det rér sig om en mycket
begransad lokal avvikelse och att lokalen i stort inte skiljer sig fran 6vriga
lokaler vad galler blastangens djuputbredning.

MDS-analysen kan ocksa anvéndas till att illustrera de dominerande arternas
utbredning. Genom att illustrera tackningsgraden for tradslick, ullslake,
blastang och gronslick med fyllda cirklar for varje skattning kan man se hur
deras utbredning skiljer sig (figur 1:3). Jamfors figur 1:3 med figur 1:2
framgar hur djupet, exponeringsgraden och bottentypen paverkar arterna.
Grundare an 0,5 m djup dominerar gronslick. Nagot djupare tacks
exponerade bottnar ned till 2-3 m djup framforallt av rodalgen ullsléke
medan vegetationen pa lite mer skyddade bottnar domineras av brunalgerna
blastang och tradslick.

2D Stress: 0.15 . 2D Stress: 0.15
2

y
2
f31

® 1

Cladophora glomerata @ Ceramium tenuicorne
@ Ciadophora g ® _ O 10% Q40% 70% 100 %
@ Fucus vesiculosus @ Ectocarpus/Pylaiella

Figur 1:3. Andel av vegetation (total tackningsgrad) som utgdrs av tradslick
(Pilayella/Ectocarpus) respektive ullslake (Ceramium tenuicorne) samt blastang
(Fucus vesiculosus)respektive gronslick (Cladophora glomerata) p& de mer
exponerade lokalerna. Djupsiffra visas i den vanstra figuren och vagexponerings-
klass i den hogra (1 = mattligt exponerad, 2 = skyddad).
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Mycket skyddade och extremt skyddade lokaler
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Figur 1:4a. Alla skattningar fran de mycket skyddade till extremt skyddade
transekterna. Tva skattningar pa transekt NG12 avviker markant fran de andra
skattningarna som ligger tatt samlade i en grupp.

Figur 1:4b. Narbild av den tata gruppen i figur 1:4a. Symbolerna anger vilken
transekt respektive skattning ar gjord pa.

Figur 1:4c. Information om skattningarnas maxdjup (siffror) och bottentyp
(symboler) har tillférts i MDS-plotten baserad pa de fem mycket till extremt
skyddade dyktransekterna. | figuren ar bottentypen illustrerad med symboler samt
ett gratt fargfalt for harda bottnar, streckat falt for blandade bottentyper (harda och
mixade) samt ett vitt falt for mjukbotten.

Artsammanséattningen i samhallena pa mycket till extremt skyddade bottnar
utgjordes av bade makroalger och karlvaxter. Djupgradienten var inte lika
tydlig som pa de mattligt exponerade och skyddade bottnarna (figur 1:4),
utan artsammansattningen paverkades mest av bottentypen. Det beror
troligen pa en storre variation i bottentyp pa mer skyddade lokaler dér de
sma vattenrorelserna tillater bottnar av mer rorliga substrat som sand, grus
och mjukbotten. Karlvéxter véxer i sand, grus och mjukbottnar medan
makroalger framforallt vaxer pa hart substrat. Dessa mycket till extremt
skyddade lokaler var ocksa mer sedimentrika. Sediment hammar
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Figur 1:5. Andel av vegetation (total tadckningsgrad) som utgors av grénslick
(Cladophora glomerata), blastang (Fucus vesiculosus) och karlvaxter (inkl. harsarv,
borstnate och alnate). Djup visas (siffror).

makroalgsvegetation vilket leder till att det blir mer kala ytor pa de harda
bottnarna. Aven pa mjukbottnarna fanns stora tomma ytor eftersom
kérlvaxtsamhallet i omradet var artfattigt och glest.

Illustreras tdckningsgraden for de dominerande arternas med fyllda cirklar i
varje skattning kan man se att deras utbredning skiljer sig (figur 1:5). Pa
mjuka bottnar férekom karlvéxter spritt. Pa hardbotten mellan 0,5 - 6,5 m
vaxte blastang medan grénslick dominerade narmast ytan.

Slutsats

De multivariata analyserna visar att artsammansattningen i bottensamhal-
lena paverkas av exponeringsgrad, djup och bottentyp. Bottensamhéllena
analyserades med de mattligt exponerade till skyddade lokalerna for sig och
de mycket skyddade till extremt skyddade lokalerna for sig. Inom respektive
exponeringsniva visar analyserna att bottensamhéallen pa samma djup och
bottentyp, oavsett lokal, generellt & mer lika varandra & mer nérliggande
samhallen inom en och samma transekt (med varierade djup och bottentyp).

Detta betyder att man med hjélp av resultaten fran de inventerade transek-
terna med stor sannolikhet kan forutsaga vad som véxer pa ett visst djup och
en viss bottentyp inom undersokningsomradet.

Resultaten visar ocksa att det rader likartade forhallanden inom hela under-
sokningsomradet. Det gar inte att avgora om hela omradet ar paverkat av till
exempel siktférsdamrade storningar. For det kravs jamforelser av botten-
samhallenas artsammansattning mellan flera omraden. Resultaten visar dock
att det inte verkar finnas nagra lokala yttre storningar inom undersoknings-
omradet som forandrar samhallena. Metoden och analyserna presenteras
utforligare i bilaga 1.
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Tabell 1:1. Bottentypen kodades om till en siffra enligt tabellen. Harda bottnar
utgdrs av kombinationerna av substrat enligt kod 1-4, mixade bottnar av kod 5-9
samt 13 och 14, ren sandbotten klassas for sig och mjukbotten av kod 11 och 12.

c
9
5
_ S c 0 ° =
oo T o 3 3 S =
Beskrivning | kod = ) 3 ) P £ | Kommentar
hardbotten 1
2
3
4
mixade S (aven ikl hall)
bottnar
6 (&ven bara sten)
7 (ven inkl block)
8 (aven bara grus)
9 (aven inkl hall och grus)
sandbotten 10
mjukbotten 11
12
Udda 13 (alt. Mjukbotten och aven inkl
mixade sten) : -
bottnar 14 (alt. Mjukbotten och &ven inkl

block)
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Bilaga 2. Sammanfattande artlista

Sammanfattande taxalista fran den marina inventeringen i BSPA
Stora Nassa - Svenska Hogarna, 2008.

BEE
£_|22| ¢ o| = [%
28122 5 32|28
@ oG o c c o5 | = |Rae
T e 2% & c 5| B8 |5 E
Latinska namn Svenska namn SEIg8z = |22 18s
Blagronalger Rivularia atra X X X
Spirulina X X
Rdédalger Ceramium tenuicorne Ullslake X X X
Ceramium virgatum Grovsléake X X X
Coccotylus/Phyllophora Roédblad X X X X
Furcellaria lumbricalis Gaffeltang, krakel X X X X
Hildenbrandia rubra Rdédhinna X X
Polysiphonia fucoides Fjaderslick X X X
Polysiphonia fibrillosa Violettslick X X X
Rhodochorton purpureum Purpuralg X X X
Rhodomela confervoides Rodris X X X
Brunalger Chorda filum Sudare X X X X
Dictyosiphon foeniculaceus Smalskéagg X X X X
Ectocarpus/Pylaiella Tradslick/Molnslick X X X X
Elachista fucicola Tangludd X X X
Eudesme virescens Olivslemming X X X
Fucus vesiculosus Blastang X X X X
Scytosiphon lomentaria Korvsnore X X X
Sphacelaria arctica Ishavstofs X X X
Stictyosiphon tortilis Krulltrassel X X X
Gronalger Cladophora aegagropila CF Getraggsalg X X X
Cladophora glomerata Gronslick X X X X
Cladophora rupestris Bergborsting X X X
Spirogyra Spiralbandsalger X X
Spongomorpha aeruginosa CF  Liten filtkudde X X X
Enteromorpha spp. Tarmalger X X X X
Ulva intestinalis Tarmalg X X X
Kransalger Chara balthica Gronstrafse X X X
Chara globularis Skorstrafse X X X
Tolypella nidifica Havsrufse X X X
Karlvaxter Potamogeton pectinatus Borstnate X X X
Potamogeton perfoliatus Alnate X X
Ruppia sp Nating X X
Zannichellia palustris Harsarv X X X
Svamp Ephydatia fluviatilis Sétvattenssvamp X X
Maskar Oligochatae Faborstmaskar X X
Prostoma obscurum Slemmask X
Turbellaria virvelmaskar X X
Pygospio elegans Havsborstmask X X
Hediste diversicolor Rovborstmask X X
Havssnigel Limapontia capitata Liten havssnigel X X
Snackor Hydrobia spp. Tusensnackor X X X
Theodoxus fluviatilis Batsnacka X X X
Lymnea peregra Oval dammsnéacka X X X
Lymnea stagnalis Dammsnacka X X X
Musslor Mytilus edulis Blamussla X X X
Macoma baltica Ostersjomussla X X
Cerastoderma spp. hjartmusslor X X
Mossdjur Electra crustulenta Mossdjur (epifytiskt) X X
Kraftdjur Balanus improvisus Havstulpan X X X
Mysidae Pungréakor X X
Palaemon adsperus Tangraka X
Gammarus spp. Tangléss X X X
Idotea spp. Tanggrasuggor X X
Idotea baltica Tanggrasugga X X
Jaera albifrons Strandvattengrasugga X X
Chironomidae Mygglarver X X
Trichoptera larv, husbyggare X X X
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Fisk Ammodytes tobianus Kusttobis X X
Clupea harengus Stromming X X
Coregonus lavaretus Sik X X
Cottidae Simpor X
Cyclopterus lumpus Sjurygg X X
Gadus morhua Torsk X X
Gobius niger Svart smorbult X X
Myoxocephalus scorpius Rotsimpa X X
Osmerus eperlanus Nors X X
Perca fluviatilis Abborre X X
Pholis gunnellus Tejstefisk X X
Platichthys flesus Skrubbskadda X X
Psetta maxima Piggvar X X
Taurulus bubalis Oxsimpa X X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa X X
Zoarces viviparus Tanglake X X

CF = oséker artbestamning.
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Bilaga 3. Naturvardesskala
Var naturvardesskala for vegetationskladda bottnar i Ostersjon (anvands som stod vid naturvirdesbeddmningen).

Raritet / ovanliga

Férekomst av prioriterade

Skala Naturvérde Dvs Artrikedom & variation arter Orordhet / Naturlighet* Representativitet Ekologisk funktion naturtyper**
Alla” arter finns (beror pa habitat Mkt liten mansklig i Omradet &r
och region). De har stor 5 " . Enstordelavlanets I -
- ) ) . i . paverkan (ingaellerfa . ... "dokumenterat**" viktigt Flera av de prioriterade
" Varden motsvarande djuputbredning och hég Aven mindre 3 " férekommande habitat 3 M
klass 1 Hogsta L . . N ankringsskador, skrap, . X som t ex reproduktions-, naturtyper férekommer och
referensomraden tackningsgrad. Manga olika typer  vanliga arter finns. N finns i omradet alt = . N
b . bebyggelse, langt till W N . rast- uppvaxt eller det ar mkt fina exempel.
av habitat, olika bottentyper, 5 N unikt"/ovanligt habitat _.. N S
. utslappskallor etc) fodosoksmiljcer.
exponering etc.
Liten méansklig paverkan Omradet ar mycket
. . De flesta arterna finns och har stor Nagra lite mindre  (fa ankringsskador, Omradet innehaller sannolikt viktigt som t ex Prioriterade naturtyper
. Vérden nara R . o . . . A . . N " s
klass 2 Mkt hogt . djuputbredning och hég vanliga arter skrap, bebyggelse, inga manga olika habitat alt reproduktions-, rast- forekommer och samtliga ar
referensomraden PR n N o . . . e N
tackningsgrad. forekommer utsléppskallor i nérheten "unikt"/ovanligt habitat uppvaxt eller fina exempel
etc.) fodosoksmiljcer.
De flesta arterna finns och har A . . Ménsklig paverkan syns e R OIm.radet ar troligen
3 L Nagon lite mindre Omradet innehaller viktigt som t ex X P
. . . stor, men inte férvantad, N (tex en del " . N Fina exempel pa prioriterade
klass 3 Hogt Generellt hdga varden . . . vanlig art N . olika habitat alt reproduktions-, rast- ..
djuputbredning och/eller hog . ankringsskador, skréap . ., . . . naturtyper férekommer
P forekommer unikt"/ovanligt habitat uppvéxt eller
tackningsgrad. etc.) e o
fédosoksmiljer.
s Tydlig manskli . . ... Omradet kan vara viktigt
[, A Relativt fa arter och/eller arterna " yalg 9 Omradet kan innehalla Viktig .
. Hogt varde inom nagot N X ¥ Endast vanliga paverkan (t ex mycket " " som t ex reproduktions-, Prioriterad naturtyper kan
klass 4 Visst o har liten djuputbredning och/eller . A olika habitat alt = "
kriterium AP arter ankringsskador, skrap ., . .., rast- uppvaxt eller forekomma
generellt lag tdckningsgrad. unikt"/ovanligt habitat ..~ . S
etc. ) fodosoksmiljder.
Omradet kan fylla en
. . . " . u . . . funktion som t ex .-
Klass 5 Lagt Generellt [4ga vérden Fa arter, liten djuputbredning och  Endast vanliga Kraftig ménsklig Fa habitatstyper i reproduktions-, rast- Prioriterad naturtyper kan

lag tackningsgrad.

arter

paverkan

uppvaxt eller
fodosoksmiljder.

forekomma

Raritet / ovanliga Forekomst av prioriterade Poang-  Klass-
Bedomda omréden Artrikedom & variation arter Orordhet / Naturlighet Representativitet Ekologisk funktion naturtyper summa  granser
Gilloga NG 3 3 1 1 2 3 13 Hogt
kérlvaxter 4 4
alger 3 3
fisk 2 2
fauna 2
POANGSATTNING
Raritet / ovanliga Forekomst av prioriterade Poang- _ Klass-
Skala Naturvarde Dvs Artrikedom & variation arter Orordhet / Naturlighet Representativitet Ekologisk funktion naturtyper summa  granser
klass 1 Hogsta Vérden motsvarande 1 1 1 1 1 1 6 =6
referensomraden
klass 2 Mkthogt ~ Vardennara 2 2 2 2 2 2 12 >6, <12
referensomraden
klass 3 Hogt Generellt héga varden 3 3 3 3 3 3 18 >12,<18
. Hogt véarde inom nagot
klass 4 Visst g 4 4 4 4 4 4 24 >18, <24
kriterium
klass 5 Lagt Generellt laga varden 5 5 5 5 5 5 30 >24

* Ordrdhet/naturlighet definieras som franvaro av lokala stérningar som t ex bebyggelse, exploatering, fysiska skador pa samhallen, skrap etc, inte mer storskaliga stérningar som t ex évergddning.
** Med "dokumenterat" menas att det finns undersokningar som visat att omradet fyller en viktig funktion, t ex som lekomrade.
***Fina exempel pa prioriterade naturtyper ger hdgre naturvarde an bara "exempel" (t ex tata algraséangar m stor djuputbredning, grunda vikar med riklig artrik vegetation.)
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Bilaga 4. Bottenfauna i ramprover
Abundans fauna samt forekomst (x) av alger i de nio ramproverna.

Transekt NG1 NG1 NG1 NG8 | NG8 | NG8 | NG11 | NG11 | NG11
Datum Jun-08 | Jun-08 | Jun-08 | Jun-08 | Jun-08 | Jun-08 | Jun-08 | Jun-08 | Jun-08
Ramnummer 11 10 9 11 10 9 11 10 9
Ramstorlek 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Djup (m) 1 3 5.1 1 3 5 1 2 3.6
Avstand fran land (m) 6 38 52 38 10 7 17 105
Bottentyp hall hall hall sten | St/Bl hall hall hall hall
Rivularia atra X X X
Phyllophora/Coccotylus X X

Furcellaria lumbricalis X X X

Ceramium tenuicorne X X X X X X X X
Polysiphonia fucoides

Dictyosiphon foeniculaceus X X X X X
Elachista fucicola

Eudesme virescens X X

Pilayella / Ectocarpus X X X X X X X X X
Sphacelaria arctica X X
Chorda filum X X X X X
Fucus vesiculosus X X X X X
Fucus groddar X

Spirogyra sp.

Ulva spp. X

Cladophora spp.

Cladophora glomerata X X X X X X
Oligochatae 1 4 9 7

Turbellaria 11 25 27 7 1
Prostoma obscurum 1 5
Limapontia capitata 1

Pygospio elegans 10

Nereis diversicolor 1 10 10

Hydrobia spp. 662 330 277 37 120 78
Theodoxus fluviatilis 43 67 38 67 63 32 73 15 31
Lymnea peregra 4 3 6 1 6 19
Lymnea stagnalis 4
Mytilus edulis 1 - 2 mm 5 1 68 202 94 94 2 3
Mytilus edulis 2 - 5 mm 5 3 33 58 64 23

Mytilus edulis 5 - 10 mm 16 5 34 149 110 58 2

Mytilus edulis 10-20 mm 14 30 10 73 42

Mytilus edulis >20 mm 1 10 4 1

Macoma baltica 1 9 2 2
Cerastoderma spp. 12 3 7 1 3 11
Balanus improvisus X X X

Mysidae 2

Palaemon adspersus 2

Gammarus spp. 10 61 9 169 68 42 67 18 13
Idotea spp. 1 11

Idotea baltica 5 4 2 6 1 4 1
Jaera spp. 1 37 6 389 14 39 171 124 3
Chironomidae 9 45 23 103 1 7 97 8 6
Tricoptera 4
Pisces 2 3
Individer / prov (0.04 m?) 110 227 938 1192 | 891 652 469 304 178
Individer / m?2 2750 | 5675 | 23450 | 29800 | 22275 | 16300 | 11725 | 7600 | 4450
Antal taxa fauna 7 7 12 13 12 12 12 11 13

Transekt - Djup

SKATTNING - Dominerande arter i ramprovet

NG1 -1 fucus100
NG1-3 fucus100, pila25
NG1-5.1 cer25, Pila75, Chorda 10
NG8-1 Pilayella 100, Chorda 5, Mytilus 10
NG8-3 Eudesme 10, Pilayella 100, Myilus 10, Ceramium 10
NG8-5 Ceramium 75, Eudesme 25
NG11-1 Fucus 100, Pilayella 50
NG11-2 Fucus
NG11-3.2 Fucus 50
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Bilaga 5. Provfiske
Data och omvarldsfaktorer for varje nét/station. For varje nat anges position i grader och decimalminuter (WGS84), riktning, djup,
datum och ytvattentemperatur. For varje nét anges ocksa bottenvattentemperatur, vindriktning och vindstyrka vid laggning av nétet
samt vittjning. Till sist visas uppmatt siktdjup och fisketid samt om pavaxt (I6sa alger) eller sal observerades.

Nt Position Position | Rikt | Djup Datum Temp Temp | Yttemp| Vindriktn| Vindst | Vindriktn| Vindst | Siktdjup| Fisketid Pavixt Sél-
N E (°) (m) laggn (cC) | vittin °C)| _(°C) | laggn (°) Jlaggn (m/s)| vitt] (°) |vittjn (m/s)] (dm) (h) stérn.

101 | 59°26.254 | 19°21.661 [ 220 3 20080625 12.6 12.6 12.6 300 4 260 7 88 14 X

102 | 59°25.627 | 19°22.410 | 320 3 | 20080625 12.6 12.6 12.6 300 4 260 7 88 14 X

201 | 59°26.256 | 19°21.418 | 220 4 20080625 12.6 12.5 12.6 300 4 260 7 88 14

202 | 59°25.690 | 19°22.207 | 220 5 20080625 12.6 12.6 12.6 300 4 260 7 88 14 X

203 | 59°25.167 | 19°22.542 | 15 5 20080625 12.6 12.6 12.6 300 4 260 7 88 14 X

204 | 59°27.369 | 19°21.704 | 40 6 20080626 12.8 12.9 12.8 260 5 260 4 88 14 X

205 | 59°25.852 | 19°21.272 | 40 5 20080626 12.8 12.8 12.8 260 5 260 4 88 14 X

206 | 59°26.058 | 19°21.472 | 40 5 20080627 12.8 12.8 12.8 260 5 260 4 86 14 X

207 | 59°25.526 | 19°23.437 | 40 5 20080627 13.2 13.2 12.8 260 5 260 4 86 14 X

208 | 59°25.788 | 19°22.139 | 40 5 20080625 13.2 13.2 12.6 300 4 260 7 88 14

301 | 59°25.493 | 19°22.730 | 220 7 20080625 12.6 12.6 12.6 300 4 260 7 88 14 X

302 | 59°25.859° | 19°21.513 | 90 8 | 20080625 12.6 12.5 12.6 300 4 260 7 88 14 X

303 | 59°26.670 | 19°21.972 | 40 8 20080626 12.8 12.6 12.8 260 5 260 4 88 14 X

305 | 59°27.387 | 19°20.906 | 40 9 | 20080626 12.5 12.5 12.8 260 5 260 4 88 14 X

306 | 59°28.334 | 19°21.047 | 40 10 | 20080626 12.9 13 12.6 260 5 260 4 88 14 X X

307 | 59°25.966 | 19°21.276 | 40 7 20080627 12.8 12.8 12.8 260 5 260 4 86 14 X

308 | 59°26.494 | 19°21.429 | 40 6 | 20080627 12.8 12.8 12.8 260 5 260 4 86 14 X

309 | 59925111 | 19°23.616 | 40 7 20080627 12.4 12.4 12.8 260 5 260 4 86 14 X

310 | 59°25.338 | 19°23.652 | 40 7 20080627 12.4 12.4 12.8 260 5 260 4 86 14 X

311 | 59°26.189 | 19°22.973 | 40 8 | 20080626 12.8 12.9 12.8 260 5 260 4 88 14

401 | 59°26.028 | 19°21.638 | 15 18 | 20080625 7.6 8.2 12.6 300 4 260 7 88 14

402 | 59°26.394 | 19°21.950 | 220 11 | 20080625 12.2 12.5 12.6 300 4 260 7 88 14

403 | 59°26.000 | 19°23.080 | 225 18 | 20080625 7.6 10.4 12.6 300 4 260 7 88 14

404 | 59°26.355 | 19°22.433 | 40 16 | 20080626 12.8 12.5 12.8 260 5 260 4 88 14

405 | 59°26.883 | 19°22.327 | 40 11 | 20080626 7 7 12.8 260 5 260 4 88 14

407 | 59°28.674 | 19°20.638 | 40 11 | 20080626 12.8 12.5 12.8 260 5 260 4 88 14

408 | 59°25.760 | 19°23.306 | 40 20 | 20080627 10.4 11 12.8 260 5 260 4 86 14 X

409 | 59°25.872 | 19°22.865 | 220 14 | 20080627 12.4 12.4 12.8 260 5 260 4 86 14

410 | 59°27.072 | 19°21.446 | 40 20 | 20080626 8.5 8.5 12.6 260 5 260 4 88 14

411 | 59°27.922 | 19°20.900 | 40 14 | 20080626 12.4 12.4 12.8 260 5 260 4 88 14 X
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Bilaga 6. Primardata fran dyktransekter

| tabell 6:1 anges positionerna for dyktransekterna NG1-12 i WGS84, grader och decimalminuter. Ddrefter foljer onumrerade tabeller
med skattningar for respektive transekt. Skattningsnummer anger i vilken ordning skattningarna gjordes.

Tabell 6:1. | tabellen visas dyktransekternas nummer, namn och positioner, samt i vilket delomrade lokalen ligger. Positionerna &r angivna i

WGS84, som grader och decimalminuter.

Transekt

Omrade Lokal nummer Position N Position E
L. Nassa Melkobbarna NG1 59°23,289' 19°09,932'
L. Nassa  Sprickopp NG2 59°23,863' 19°11,792'
L. Nassa Lokobbarna NG3 59°24,898'" 19° 15,904
Gilléga Graskobben NG4 59° 26,306 19°21,039'
Gilloga Algrundet NG5 59°25,359' 19°21,519
Gilléga Yttervingen N NG6 59°24,153' 19° 20,582
Gilléga Stangkobbarna NG7 59°25,029' 19° 20,336
N. Gilldga Utterkobben NG8 59°29,781" 19°17,502'
N. Gilldga Skrinharan NG9 59°28,607' 19°17,779'
N. Gilloga Ragharan NG10 59°28,074' 19°16,615'
Gilléga Gilléga fladen NG11 59°25,111"  19°20,891"
Gilléga Bjorkkobben SV NG12 59°25,333"  19° 20,820

62



Transektnr: Skattningsnr| NG1:1 NG1:2 NG1:3 NG1:4 NG1:5 NG1:6 NG1:7 NG1:8 NG1:9 NG1:10 NG1:11 NG1:12 NG1:13

Startdjup| -0.1 0.2 0.3 0.5 14 24 3 3 3 3.1 3.2 5.1 6
Slutdjup| 0.2 0.3 0.5 1.4 24 3 3 3.2 5.1 3 3.1 6 7.4
Startavst 1 22 2.8 3.8 6 10 15 19 38 33 28 52 57
Slutavst 22 238 3.8 6 10 15 19 28 52 38 33 57 65
Inga arter]
Hall 100 100 100 100 75 75 75 75
Block 5 10 10 25 25 25 75 75 25
Sten 10 10 75 50 25 25 50
Grus
Sand 10 25 5 5 25
Mjukbotten
Bacteria
Rivularia atra
Spirulina
Ceramium tenuicorne 100 15 5 5 1 5 5
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora 1
Furcellaria lumbricalis 5 5 10 10
Hildenbrandia rubra 3

Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum 1 50 10 50 25
Dictyosiphon foeniculaceus 10 1 10 5 5 1 11 1 1 10 10
Ectocarpus/Pylaiella 10 50 35 76 35 60 85 75 60 100 100
Elachista fucicola

Eudesme virescens 10 5 10 5 6 10 5

Fucus vesiculosus 5 100 100 50 75 50 50 75 50

Scytosiphon lomentaria

Sphacelaria arctica

Stictyosiphon tortilis 5
Cladophora aegagropila

Cladophora glomerata 50 10 1 5 5

Cladophora rupestris

Enteromorpha 1

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus 5 5 5
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia
Mytilus edulis 10 5 5 5 10 10 25 25
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr

NG2:1 NG2:2

NG2:3

NG2:4

NG2:5

NG2:6

NG2:7

NG2:8

NG2:9

NG2:10

NG2:11

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst
Inga arter]

-0.1 0.2
0.2 0.3
12 1.5
15 2

0.3
1.1
2
5

1.1

2.1
5
10

2.1
2.7
10
14

27
3.9
14
18

3.9
46
18
22

4.6
54
22
28

5.4
5.8
28
33

5.8
6
33
35

6
6.4
35
45

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100 100
1 1

50
50

75
25

75
25

75
25

50
50

25
50

25

25
25

50

10
10

50

25
25
50

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

50

25
75

75

25
50

75

35
20

50

10

25

10

25

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

100 50

25

25

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia

Mytilus edulis
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr| NG3:1 NG3:2 NG3:3 NG3:4 NG3:5 NG3:6 NG3:7 NG3:8 NG3:9 NG3:10 NG3:11 NG3:12 NG3:13

Startdjup|  -0.1 0.1 0.4 1.1 1.1 1.2 1.9 24 3.1 4 5.5 5.9 6.8
Slutdjup 0.1 04 1.1 1.2 1.9 1.1 24 3.1 4 55 59 6.8 7.9
Startavst 1.5 1.8 25 3.5 5 4 10 19 29 39 44 47 54
Slutavst 1.8 25 35 4 10 5 19 29 39 44 47 54 60
Inga arter|

X
Hall 100 100 100 100 50 75 75 100 25
Block 100 100 50 25 25 50 50 25
Sten 25 50 75
Grus
Sand 10 10 10
Mjukbotten

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne 100 5 10
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis 1 5
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

25 35 10 5 10

ao -y

Chorda filum 1 5 10 10
Dictyosiphon foeniculaceus 1 5 1

Ectocarpus/Pylaiella 75 35 30 30 15 35 85 100 10 100
Elachista fucicola 10 5 10 10

Eudesme virescens 1 5 5 5 5 5 1

Fucus vesiculosus 25 100 75 100 100 75 50 25 25
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata 1 10 5

Cladophora rupestris 1 10 10 5
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus 1 1 1
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia
Mytilus edulis 10 10 10 25 25 25 50 50 25
Cottidae 1

Gobius niger 1

Platichthys flesus 1
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Transektnr: Skattningsnr|

NG4:1 NG4:2 NG4:3

NG4:4

NG4:5

NG4:6

NG4:7

NG4:8

NG4:9

NG4:10

NG4:11

NG4:12

NG4:13

Startdjup
Slutdjup
Startavst|
Slutavst
Inga arter|

-0.1 0 0.2

0 0.2 04
0.2 0.3 0.4
0.3 0.4 0.5

0.3
0.9
4
5

0.4
0.3
2
4

0.4

0.4

0.5
2

0.9
22
5
6

22
3.4
6
10

3.2
4.2
13
18

3.4
3.2
10
13

4.2
5.7
18
21

5.7
6.1
21

24

6.1
6.3
24
31

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100 100 100

100

100

100

100

100

100

100
5

100

75
10

10

25

50

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

100

100

100

100

75

50

50

50

75

Chorda filum

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

25

25

50

50

25

50

25

25

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

50 5

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia

Mytilus edulis
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus

10

10
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Transektnr: Skattningsnr|

NG5:1 NG5:2 NG5:3

NG5:4

NG5:5

NG5:6

NG5:7

NG5:8

NG5:9

NG5:10

NG5:11 NG5:12

NG5:13

Startdjup
Slutdjup
Startavst|
Slutavst
Inga arter|

-0.1 0.2 0.3
0.2 0.3 1.2
2 4 5
4 5 8

1.2
25
8
12

25
4.2
12
20

4.2
4.8
20
27

4.8
56
27
34

5.6
5.7
34
38

57
6
38
40

59
6.2
46
47

6 6
59 6
44 40
46 44

6.2
6.3
47
48

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100 100 100

100

100

100

50
50

100

100

100

100 50

50

100

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

25

50 100

10

50

50

25

25

25

10

10

10

25

10

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

100 50

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia

Mytilus edulis
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr

NG6:1

NG6:2

NG6:3

NG6:4

NG6:5

NG6:6

NG6:7

NG6:8

NG6:9

NG6:10

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst
Inga arter|

-0.1
0.2

o

0.2
0.3
4
5

0.3
0.8
5
10

0.7
1.3
15
21

0.8
0.7
10
15

1.3
23
21

27

23
3.9
27
36

3.9
5.1
36
43

5.1
5.9
43
47

5.9
6.6
47
50

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100

100

100

100

100

75
25

75
10

50
25

25

50
25

25

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

25

25

-

50

Chorda filum

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

100

100

55

30

10
50

25

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

10

10

o

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia

Mytilus edulis
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus

25
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Transektnr: Skattningsnr

NG7:1

NG7:2

NG7:3

NG7:4

NG7:5

NG7:6

NG7:7

NG7:8 NG7:9

NG7:10

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst
Inga arter|

-0.1

0.4

0.2
4

0.4
0.5
4
6

0.5
0.7
6
8

0.7
1.5
8
12

1.5
23
12
19

23
23
19
21

23
2.8
21
42

26 2.8
2.1 29
80 42
100 59

29
26
59
80

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100

100

100

100

100

100

100 100

100

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

50

75

50

25

25

25

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

N

25 5

25

Chara spp
Tolypella nidifica

10

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

25 10

25

25

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia

Mytilus edulis
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr,

NG8:1 NG8:2

NG8:3

NG8:4

NG8:5

NG8:6

NG8:7 NG8:8 NG8:9

NG8:10

NG8:11

NG8:12

NG8:13

NG8:14

Startdjup
Slutdjup
Startavst|
Slutavst
Inga arter,

-0.1 0.4
0.4 0.6
2 25

25 3

0.6
1.1
3
3.3

11
1.8
3.3
3.4

1.8
22
3.4
3.5

22

28

3.5
7

2.8 3.4 4.4
3.4 44 4.7
7 10 17
10 17 22

4.7
4.8
22
26

4.8
5.9
26
38

59
6.5
38
44

6.5
6.9
44
46

6.9
7.3
46
47

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten

100 100

100

100

100

25 50 10
50 50 50

50
25
10
10

50
50

5

10
50
25

10

Bacteria
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

100

100

75

25

26

-

25

25

25

10
10

10

Chorda filum

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

25

75

50

10

30

10
10

25

25

100

25

75

50

75

25

100

25

100

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis

Spongomorpha aeruginosa CF

Spirogyra

25

50

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia

Mytilus edulis
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus

25

25

25

25

25

25

25

10

25
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Transektnr: Skattningsnr|f NG9:1 NG9:2 NG9:3 NG9:4 NG9:5 NG9:6 NG9:7 NG9:8 NG9:9 NG9:10  NG9:11 NG9:12 NG9:13  NG9:14  NG9:15  NG9:16 NG9:17  NG9:18

Startdjup 0.3 0.3 0.3 0.9 1 1.3 1.5 1.5 1.7 1.9 29 3 3.2 3.8 4.5 5.9 74 9.2
Slutdjup 0.3 0.3 0.9 1 1.3 1.5 1.5 1.7 1.9 29 3 3.2 3.8 45 59 74 9.2 9.8
Startavst 0 2 4 8 19 24 29 33 38 45 51 57 61 64 66 69 71 73
Slutavst 2 4 8 19 24 29 33 38 45 51 57 61 64 66 69 71 73 76
Inga arter,
Hall 25 25 25 75 75 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50
Block 75 75 50 25 10 50 10 25
Sten 10 10
Grus 10
Sand
Mjukbotten
Bacteria
Rivularia atra
Spirulina 5 5
Ceramium tenuicorne 25 1 5 30 55 100 25 35 10 10 10 5
Ceramium virgatum 1
Coccotylus/Phyllophora 5 5 5 5 25 25 10 5
Furcellaria lumbricalis 25 5 5 25 10 10 10 5 10

Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum 25 25 10 10 25 10 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus

Ectocarpus/Pylaiella 25 11 30 35 55 60 125 50 50 25 50 5 10 50

Elachista fucicola 1 5 5 5 5

Eudesme virescens 5 25 25 5

Fucus vesiculosus 75 75 75 75 100 100 25 75 25 50

Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica
Stictyosiphon tortilis

Cladophora aegagropila
Cladophora glomerata 10 10 5
Cladophora rupestris
Enteromorpha

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

Chara spp
Tolypella nidifica

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus 1 5 5 5 5
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia
Mytilus edulis 5 10 10 25 25 25 25 50 25 50 25 25 25 50 50
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr| NG10:1 NG10:2 NG10:3 NG10:4 NG10:5 NG10:6 NG10:7 NG10:8 NG10:9  NG10:10 NG10:11 NG10:12 NG10:13

Startdjup|  -0.1 0.3 0.3 0.4 0.9 1.3 29 35 4.1 4.7 5.6 5.9 6.1
Slutdjup| 0.3 0.3 0.4 0.9 1.3 29 3.5 4.1 47 5.6 59 6.1 6.3
Startavst 0 1 25 5 10 13 22 27 32 43 53 58 66
Slutavst 1 25 5 10 13 22 27 32 43 53 58 66 68
Inga arter X X
Hall 100 5 50 25 5 25
Block 100 100 75 75 75 50 50 25 10 25 25 25
Sten 25 25 25 50 50 50 10 25 50 25
Grus 25 25
Sand 25 25 25
Mjukbotten
Bacteria 5
Rivularia atra
Spirulina
Ceramium tenuicorne 10 5 10 5 5 10

Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis 1 5
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum 5 5 5 1 5
Dictyosiphon foeniculaceus 10 15 50 25 50
Ectocarpus/Pylaiella 10 10 50 50 75 80 50 85 50 25 10
Elachista fucicola 10 10

Eudesme virescens 5 10 5 5 1

Fucus vesiculosus 50 100 75 100 75 50 25 25 10

Scytosiphon lomentaria

Sphacelaria arctica 5 10

Stictyosiphon tortilis

Cladophora aegagropila

Cladophora glomerata 25 10
Cladophora rupestris
Enteromorpha 5

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

Chara spp
Tolypella nidifica 1 5 25 25 5

Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi 5
Cerastoderma
Hydrobia
Mytilus edulis 5 5 10 5 10 5 10 5 10
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr| NG11:1  NG11:2 NG11:3  NG11:4 NG11:5 NG11:6  NG11:7  NG11:8 NG11:9 NG11:10 NG11:11 NG11:12 NG11:13 NG11:14 NG11:15 NG11:16 NG11:17

Startdjup 0.1 0.3 0.6 15 1.7 1.9 21 21 24 25 3 3.1 3.1 3.1 3.2 35 3.9
Slutdjup 0.3 0.6 1.5 1.7 2.1 21 24 25 3.1 3.1 3.1 3 3.2 3.5 1.9 3.9 4
Startavst 0 2 7 17 21 86 97 29 99 35 58 49 71 100 81 104 105
Slutavst 2 7 17 21 29 97 99 35 100 49 71 58 81 104 86 105 110
Inga arter|
Hall 100 100 100 10 25 100 100 10 100 25 75 10 25 100 100 100
Block 5 75 75 10 25 5 50 5 5
Sten
Grus
Sand 10
Mjukbotten 75 50 25 50 75 100
Bacteria 5 5 1 5 10
Rivularia atra
Spirulina 5 5

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum 10 25 25 50 50 25 75 10 50 50 25 25 10 10 10 10
Dictyosiphon foeniculaceus 15 11 1

Ectocarpus/Pylaiella 35 60 1 10 6 5 1
Elachista fucicola 5

Eudesme virescens

Fucus vesiculosus 50 50 75 50 50 50 25 25 25 25 25 10 10 25 25 25
Scytosiphon lomentaria

Sphacelaria arctica 25 10 10 25 25 10 10 10 10 25 10 1

Stictyosiphon tortilis

Cladophora aegagropila

Cladophora glomerata 25 10 5 5 5 1
Cladophora rupestris
Enteromorpha 5

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF

Spirogyra 5

Chara spp 5 5 5
Tolypella nidifica 5 5 50 25 5 25 5 10
Potamogeton pectinatus 5
Potamogeton perfoliatus

Ruppia sp

Zannichellia palustris

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus 1
Bryozoa Epi
Cerastoderma 2 2
Hydrobia
Mytilus edulis 1 1 1 1
Cottidae

Gobius niger
Platichthys flesus
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Transektnr: Skattningsnr| NG12:1 NG12:2 NG12:3 NG12:4  NG12:5 NG12:6 NG12:7 NG12:8 NG12:9 NG12:10 NG12:11 NG12:12 NG12:13 NG12:14 NG12:15 NG12:16

Startdjup|  -0.1 0.3 04 0.6 0.7 0.9 1.1 1.3 1.3 1.4 1.6 1.6 1.7 1.8 24 2.8
Slutdjup 0.3 04 0.6 0.7 0.9 11 1.3 1.6 1.8 1.3 1.4 1.7 1.6 24 2.8 23
Startavst 0 45 5 6 7 10 14 17 67 59 44 32 36 70 81 98
Slutavst 4.5 5 6 7 10 14 17 32 70 67 59 36 44 81 98 100
Inga arter X X
Hall 100 100 100 100 100 75 100 25 100 100 25
Block 10 25 1 1
Sten 1
Grus
Sand
Mjukbotten 100 100 100 50 100 100 75
Bacteria 5
Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Ceramium virgatum
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides

Chorda filum 5 10 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 5 1 1

Elachista fucicola

Eudesme virescens
Fucus vesiculosus 25 10 25 25 25
Scytosiphon lomentaria
Sphacelaria arctica 1 5
Stictyosiphon tortilis

Cladophora aegagropila

Cladophora glomerata 10 5 10 5 5 1 1
Cladophora rupestris
Enteromorpha 75 10 5 5 5 10

Ulva intestinalis
Spongomorpha aeruginosa CF
Spirogyra

Chara spp 25
Tolypella nidifica 5

Potamogeton pectinatus 25 25 10
Potamogeton perfoliatus
Ruppia sp

Zannichellia palustris 5

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Bryozoa Epi
Cerastoderma
Hydrobia 3 3 3 2 3 3 3 2
Mytilus edulis 1

Cottidae
Gobius niger 1
Platichthys flesus

N
N
N
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Bilaga 7. Utrustning

Utrustning

Provtagningsutrustningen sammanfattas i tabeller for dykinventeringen
(tabell 7:1) respektive provfisket (tabell 7:2). Utrustningarna foljer
specifikationerna enligt Naturvardsverkets handledning for miljo-
overvakning och provfiske (Naturvardsverket 2004, 2006). Provpunkts-
koordinaterna angavs med hjalp av GPS (Garmin 272C). Vid bade
dykningar och provfiske anvéandes en YxI6 500 som arbetshat.

Tabell 7:1. Provtagningsutrustning vid dykinventeringen

Typ Specifikation

Mattband (totalt 200 m) 4 st 50 m plastmattband fran Biltema

Ram 3 st 20x20 cm stalramar med fastsittande provpasar
Skrapa Japanspackel

Djupmatare Dykdator: Suunto Viper, noggrannhet +/- 0,1 m
Skrivskiva, plastpapper

Kompass 360°

Digitalkamera Canon Ixus 860 och Olympus 400 mju

Tabell 7:2. Provtagningsutrustning vid provfisket

Typ Specifikation

Provfiskenat Nordiska kustdversiktsnat

Siktdjupsskiva

Temperatur, Salinitet  WTW MultiLine P3

Analysvag Denver APX60, noggrannhet 0.1 mg

Ekolod Plastimo, Echotest, LCD digital sounder, noggrannhet
+/- 0,05 m
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under juni 2008 en marinbiologisk undersdkning och naturvardesbedémning av omradena

P a uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan genomforde Sveriges Vattenekologer AB
Lilla Nassa, Gilldga och omradet norr om Gilldga.

Syftet med denna undersokning var framst att beskriva bottensamhéllena och se om omradet
innehaller férvantade héga marina naturvarden.

| BSPA-omradet Stora Nassa — Svenska Hogarna har marinbiologiska undersékningar tidigare
gjorts i de tva naturreservaten Stora Nassa och Svenska Hogarna, men inte i grundomraden
(0-6m djup) Lilla Nassa, Gilldga och omradet norr om Gilléga som ligger utanfor naturreservaten.

F6r mer information kontakta Adress

Léinsstyrelsens miljéavdelning Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Tfn: 08- 785 40 00 Hantverkargatan 29
Rapporten finns endast som pdf pd vér webbplats Box 22 067

www.lansstyrelsen.se/stockholm/publikationer 104 22 Stockholm, Sverige

ISBN 978-91-7281-345-8 Tfn: 08- 7854000 (vxI)
www.lansstyrelsen.se/stockholm
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