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Granskningsperiod

Ar 1981-2007 Avloppsreningsverk dimensionerade for mer &n 2000 personer kraver
tillstdnd enligt miljobalken. Med hjalp av verksamhetsutévarna har

Kontaktperson Lansstyrelsen sammanstallt data éver produktion, anvandning och halter

Mats Thuresson av tungmetaller och organiska miljogifter for aren 1981 — 2003 for

08-785 51 04 tillstandspliktiga reningsverk. Detta redovisades i Lansstyrelsens rapport

2"'"rz"l"s”e"’;:‘_’ssésmc"ho'm@'ans 2005:10. Nu har dessa data kompletterats med data fér &ren 2004 — 2007

och en sammanfattning av resultaten redovisas nedan.

Produktion av slam

| Stockholms lan finns for narvarande 13 tillstandspliktiga avlioppsreningsverk
med egen slambehandling i anslutning till reningsverket. Dessa reningsverk tar
aven emot slam fran andra mindre reningsverk. Den sammanlagda
slamproduktionen 2007 var cirka 39 000 ton TS, dvs. den vikt som slammet
skulle ha om vatteninnehallet bortraknas. De fyra storsta verken star for 89 %
av lanets slamproduktion, se figur 1.
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Figur 1. Slamproduktion 2007 i ton TS vid tillstdndspliktiga avloppsreningsverk i
Stockholms lan.

Anvandning av slam

En stravan ar att slammets innehall av naringsamnen sa som fosfor och kvave
ska tas till vara genom att anvanda det som godningsmedel pa produktiv mark.
Men forutsattningarna for anvandning och avsattning av slam har varierat och

Denna publikation finns genomgatt stora forandringar de senaste aren. Oron for att slammet ska

endast i elektronisk form. innehalla fér hoga halter av tungmetaller och organiska amnen som kan
paverka miljon har gjort det svart att fa avsattning for slammet pa

Resultat fr&n Lansstyrelsens jordbruksmark men aven skatteregler och kostnader for avsattning av slammet

tillsyn, undersokningar och har styrt slamanvandningen, se figur 2. Under 2007 gick 15 % av

uppféljningar publiceras : o x s "
o SR eia slamproduktionen till jordbruksmark. Det ar en 6kning sedan 2006. Storsta

rapporter och faktablad, se delen anvandes som deponitdckning. Slammet kan bidra till att etablera
www.ab.Ist.se/publikationer — 1 —




vaxtlighet som i sin tur minskar deponins lakvattenproduktion. Det gor att
spridningen av féroreningar fran tippen minskar. | deponitackning ingar dven
efterbehandling av norrlandska gruvor, vilket &r den stérsta anvandningen for
slam fran Stockholms lan. 1 "Ovrig anvandning” ingar 2007 gdédsling av
golfbanor, skogsgddsling och férbranning.
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Figur 2. Relativ anvandning av slam fran tillstandspliktiga avloppsreningsverk i
Stockholms lan 1981-2007.

Slamkvalitet

| avloppsreningsverken avskiljs fasta och I6sta foreningar sa att avioppsvattnet
utan olagenheter kan ledas till recipienten, det vill séga en sjo, ett vattendrag
eller ett kustomrade. Framst gors detta for att skilja av naringsamnen sa att inte
utslappet av avlioppsvatten ska leda till 6vergédning. Som en restprodukt fas ett
slam med ett hogt innehdll av naringsdmnen men aven forhojda halter av
odnskade &mnen som vissa tungmetaller och organiska miljogifter.

Ska reningsverksslammet laggas ut p& jordbruksmark s& maste innehallet av
obnskade amnen i slammet vara begransat. Idag galler absoluta regler i form
av gransvarden for halter fér sju tungmetaller (bly, kadmium, koppar, krom,
kvicksilver, nickel och zink) och rekommenderade, s.k. riktvarden for tre
organiska miljogifter (PAH, PCB och nonylfenol). Fér ytterligare tva metaller
(silver och tenn) finns foreslagna gransvarden. Det finns aven gransvarden for
markens innehall av metaller och arlig tillférsel av metaller och naringsamnen
som maste uppfyllas innan slammet far spridas pa jordbruksmark. Ett
malinriktat miljoarbete har gjort att halterna i slam av reglerade odnskade
amnen har minskat kraftigt.

Tungmetaller i slam

En stor andel av avloppsvattnets tungmetaller hamnar i slammet. For
kvicksilver ar avskiljningsgraden cirka 95 %.

Nedan redovisas diagram 6ver hur det slamproduktionsviktade
lansmedelvardet for olika &mnen férandrats under tidsperioden 1981-2007.
Vardet har beréknats genom att dela den sammanlagda méangden av amnet i
slammet med den totala slamproduktionen vid de verk som har analyserat
amnet. Vardet kan sagas vara en indikator pa hur flodet av amnet forandras
Over tiden. | diagrammen anges gallande gransvarde med heldragen linje och
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foreslaget gransvarde (Naturvardsverket 2002, Aktionsplan for aterforing av
fosfor ur avlopp) med streckad linje.
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Figur 3. Bly. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 4. Kadmium. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 5. Koppar. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 6. Krom. Slamproduktionsviktade medelvérden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 7. Kvicksilver. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 8. Nickel. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 9. Silver. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.
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Figur 10. Zink. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2007.

Ytterligare ett antal grunddmnen analyseras numera mer eller mindre
regelmassigt vid de storre reningsverken. | nedanstdende tabell redovisas
viktade medelhalter av ett antal amnen fran analyser 2007. | tabellen anges
aven hur stor procentuell andel av den totala slamméangden som har
analyserats med avseende pa amnet i fraga.

Amne Véagd halt % slam Exempel pa anvandningsomraden
mg/kg TS analyserat

Guld 0,88 56 Tandvard, elektronik

Bor 15 56 Rengoringsmedel, legeringsmetall

Kobolt 9,8 69 Legeringsmetall, tryckfarg

Molybden 5,4 55 Legeringsmetall, katalysator

Antimon 2,1 55 Flamskyddsmedel

Tenn 17 75 Legeringsmetall

Volfram 28 54 Dubbdack, glodtradar, elektriska

kontakter
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Organiska miljogifter i slam

Halten av flera organiska miljogifter i slam visar pa en neratgdende trend. Den
period som organiska &mnen analyserats vid avloppsreningsverken &r kortare
an for tungmetallerna. For PCB och PAH analyseras sju respektive sex olika

amnen som summeras till ett varde. Analysoséakerheten vid analyser av
organiska &mnen ar ofta hog.
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Figur 11. Nonylfenol. Slamproduktionsviktade medelvéarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avioppsreningsverk i Stockholms 1an 1992-2007.
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Figur 12. PAH6. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avioppsreningsverk i Stockholms 1an 1992-2007.



0,45

0,4
0,35 -
0,3
0,25 ~
0,2
0,15

mg/kg TS

0,1
0,05
o T T T T T T T T

1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005

Figur 13. PCB7. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan 1992-2007.
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