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Anpassning till ett forandrat klimat

Klimatets fordndringar berér samhallets alla sektorer och det ar fa verksamheter som
kommer att forbli helt opaverkade. En medveten Idngsiktig planering innebér en rad
atgarder for att anpassa samhallet till de klimatférandringar som marks redan idag
och de som vantar i framtiden.

Lansstyrelsen har en samordnande roll i det regionala klimatanpassningsarbe-
tet. Det innebar att stodja kommuner och andra aktorer for att underlatta planering
och genomférande av lampliga atgarder. Underlag fran sektorsmyndigheter behover
sammanstallas och foras vidare, till exempel klimatunderlag som beskriver klimatets
forandringar i olika tidsperspektiv. Regionala analyser behover utféras och komma
olika parter till godo. En viktig del av lansstyrelsens arbete ar att bidra till att hoja
kunskapen inom regionen om klimatets forandringar och om de konsekvenser férand-
ringarna innebar for samhallet.

Sarbara omraden och verksamheter bor identifieras sa att lampliga atgarder kan
vidtas for att anpassa samhallet pa ett hallbart satt. Lanets kommuner ansvarar for ett
stort antal viktiga verksamheter. Kommunerna ar ofta den aktor dar de konkreta an-
passningsatgarderna kan och behéver genomforas. Ett samarbete mellan regionens
olika aktorer ar en mycket viktig del i detta arbete.

Skrifterna Klimatanpassningsplan, Systemtyper och klimatfaktorer samt Konsekvens-
och sdrbarhetsanalys ar tankta att vara ett stod for olika aktorer i arbetet med anpass-
ning till ett forandrat klimat.
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Inledning

I denna skrift ges forslag till system, systemtyper och
klimatfaktorer som ar viktiga att beakta i konsekvens-
och sarbarhetsanalyser med avseende pa klimatforand-
ringar. Forslagen ér till for att underlitta och snabba upp
analysarbetet.

System och systemtyper

De system som beskrivs ér i stort sett samma som i Kli-
mat- och sdrbarhetsutredningens slutbetdnkande, kap 4'.
For varje system ges forslag pa systemtyper och i nagra fall
ocksa systemnivaer. Systemtyp dr ett satt att dela upp be-
skrivningen av ett system i dess viktigaste, generella delar
for att underlatta analysen, men ocksé for att gora analy-
sen mer heltickande. Vilka system som omfattas framgar
av innehallsforteckningen. Vid konsekvens- och sarbar-
hetsanalyser behover systembeskrivningarna komplet-
teras med fler perspektiv, som exempelvis systemniva,
geografiska aspekter, livsldngd. Detta beskrivs i “Klimat-
anpassningsplan — Process och verktyg” och i "Konse-
kvens- och sarbarhetsanalys — Metodbeskrivning”.

1 SOU 2007:60 Sverige infor klimatforandringarna - hot och méjligheter.
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Klimatfaktor

Klimatforandringarna analyseras med hjélp av olika kli-
matscenarier. Klimatscenarier uttrycks med olika klimat-
faktorer som nederboérd, vind och temperatur. Klimatfak-
torerna behover vanligtvis preciseras mer ndr de anvands
i analyser. En kombination av dessa klimatfaktorer och
parametrar som intensitet, frekvens och varaktighet ger
tydligare beskrivningar, exempelvis langvarig nederbord,
kraftig vind och medeltemperatur.

For varje system anges vilka klimatfaktorer som é&r
mest kritiska.

Paverkan pa...

For varje system beskrivs kortfattat vilka konsekvenser
klimatférandringarna kommer att fa for systemet i stort.
Detta dr en sammanfattning hamtad fran Klimat- och
sarbarhetsutredningen.

System och klimatfaktorer — Lathund som stdd vid konsekvens- och sdrbarhetsanalyser
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

Systemtyper och klimatfaktorer

VAGAR

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

e vag (beldaggning,
Overbyggnad,
undergrund)

e trummor

e broar

e sidoomraden, stod-
murar

e tunnlar

o farjor

o drift

kraftig nederbord, extrem
langvarig nederbord

hoga floden

héjd havsniva

isbeldaggning

nollgenomgangar

tjale

Okad temperatur (medel och hog)
kraftig vind

Foto: Christina Fagergren.

Paverkan pa vagar av klimatforandringar

Den oOkande nederborden och okade floden innebir
6versvamningar, bortspolning av vdgar och vagbankar,
skadade broar samt dkade risker for ras, skred och erosi-
on. En 6kad temperatur innebir att skador forskjuts fran
tjalrelaterade till vairme- och vattenbelastningsrelaterade
samt minskade underhallskostnader for betongbroar.

6  System och klimatfaktorer — Lathund som stod vid konsekvens- och sdrbarhetsanalyser
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Foto: Bonnie G thlberg.

JARNVAGAR

e spar o kraftig nederbord kllmatforandrlngar
e ballast e langvarig nederbérd Storre nederbordsmingder och intensivare nederbord
¢ banunderbyggnad, * hégafloden innebdr Oversvimningar, genomspolning av bankon-
undergrund * hsjd havsniva struktioner med risk for atféljande ras och skred. Okade
* trummor * |sbelaggn|ng° floden ger okad risk for erosion vid brostéd och anslu-
© vaxiar , * ?ollgenomgangar tande bankar. Den 6kade temperaturen under vintern
e avvattnings- o Okad temperatur ) ) o
anliggningar « kraftig vind minskar risken for rilsbrott, medan den under som-
e broar e aska maren innebér okat underhall. Det blir 6kade risker for
e stédmurar stormfallning av skog vilket ger konsekvenser for kraft-
e tunnlar matningen till jarnvagen.
e kraftmatning
o kontaktledningar
o kablar
e signalsystem
o drift

System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser
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Bergs oljehamn, Nacka. Foto: Christina Fagergren.

SJOFART

e hamnar; allménna, o vattenstand (hoga och laga) kllmatforand"ngar

industridgda, fritids- e vindférhallanden Sjofarten paverkas inte i ndgon storre utstrickning av

batshamnar/marinor | e isforhallanden klimatférindringarna. En minskad forekomst av havsis,
* farleder, kanaler bade vad giller sisong och utbredning, ir positivt for sj6-
* |s.E>rytn|ngﬁ inf farten. Ett hogre vattenstand kan péverka hamnverksam-
* ijizzeogra skinforma- heten negativt langs Sveriges sydligaste kuster. En even-
o lotsning tuell 6kning av extrema vindar kan medfora problem for
e sjdraddning sjofarten.
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FLYG

ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

Arlanda flygplats. Foto: Christina Fagergren.

o flygplatser inkl flygfalt

e dagvattensystem

o elkraftsystem

o data-, telesystem

o tekniska forsorjnings-
system for flygplan

haftiga snofall

kraftig nederbord

hoga floden
héjd havsniva
isbelaggning

Luftfarten paverkas inte i nagon allvarligare grad av
klimatforandringar. Ett varmare klimat kan paverka
tjaldjupet med konsekvenser for flygfiltens barighet.
Okade nederbordsmingder belastar flygplatsernas dag-
vattensystem och kan foranleda en tidigarelaggning av

mycket kraftig sidvind planerade ombyggnader. Behovet av avisnings- och halk-

dimma
tjale
aska

bekdmpningsmedel minskar i de sédra delarna, men
Okar istallet i norr.

System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser 9
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TELEKOMMUNIKATIONER

e terminaler o kraftiga vindar
e accessnat (koppartrad, e nedisning
radioforbindelse) o aska
e transportnat (optisk fiber, o kraftig nederbord
radiolank) e hoga floden med Gversvamning

e stationer, vaxlar
e centrala stodsystem

Paverkan pa telekommunikationer av
klimatforandringar

Okade risker for stormfillning paverkar system med luftled-
ningar och dven master. Luftledningar kommer att finnas kvar
under ett antal 4r dven om utvecklingen gar mot radiolésningar
och nedgravning av kablar. De elektroniska kommunikatio-
nerna dr dven kraftigt elberoende. Med hénsyn tagen till bade
forandringar av klimatet och skogstillstandet samt den pagaen-
de ombyggnaden av elsystemen kommer stérningar sannolikt
fortsitta att drabba de elektroniska kommunikationerna.

Foto: Christina Fagergren.
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RADIO- OCH TV-
DISTRIBUTION

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

e nationellt lanknat e kraftig vind
o stor/mellan/slavsta- ¢ nedisning
tioner e kombination is och vind
e master e vindar som ger egen-
svangningar
e 3ska
e surt regn och salt

Paverkan pa radio- och TV-distribution
av klimatférandringar

Radio- och TV-distributionen bedoms inte paverkas i
nagon vasentlig grad, men det dr angeldget att klimat-
fragan och dess paverkan pé systemet beaktas. Utsand-
ningar av radio och TV ir beroende av el. Ett fordndrat
klimat kan komma att innebéra mer stormfilld skog med
konsekvenser for eldistributionen och indirekt for radio-
och TV-distributionen.

Kaknéastornet, Gardet, Stockholm. Foto: Peo Olsson.
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

Foto: Christina Fagergren.

ELSYSTEM
(nat/p rOd u ktlon) Paverkan pa elsystem och

kraftpotentialer av klimatforandringar

. . Klimatférandringarna innebdr 6kad nederbord, vilket
SYSTEMTYPER FOR STAMNAT/REGIONALA/ .. e .. .
LOKALA NAT skapar mycket goda forutsattningar for en successivt
okad vattenkraftproduktion. Detta kommer dock att kra-
va vissa investeringar i kraftverken. Aven vindkraftpro-
duktionen bedoms kunna 6ka nagot.

¢ kopplingsstationer
¢ transformatorstationer
o |uftledningar

e kablar En o6kad stormfillning pa grund av fordndrat skogs-

e kommunikation (drift, styrning, dvervakning) tillstdnd, minskad tjdle och 6kad nederbérd kommer

o kraftverk (vatten-, vind-, kiarn-, kondens-, sakerligen fortsitta paverka elndten negativt, trots den
kraftvarme m fl) omfattande markforldaggningen av kablar som nu pagar.

KANSLIGA KLIMATFAKTORER KANSLIGA KLIMATFAKTORER KANSLIGA KLIMATFAKTORER
STAMNAT OVRIGA NAT KRAFTVERK
e extremt hoga vindar utan is e kraftig vind e nederbord
e extrema islaster med mattlig vind e isbildning ¢ medelvind/byvind
e isbarksstorm e 3ska e nedisning
e salthaltig is e salt e medel/extremfloden
e 3ska e vattentillgdngen i mark o flodesmonster
e stora mangder blotsno e havsvattentemperatur
o tjdle

12 System och klimatfaktorer — Lathund som stdd vid konsekvens- och sdrbarhetsanalyser



SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

o kraftverksdammar, e extrema floden
flodesdimensionerings- | o flodesmonster
klass I resp Il o kraftig vind
e gruvdammar o tjdle
e is
e langvarig torka (gruvdammar)

Paverkan pa dammar av
klimatforandringar

Klimatfoérandringarna innebér risk att det flode som é&r
dimensionerande for dammar av riskklass I 6kar inom
delar av landet, men stora osikerheter finns. 100-arsfl6-
det visar pa kraftiga 6kningar framst i Véstra Gotaland
och Vistra Svealand, med okade risker for dammar av
riskklass II. Aven i fjilltrakterna 6kar 100-arsflédet med
risken att det kan fortplanta sig i hela vattendragen ned
till mynningen. I vissa omraden véntas dagens 100-ars-
floden bli mindre vanliga.

ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

Foto: Lovisa Lagerblad.
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

FJARRVARME

e SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

e produktionsanldagg- o kraftig nederbord
ningar (inkl bransle, e Oversvamningar
logistik mm) e hoga grundvattennivaer
e kulvertar (inkl ledning- | e laga temperaturer (vid produk-
ar, fixeringar mm) tionsbortfall, haverier, exempel-
o drift vis beroende pa elavbrott)
e Overvakningssystem

Paverkan pa fjarrvarme av
klimatforandringar

Okad nederbord med héjda grundvattennivier ger 6kad
risk for markforskjutningar och éversvimningar, forete-
elser som allvarligt kan skada fjarrvirmeniten. Da fjarr-
varmesystemen successivt bedoms kunna anpassas till ett
forandrat klimat bor de inte i ndgon storre utstrackning
paverkas av klimatfoérandringarna.

Hammarbyverket, S6édra Hammarbyhamnen, Stockholm.
Foto Bonnie G Stahlberg.
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ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

AVLOPPS- OCH
DAGVATTENSYSTEM

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

e kombinerat system ¢ intensiva kortvariga regn
e braddavlopp e sdasongsnederbord host/vinter/
e duplikat system var (lag avdunstning)
e separata system med ¢ hoga vattenstand i hav, sjoar,
lokalt omhandertagan- vattendrag
de och fordrojningar
e pumpstationer

Paverkan pa avlopps- och
dagvattensystem av klimatforandringar

Avloppssystemen belastas kraftigt i ett fordandrat klimat
pa grund av okade regnméngder och en omférdelning
av regn till host, vinter och vér néar avdunstningen ar lag
och marken dr vattenmittad. Extrema skyfall innebar att
ledningarna blir 6verbelastade. Riskerna for bakétstrom-
mande vatten med kéllar6versvaimningar som f6ljd okar,
liksom braddning av avloppsvatten med atfljande halso-
risker. Avledning av dagvatten forsvaras om recipienten
ddmmer ldngre in i systemen. Hoéjda vattennivaer kan
innebdra problem.

Foto: Lansstyrelsen i Skane lén
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

e tillrinningsomrade

e ytvattentakt

e grundvattentakt

o skyddsomrade

e vattenverk

e ledningsnat

o tryckstegringsstationer
e vattenreservoarer

DRICKSVATTEN-
FORSORJNING

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

intensiva kortvariga regn
kraftig nederbord
avrinning
dversvamningar

torka

hog vattentemperatur
hojd havsniva
saltvattenintrdngning

Foto: Christina Fagergren.

Paverkan pa dricksvattenforsorjning av
klimatforandringar

Konsekvenserna for dricksvattenforsorjningen blir avse-
vdarda. Kvaliteten pa ravatten i vattentdkterna kommer
sannolikt att forsimras med okade humushalter, alg-
blomning, férorening av mikroorganismer och o6kade
risker for fororeningar fran deponier. Risken for avbrott
och fororening av dricksvatten dkar med okade risker for
6versvamningar, ras och skred.

16 System och klimatfaktorer — Lathund som stdd vid konsekvens- och sérbarhetsanalyser




ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

BYGGNADS-
KONSTRUKTIONER

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

e yttervdggar ¢ nollgenomgangar

o tak e medeltemperatur

e grund o kraftig nederbord/regn
o fonster ¢ intensiva kortvariga regn
e dorrar o langvarig nederbérd

o slagregn (regn och kraftig vind)
o [uftfuktighet

e snolast

¢ byvind

e vindriktning

e soltimmar

Foto: Lansstyrelsen i Stockholms Ién.

Paverkan pa byggnadskonstruktioner av
klimatforandringar

Klimatférandringarna kan allvarligt paverka befintliga
och framtida byggnadskonstruktioner. Okad nederbord
medfor storre risk for fukt- och mogelskador samt Gver-
fulla avloppssystem och dversvimningar av kéllare. Det
yttre underhallsbehovet kommer att 6ka. En 6kning av
utomhustemperaturen kommer att betyda en 6kad fukt-
belastning inomhus, vilket kan medféra mer mikrobiell
belastning och mer husdammskvalster. Detta tillsam-
mans med effekter av 6kad nederbérd och frekventare
oversvamningar Okar risken for mogel- respektive kval-
sterallergier.

System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

Foto: Filippa Lagerblad.

VARME- OCH KYLBEHOV
| BYGGNADER

SYSTEMTYPER Paverkan pa varme- och kylbehov i

(anger anvandningsomrade, KANSLIGA KLIMATFAKTORER byggnader aVv klimatféréndringar
beskaffenhet, varmealstrande . o . . .
apparater och vistande manniskor) Klimatférandringarna kommer allvarligt att paver-
, . ka varme- och kylbehovet. Virmebehovet kommer
e industrier e temperatur (graddagar) . L pers e
e att minska kraftigt till f6ljd av temperaturhdjning-
e kontor ¢ solinstralning . .
o affirslokaler e solskenstid en medan kylbehovet kommer att 6ka. Det mins-
o flerfamiljshus o molnighet kade viarmebehovet kommer att innebdra stora
e smahus e vind kostnadsbesparingar i form av minskad energi-

anvandning.

18 System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sérbarhetsanalyser
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Foto: Christina Fagergren.

I§EBYGGELSE/BEBYGGD MARK
Oversvamning, ras, skred,
erosion, kusterosion

SYSTEMTYPER SYSTEMTYPER
MARKBESKAFFENHET BYGGNADER SOM KAN DRABBAS
e topografi ¢ lag bebyggelse

¢ morfologi o fritidshus

e batymetri (hav) o friliggande bebyggelse

e vegetation ¢ hog bebyggelse

¢ hardgjorda ytor ¢ sluten bebyggelse

¢ geologi/jordarter (i hav och pa land) | e industrier

System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser 19



B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

Foto: Lansstyrelsen i Stockholms lén.

Paverkan pa bebyggelse/bebyggd
mark av 6versvamning
Landets véstra och sydviéstra delar véntas fa over-

KANSLIGA KLIMATFAKTORER ~ KANSLIGA KLIMATFAKTORER svamningar ]éngs Vattendrag oftare eller mycket of-
VATTENDRAG, SJOAR HAV . - . . ° ..

tare i ett férandrat klimat. De 6kade 100-arsflodena
e kraftig nederbérd ¢ medelvattenstand i fjalltrakterna kan ocksa fortplanta sig lings vat-
* langvarig nederbord * hojd havsniva tendragen med oversvimningar som f6ljd, men hér

o forandrat nederbdrdsmonster | e vindmonster, vagor
(regn/sno/arstid) e hogvattenstand

¢ avdunstning

e medelfléden

finns en osdkerhet d& vattendragen &r reglerade. I
andra omraden minskar risken for 6versvimningar
eller kvarstar pa samma niva. En hojd havsniva stél-

e héga flden (t ex 100-ars- ler 6kade krav pa atgirder och planering vid nybe-
flsden, dimensionerande byggelse framforallt langs landets s6dra kuster, men
flsden) aven langs de mellersta.
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ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

o
Foto: Lansstyrelsen i Stockholms Ién.

Ras, skred, erosion

Paverkan pa bebyggelse/bebyggd mark
av ras, skred, erosion

Klimatférandringarna med storre och intensivare ne-

JORDARS INRE KANSLIGA KLIMATFAKTORER

SAMMANSATTNING

e storlek pé fasta partiklar | » medelnederbérd derbérdsmingder liksom forindrade grundvattennivaer
* vatteninnehall * sasongsnederbord okar sannolikt bendgenheten for ras, skred, erosion, ra-
* porgas * kf?ﬁ'g ?ederbord vinutveckling och slamstrommar. Sarskilt landets sydvés-
o friktion e hoga floden .. .. ..

. tra/vistra delar och delar av den Ostra kusten dr utsatta
e vattentryck ¢ medelfléden N ) - A )
e kohesion e grundvattenniv for erosion och skred. Framforallt lag bebyggelse ligger

inom de skredbenidgna omradena. Inom andra omraden
minskar istillet risken d& snosmailtningssdsongen blir
forlangd och varfloden minskar liksom de hogre flodena.

System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser 21



B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

22

Foto: SGI.

Kusterosion

Paverkan pa kustomraden av kusterosion

SYSTEMNIVAER KANSLIGA KLIMATFAKTORER "

Okade havsnivaer och kraftigare vindar kan komma att
e sandkust * medelvattenstand innebéra vasentligt 6kade problem med stranderosion
e klintkust e vag- och stromférhallanden langs kusten med konsekvenser for bebyggelse och infra-
* deltakust * vindstyrka struktur. Detta kan medfor stora vardeférluster. Framfor-
* landhojningskust * vindriktning allt landets sydligaste kuster ar utsatta.
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ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

MANNISKORS HALSA

SYSTEMTYPER

o livsmedel

e vatten

o vektorer/varddjur (djur, insekter, spindlar mm)
o |uftféroreningar

e pollen

e inomhusklimat

KANSLIGA KLIMATFAKTORER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

VARMEBOLJOR LIVSMEDELSHANTERING

e hog temperatur e hog temperatur

° . .. o . .. Foto: Lénsstyrelsen i Skane lan.
o langvarig hog temperatur ¢ langvarig hog temperatur
o tropiska natter (h6g nattem-

peratur)

Paverkan pa manniskors halsa av

KANSLIGA KLIMATFAKTORER ~ KANSLIGA KLIMATFAKTORER klimatférandringar
SMITTSPRIDNING LUFTKVALITET
T Perioder med hogre temperaturer blir vanligare

e medeltemperatur ¢ vindriktning . . L .

(vinter och sommar) e nederbdrdsmanster och de hogsta temperaturerna hogre an idag, vil-
o arstiders lingd o medeltemperatur ket leder till en okad dodlighet, sarskilt for sar-
e nederbord o forskjutna arstider bara grupper. Framtida virmeboljor kan bli ett
o fléden e véxtsdsongens langd betydande problem som kraver motétgérder. Luft-
e vattentemperatur fororeningarna kan véntas 6ka nagot pa grund av
* ?V”"n'f‘g ' klimatfordndringen, men andra faktorer ger storre
* Oversvdmning, ras, skred forandringar. Den o&kade risken for oversvim-

ningar, ras och skred ger risk for personskador och
okade problem for bland annat sjukvard och hem-
tjanst. Ett varmare klimat med 6kad nederbord ger
en Okad risk for smittspridning. Spridningsmons-
ter for smittsamma sjukdomar kommer sannolikt
att fordndras och helt nya sjukdomar och sjuk-
domsbirare kan komma in i landet. Osékerheterna
och risken for 6verraskningar ar dock stor.

System och klimatfaktorer — Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser 23



B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

\!'

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER
o olika slag av grodor ® vegetationssasongens langd
e markavvattning och start
e bevattning e hog temperatur
e gddsling e soltimmar
e bekampning o torka
e maskiner, byggnader e langvarig nederbord
o djurbesattningar ¢ nederbdrdsmonster
o betesmarker e Oversvamning
e intensivt regn
¢ hog luftfuktighet
¢ hagel
o frost

Paverkan pa jordbruk av
klimatforandringar

Forutsittningarna for jordbruket forbattras i huvudsak
med klimatférandringarna. Langre vaxtsdsonger ger
okade skordar och mojlighet f6r nya grodor. Samtidigt
kommer fler skadegérare och ogrés in och nya behov av
bevattning och dranering kan uppsta pa grund av de dnd-
rade nederbérdsmonstren.

Foto: Christina Fagergren.
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ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

SKOGSBRUK

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER
e trddslag e vegetationsperiodens langd
e vegetationszoner o medeltemperatur

e ndring e nederbord (medel, hog, 1ag)
e skadegorare o tjale

e drivningsforhallanden e extrema vindar

e maskinpark o koldioxidhalt

Paverkan pa skogsbruk av
klimatforandringar

Konsekvenserna for den svenska skogen och skogsbru-
ket kommer att bli betydande. Okad tillvixt ger storre
virkesproduktion, men o6kad frekvens och omfattning
av skador fran framst insekter, svampar och storm samt
blotare skogsmark kan fora med sig stora kostnader.
Skogsbrands-frekvensen kan komma att 6ka patagligt
och vintas bli storst i s6dra Sverige. Det blir sannolikt
storre stammar av vaxtatande vilt och darmed ett hogre
betningstryck.

; i -
Foto: Christina Fagergren.
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

Foto: Sten Haugli.

FISKE

, Paverkan pa fiske av klimatforandringar
SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER
Stora fordndringar av ekosystemen och fisket vantar i

e artsammansattning ¢ medelvattentemperatur ett varmare klimat. Torsken kan komma att slas ut helt
* forandring i narings- * minskad salthalt i Ostersjon och istillet ersittas av sotvattenarter. Varm-

kedjan * temperatursprangskiktet vattenarter kommer att ersitta kallvattenarter. Fisket i
o fiskeuttag o flodesmonster

Visterhavet och i vissa insjoar kan komma att gynnas.

fiske inkl redskap
beredningsindustri
fiskodling
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ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

Foto: Lénsstyrelsen i Stockholms Ién.

NATURMILJO

matioridrmgnr
SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER . e .
klimatforandringar

¢ landekosystem o medeltemperatur . . o 1
N - ) Landekosystemen i Sverige star infor stora omvalvningar
o fjdllekosystem ¢ nederbord (medel och kraftig) .. . . . ..
. o och forlusten av biologisk mangfald kan komma att 6ka
¢ skogsekosystem e vinter- och varfloden . . Lo o ..
« jordbrukslandskap o laga flsden pa grund av klimatférandringarna. Atgérder for anpass-
sétvattenstrander e héjd havsniva gativ paverkan pa biologisk mangfald, men de negativa
e vixtsidsongens langd effekterna kan begransas.
e koncentration av vaxthusgaser
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

VATTENMILJO

e hav
e sjoar
o storre vattendrag

KANSLIGA KLIMATFAKTORER MARIN MILJO

o |ufttemperatur (medel, sasong)

e vattentemperatur (medel, sdsong)
e isutbredning

e medelnederbdrd

e avrinning

o salthalt

e medelvind

KANSLIGA KLIMATFAKTORER SOTVATTENMILJO

o medellufttemperatur (vinter, sommar)

e medelvattentemperatur
o flodesmonster

e medel och héga floden
e vattenstand

e avrinning

o tidpunkt for islossning

Foto: Filippa Lagerblad.

Paverkan pa marin miljo av
klimatforandringar

Temperaturen i Ostersjon okar med flera grader och is-
tackets utbredning minskar kraftigt. Detta tillsammans
med fordndringar i tillforseln av niringsimnen leder
sannolikt till storskaliga konsekvenser och en 6kad be-
lastning pa ett redan férorenat hav. Om vi far okade
vastvindar och kraftigt 6kad nederb6rd kommer salthal-
ten i stort sett att halveras. Detta leder till dramatiska for-
andringar ddr ndstan alla marina arter inklusive torsken
forsvinner.

Paverkan pa s6tvattenmiljo av
klimatforandringar

Okad temperatur i sjoar och vattendrag, en tidigare isloss-
ning och en 6kad avrinning kommer att 6ka utlakningen
av ndrsalter och humus. Resultatet i form av fargade vat-
ten, 6kad 6vergédning och sannolikt 6kad forekomst av
alger och cyanobakterier medfér en forsiamrad vatten-
kvalitet och gor det mycket svart att nd miljomalen.
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ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT IS

TURISM OCH
FRILUFTSLIV

SYSTEMTYPER KANSLIGA KLIMATFAKTORER

o Vinterturism/-friluftsliv | e medeltemperatur, sdsong

e Sommarturism/- o hog temperatur, sésong
friluftsliv e vattentemperatur

e antal soltimmar

o medelnederbord, sommar

e snddjup/utbredning/var-
aktighet

— i -

Paverkan pa turism av
klimatférandringar

Den snabbt vixande turistndringen kan fa ytterligare
okade mojligheter i ett férandrat klimat med varmare
somrar och hogre badtemperaturer. Vattenresurser och
kvalitet blir dock en nyckelfraga. Vinterturism och fri-
luftsliv kommer att mota successivt snofattigare vintrar,
sarskilt i de sodra fjdllen. Med en framsynt anpassning
kan konkurrenskraften sannolikt bibehéllas under at-
minstone de nairmsta decennierna.

1‘.‘,_!.

:

7

g
3
e ]

Foto: Christina Fagergren.
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B ANPASSNING TILL ETT FORANDRAT KLIMAT

Klimatunderlag

Klimatunderlag finns framtaget specifikt fér Stockholms
lan: Regional klimatsammanstéllning - Stockholms ldn.
SMHI rapport nr. 78. Januari 2011. Rapporten finns att
hdmta pa Lansstyrelsens webb januari 2011.

Motsvarande klimatunderlag finns dven for Gavleborgs,
Kalmars, Kronobergs och Visternorrlands lin, och fran
varen 2011 ocksa for Sédermanlands ldn. Kontakta garna
respektive ldnsstyrelse.

Pa SMHI:s webb finns ocksa édldre klimatunderlag sam-
manstallt, "Sveriges framtida klimat” och klimatun-
derlaget fran Klimat- och sarbarhetsutredningen. Se
SMHI:s hemsida www.smhi.se. Fér mer information
kontakta SMHI:s kundtjénst: 011 - 495 82 00 respektive
kundtjanst@smbhi.se
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Mer information kan du fa av Ldnsstyrelsens Adress
avdelning fér samhdllsskydd och beredskap Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Tfn: 08- 785 40 00 Hantverkargatan 29

Broschyren finns som pdf pa var hemsida Box 22 067
www.lansstyrelsen.se/stockholm/publikationer 104 22 Stockholm
Tfn: 08- 7854000 (vxI)
www.lansstyrelsen.se/stockholm




