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Forord

Enligt miljomalet Levande sjoar och vattendrag, delmal 1 ska halften av
Sveriges mest skyddsvarda sjoar ha ett langsiktigt skydd senast 2010. For att
na malet har Lansstyrelserna pa uppdrag av Naturvardsverket, Fiskeriverket
och Riksantikvariedmbetet forst valt ut landets vérdefullaste sjoar och
vattendrag enligt kriterier som beskrivs i Naturvardsverkets nationella
strategi for skydd av vattenanknutna natur- och kulturmiljéer (Rapport
5666, 2007a). Urvalet av utvalda sjéar har sedan slagits fast av de tre
centrala verken.

Dérefter har Lansstyrelserna arbetat vidare med de utvalda objekten. For att
kunna ge ett andamalsenligt skydd ska, om det bedéms nédvandigt, ett
kunskapsunderlag tas fram dar sjons naturvarden beskrivs, eventuella hot-
bilder identifieras och skyddsatgarder for att mota hoten foreslas.

| Stockholms lan har ett 40-tal sjoar och vattendrag pekats ut som nationellt
vardefulla eller sarskilt vardefulla ur naturvardssynpunkt, kulturmiljésyn-
punkt eller ur fisk- och fiskesynpunkt. Sjon Oran i Haninge och Huddinge
kommuner tillhor de sjoar som &r utpekade som nationellt vardefulla ur
naturvardssynpunkt. Den tillhor darmed en av landets mest vardefulla sjoar.

For att 6ka kunskapen om Orans naturvarden har en omfattande inventering
av sjon genomforts. Resultaten presenteras i foreliggande rapport tillsam-
mans med hotbilder och forslag pa skyddsatgarder. Underlag till rapporten
har pd uppdrag av Lansstyrelsen tagits fram av Naturvatten i Roslagen AB
(biotopkartering), Huskvarna Ekologi (fisk och kréftor), Medins Biologi AB
(bottenfauna), Ekologigruppen AB (faglar), Mats Thuresson Lénsstyrelsen
(makrofyter) samt Ylva Othzén Léansstyrelsen (historisk markanvéndning).
Resultaten har ssmmanstallts av Hakan Haggstrom, Lansstyrelsen.

Stockholm i maj 2010
Lﬁ

Lars Nyberg
Miljovardsdirektor
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Sammanfattning

Oran &r en relativt orérd, oligotrof sjo med hdg vattenkvalitet och har som
konsekvens av det, stor biologisk mangfald. Sjon har varit svart forsurnings-
skadad, men har tack vare regelbundna kalkningar sedan 1980-talet kunnat
aterhamta sig. Oran ar inte langre forsurningsskadad och har nu hog eko-
logisk status enligt de bedomningsgrunder som Naturvardsverket har ut-
arbetat for att mota Vattendirektivets krav pa klassificering av
vattenforekomster.

Orans véxt och djurliv & p& méanga sitt typiskt for naringsfattiga skogssjoar.
Bottenfaunan i Oran har undersokts sex ganger sedan ar 2000. Vid samtliga
tillfallen har sjon bedémts hysa hoga eller mycket hoga naturvarden, samt
vara obetydligt paverkad av forsurning, naringsamnen eller organiskt
material. Fyra ovanliga bottenfaunaarter har patraffats i Oran. Vid de
standardiserade provtagningarna hittades mellan 27 och 37 taxa, vilket ar
hogt for en naringsfattig sjo som Oran. Sammanlagt 65 taxa har aterfunnits i
Oran genom aren.

Bland faglarna marks storlom och fiskgjuse som bada hackar vid sjon samt
trana som troligen hackar i narheten. De rddlistade arterna entita och silltrut
observerades vid sjon, men ingen hackning kunde konstateras. Omradet
bedéms vara av lokalt naturvarde ur fagelsynpunkt.

Abborre, mort, gers, sarv, sutare samt spar av gadda patraffades vid prov-
fisket. Bestandet av mort i Oran tycks vara utsatt for ndgon yttre stérning
eftersom flera arskullar saknades. Detta skulle kunna vara ett tecken pa
forsurningspaverkan, men analyserna av bottenfaunaproverna visar att sjon
sannolikt inte har varit férsurad under de senaste fem aren. Orsaken till att
arskullar saknas ar darfor formodligen en annan. Trots den daliga reproduk-
tionen av moért beddmdes sjon ha god ekologisk status enligt vattendirek-
tivets beddmningsgrunder.

Flodkrafta har tidigare funnits i Oran, men saknas nu férmodligen helt.
Forsurning, kraftpest eller en kombination av dessa bada faktorer har sanno-
likt orsakat forsvinnandet. Bottnarna i strandzonen lampar sig emellertid
mycket val for kraftor varfor en aterintroduktion av flodkrafta har goda
mojligheter att lyckas.

| Oran hittades sammanlagt 20 arter av vattenvéxter, vilket ar artrikt i
jamforelse med andra jamforbara sjoar. Artsammanséttningen av vatten-
vaxter, med bland annat kortskottsvéxter, indikerar naringsfattiga
forhallanden. Férekomsten av kortskottsvéaxter hojer sjons vérde ur
naturvardssynpunkt.

Med sin ursprungliga, oexploaterade strand, manga sma Oar, orérda hall-
marker, sumpskogar, 6ppna vatmarker och smaflikiga strandlinje ar Oran en
mycket mangformig sjo. Alla dessa faktorer — bra vattenkvalitet, naturlig



vattenregim, orérda vatmarker och mangformighet — bidrar till att géra Oran
mer artrik &n vad man skulle férvénta sig av en ndringsfattig sjo. Detta gor
sjon ovanlig, kanske unik och mycket skyddsvérd.

De allvarligaste hoten mot Orans héga naturvérden ar forsurning pa grund

av surt nedfall, 6vergddning pa grund av bristfallig avloppsrening och kal-
avverkning, grumling pa grund av muddring och avverkningar, avverkning
av trad och buskar i strandzonen samt exploatering av strandzonen. Ett allt
for intensivt friluftsliv kan stora hackande faglar, leda till ett 6kat uttag av

dod ved och nedskréapning.

Foljande atgarder foreslas for att mota de hot som finns mot sjons natur-
varden: For att motverka forsurningens negativa effekter maste det
kalkningsprogram som inleddes pa 1980-talet fortsétta. Avloppen fran de
hus som finns runt sjon maste ses 6ver och moderna anldaggningar installeras
dar det behovs for att sakerstalla att naringshalterna i sjon kan hallas pa
nuvarande niva. For att forhindra erosion och lackage av naring och slam
fran skogsavverkningar bor en zon fri fran avverkning och réjning lamnas
narmast vatten och vatmarker. En avverkningsfri zon ar ocksa positivt for
sjons biologiska mangfald. Muddring ska undvikas for att inte orsaka
grumling. Strandzonen bor dven undantas fran annan exploatering, till
exempel hus och bryggor. Friluftslivet bor kanaliseras bort fran de omraden
vaster om Oran dar fiskgjusen hackar.



Summary

Lake Oran is a relatively unspoiled, nutrient-poor lake with water of high
quality, a fact which gives it great biological diversity. The lake has earlier
been severely impacted by acidification, but thanks to regular liming since
the 1980’s, it has made a recovery. Lake Oran is no longer tainted by
acidification, and now has high ecological status based on the evaluation
criteria established by the Swedish Environmental Agency to meet the
Water Framework Directive’s requirements for the classification of water
occurrences.

Lake Oran’s flora and fauna are in many ways typical for a nutrient-poor
forest lake. Oran’s bottom-dwelling fauna have been examined 6 times since
the year 2000. On each of those occasions the lake has been deemed to have
high or very high ecological value, and to have been insignificantly
impacted by acidification, nutrients, or organic material. Four uncommon
bottom-dwelling fauna species have been found in Lake Oran. In connection
with a standardized sample-collecting exercise, between 27 and 37 taxa
were found, which is high for a nutrient-poor lake such as Oran. Altogether
65 taxa have been found in Oran through the years.

Among the birds which have been observed, are included the Black-throated
Diver and the Osprey, both of which breed at the lake, and cranes which
most likely breed nearby. Red-Listed species, such as the Marsh Tit and
Lesser Black-backed Gull have been observed at the lake, but it has not
been established that they are breeding. The area has been deemed to be of
local ecological interest with respect to birdlife.

Perch, Roach, Ruffe, Rudd, Tench, and signs of Pike have been discovered
when test-fishing for sample specimens. The population of the common
roach in Oran is thought to be subjected to some external disturbance,
because several generation groups are not represented. This could be a sign
of impact from acidification, but the analyses of the bottom fauna samples
show that the lake most likely has not been acidified in the last 5 years. The
reason for the missing generation groups is therefore presumably, something
else. In spite of the poor reproduction of the common roach, the lake was
judged to have good ecological status according to the Water Framework
Directive’s evaluation criteria.

The European Crayfish has been found earlier in Oran, but is missing now,
presumably to the fullest extent. Acidification, crayfish plague disease, or a
combination of both these factors has most likely caused the disappearance.
The lake bed within Oran’s shore zone is, however, very well adapted for
crayfish, which is why a reintroduction of the European Crayfish has good
possibilities for success.



A total of 20 species of aquatic plants has been found in Oran, which has
many species in comparison with other comparable lakes. The species
composition of the aquatic plants with, among others, rosettes indicates
nutrient-poor conditions. The occurrence of rosettes raises the lake’s value
from an environmental protection standpoint.

With its original unexploited shore, many small islands, unspoiled bedrock,
marshy forests, open wetlands, and a slightly irregular shoreline, Oran is a
lake with a multitude of geographic features. All of these factors — good
water quality, a natural water regimen, unspoiled wetlands, and rich variation
of geographic features — contribute to making Oran more rich in species than
what otherwise could be expected of a nutrient-poor lake. This makes the lake
uncommon, perhaps unique, and very much worth protecting.

The most serious threats to Oran’s high ecological value are acidification
due to acid rain, eutrophication due to insufficient sewage treatment and
clearcutting, muddiness due to dredging and tree removal, tree and bush
removal in the shore zone, along with the exploitation of the shore zone.
Overly intensive recreational utilization can disturb breeding birds, lead to
an increased reduction of dead wood, and littering.

The following measures are suggested to meet the existing threats to the
lake’s ecological value. To neutralize the negative effects of acidification,
the liming program began in the 1980°s must be continued. The sewage
systems from the houses and buildings around the lake must be rechecked,
and modern facilities installed where needed, in order to guarantee that the
nutrient levels in the lake can be kept at the present level. To prevent
erosion and the leakage of nutrients and sludge from forest logging, a zone
free from felling and clearance should be left closest to the water and
wetlands. A zone free from felling is also a positive factor for the lake’s
biological diversity. Dredging should be avoided so as not to cause
muddiness. Even the shore zone should be excluded from other kinds of
exploitation, for example houses buildings and jetties. Outdoor recreational
activities should be redirected away from the areas to the west of Lake Oran
where the osprey breeds.
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Inledning

Oversiktlig beskrivning av Orans avrinningsomrade

Sj6beskrivning

Oran &r 49 hektar och ligger i Haninge och Huddinge kommuner. Sjon ar
grund med ett medeldjup pa 2,3 m och ett maxdjup pa 3,0 m (Tabell 1,
Figur 1). Strandlinjens langd inklusive Oar &r 6,7 km (5,3 utan 6ar). Det
finns sju Gar i sjon varav den storsta &r Storholmen. Vattenvegetationen,
bland annat notblomster, braxengréas samt glesa bestand av bladvass,
indikerar naringsfattiga forhallanden.

Stranderna ar relativt oexploaterade med endast lite bebyggelse. | syddstra
delen ligger koloniomradet Riddartorp samt en parkering for det rorliga
friluftslivet (Figur 2). Stranderna pa ostra sidan besoks regelbundet via
strandstigar med badmajligheter och fri taltning. S6dra delen av den stora
sankmarken pa ostra sidan korsas av en spangad, flytande gangled
(Riddartorps vatmark). I norr finns nagra gardar (Brink, Mellanberg) samt
pé vastra sidan ett fritidshusomrade, Orans stugby, med visst aretrunt-
boende. Dér finns bastu och batbryggor och en relativt stor sankmark.

]

a 4
o @ 0 75 W00 0 -] 5 7
FKumusativ volym % Kumulativ areal %

Figur 1. Djupkarta 6ver Oran. |
hypsografen (6verst till hdger)
visas kumulativ volym och areal for
olika djup. Oran ekolodades med
bat 2006 med 2667 lodskott med
individuell GPS-positionering.
Arbetet utférdes av Myrica AB

i
———
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Uppstroms Oran ligger de bada skogssjdarna Léngsjén och Svartsjon (Figur
2). Vattnet fran Langsjon till Oran silas delvis genom véatmarker. Flodet fran
Svartsjon till Langsjon ar litet, men vid hogvatten rinner vatten fran
Svartsjon till Langsjon, varfor dven dess vatten kan paverka Oran.

Skyddade omraden

Soder om Oran ligger Natura 2000-omradet Riddartorpsmossen och det
planerade naturreservatet Skeppnan; ett vatmarksomrade vars norra spets
tangerar Orans sydvastra strand. Stora delar av avrinningsomradets vastra

Tabell 1. Grunddata for sjon Oran

Flodomrade SjoID Sjohojd (moh) Sjoarea (ha) Medeldjup Maxdjup (m)
(m)

62/63 Vitsdn 656007- 51 49 2,3 3,0
Kustomrédde 162978

Strandlinje Volym Avrmnmgsomrade Avrinning Arlig Teoretisk

inkl 6ar (m) (Milj. m*) (km? vid utloppet avrlnnmg omsattningsti
(I/s*km?) (Mili. m*  d (ar)

6700 11 4,7 7 1,0 11

= Oran-s: A.RO
== Naturreservat
Natura 2000

Flgur 2 Orans avrlnnmgsomrade skala 1 60 000 samt Langspns och SvartSjons
avrinningsomraden. Naturreservaten Paradiset, Svartsjon och Skeppnan samt
Natura 2000-omradena Riddartorpsmossen och Hanveden ar markerade pa kartan.

-12 -
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Figur 3. Oran, skala 1:15 000

delar ligger inom Hanvedens Natura 2000-omrade och Paradisets natu-
rreservat (sammanlagt 231 ha, figur 2) samt det planerade naturreservatet
Svartsjon. Hela Orans avrinningsomrade ligger inom Riksintresset for
friluftsliv Agesta-Lida-Riksten. Fyra nyckelbiotoper, sex naturvardesobjekt
och 38 sumpskogar (utpekade i Skogsstyrelsens sumpskogsinventering)
ligger inom Orans avrinningsomrade. Stora delar av dessa omraden med
hoga naturvarden ligger inom skyddade omraden, men sammanlagt 22 ha
saknar idag lagligt skydd.

-13-



Markanvandning

Orans avrinningsomréade domineras av skog, framst barrskog (Tabell 2).
Resterande mark utgors av vatmark, sjoar, kalhygge, bebyggelse samt
betesmark. Akermark saknas helt.

Orans land- och sjostrand samt férekomst av diken biotopkarterades
sommaren 2006 enligt metoden beskriven av Jacobsson och Liliegren
(2000). Strandlinjen ér till storsta delen naturlig och utgérs av skog och
vatmark till 81 procent (Tabell 2). Buskskiktet ar mattlig utvecklat. En val
utvecklad vegetationszon i narmiljon ger ett bra skydd mot paverkan fran
omgivningen darfor att vegetationen tar upp naring och forhindrar erosion.
17 procent av Orans strand dr kalhygge vilket kan ge bade okat tillflode av
naringsamnen och slam. Mycket slam pa bottnen &r negativt for pavéxtalger
och den bottenfauna som &r anpassad till hardbottnar. Bottnarna &r av
mycket varierad karaktar. Hard- och stenbottnar, vilka ar lampliga som
kraftbiotoper, utgor en stor del av sjostrandens bottensubstrat. Aven grov-
och findetritus ar vanligt forekommande. DAd ved i vatten har en mycket
positiv effekt pa den biologiska mangfalden i vattnet genom att den bildar
substrat for manga vattenlevande organismer. Trots den stora andelen
naturlig mark i narmiljon finns dod ved i endast liten mangd i vattnet.
Mangden dod ved i narmiljon pa land ar dock hog, vilket ar positivt for den
terrestra biologiska mangfalden.

Bergrund och jordman

Oran ligger i den naturgeografiska region som bendmns Svealands sprick-
dalsterrang med lerslattdalar och sjébacken. Bergrunden i avrinnings-
omradet bestar av granit och metamorfa sedimentéra bergarter (i huvudsak
gnejs), vilket gor marken svarvittrad. Jordarterna utgors av berg till 43
procent, olika leror till 7 procent, moran till 21 procent och organiska jordar
till 18 procent (Figur 4).

. Gnejs
= Gronsten 43 %
3 Sandig morén
1Glacial lera
Postglacial finlera
ELergyttja-gyttjelera
= Svallsediment, grus
. Tory, karr
Torv, mosse
. \/atten

6%

11%

Figur 4. Jordartskarta éver Orans avrinningsomrade, samt procentuell férdelning
av jordarterna. Ur Nationella Jordartsdatabasen, © SGU.
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Tabell 2. Naturtyper och markanvandning i Orans naromrade (upp till 30 m fran

stranden) och i avrinningsomradet

Narmiljo Andel (%) Avrinningsomrade  Andel (%)
Barrskog 21 Barrskog 62
Blandskog 28 Blandskog 5
Lovskog 0 Lovskog 3
Kalhygge 17 Kalhygge 3
Vatmark 32 Vatmark 12
Bebyggelse Bebyggelse 3
Betesmark 0 Betesmark 1
Akermark 0 Akermark 0
Sjo 11
Totalt 100 100

Miljofarlig verksamhet

Ingen kand miljofarlig verksamhet pagar i Orans avrinningsomrade. Inga
objekt i avrinningsomradet ar rapporterade i databasen 6ver misstankt
fororenade omraden (MIFO-databasen).

Historisk markanvandning

Sammanfattning

Manniskor har bott och verkat i omradet kring Oran sedan sten&ldern varom
de talrika fornlamningarna i omradet vittnar. Dock finns inga annu kanda
fornlamningar i Orans direkta narhet. Studier av dldre kartmaterial visar att
det har bedrivits bade odling pa akermark och slatter pa angsmark runt sjon.
Tvasadesjordbruk innebér att man odlar nagon jordbruksgroda ena aret och
later djuren betridda marken dar och beta av atervaxten nasta ar. Angsslatter
med efterbete bedrevs i de vatmarker som ligger i strandkanten. Marken runt
sjon utgjorde dock i huvudsak utmark och brukades i stor utstrackning som
betesmark av de torpare som bott runt sjon. Det finns flera uppgifter om att
fiske har bedrivits i sjon med sma fangster av gaddor, mort och abborre.

Kartstudien har gjorts av Ylva Othzén, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Aldre lamningar vid Oran

Kring sjon finns inga kanda forhistoriska lamningar enligt fornminnes-
registret. Sjon delas administrativt av sockengréansen mellan Vésterhaninge
och Huddinge socknar. Mitt i sjon ligger 6n Storholmen. Under historisk tid
har flera olika brukningsenheter haft del i sjon; Nodesta,, Riddartorp, Lida,
Vreta, Vallsta och Oran i Vasterhaninge socken samt Lissma i Huddinge
socken.

—15—



Catcricins e

Figur 5. Del av geometrisk avmatning av Lissma ar 1750 (LMV A41-15:1)

Figur 6. Haradsekonomiska kartan 1870
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Figur 7. Del av geometrisk avmatning av Nodesta ar 1699, LMV A120-26-1
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Figur 8. Storskifte Noédesta 1790 (LMV A120-26:3)

T
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Figur 9. Kartering av Oran fr&n 1702 (LMV A120-47:2
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Norra Oran — Huddinge socken

Den norra delen av Oran har under historisk tid tillhért Lissma. Lissma
karterades forsta gangen ar 1636 (LMV C7:103-108), men avmatningen
omfattar endast indgorna som inte gréansar till Oran. | textbeskrivningen till
kartorna framgar dock att det bade till Norra och Sodra Lissma fanns gott
fiskevatten, vilket férutom Lissmasjon dven torde ha inbegripit Oran.

Lissma agor avmattes och gransbestamdes ar 1750 (Figur 5). Langs ago-
gransen lag vid 1700-talets mitt flera torp; Ora torp i vaster, Riar torp
(nuvarande Riddartorp) 6ster om Oran och Don torp ytterligare en bit
osterut. Brink torp lag norr om sjon. Av kartan och textbeskrivningen
framgar att det da fanns fyra gransrosen vid sjon, dels tva pa 6n Storholmen,
dels ett strax vaster om Riar torp och dels ett strax sdder om nuvarande
Mellanberg. Atminstone réset véster om Riar torp finns fortfarande kvar.

Marken kring norra delen av Oran utnyttjades vid den har tiden som utmark
till Lissma, sannolikt forhallandevis extensivt, med undantag for marken
narmast torpen. | borjan av 1800-talet etablerades &ven torpet Mellanberg
nara sjon (gransbestamning 1812, LMV A41-15:2).

De tva torpen Brink och Mellanberg brukade akermark och langst ned intill
strandkanten dven sma angsmarker (Figur 6). Pa sjons nordvastra strand
fanns en bit &kermark uppodlad samt intilliggande angsmark. Angen finns
kvar 4n i dag. En vag ledde fran Ora torp, forbi partiet med aker och dng och
vidare norrut mot Brink. Fran Brink ledde vagen darefter vidare till
Mellanberg.

Sodra Oran — Vasterhaninge socken

Mark tillhorig Nodesta pa sjon Orans sydostra sida karterades ar 1699
(Figur 7). Riddartorp bendgmndes da Ritorp och lag pa byn Nodestas agor.
Marken narmast sjon Oran brukades sannolikt extensivt utom narmast
bebyggelselaget for Ritorp, dar betespaverkan och eventuellt paverkan av
slatter sannolikt var mer intensiv. Nedstroms Oran fanns en vattendriven sag
och ett bebyggelselage benamnt Sagen.

Nodesta karterades aven infor storskiftet ar 1790 (Figur 8). Av kartan fram-
gar omfattningen av Riddartorpets inagor, bade de sarhagnade akergardena
som omgardade bebyggelseldget och angsmarken i dalgangen langre norrut.
Angsmarken, som idag ar utgérs av vatmark och sumpskog, sarredovisas pa
kartan fran 1750 och kan ha utnyttjats for slatter redan da. Omgivande mark
utgjorde utmark till Nodesta och brukades sannolikt som betesmark. Skogen
narmast Riddartorpet anges ar 1790 som nagot bergbunden och bevuxen
med tall- och granskog.

Varken Lida eller Vreta hade mark vid Oran eller tillgang till fiskevatten,
Daremot hade Lida by och Vreta torp brukat mark intill det starkt
meandrande vattendraget nedstroms sjon Oran.
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Villsta karterades ar 1638 (LMV C6:86-87). Av kartans textbeskrivning
framgar att byn hade “skogh och utmark sa myckit dhe tarffua och fiske lika
med Nodesta”. Detta kan innebéra att utmarken var forhallandevis extensivt
utnyttjad under den har tiden, vilket ur ett lansperspektiv &r mycket ovanligt.
Vallsta och Oran karterades dven 1702 (Figur 9). Av textbeskrivningen fram-
gar tydligt att det bedrevs “fiske i insion Ohran, af Gieddor, Morth och Aborrar,
men for dess ovanlige Botten skull och stenige strander fanges ej stort™.

En detaljavmatning i 1702 ars akt av det avgérda fralsehemmanet Oran vid
sjon Orans vastra strand (Figur 10) visar att marken narmast sjon Oran och
langs tillflodet var sarhagnad och da brukades som ang, det vill sdga genom
arligt aterkommande slatter och efterbete. I texten framgar att angsmarken
bestod av starrvall och gav 1% lass per tunnland.

Av konceptet till haradsekonomiska kartan framgar att all fore detta angs-
mark langs Orans sydliga strander pa 1870-talet var uppodlad eller bevuxen
med barrvegetation (Figur 6). Omradet narmast sjon utgors idag av ppen
vatmark.

Uppstroms Oran ligger Langsjon. Mellan Langsjon och Oran ligger en
V-formad, cirka 1,5 m hog och 20 m lang dammbyggnad benamnd klago-
muren. Dammen uppférdes for att styra om vattnet till sjon Trehorningen.
Enligt uppgift utbrét brak mellan kvarnagarna i omradet da vattenflodet
mellan sj6arna &ndrades (Riksantikvariedmbetet 2007).

Tabell 3. Vattenkemiska karaktaristika i Oran under perioden 1971-2008,
augustivarden. Medelvarden, standardavvikelse och antal prover. Fargkoden anger
klassificering enligt bedémningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).
Klass 1 tyder pé ett relativt opaverkat tillstand, medan klass 5 tyder pa ett kraftigt
paverkat tillstand. Klassen behover dock inte ha antropogena orsaker. Det finns till
exempel naturligt naringsrika och naturligt sura sj6ar.

Variabel pH Alkalinitet (mekv/l)Farg (mg Pt/l) TOC (mgll)
Medel 6,7 _ 28,3 11,4
Std 0,6 0,08 16,3 0,25
n 16 15 13 3
Variabel Totalfosfor (pg/l)Totalkvave (ug/l) N/P kvot Siktdjup (m)
Std 2,4 73,6 20,9 0,4
n 15 15 15 6

Klassificering:

O 4 A
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Vattenkvalitet

Inledning

Kvaliteten pa vattnet i Oran har undersokts mer eller mindre regelbundet
sedan borjan pa 1970-talet. Ett urval av resultaten fran de mer an 30-ariga
tidsserierna visas i tabell 3 (Institutet for miljéanalys 2008).

Naringsamnen

Overgadning eller eutrofiering av vatten, det vill sdga 6vergangen fran ett
naringsfattigt till ett mer naringsrikt forhallande, ar ett av vara mest
vilkanda miljoproblem. Overgédningen i sjéar beror pa en okad tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor. I allmanhet rader det brist pa fosfor i sjoar
och darmed kommer produktionen av véxter och djur i sjon att begrénsas av
tillgangen pa I6st fosfor. Kéannetecknande for en naringsfattig (oligotrof) sjo
ar en |ag fosforkoncentration, en hog kvave/fosforkvot, hog syrgashalt aven
vid botten, produktionen dominerad av stora planktonalger, vattenvéxter och
pavéxtalger, vegetationen domineras av kortskottsvaxter (till exempel
notblomster) och fiskfaunan domineras av rovfisk (till exempel abborre).

Nar halten naringsamnen i vattnet okar, okar produktionen av bade vaxter
och djur. Artsammansattningen forandras sa att mangden planktonalger och
cyanobakterier okar. Cyanobakterier har formaga att fixera luftens kvéave
och gynnas darfor av kvaveunderskott pa bekostnad av andra alger. Den
Okade algtillvaxten grumlar vattnet och leder till att forst kortskottsvaxter,
sedan 6vriga undervattensvéxter konkurreras ut pa grund av ljusbrist. Nar
méangden véxtplankton dkar kan ocksa mangden djurplankton och mangden
djurplanktonatande fiskar, framst karpfiskar, 6ka (Hansson 1998). Som en
foljd av det 6kade predationstrycket pa djurplankton gynnas sma former
som lattare undgar att bli uppétna (Pansar 2005). Dessa har avsevart mindre
formaga att beta vaxtplankton vilket medfor att vattnet blir mer grumligt.
Konsekvensen blir en grumlig sjo, dominerad av sma alger och
planktonitande fisk. Grunda sjoar, som till exempel Oran, kan véxa igen
med vass och néckrosor.

De mest betydande kallorna till fosfor och kvave &r jordbruk, trafik,
kommunala reningsverk och enskilda aviopp. Aven skogsbruket kan bidra till
dvergddningen. En kalhuggning medfor att vegetation forsvinner vilket innebar
att marken lacker kvéave under ett par ars tid innan undervegetationen har blivit
tillrackligt kraftig for att stoppa lackaget. (Lindegren 2006, Naturvardsverket
2003a, Skogsstyrelsen 2000, 2007) Fran ett hygge kan ocksa stora mangder
humus och slam skdljas ner i omkringliggande sjéar och vattendrag och déarmed
gora vattnet brunare och grumligare. Orans tillrinningsomréde domineras av
skog, trafikmangden ar liten och kommunala avloppsreningsverk saknas. For
Oran &r dérfor sannolikt enskilda avlopp med bristfallig reningskapacitet och
skogsbruk de storsta kvave- och fosforkéllorna.
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Ett satt att minska tillforseln av naringsamnen fran jord- och skogsbruk ar
att spara eller anlagga skyddszoner langs sjoar och vattendrag (Lindegren
2006, Naturvardsverket 2003a). Vegetationen tar da upp en stor del av den
naring som annars skulle rinna ut i vattnet. For att minska tillforseln fran
enskilda avlopp kan man anvénda fosfatfria rengéringsmedel samt installera
moderna avloppsanlaggningar med effektivare rening.

I Stockholms lan ar de flesta sjéar naringsrika eller extremt naringsrika. En
mycket liten andel av sj0arna i lanet ar naringsfattiga. De naturgeografiska
forhallandena i Stockholms lan &r sadana att oligotrofa sjoar sannolikt har
varit betydligt vanligare férr, men pa grund av ménsklig aktivitet har antalet
sjunkit till dagens niva.

Oran &r en av de f& kvarvarande oligotrofa sjéarna i Stockholms lan. Medel-
vardet av totalfosforhalt i Oran for aren 1972-2000 ar 9,4 pg/l (Tabell 3) och
vardet for ar 2000 var 9 pg/l. Den nedre gransen for oligotrofi sétts vid 6
ug/l och under denna grans betecknas sjon som ultraoligotrof (Pansar 2004).
Fosforhalten i Oran har vid ett flertal tillfallen understigit 6 ug/l varfor sjon
ligger pa gransen till att vara ultraoligotrof. Dessa varden ska jamforas med
medelvardet for Stockholms lan ar 2000 som var 23 ug/l vilket motsvarar
mattligt hoga halter, eller ett mesotroft forhallande.

Halten kvave ar mattligt hog i Oran (Tabell 3), men betydligt lagre an
genomsnittet for Stockholms 1an (600 pg/l, Pansar 2004). Kvave/Fosfor-
kvoten ar mycket hog (Tabell 3) vilket innebar att fosfor ensamt &r
avgorande for hur hdg produktionen av alger och annan vegetation blir.

Halten av totalt organiskt kol (TOC) var mattligt hdg (Tabell 3). Hoga
varden kan bero pa hog produktion eller hég koncentration av humusamnen.
Halten av humusamnen kan uppskattas genom att mata vattnets farg. Oran
har mattligt fargat vatten (Tabell 3). Sannolikt harror darfor den mattligt
hoga koncentrationen av organiskt material fran humusamnen.
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Figur 11. Totalfosforhalt i Oran fr&n 1972 till 2008, augustivarden
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Forsurning

Forsurningen orsakas i huvudsak av luftburna svavel- och kvaveforeningar
som deponeras med nederbdrden. Dessa féreningar bildas vid forbranning
av branslen som kol och olja. Aven skogsbruk bidrar till férsurningen.
Tréaden tar, i likhet med alla andra véxter, upp naringsamnen i form av
baskatjoner i utbyte med forsurande vatejoner. Nér trdden sedan avverkas
blir markférsurningen mer permanent. Om dessutom avverkningsrester i
form av grenar och toppar tas ut 6kar forsurningen ytterligare. Detta kan
motverkas genom askaterforing (Skogsstyrelsen 2007).

Vilken effekt tillrinningen av surt vatten far pa pH-vardet i en sjo beror i
hog grad pa bergrunden i tillrinningsomradet. Om bergrunden utgors av
svarvittrade jordar som inte férmar att neutralisera det sura nedfallet
forsuras marken, och genom avrinningen nar slutligen det sura vattnet sjon.

Sma sjoar hogt upp i sjosystemen ar ofta kansligare for forsurning. Det
beror pa att hogt beldagna omraden tidigt har svallats rena fran finkorniga
partiklar nér landet steg ur havet. Detta har medfort att de hogst beldgna
omradena ofta ar hallmarker. De suraste sjoarna i Stockholms lan hittar man
darfor pa Sodertorn, som ligger relativt hogt 6ver havet.

Sjons buffertformaga mats i alkalinitet. Nar en sjo forsuras minskar forst
vattnets alkalinitet, medan pH-vérdena paverkas endast obetydligt. Néar all
alkalinitet ar forbrukad &r sjon mycket kanslig for tillskott av surt vatten
vilket kan ge stora fluktuationer i pH-varden.

Forsurningen paverkar livet i sjoarna pa flera satt. Utddendet av arter okar i
samtliga organismgrupper. Sarskilt drabbade &r kraftdjur, musslor och
snackor, vaxtplankton samt olika arter av fisk och insekter. Vissa arter
expanderar dock kraftigt, till exempel vitmossa, 16ktag och buksimmare.
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Figur 12. pH-varden i sjon Oran frdn 1972 till 2008, augustivarden
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Forsurningskénsliga bottendjur borjar minska i antal vid pH-vérden kring 6.
Vid lagre vérden borjar &ven kansliga fiskarter som till exempel mort att
minska. Nar pH sjunker ytterligare 6kar dessutom halten av giftiga former
av aluminium i vattnet, vilket forstarker forsurningens negativa effekt pa
livet i sjon.

Oran ligger i ett forsurningskansligt omrade pa grund av en kombination av
deposition av forsurande amnen och markens beskaffenhet (Pansar 2005).
Matningar av pH éver mer dn 30 &r visar att Oran tidigare har varit kraftigt
forsurad (Figur 12). En bottenfaunaprovtagning i Oran 1977 visade pa
forsurningsskador pa sjons bottenfauna (Pansar 2005). Sjon kalkades forsta
gangen 1984 och kalkas sedan 2003 arligen.

pH-vardet i Oran &r idag hogre &n det var p& 1970- och 1980-talen (Figur 12).
Aven alkaliniteten ar hogre och Oran har idag en god buffertkapacitet enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (Tabell 3,
Naturvardsverket 1999). Detta beror bade pa de omfattande kalknings-
insatserna och pa att depositionen av forsurande &mnen har minskat.
Fortfarande &r dock nedfallet sa stort att pH skulle sjunka om kalkningen
upphdrde (Pansar 2005). Kalkningen kommer dérfor att fortsatta under
overskadlig framtid.

Tack vare de 6kande pH-vardena har Oran kunnat aterhamta sig. Sedan ar
2000 har bottenfaunaundersokningar visat pa ingen eller obetydlig paverkan
av forsurning (Henricsson, Bostrom 2008) och Oran bedéms nu ha den
rikaste bottenfaunan av alla kalkade sjoar i Stockholms l&n.

Miljogifter

I Orans avrinningsomrade finns ingen kand miljostérande verksamhet vilket
gor att sjon har varit relativt forskonad fran hog belastning av miljogifter.
Sjon har dock férhojda halter av kvicksilver i vattenmassan.

Utsléppen av kvicksilver har minskat kraftigt sedan 1960-talet, men &r
fortfarande tillrackligt stora for att kunna orsaka miljoproblem i vissa
sjoar. Néar kvicksilver faller till marken binds det till humusamnen och fors
sedan av nederbdérden via vattendrag ut i sjoar. Kérskador under avverk-
ningar nara sjon eller tillrinnande vattendrag kan oka tillforseln av kvick-
silver till sjén (Bishop, Akerblom 2006). | sjon omvandlas det oorganiska
kvicksilvret av vissa lagre organismer till den mycket giftiga féreningen
metylkvicksilver. Metylkvicksilver tas upp av alger och fors sedan vidare
upp i naringskedjan for att slutligen hamna i fisk. Foreningen anrikas i
levande varelser vilket leder till att de hdgsta koncentrationerna finns i
rovlevande fiskar som till exempel gddda och abborre. Déar kan halter som
ar skadliga for manniskan upptrada. Det ar framfor allt néringsfattiga sjoar
med surt vatten (som till exempel Oran) som har hoga kvicksilverhalter i
fisk (Lindestrém, Tréjbom 2006).

2004 uppmattes kvicksilverhalten i ryggmuskulatur fran abborre fangad i
Oran till 0,179 mg/kg vatvikt (Lindestrom, Tréjbom 2006). Om kvicksilver-
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halten i abborre &r kénd kan dven halten i gddda uppskattas. Halten kvick-
silver i gadda beraknades till 0,86 mg/kg vatvikt (Lindestrom, Tréjbom
2006). Gransvardet for fisk som salufors i Sverige ar for abborre 0,5 mg
kvicksilver per kg fiskkott (vatvikt) och for gadda 1,0 mg per kg. Det finns ett
generellt samband mellan kvicksilverhalt i fisk och storleken pa fisken. Storre
fiskar har hogre halter per kg kroppsvikt. Med kannedom om detta samband
kan man berékna den kritiska vikten dar halten 6verstiger gransvérdet. Den
kritiska vikten for gaddor fangade i Oran uppskattas till 1,3 kg. For storre
gaddor an sa ar alltsa risken stor att gransvardet for kvicksilver 6verskrids.
Om Livsmedelverkets kostrad for fiskkonsumtion tillampas pa fisk fran Oran
bor man inte dta gadda darifran mer an 1 gang per vecka. Ammande och
gravida kvinnor rekommenderas att helt undvika fisk fran Oran.

Ekologisk status

EU:s ramdirektiv for vatten och forordningen (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon innebar bland annat att Sverige ska klassificera
alla sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk status. Klassificeringen
av varje sjo gors enligt nya bedémningsgrunder som Naturvardsverket har
utarbetat (Naturvardsverket 2007b). Bedomningsgrunderna &r i forsta hand
utformade for att identifiera miljoproblem som till exempel forsurning eller
overgoddning. Sjoarna klassificeras i en 5-gradig skala: Hog, God, Mattlig,
Otillfredsstallande och Dalig ekologisk status.

Orans ekologiska status har bedomts enligt bedémningsgrunderna for
bottenfauna, makrofyter, fisk samt olika matt pa narsaltbelastning.

Dessutom har en sammanvagd beddmning gjorts. Resultaten redovisas i
tabell 4. Oran &r en av de fa sjéarna i Stockholms lan som bedéms ha hig
ekologisk status. Beddmningarna 0verensstammer i stort med de aldre
bedémningsgrunderna som redovisas under varje avsnitt i rapporten.

Tabell 4. Ekologisk status enligt olika bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007b)

Bedomningsgrund Ekologisk status Bedomningsgrund Ekologisk status
Bottenfauna Hoég Klorofyll Hog

Makrofyter Hoég Fosfor

Fisk Siktdjup

Overgripande
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Inventeringar

Inledning

Biologiska undersokningar har manga fordelar jamfort med enbart
fysikalisk-kemiska matningar. De viktigaste fordelarna &r att man direkt
undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under lang tid. Det ér till
exempel mycket svart att med punktvisa kemiska matningar bestamma det
lagsta pH-vardet, och darmed forsurningsgraden, under aret i ett vattendrag.
Undersokningar av till exempel fisk och bottenfauna fungerar som bra
indikatorer vid forsurningsbedémningar eftersom kansliga arter kan do efter
bara nagra timmars paverkan. Dessutom ar arterna inte bara indikatorer pa
miljoforandringar, utan utgor i sig ett naturvarde och ett inslag i den
biologiska mangfalden (Medin m fl 2000a).

Bedbmning av naturvarde

Enligt konventionen for biologisk mangfald som undertecknades 1992 i Rio
de Janeiro menas med biologisk mangfald

”...variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung,
inklusive bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem
och de ekologiska komplex i vilka de ingar; detta innefattar mangfald inom
arter, mellan arter och av ekosystem”.

Bevarande av den biologiska mangfalden innebar en stravan att uppratthalla
en hog diversitet pa alla nivaer. Detta innebér i princip att alla typer av
ekosystem maste bevaras i tillracklig mangd och med en sadan storlek och
spridning att alla arter och genotyper kan leva kvar och utvecklas (Medin

m fl 2000a, Naturvardsverket 2001a). Den niva som behandlas i denna
rapport & mangfalden pa artniva.

| naturvardsarbetet innebar ett bevarande av den biologiska mangfalden att
man genom olika atgarder forsoker sékerstalla skydd av olika miljoer och
arter for att uppratthalla en hog diversitet pa alla nivaer. Olika exempel pa
atgarder kan vara kalkningsverksamhet, utslappsbegransningar, reservats-
bildning och fridlysning. Det &r naturligt att i detta sammanhang prioritera
artrika miljéer med hotade och sallsynta arter, men det ar ocksa viktigt att
sakerstalla skydd for omraden som &r mindre artrika, sarskilt om de inne-
haller hotade habitattyper. Ett exempel pa detta kan vara oligotrofa sjoar,
som ofta hyser farre arter &n mattligt eutrofa, men som har minskat i antal
pa grund av eutrofieringen. Speciellt vardefulla i detta avseende &r
oligotrofa vatten som inte ar férsurade om de ligger i forsurade regioner
(Medins m fl 2000a).

| foljande avsnitt redovisas resultaten fran inventeringar av faglar, fiskar,
bottenfauna och vattenvéxter.

_27—



Faglar

Sammanfattning

Fagelfaunan i Oran ar typisk for mellansvenska skogssjoar. Storlom som
hackar i sjon ar narmast en symbolart for naringsfattiga skogssjoar.
Storlommen &r dock inte en hotad art och finns relativt vanligt i skogsland-
skapets sjoar. Fiskgjuse hackar pa en holme i sjon. | den kringliggande
skogen aterfinns de vanliga skogsarterna. Inga rodlistade arter konstaterades
hacka inom undersokningsomradet. | omradet forekommande arter som
finns upptagna i fageldirektivets bilaga 1 ar: trana, storlom och fiskgjuse
(Tabell5). Sammanfattningsvis ar omradet av lokalt naturvarde (klass 3)

ur fagelsynpunkt enligt naturvardsverkets riktlinjer.

Inledning

Under varen 2006 utfordes en kartering av hackande faglars revir runt sjon
Oran. Sjon besoktes fyra ganger under tidsperioden slutet av april till slutet
av juni. Faglarna karterades med revirkarteringsmetodiken
(Naturvardsverket 2003b) dar plats och eventuell hackning for varje
patraffad individ markerades pa en karta. Om en fagel minst tva av de tre
gangerna uppvisat beteenden som tyder pa hackning har fageln bedomts ha
revir i omradet. Rodlistade arter, sjofaglar inklusive vadare har noterats
samt andra sarskilt intressanta arter. Inventeringsomradet omfattade
respektive sjo samt en strandzon med radien 200 meter raknat fran sjons
strandkant och ut i omgivande terréang (Figur 13).

Inventeringsarbetet utfordes av Ekologigruppen AB (Collinder 2006).

Resultat och diskussion

Fagelfaunan i Oran ar typisk for mellansvenska skogssjoar. Storlom hickar i
sjon och fiskgjuse pa en holme i norra delen av sjon (Figur 13). Séder om
Storholmen finns ett grund strax under vattenytan. Grundet utnyttjas av
trutar som sitter dar och vilar, putsar och tvattar sig. Vassarna, som ar glesa
och nagot mindre lampliga for fagellivet, finns huvudsakligen pa den vastra
sidan vid Orans tomtomrade och i den sddra delen dar utflodet ligger.
Sormlandsleden passerar den sédra spetsen av sjon och gar sedan en bit in
fran stranden pa den Ostra sidan. Denna del &r ett valbesokt omrade.
Hackningar pa den dstra stranden ar osannolik pa grund av stérningsrisken.
Nagra knipholkar finns uppsatta har. Bade mink och vildsvin ar méjliga
predatorer pa markhackande faglar, men inga spar av mink eller vildsvin
hittades.
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Figur 13. Inventeringsomradet (streckad linje) med hacklokaler av rodlistade faglar,
sjofaglar samt ett urval av évriga fagelarter markerade.
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Totalt hittades 58 fagelarter, varav 10 sékerstallda och 33 troliga hackningar
(Tabell 6). Tva rodlistade arter patraffades: silltrut (rodlistad i kategori EN,
starkt hotad) och entita (rodlistad i kategori NT, missgynnad) (Tabell5).
Varken hackning eller revir kunde dock konstateras for dessa arter. | om-
radet forekommer tre arter som ar upptagna i fageldirektivets bilaga 1,
namligen trana, storlom och fiskgjuse. Detta EG-direktiv innebdr att Sverige
maste skydda ett tillrackligt stort antal omraden for att dessa arter ska kunna
fortleva i livskraftiga populationer. Férutom de arter som namns i tabell 6
finns en observation av en spelande nattskarra fran 1996 rapporterad pa
artportalen (http://wwwe.artportalen.se/). Nattskarra ar rodlistad i kategori
VU (sarbar) samt upptagen i fageldirektivets bilaga 1.

Oran &r en naringsfattig sjo vilket gor att man inte kan forvanta sig ett stort
antal arter; naringsrika sjoar ar i regel artrikare. Vatmarkerna och holmarna
bidrar till att 6ka artantalet nagot. Det faktum att storlom och fiskgjuse
héckar i sjon kan ses som en kvalitetsstampel pa en relativt orord klarvatten-
sjo. Sammanfattningsvis &r omradet av lokalt naturvérde (klass 3) ur fagel-
synpunkt enligt naturvardsverkets riktlinjer.

Tabell 5. Rodlistade arter, sjofaglar och 6vriga intressanta arter funna vid en
inventering av sjon Oran 30/-27/6 2006

Rodlistade arter

Entita Patraffades en gang. Ingen hackning eller revir
konstaterad.

Silltrut Ingen hackning eller revir konstaterad.

Sjofaglar

Storlom Revir konstaterat for ett par. Bolage okant. Storlom &r
upptagen i fageldirektivets bilaga 1

Kanadagéas Revir konstaterat. Troligen mer &n ett par.

Gréasand Revir konstaterat. Troligen mer &an ett par.

Knipa Revir konstaterat. Troligen ett par.

Fiskmas Revir konstaterad med atminstone 2 lyckade hackningar.
Troligen minst 3 par pad smadarna utanfor Riddartorp
nagot pa Storholmen.

Ovriga arter

Fiskgjuse Par och bo pa en liten O NV delen av sjon 30 april, 25
maj och 6 juni. Unge i bo den 25 juni. Fiskgjuse ar
upptagen i fageldirektivets bilaga 1

Trana Ett par. Bolage okant, kan vara utanfor omradet. Trana
ar upptagen i fageldirektivets bilaga 1.

Drillsnappa 2 revir konstaterade.
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Tabell 6. Fagelarter funna vid revirkartering av sjon Oran med omgivningar 30/4-
27/6 2006. Hackningskriterium &r angivet. En trolig hackning innebar att till
exempel att ett permanent revir eller en parning har observerats. Sékerstélld
hackning innebar till exempel att &gg, ungar eller vuxna faglar med féda at ungarna
har observerats

Art Hot eller skydd Hogsta hackningskriterium
Storlom Fageldirektivet bilaga 1 Trolig hackning
Kanadagas Trolig hackning
Gréasand Trolig hackning
Knipa Trolig hackning
Storskrake Mojlig hackning
Fiskgjuse Fageldirektivet bilaga 1 Séakerstélld hackning
(Orre) (Mdjlig héackning, utanfor
inventeringsomradet)
Trana Fageldirektivet bilaga 1 Trolig hackning
Enkelbeckasin Mdjlig hackning
Skogssnappa Trolig hackning
Drillsnappa Trolig hackning
Skrattmas Observerad
Fiskmas Sakerstalld hackning
Silltrut Rodlistad EN (starkt hotad) Observerad
Gratrut Majlig hackning
Havstrut Observerad
Ringduva Trolig hackning
Gok Trolig hackning
Spillkraka MGjlig hackning
Stor Hackspett Trolig hackning
Tréadpiplarka Trolig hackning
Sadesarla Séakerstélld hackning
Jarnsparv Trolig hackning
Rodhake Trolig héackning
Rodstjart Trolig hackning
Koltrast Sakerstalld hackning
Bjorktrast Trolig hackning
Taltrast Trolig héckning
Rorsangare Trolig hackning
Arts&ngare Majlig hackning
Tradgardssangare Majlig hackning
Svarthétta Trolig hackning
Lovsangare Trolig hackning
Kungsfagel Trolig hackning

Gra flugsnappare
Svart vit flugsnappare

Stjartmes

Trolig hackning
Trolig hackning

Sékerstalld hackning
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Art Hot eller skydd Hogsta hackningskriterium

Entita Rodlistad NT (missgynnad) Mdjlig héckning
Talltita Séakerstalld hackning
Tofsmes Trolig héckning
Svartmes Trolig héckning
Blames Trolig hackning
Talgoxe Trolig héckning
No6tvacka Trolig hackning
Tradkrypare Trolig hackning
Notskrika Trolig héckning
Skata Trolig hackning
Kraka Sakerstalld hackning
Korp Séakerstalld hackning
Stare Séakerstalld hackning
Bofink Trolig hackning
Bergfink Observerad
Gronfink Trolig hackning
Gronsiska Trolig héckning
Korsnabb sp Mojlig hackning
Stenknéck Mdjlig hackning
Gulsparv Séakerstalld hackning
Savsparv Trolig héackning
Fiskar

Sammanfattning

Fem fiskarter patraffades vid fisket: abborre, mort, gers, sarv och sutare.
Dessutom har gadda fangats vid tidigare provfisken 1983 och 1993 i sjon.
Abborren och mérten 4r de dominerande fiskarterna i Oran, d&ven om
provfisket visade att sutaren utgdr en stor andel av biomassan. Provfisket
visade att bestandet av mort i Oran sannolikt &r utsatt for ndgon yttre
storning da flera arskullar tycks saknas. En mojlig orsak till detta ar att sjon
har varit forsurningspaverkad. Morten ar en, for laga pH-vérden, mycket
kanslig fiskart som ofta anvands som indikator vid biologisk kalkeffekt-
uppfoljning. Emellertid visar analyserna av bottenfaunaproverna att sjon
sannolikt inte har varit forsurad under de senaste 5 aren fore provfisket (se
sid 36ff). Orsaken till att arskullar saknas &r darfor formodligen en annan.
Till skillnad fran morten tycks abborren ha haft mycket god reproduktion
det senaste aret. Daremot saknas storre abborre nastan helt i fangsten vilket
skulle kunna tyda pa ett hogt fiskeuttag. Fritidsfiskets omfattning i Oran ar
dock okénd.
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Inledning

Genom att fisk ofta aterfinns dverst i sjoarnas fédovav ger fiskfaunan en
integrerad bild av den akvatiska miljon. Fisksamhallen innefattar vanligen ett
antal olika arter och utvecklingsfaser som i manga fall representerar olika
funktionella grupper och trofiska nivaer. Detta faktum tillsammans med att
fiskar ar relativt langlivade och forhallandevis latta att artbestdamma gor dem
till Iampliga objekt for att studera miljoférandringar. Forandringar av fisk-
samhallets struktur ger information om effekter av miljostérningar genom att
olika fiskarter &r olika kénsliga for vattenkemiska, hydrologiska och klimat-
ologiska forandringar. Fiskens roll som sekunddrkonsument innebar att den
vanligen har ett stort inflytande pa Gvriga organismer i det akvatiska eko-
systemet. Detta innebér att kunskap om fisksamhallets sammanséttning och
struktur ofta ar nodvandig for att tolka forandringar inom lagre trofinivaer.

Provfisket genomfordes av Huskvarna Ekologi (N6belin 2006).

Metod

Oran provfiskades den 5-6 september 2006 genom ett standardiserat
natprovfiske enligt Naturvardsverkets handbok for Miljoovervakning
(Naturvardsverket 2001b). Ett standardiserat natprovfiske ger en genom-
snittshild av fiskbestandet i en sjo. Dock kan populationerna av vissa arter
underskattas pa grund av deras levnadssatt. Det galler till exempel lake, al,
sarv, gadda och sutare. Né&tinsatsen vid standardiserade natprovfisken
bestams utifran den provfiskade sjons areal och djup. Ett bestamt antal
provfiskenat slumpas ut 6ver sjons yta och, vid behov, inom olika djup-
zoner. Oran provfiskades med 8 bottennat. Samtliga nit sattes i djupzonen
<3 m. Redskapen utgors av Oversiktsnat av typ "Norden” som ar 30 m langa
och 1,5 m djupa, bestar av 12 natsektioner om vardera 2,5 m med mask-
storlekarna 5 mm, 6,25 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 15,5 mm, 19,5 mm,
24 mm, 29 mm, 35 mm, 43 mm och 55 mm. Naten placerades ut pa kvéllen
mellan 17.00 — 19.00 och vittjades paféljande morgon mellan 07.00 — 09.00.
Samtliga fangade individer langdmattes per millimeter och vagdes darefter
artvis. Saval langdmétning som vagning gjordes per provfiskenét. Efter
provtagning rapporterades samtliga resultat in till Fiskeriverkets nationella
provfiskeregister (http://www.fiskeriverket.se).

Resultat

Vid provtagningstillfallet temperaturen uppmattes temperaturen till 18,5°C
och sprangskikt saknades. Siktdjupet var 1,90 m.

Sammanlagt fangades cirka 550 fiskar med en totalvikt pa 14 kg (Tabell 7).
Fangsten (antal individer) per anstrangning av abborre och sarv ar jamfort
med medelvérden for provfisken i Stockholms l1an hdgre an medelvérdet
(data fran Sotvattenslaboratoriet). Ovriga fiskarter har lagre fangst per
anstrangning an snittet for Stockholms lan. Vid en jamforelse av fangsten
per anstrangning avseende vikt ar fangstvikten for samtliga arter i Oran
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lagre an genomsnittet i Stockholm. Fangsten per anstrangning, det vill séga
den genomsnittliga fangsten per nat och fiskad natt, uppgick 2006 till cirka
70 individer respektive 1,7 kg per nét.

Antalsmassigt dominerar abborren fiskbestandet i Oran med 63 procent av
de fangade individerna (Figur 14). Dessa utgor emellertid endast 36 procent
av den sammanlagda biomassan. Mort var den néast vanligast féorekommande
fiskarten med 31,3 procent av de fangade individerna och 37,8 procent av
fangstvikten. Sutare utgjorde 19,3 procent av totalvikten medan évriga
fiskarter, sarv och gers, fangades i betydligt mindre utstrackning.

Provfisken har tidigare genomforts i Oran vid tva tillfallen. Forsta provfisket
genomfordes 1983 med Drottningholm 12 éversiktsnat och 1993 med
Drottningholm 14 éversiktsnat. Vid bada tillfallena fiskades med fyra nat.
Anvandandet av olika typer av 6versiktsnat gor dock jamférelser mellan
aren svartolkade.

Tabell 7. Fangst vid natprovfisket 2006. Jamforelsetalen avser Sétvattens-
laboratoriets medelvarden for provfiskade sjoar i Stockholms lan

Fiskart Abborre Mort Sarv Sutare Gers
Antal (st.) 346 172 18 2 11
Vikt (g) 5088 5286 855 2696 70
F/A antal (st.)* 43,25 21,50 2,25 0,25 1,38
Jamforelsetal F/A antal 32,93 43,10 1,19 0,57 5,66
F/A vikt (g) 636,00 660,75 106,88 337,00 8,75
Jamforelsetal F/A vikt 947,61 761,24 134,20 417,00 50,41
Antal (andel av totalt antal, %) 63,0 31,3 3,3 0,4 2,0
Vikt (andel av total vikt, %) 36,4 37,8 6,1 19,3 0,5
Medellangd (mm) 102,5 133,0 163,1 426,5 80,5
Medelvikt (g) 14,7 30,7 475 13480 6,4

* F/A — Fangst per anstrangning

Sutare; 0,4%

. 0,
Gers: 0,5% Sarv; 3,3% —

Abborre; 36,4%

Gers; 2,0%

Sutare; 19,3%

Sarv; 6,1% Mort; 31,3%)

Abborre; 63,0%
Mort; 37,8%

Artférdelning - Vikt Artférdelning - Antal

Figur 14. Artférdelning vid provfisket 2006.
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Artférdelning

Abborre och mort &r enligt natprovfiskena de antalsméssigt dominerande
arterna i Oran. Viktmassigt utgor dven sutare en betydande del av bio-
massan. Ovriga arter, sarv och gers, utgor endast mindre delar av antalet och
den sammanlagda biomassan.

Fiskens djupférdelning

Grundomradet i en sjo, som for manga fiskarter ar viktig som lekplats,
yngelkammare och fédosoksplats, bendmns litoralen och stracker sig ut till
det djup dar makrofytvegetationen upphdor vilket innebar att litoralens nedre
gréns begransas av det inkommande solljuset. Vid provfiske med Oversikts-
nét generaliseras vanligen djupzonen 0-3 m till att motsvara litoralomradet.
Nedan litoralzonen fortsétter profundalzonen som avser bottnar dar
vegetation helt saknas. Profundalen omfattar hela sjons vegetationsfria
bottnar, aven djupt liggande omraden. De fria vattenmassorna utanfor
litoralzonen och ovan profundalen bendmns pelagialen. | Oran finns inga
kanda omraden djupare &n 3,0 m. Hela sjon kan darfor anses utgora
litoralzon.

Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fisk ar utarbetade i syfte att ge ett
verktyg for beddmningar av fisksamhéllenas status och eventuella férand-
ringar Over tiden (Naturvardsverket 1999). De jamforvarden som presenteras
ar "typiska” varden for varje parameter i forhallande till de fiskdatabaser som
anvands for datalagring av svenska provfiskeresultat. Dessa jamforvérden
representerar alltsa inte "opaverkat” tillstand.

Tillstandet kan klassificeras i klass 1-5 dar klass 1 indikerar att sjons fisk-
fauna bestar av ett stort antal arter med hdg diversitet medan klass 3 mot-
svarar genomsnittliga forhallanden i svenska sjoar. Det samlade indexet
motsvarar sjons genomsnittliga index med hansyn till samtliga undersokta
parametrar. Avvikelsen motsvarar den avvikelse som kan noteras vid en
jamférelse med motsvarande vatten inom varje parameter. Berédkningarna ar
utforda sa att 50 procent av samtliga sjoar hamnar i tillstandsklass 3.

Oran beddms ha en, jamfort med provfiskade sjoar i Sverige, normalt artrik
fiskfauna, bade med hansyn till antalet fangade arter som den beréknade
artdiversiteten. Fangsten per anstrangning, avseende vikt, indikerar normal
biomassa medan fangsten per anstrangning avseende antal indikerar hog
tathet. Sammantaget far Oran ett index pé 2,75, det vill sdga en indikation
pé att Oran har ett nagot hogre allméntillstand 4n genomsnittet av prov-
fiskade sjoar i Sverige. Obetydliga avvikelser fran jamforvardet kan
konstateras for flertalet parametrar, men en tydlig avvikelse visas genom
franvaron av forsurningskansliga arter, d v s arsungar av mort.

Vid beddmning av ekologisk status enligt vattendirektivet (Naturvardsverket
2007b) far Oran God ekologisk status ur fisksynpunkt.
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Tabell 8. Tillstdndet i Oran vid provfisket 2006 enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999)

Index Beraknade Jamfor- Tillstand Avvikelse
varden varden
Antal fAngade arter 5 6,0 3 Ingen eller
obetydlig
avvikelse
Shannons diversitetsindex baserat 0,54 0,49 3 Ingen eller
pa vikt obetydlig
avvikelse
Vikt per anstrangning (g) 1749 2684 3 Ingen eller
obetydlig
avvikelse
Antal per anstrangning 68,6 61,1 2 Ingen eller
obetydlig
avvikelse
Forekomst av forsurningskansliga Nej - Tydlig
arter och stadier avvikelse
Andel frammande arter/total 0 - Ingen eller
biomassa (%) obetydlig
avvikelse
Samlat index 2,75 1,3

Langdférdelning

Vid provfisket i Oran pétraffades 5 fiskarter, abborre, mort, sarv, sutare och
gers. Spar efter gadda kunde noteras i naten. | det fljande presenteras de
olika arterna i sjon samt deras langdfordelning (Figur 15).

Abborre (Perca fluviatilis)

Langdfrekvensdiagrammet (Figur 15) visar en god reproduktion av arsungar
varen 2006. Arsungarna r vélvaxta med en langd pa cirka 70 mm igenom-
snitt. Aven péaféljande aldre &rskullar uppvisar goda titheter, men antalet
storre abborrar r lagt. Den storsta abborren uppmattes till 302 mm.

Mort (Rutilus rutilus)

Storleksfordelningen i langdfrekvensdiagrammet visar en tydlig bas av
yngre individer i storleken 75-80 mm. Sannolikt ar detta inga arsungar, de
har vanligen inte uppnatt denna langd vid denna tid pa aret. Troligen ror
detta sig om 1-&riga individer. Arsungar bedéms darfor helt saknas i
fangsten. I dvrigt tycks flera arskullar saknas i langdfrekvensdiagrammet
samtidigt som arskullen kring 125 mm synes vara svag.

Gers (Gymnocephalus cernua)

Gersen ar en bottenlevande fiskart och utgor, av fangsten att doma, en liten
del av biomassan i Oran. Endast 11 individer fangades vid provfisket.
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Figur 15. Langdférdelning hos abborre, mort, gers och sarv i provfiske 2006.
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Sarv (Scardinus erythrophtalmus)

Sarven tillnér de mindre vanliga arterna i Oran dar 18 individer fAngades
vid provfisket 2006. Sarvens levnadssatt néra vattenytan och géarna inne i tét
vegetation gor att den latt undgar fangst vilket gor en viss underskattning av
bestandet mojlig.

Sutare (Tinca tinca)

Sutaren ar en omisskannlig moérkgron vitfisk med roda dgon. Liksom sarven
tycks den vara mindre vanlig i Oran da endast 2 individer fangades. De bada
fangades sutarna var 313 respektive 540 mm langa.

Diskussion

Fem fiskarter fangades vid provfisket 2006: abborre, mort, sarv, sutare och
gers. Orans fisksamhalle domineras av abborre och mort dar abborren &r den
klart talrikaste i fangsten. Biomassan hos de bada arterna ar dock i samma
storleksordning. Orsaken till detta &r att en stor andel av abborren utgors av
arsungar medan dessa tycks saknas helt hos mortbestandet samtidigt som
storre abborrar ar mycket fataliga. En stor del av biomassan i fangsten ut-
gors dven av sutare medan sarv och gers ar sparsamt forekommande. | sjon
finns med sakerhet dven gadda, vilken patraffats vid tidigare provfisken.

Naturvardsverkets bedémningsgrunder for fisk visar att artantalet och
artdiversiteten &r normala for en sj6 av Orans storlek och sjon har god
ekologisk status enligt vattendirektivet med avseende pa fisk.

Noterbart ar dock att mortbestandet tycks vara paverkat av nagon storning.
Inga arsungar fangades vid provfisket trots den sena tidpunkten pa aret.
Normalt sett borde arsungar av mort kunna upptackas vid provfisken i
september, men det kan inte uteslutas att tillvaxten ar 1g i Oran eftersom
sjon tycks vara mycket naringsfattig. Aven i 6vrigt uppvisar dock alders-
fordelningen hos maorten tydliga tecken pa negativ paverkan. Flera ars-
klasser tycks saknas (Figur 15). Abborren déremot tycks ha haft en mycket
god reproduktion varen 2006 och arsungar forekommer mycket talrikt i
fangsten. Orsaken till den diskontinuerliga aldersférdelningen hos mort ar
oklar. Marten ar mycket kanslig for forsurningspaverkan och anvénds ofta
som indikatorart. Analyserna av bottenfaunan tyder dock pa att sjon inte &r
forsurningspaverkad. Nagon annan, hittills okand storning skulle kunna
orsaka ett liknande monster. Dock ar antalet fangade fiskar for litet for att
sakert kunna dra nagra slutsatser.

Kraftor
Sammanfattning
Kraftprovfisket visade att kraftor helt saknas eller ar mycket fataliga i Oran.

Inga kraftor fangades trots att 100 kraftmjardar sattes ut i sjon. Enligt
boende kring sjon har det tidigare funnits rikligt med kraftor i Oran och
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enligt uppgifter fran Huddinge kommun fanns flodkrafta i Oran s& sent som
2003. Ett sa snabbt forsvinnande tyder pa att bestandet slagits ut av kraft-
pesten. Eftersom sjon har varit forsurningspaverkad under en langre period
ar det mojligt att forsurningen langsamt medfort en utslagning av bestandet.
Sjons karaktar medger dock att en aterintroduktion av flodkrafta skulle
kunna vara framgangsrik, detta under forutsattning att inga signalkréaftor
planterats ut uppstroms samt att vattenkemin ar tillfredsstéllande. Storre
delen av sjon bestar av mjukbottnar, men i strandzonen finns hardbottnar
som lampar sig val for kraftor.

Inledning

Kraftor ar kansliga for vattenkemiska och hydrologiska stérningar.
Forandringar av en kréftpopulations tathet och storleksstruktur kan darfor ge
information om effekter av olika miljostorningar eller annan paverkan.
Dessutom kan kréaftor ha en stark inverkan pa bade bottenvegetation och
ovrig bottenfauna, varfor kunskap om en kraftpopulations tathet och struktur
kan vara mycket viktig for att tolka resultatet fran andra biologiska under-
sokningar (Naturvardsverket 2005).

Flodkraftor har tidigare funnits i Oran, men pa grund av férsurning, kraft-
pest eller ndgon annan anledning har bestandet minskat kraftigt eller helt
slagits ut. | syfte att uppskatta bestanden av flod- eller signalkrafta, mojlig
orsak till populationsminskningar samt bedéma om en aterutsattning av
flodkrafta & meningsfull gjordes en inventering av kraftbestandet i Oran.

Kraftprovfisket utfordes av Huskvarna Ekologi (N6belin 2006).

Metod

Genomforandet av provfisket foljde de riktlinjer for kraftprovfiske som
anges i Naturvardsverkets "Handbok for Miljovervakning"
(Naturvardsverket 2005).

Kraftprovfisken bor ske under en period nar kréftorna ar aktiva och déarmed
tillgangliga, det vill séga da de inte 6msar skal, honorna inte bar rom, under
parningssasongen eller da vattentemperaturen ar for lag. Lamplig under-
sokningsperiod ar darfor augusti-september manad.

Vid provfisket anvandes cylindermjardar av garn, sa kallade LiNi-mjardar,
hoplankade 5 per lina med 10 meters mellanrum. Djup och bottentyp
noterades pa platsen dar varje enskild mjarde placerades. Djupmatningen
gjordes med ekolod och bottentypen avgjordes visuellt eller med stav
alternativt ankare. Betet bestod av vitfisk, i forsta hand mort, fran Oran.

Oran provfiskades med 100 kraftmjardar placerade pa lankar om 5 mjardar
mellan 5-7 september 2006. Mjardarna lades ut fran strandkanten och i en
vinkelrat linje rakt utat. Tidpunkten for utlaggningen gjordes under tidig
kvall och vittjningen av mjardarna pabdrjades morgonen efter utlaggandet.
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Resultat och diskussion

Inga kréftor fangades vid provfisket i Oran. Sjon ar grund och naringsfattig
med mestadels mjukbottnar. Langs stranderna finns dock en hel del
lampliga kraftbiotoper med saval block och sten som hardbottnar av grus
och sand. Det bestand av flodkréfta som uppges ha funnits i sjon sa sent som
2003 har slagits ut helt av nagon yttre strning eller sjukdom. En sa snabb
utslagning av kraftbestandet tyder dock pa att kraftorna drabbats av kraft-
pest. De natprovfisken som gjorts indikerar dock att den vattenkemiska
situationen varit allvarlig med forsurningsskador pa mortbestandet.
Flodkraftan r liksom morten mycket kanslig for laga pH-varden. Mojligen
kan flodkréftans forsvinnande vara resultatet av forsurningspaverkan som
langsamt minskat bestandet. Det kan i sa fall inte helt uteslutas att enstaka
individer kan finnas kvar i sjon, men bestandet ar i sa fall mycket sparsamt.
En &terintroduktion av flodkréfta i Oran bedéms kunna vara framgangsrik
eftersom det i strandzonen finns lampliga biotoper for krafta. Dock maste
det sakerstéllas att signalkrafta inte planterats ut i uppstroms liggande
vatten, det vill saga Langsjon och Svartsjon, samtidigt som vattenkvaliteten
maste vara tillfredsstallande i Oran.

Bottenfauna

Sammanfattning

Bottenfaunan i Orans litoral har undersokts sju ganger under aren 2000—
2008. Vid undersokningarna anvéandes standardiserade metoder enligt
Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket
1996). Dessutom togs extra sokprov pa flera platser runt sjon vid flera av
tillfallena.

Undersokningarnas malsattning var att ge information om bottenfaunan ur
naturvardessynpunkt och utifran bottenfaunan bedéma paverkan av narings-
amnen, organiskt material eller férsurning.

Inte vid ndgon undersékning bedomdes Oran vara paverkad av forsurning,
naringsdmnen eller organiskt material. Bedémningen stdds av att
fororenings- och forsurningsindex tyder pa relativt opaverkade forhallanden
samt att flera arter som &r kansliga for fororeningar eller férsurning hittades.
Mellan 27 och 37 taxa hittades vid de standardiserade provtagningarna,
vilket ar hogt for en naringsfattig sjo som Oran. Sammanlagt 65 taxa har
aterfunnits i Oran genom &ren, daribland fyra ovanliga arter. Daremot
patraffades inga rodlistade arter vid ndgon av provtagningarna. Oran har hog
ekologisk status med avseende pa bottenfauna enligt klassificering enligt
vattendirektivet (Naturvardsverket 2007b). Sammantaget bedomdes
bottenfaunan i Oran hysa hdga eller mycket hdga naturvérden.
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Inledning

Till bottenfaunan raknas vattenlevande ryggradslésa djur, till exempel
insekter, snackor, musslor och iglar. Manga av insekterna i bottenfaunan
lever sitt liv som larver i vatten medan de vuxna &r landlevande, oftast
vingade. Det galler till exempel slandor och manga myggor. Som larver
tillbringar de ofta flera ar i vatten och ar av den anledningen utsatta for
paverkan fran vattenmiljon aret runt. Undersokningar av bottenfauna ger
darfor en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under lang tid
och ar val lampade som indikator pa miljoforandringar, till exempel forsur-
ning eller 6vergddning. Dessutom utgor bottenfaunan ett naturvarde i sig
och ett inslag i den biologiska mangfalden.

Samtliga provtagningar har gjorts av Medins Biologi AB (Henricsson 2005,
2007, Henriksson och Bostrém 2008, Henricsson och Liungman 2006,
Henricsson och Meissner 2007, Johansson och Nilsson 2003, Medin m fl
2000Db).

Lokalbeskrivning

Vid varje provtagningstillfalle upprattades en lokalbeskrivning enlighet med
Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning (Naturvardsverket
2006). Provtagningarna genomfordes pa varen i april-maj alla ar forutom
2006 da ett prov togs aven i november. Samma provtagningslokal besoktes
alla aren. Vid varprovtagningarna var vattenstandet vid provtagningslokalen
oftast medelhdgt, vattnet Klart och ofargat eller svagt fargat och temperaturen
i genomsnitt 9,7°C. Vid hostprovtagningen var vattenstandet hogt, vattnet
klart och fargat och temperaturen 3,5°C. Bottensubstratet pa provtagnings-
lokalen dominerades av grov och fin sten med lite sand och block samt inslag
av grov detritus och dod ved. Vattenvaxtfloran dominerades av kortskottsvéxter
och langskottsvaxter. | strandzonen véxte tall, al och en med inslag av gran.

Metod

Provtagningen gick till pa samma sétt alla ar. Provtagningsstrackan valdes sa
att stranden var exponerad och botten framfor allt bestod av grus och sten. En
10 m lang stracka uppméttes och inom denna togs 5 prov. Proverna togs
enligt en standardiserad sparkmetod (SS-EN 27 828). Rekommendationerna i
Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning foljdes ocksa
(Naturvardsverket 1996). Metoden innebar i korthet att proverna togs med en
fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som hélls mot botten
under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven rérdes upp med foten.
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Forutom de fem proverna togs ocksa ett kvalitativt prov. Det kvalitativa
provet togs genom att med cirka 30 sma och riktade delprov samla in djur
fran samtliga substrat som fanns pa och i omedelbar anslutning till den
undersokta strackan. Dessutom togs bade host och var 2006 ett extra
sokprov dar djur samlades in genom sma riktade delprov fran fem lokaler
med olika substrat runt hela sjon. De flesta normalt anvénda indextal kan
inte anvandas vid utvarderingen da ingen exakt yta har provtagits vid
sokproven. Bedomningarna grundas i stallet pa forekomst av nyckelarter
och -grupper. Dessa sokprov holls atskilda fran det vanliga litoralprovet och
behandlades som en egen lokal.

Det uppsamlade materialet konserverades i 70 procent etanol. Pa laboratoriet
sorterades sedan djuren ut varefter de identifierades med hjalp av preparer-
och ljusmikroskop. Vid analysen av de kvalitativa proven noterades endast
taxa som inte hittades i de kvantitativa proven. Vid analys av de extra sok-
proverna noterades endast férekomsten av ett taxon och inte dess frekvens.
Eftersom det har inte var mojligt att ange individtatheten for varje taxon sa
saknas flera indextal fOr dessa lokaler.

Den slutgiltiga bedémningen av naturvarden och paverkansgraden med
avseende pa forsurning, naringsamnen/organiskt material bygger pa de olika
indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsamman-
sattning (se faktaruta), samt pa erfarenhet fran liknande undersokningar och
provplatser Kriterierna for berdkning av anvanda index redovisas i Medin m
fl (2000a).
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Index for miljokvalitet

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet
(Naturvardsverket 1999).

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

2
Individtithet (antal/m ): Totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmént
fororeningsindex (Lenat 1988)

Naturvirdesindex: Samlad bedémning av naturvardet med avseende pa bottenfaunan.
Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex och foérekomst av rodlistade och/eller ovanliga
arter (Medin m fl 2000a).

Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett matt p& mangformigheten hos
bottenfaunasamhallet (Shannon 1948).

ASPT-index: Ett “renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga
eller toleranta djurgrupper (Armitage et al. 1983)

Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande
tolerans fér naringsdmnen/organisk belastning (Skriver et al. 2000).

Surhetsindex: Samlad beddmning av bottenfaunans férsurningsstatus (Henrikson och
Medin 1986)

BottenpHaunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande
tolerans fér férsurning (Lingdell & Engblom, 2002).

Forsurningsbedémning

Vid utvarderingen av forsurningspaverkan anvande vi bottenpHauna-index
(BpHI) enligt Lingdell & Engblom (2002) och Surhetsindex enligt
Wiederholm (1999). BpHI anger forsurningskanslighet for ingaende
indikatortaxa. Ett taxon har fatt status som indikator da den andra percentilen
for pH-tolerans inte understigit pH 5,5. BpHI har varden fran 6-10. Ju hogre
BpHI desto sékrare bedoms indikationen pa att pH inte har understigit 5,5
vara. Observera att detta index fungerar bést pa varprover (efter varfloden).

Paverkan av naringsamnen/organiskt material

Kriterier for bedomningarna redovisas utforligt i Beddmningsgrunder for
bottenfaunaundersokningar (Naturvardsverket 1999). Tyngdpunkten vid
bedémningar av naringsamnespaverkan i sjélitoral har legat pa ASPT-index
snarare an pa Danskt faunaindex da det senare ar utformat for lokaler i
rinnande vatten och kan vara missvisande i sjclitoraler. Stor vikt har ocksa
lagts vid forekomsten av kénsliga arter samt en allmén bedémning av hur
hela bottenfaunasamhéllet & sammansatt.

Bedtmning av naturvarde

Vid bedémningen av naturvéarden anvandes ett podngsystem som dels tar
hansyn till lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser
ovanliga eller hotade arter (Medin m.fl. 2000a).
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Antalet taxa

Antalet taxa, det vill s&ga arter, slakten eller andra grupperingar, kan skilja
sig mycket mellan lokaler. Orsakerna till skillnader i artantal kan vara
manga. En orsak kan vara paverkan till exempel av forsurning, narings-
belastning eller reglering, en annan att ett mer varierat substrat ofta hyser
fler arter an ett enhetligt. Vidare hyser en mindre sjo normalt férre arter an
en storre. Substratets mangsidighet ar alltsa en viktig faktor. Om
forandringarna ar stora kan de bero pa nagon forandrad miljofaktor.

Resultat och diskussion

Forsurningsbeddmning

Sjon Oran &r kalkad och bedémdes inte vara paverkad av forsurning.
Bottenfaunan i Oran har undersokt pé detta sétt vid sammanlagt sju tillfallen
fran ar 2000. | samtliga fall har sjon bedomts vara ej eller obetydligt pa-
verkad av forsurning. Den mycket forsurningskéansliga dagslandan Caenis
luctuosa patraffades vid samtliga undersokningar. Likasa patraffades de
forsurningskénsliga grupperna iglar, backbaggar, snackor och musslor vid
alla undersokningar. Vardet pa forsurningsindex var mycket hogt i samtliga
fall (Tabell 9).

Paverkan av naringsamnen/organiskt material

Oran bedémdes inte vara paverkad av naringsamnen/organiskt material med
avseende pa bottenfaunan i ndgon av de sju undersékningarna. Vardet pa
ASPT-index var mattligt hogt i samtliga fall (Tabell 9). Den renvatten-
kravande nattslandan Oecetis testacea hittades i fem av de sju undersok-
ningarna och de flesta andra férekommande arterna pa lokalen ar mattligt
syrekrévande (se tabell 11 for artlista). Sammantaget motiverar detta att
bottenfaunan bedémdes vara ej eller obetydligt paverkad av
naringsamnen/organiskt material.

Antal taxa

Oran hade en hdg artrikedom i majoriteten av undersékningarna (Tabell 9).
De senaste undersokningarna var dock antalet taxa nagot lagre. Férandringen
behdver dock inte bero pa en verklig férsamring, utan kan vara ett resultat av
naturliga variationer.

Vid de extra sokprovtagningarna varen 2006 patraffades sju taxa som inte
fanns i litoralprovet. P4 hosten samma ar patraffades nio ytterligare taxa.
Sjon ar relativt homogen géllande saval omgivningsfaktorer som botten-
forhallanden vilket kan forklara att artantalet inte skiljde sig mer mellan
litoral- och sokprover an det gjorde. Lokalen som valdes ut for litoralprovet
bedémdes vara den bésta i sjon for sparkprovtagning. Har kan man darfor
forvanta sig att finna en stor del av de arter som forekommer i sjons
litoralzon om forhallandena ar likartade runt sjon.
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Figur 17. Antal taxa (staplar) och antal individer/m? (linje) funna vid standardiserad
sparkprovtagning i Orans litoralzon fran &r 2000—2008

Naturvarde

Oran beddmdes ha héga eller mycket hoga naturvarden med avseende pé
bottenfauna i samtliga undersékningar. Lokalen hyste ett hogt antal taxa for
att vara en sjolitoral och dessutom patréaffades flera ovanliga arter har
(Tabell 10). Vérdet pa Diversitetsindex varierade mellan hogt och mycket
lagt. Variationen behdver inte bero pa forsamringar utan kan vara en féljd
av naturliga variationer. Flera ovanliga arter har patraffats i de olika
undersokningarna: nattslandan Notidobia ciliaris, backbaggen Oulimnius
troglodytes samt snackorna Marstoniopsis scholtzi (sjétusensndcka) och
Gyraulus riparius (sjoskivsnacka). Inga rodlistade arter patraffades. Den
rodlistade nattslandan Tricholeiochiton fagesii (kuvertbyggarslanda) har
dock tidigare patraffats (Engblom, Lingdell 1995). Tillsammans med det
hoga totalantalet taxa och i genomsnitt hoga varden pa diversitetsindex
motiverar dessa forekomster att bottenfaunan pa lokalen bedomdes hysa
hdga naturvérden. Vid en bedémning av ekologisk status enligt
vattendirektivet (Naturvardsverket 2007b) far Oran Hog ekologisk status
med avseende pa bottenfauna.
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Tabell 9. Indexvarden och klassningar av tillstand enligt Medin (2000a)*

Variabel 2000 2003 2005 2006 2006 2007 2008
var host
Surhetsindex: 9 9 9 9 12 8 8
BottenpHaunaindex: 10 10 10 10 10 10
Danskt faunaindex: 5 3* 4 3* 4 4 3
ASPT - index: 5,79 5,20 5,60 5,42 5,7 54 51
EPT-index: 16 15 15 12 13 11 8
Diversitetsindex: 2,85 2,93 3,31 3,39 3,82 - 2,98
Naturvardesindex: 9 8 6 6
Totalantal taxa: 34 31 27 28
Ind. tathet (ant/mz) 770 500 274 369 329 562
Medelantal 15,0 17,4 18,0 14,0 16,0 11,2 15,0
taxa/prov

VL, Hogt, Mattligt hogt, Lagt, MYCKEHGo!

Tabell 10. Ovanliga arter patraffade vi bottenfaunaundersokningar i Oran

Art 2000 2003 2005 2006 2006 2007 2008
var host

Trichoptera (nattsléandor)
Notidobia ciliaris X

Coleoptera (skalbaggar)

Oulimnius troglodytes X X X X X
Gastropoda (snackor)

Gyraulus riparius X X X X X X X

Marstoniopsis scholtzi X X X X X

Tabell 11. Samtliga arter funna i sjon Oran med standardiserade sparkprover eller
med kvalitativa sokprover under 2000-2008. 2005 undersoktes 2 lokaler. Vid bada
tillféallena 2006 gjordes ett standardiserat sparkprov och 1 sékprov runt sjén
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ARTER/TAXA Svenskt namn N
TURBELLARIA Virvelmaskar
Dendrocoelium lacteum (Mdiller, X2
1774)
Polycelis sp. X
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) X X X X X X
OLIGOCHAETA Faborstmaskar
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2000

ARTER/TAXA Svenskt namn

2003

2005

2006 var

2006 host

2007

2008

x

Oligochaeta

HIRUDINEA Iglar
Erpobdella octoculata (Linné, 1758)
Erpobdella testacea (Savigny, 1822) X
Erpobdella sp.

Glossiphonia sp. X
Glossiphonidae

Helobdella stagnalis (Linné, 1758) X

Theromyzon tessulatum (Muller,
1774)

AMPHIPODA Mérlkraftor

Gammarus sp.

ISOPODA Grasuggor

Asellus aquaticus (Linné, 1758) X
HYDRACARINA Sotvattenskvalster

Hydracarina sp X

x

x

x

x

x

ARANEA Spindlar
Argyroneta aquatica (Clerck 1757)
ODONATA Trollslandor

Aeshna sp.

Coenagrium sp. (pulchellum/puella)

Coenagrion sp.

Coenagrionidae X

Enallagma cyathigerum
(Charpentier, 1840)

Erythromma najas (Hansemann,
1823)

Libellula sp.

Somatochlora metallica (Van der X
Linden, 1825)

EPHEMEROPTERA Dagslandor

Caenis horaria (Linné, 1758)

Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) X
Cloeon sp. (dipterum gr.)

Heptagenia fuscogrisea (Retzius,
1783)
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ARTER/TAXA Svenskt namn

2000

2003

2005

2006 var

2006 host

2007

2008

Leptophlebia marginata (Linnég,
1767)

Leptophlebia vespertina (Linné,
1758)

PLECOPTERA Béackslandor
Nemoura cinerea (Retzius, 1783)
MEGALOPTERA Savslandor
Sialis lutaria (Linné, 1758)
TRICHOPTERA Nattslandor
Agrypnia cf. obsoleta (Hagen 1864)

Agrypnia sp.

Cyrnus flavidus McLachlan, 1864

Cyrnus insolutus McLachlan, 1878

Cyrnus trimaculatus Curtis, 1834

Cyrnus sp.

Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)

x

x

Glyphotaelius pellucidus (Retzius,
1783)

Halesus sp.
Hydroptila sp.

Lepidostoma hirtum (Fabricus,
1775)

Leptoceridae

Leptoceridae (Trianodes sp./Ylodes
sp.)

Limnephilidae

Limnephilus sp. (rhombicustyp)
Limnephilus sp.

Lype sp.

Molanna sp. (angustata-typ)
Molanna angustata Curtis, 1834
Mystacides azurea (Linné, 1761)
Mystacides nigra (Linné 1758)
Mystacides sp. (longicornis/nigra)

Mystacides sp.
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ARTER/TAXA Svenskt namn

2000

2003

2005

2006 var

2006 host

2007

2008

Nemotaulius punctatolineatus
(Retzius, 1783)

Notidobia ciliaris (Linné, 1761)
Oecetis testacea (Curtis, 1834)
Orthotrichia sp.

Oxyethira sp.

Phryganea bipunctata Retzius, 1783
Polycentropodidae

Tinodes waeneri (Linné, 1758)
COLEOPTERA Skalbaggar
Dryops sp.

Elmis aenea (Mller, 1806)

Gyrinus aeratus Stephens, 1832

Oulimnius troglodytes (Gyllenhal,
1827)

Oulimnius sp.

X

DIPTERA Tvavingar
Ceratopogonidae

Ceratopogoninae

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830)
Chironomidae

Limoniidae

GASTROPODA Snéackor
Acroloxus lacustris (Linné, 1758)

Bathyomphalus contortus (Linné,
1758)

Bithynia tentaculata (Linné, 1758)
Bithynia sp.

Gyraulus riparius (Westerlund,
1865)

Hippeutis complanatus (Linné, 1758)

Marstoniopsis scholtzi (A. Schmidt,
1856)

Radix balthica (Linné, 1758)

Radix sp. (balthica/auricularia)
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ARTER/TAXA Svenskt namn N
BIVALVIA Musslor
Pisidium sp. X X X X X X X
Sphaerium corneum (Linné, 1758) X X
Sphaerium sp. x! X2 X X X
Totalt antal taxa 37 36 45 42 41 27 28

1- Endast funnen i s6kprov
2- Endast funnen vid en av lokalerna 2005

Makrofyter

Sammanfattning

Oran inventerades med avseende pa vattenvéxter hosten 2006. Utifran
Naturvardsverkets bedémningsgrunder &r sjon ganska artrik i jamforelse
med andra motsvarande sjoar. Artsammanséttningen indikerar néringsfattiga
forhallanden och floran ar representativ for en relativt opaverkad skogssjo.

Vid bedémning av ekologisk status enligt vattendirektivet far Oran Hog
ekologisk status med avseende pa makrofyter.

Inledning

Till makrofyterna raknas kérlvaxter och mossor som véxer helt eller delvis
under vattenytan samt kransalger. Makrofytsamhallets sammansattning i en
sjo paverkas av manga faktorer till exempel tillgangen pa naringsamnen och
kalcium, vattenfarg, konkurrens fran encelliga alger eller invasiva makrofyt-
arter, herbivori, forekomst av miljogifter samt fysisk exploatering. Vatten-
vaxterna utgor i sin tur en viktig miljo for manga vattendjur, till exempel som
skydd mot predatorer, substrat for pavaxtalger och darmed som foda for
bottenlevande evertebrater. Artsammansattningen ger darfér en bra indikation
pa miljotillstandet i en sjé samtidigt som en artrik makrofytflora utgor ett
naturvarde i sig och paverkar forutsattningarna for ovrigt liv under ytan.

Makrofyter kan delas in i grupper utifran vaxtsatt och vaxtdjup. Vegetationen
i en sjo ar darfor zonerad. Overvattensvéxter forekommer i strandzonen och
ar rotade vaxter som har sina Ovre delar ovan vattenytan (till exempel vass).
Utanfor dvervattenvaxternas zon breder flytbladsvaxterna ut sig (till exempel
nackrosor). De dr forankrade i botten med rotter men &r beroende av lugn-
vattenforhallanden. Langskottsvéxter (till exempel slingor) lever mestadels
under vattenytan och for att kunna fotosyntetisera ar vaxterna darfor mer
beroende av Klart vatten &n till exempel flytbladsvéxterna och dvervattens-
vaxterna. Bladdror ar icke-rotade langskottsvéxter som fangar sma vattendjur i
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speciella blasformade fangstorgan som sitter pa de finflikiga bladen. Bladdror
hittar man strandnéra i narheten av torvmarker. Kortskottsvaxter ar sma
rotade véxter med rosettformade blad som ar relativt kénsliga for konkurrens
fran andra arter och hittas darfor i naringsfattiga vatten pa naringsfattiga
substrat, det vill saga ofta sand. Sjoar dominerade av kortskottsvaxter har gatt
tillbaka i manga dela av varlden pa grund av 6vergddning, bland annat i
Tyskland och England, men dven sannolikt i det évergddda Stockholms lan.

Metod

Inventeringen genomfordes 2006-10-03 med hjalp av en snorklare och en
assistent i bat. Inventeringsomraden valdes ut med avsikt att tdcka variationer
i substrat, vattenkvalitet (inklusive in- och utlopp) och exponeringsgrad sa att
sjons hela artrikedom skulle kunna upptickas. Aven begrinsade transektvisa
inventeringar gjordes. Koordinat, djup och substrat noterades for varje funnen
art. Vaxterna artbestdmdes i falt. Vaxternas djup noterades med hjélp av en
fridykningsdator (SUUNTO D3). F6r manga transekter, men inte alla, gjordes
en sammanfattande beddmning av hur vanlig respektive art var i transekten
eller sjon enligt en 3-gradig skala: ringa forekomst, pataglig forekomst eller
riklig forekomst.

Inventeringarna utfordes av Mats Thuresson, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Resultat och diskussion

Sammanlagt registrerades 20 arter av makrofyter i sjon (Tabell 12). Inga
rodlistade arter hittades, men férekomsten av tre arter kortskottsvaxter hojer
sjons varde ur naturvardssynpunkt.

Strandvegetationen dominerades av rotad dvervattenvegetation. Aven flyt-
bladvéxter, framst gul och vit ndckros, var vanligt forekommande och ofta i
breda bélten. En av de néringsfattiga sjoarnas karaktérsarter, notblomster,
var vanlig runt strénderna.

Bland Gvervattensvéxterna kan noteras att tradstarren som forekom i Oran ar
en karaktarsvaxt for naringsfattiga marker. Orans flytbladssamhalle
dominerades av vit och gul nackros, men hér fanns dven gaddnate i litet
antal. Artsammansattningen av langskottsvaxter indikerar relativt narings-
fattiga forhallanden. Loktag (Juncus bulbosus) ar exempel pa en art som
indikerar naringsfattiga forhallanden. Loktag vaxer bland annat i mattor
langs Orans sydvastra strand pa 0,5 meters djup. Av icke-rotade Iangskotts-
vaxter hittades en bladdra (Utricularia sp). Arten var inte mojlig att
bestamma eftersom den inte blommade. Kortskottsarterna forekom bland
annat vid Orans nordvastra strand, cirka 250 m fran nordspetsen. Strandpryl
och notblomster véxer ganska grunt medan braxengras gar nagot djupare
(hér hittad pa 1,5 meters djup).

Vid beddmning av ekologisk status enligt vattendirektivet (Naturvardsverket
2007b) far Oran Hog ekologisk status ur makrofytsynpunkt.
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Tabell 12 Arter patraffade vid inventering av makrofyter hésten 2006

Taxon

Frekvens

Overvattensvixter

Tradstarr (Carex lasiocarpa)
Flaskstarr (Carex rostrata)
Sjofréken (Equisetum fluviatile)
Knapptag (Juncus conglomeratus)
Vattenkléver (Menyanthes trifoliata)
Vass (Phragmites australis)

Sav (Schoenoplectus lacustris)
Bredkaveldun (Typha latifolia)
Strandlysing (Lysimachia vulgaris)
Rotade flytbladsvaxter

Gul nackros (Nuphar lutea)

Vit néckros (Nymphaea alba)
Gaddnate (Potamogeton natans)
Rotade langskottsvaxter

Loktag (Juncus bulbosus)
Harslinga (Myriophyllum alterniflorum)
Rostnate (Potamogeton alpinus)
Igelknopp (Sparganium sp.)
Icke-rotade langskottsvaxter

Sydbladdra/Vattenbladdra (Utricularia
vulgaris/australis)

Kortskottsvaxter
Strandpryl (Littorella uniflora)
Notblomster (Lobelia dortmanna)

Styvt braxengrés (Isoétes lacustris)

pataglig forekomst
pataglig forekomst
pataglig forekomst

ringa forekomst

frekvens saknas

riklig forekomst

pataglig forekomst
pataglig — riklig forekomst

ringa forekomst

pataglig — riklig forekomst
pataglig forekomst

ringa forekomst

riklig forekomst
riklig forekomst
ringa forekomst

ringa forekomst

pataglig forekomst

pataglig forekomst
riklig forekomst

ringa forekomst
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Naturvardesbedomning

Sammanfattning av naturvarden

Oran ar en relativt orord, oligotrof sjé med hdg vattenkvalitet och som
konsekvens av det, stor biologisk mangfald. Halten av naringsamnen har
pendlat mellan ultraoligotrofa och mesotrofa forhallanden sedan mitten av
1970-talet. Sjon har varit svart forsurningsskadad, men har tack vare
regelbundna kalkningar sedan 1980-talet kunnat aterhamta sig.

Bottenfaunan i Oran har undersokts sju ganger sedan &r 2000. Vid samtliga
tillfallen har sjon bedémts hysa hoga eller mycket hoga naturvarden, samt
vara obetydligt paverkad av forsurning, naringsamnen eller organiskt
material. Sammanlagt fyra ovanliga arter har patraffats i Oran. Den rod-
listade nattsl&ndan Tricholeiochiton fagesii (kuvertbyggarslanda) har
tidigare patraffats (Engblom, Lingdell 1995), men har inte aterfunnits sedan
dess. Vid de standardiserade provtagningarna hittades mellan 27 och 37
taxa, vilket ar hogt for en naringsfattig sjo som Oran. Sammanlagt 69 taxa
har aterfunnits i Oran genom éren.

Fagelfaunan i Oran ar typisk for naringsfattiga skogssjoar. Storlom och
fiskgjuse hackar vid sjon och trana troligen i narheten. De rddlistade arterna
entita och silltrut observerades vid sjon, men ingen hackning kunde
konstateras. Sammanfattningsvis ar omradet av lokalt naturvarde (klass 3)
ur fagelsynpunkt enligt naturvardsverkets riktlinjer.

Aven Orans fiskfauna ar typisk for naringsfattiga skogssjoar. Abborre, mort,
gers, sarv, sutare samt spar av gadda patraffades vid provfisket. Bestandet
av mort i Oran tycks vara utsatt for ndgon yttre storning eftersom flera ars-
kullar saknades. Detta skulle kunna vara ett tecken pa forsurningspaverkan,
men analyserna av bottenfaunaproverna visar att sjon sannolikt inte har varit
forsurad under de senaste fem aren. Orsaken till att arskullar saknas &r
darfor formodligen en annan. Till skillnad fran morten tycks abborren ha
haft mycket god reproduktion det senaste aret. Daremot saknas storre
abborre nastan helt i fangsten, vilket tyder pa att tillvaxten ar mycket dalig,
eventuellt beroende pa att sjon ar naringsfattig. Trots den daliga reproduk-
tionen av mort beddmdes sjon ha god ekologisk status enligt vattendirek-
tivets beddmningsgrunder.

Flodkrafta har tidigare funnits i Oran, men saknas nu formodligen helt.
Forsurning, kraftpest eller en kombination av dessa bada faktorer har sanno-
likt orsakat forsvinnandet. Bottnarna i strandzonen lampar sig emellertid
mycket val for kraftor varfor en aterintroduktion av flodkréafta har goda
mojligheter att lyckas.

I Oran hittades sammanlagt 20 arter av vattenvéxter, vilket ar artrikt i jam-
forelse med andra jamfdrbara sjoar. Artsammanséttningen av vattenvaxter
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indikerar naringsfattiga forhallanden och floran ar representativ for en
relativt opaverkad skogssjo. Strandzonen dominerades av rotade under-
vattensvaxter med inslag av kortskottsvaxter. Forekomsten av kortskotts-
vaxter hojer sjons varde ur naturvardssynpunkt.

Naturvardesbedomning

Sjoar med hoga naturvarden har ofta ett antal gemensamma egenskaper. Vid
bedémning av naturvérden i vattenmiljoer ar det lampligt att beakta huru-
vida miljon uppfyller nagot av foljande kriterier (Naturvardsverket 2007a):

e Naturlighet

e Raritet

e Mangformighet
e Artrikedom

Naturlighet i bemarkelsen orordhet eller lag grad av antropogen paverkan &r
kanske det viktigaste kriteriet. Oreglerade sjoar med bibehallen utlopps-
troskel har naturliga vattenstandsvariationer och opaverkad hydrologi, vilket
ger forutsattningar for en varierad och zonerad vegetation och ett rikt djurliv
pa de grunda bottnarna och i strandzonen. Naturlighet och kontinuitet i
omgivningen i form av naturskogar och odikade vatmarker uppratthaller
strukturer och funktioner (till exempel tradsocklar och dod ved) som utgér
substrat och skydd for manga arter. Naturliga strandzoner utgér ocksa ett
filter mot diffus paverkan och avrinning fran omgivande mark. En vatten-
kvalitet med lag grad av méansklig paverkan fran till exempel forsurning,
overgddning, utslapp av fororeningar samt grumlande @mnen fran mark-
anvandning, exploatering eller annan verksamhet ger ocksa forutsattningar
for hdg grad av naturlighet. En sjé som ar naturlig enligt dessa kriterier kan
vara artrik saval som relativt artfattig.

Oran har paverkats mycket lite av manniskan och uppvisar en hog grad av
naturlighet. Sjon &r inte sankt och har aldrig varit reglerad och har d&arfor en
naturlig vattenregim. De omgivande vatmarkerna och sumpskogarna har
inte dikats ut utan manniskor har bedrivit slatter pa d&ngarna atminstone
sedan 1600-talet, kanske &ven tidigare.

Raritet. Endast ett fatal sjoar i Stockholms lan kan klassificeras som ultra-
oligotrofa. Sannolikt har oligotrofa sjoar varit vanligare férr, men pa grund
av mansklig paverkan har antalet minskat. Oran &r en av de sjoar som
fortfarande &r oligotrof, eller till och med ultraoligotrof, vilket bidrar till att
gora sjon skyddsvard.

Mangformighet och Artrikedom. Med sin ursprungliga, oexploaterade
strand, manga sma oar, orérda hallmarker, sumpskogar, 6ppna vatmarker
och smaflikiga strandlinje ar Oran en mycket mangformig sjo. Alla dessa
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faktorer — bra vattenkvalitet, naturlig vattenregim, ororda vatmarker och
mangformighet — bidrar till att géra Oran mer artrik an vad man skulle

forvénta sig av en néringsfattig sjo. Detta gor sjon ovanlig, kanske unik och
mycket skyddsvard.
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Hotbild

De allvarligaste hoten mot Orans héga naturvérden ar forsurning pa grund
av surt nedfall, 6vergddning pa grund av bristfallig avloppsrening och kal-
avverkning, grumling pa grund av muddring och avverkningar, avverkning
av trad och buskar i strandzonen samt exploatering av strandzonen.

Forsurning

Nedfallet av forsurande &mnen har sjunkit avsevart sedan 1970-talet, men ar
fortfarande forhojt. Oran ar pad grund av den svarvittrade berggrunden och
laget hogt upp i sjosystemet (51 moh) kénslig for forsurning. Av dessa
anledningar har Oran sedan mitten av 1980-talet ingatt i ett kalknings-
program som drivs av Lansstyrelsen i Stockholms lan. Programmet har varit
framgangsrikt och pH och alkalinitet har 6kat, men for att de positiva
effekterna pa flora och fauna ska besta kravs fortsatta insatser. Kalkningen
av Oran &r planerad att fortsatta till dess att sjon inte langre riskerar att
forsuras (Pansar 2005).

Okad niringstillférsel

Tillforseln av naring till Oran sker sannolikt till storsta delen fran enskilda
avlopp. Det finns drygt 30 bebyggda fastigheter i Orans néarhet samt ett
koloniomrade med drygt 60 kolonistugor. Det ar inte mojligt att idag upp-
skatta naringstillforseln fran dessa fastigheter. Deras respektive avlopps-
I6sningar bor inventeras och omoderna anldggningar fasas ut for att saker-
stalla att naringshalterna i sjon kan hallas pa nuvarande niva.

Skogsmark lacker normalt bade kvéve och fosfor, men denna méangd ckar
vid kalavverkning. Vid kalavverkning 6kar ytavrinning och erosion, med
konsekvensen att mer néring, slam och humusamnen nar sjons vatten. Aven
vid gallring kan erosionen 6ka om djupa kérspar bildas. Féljden blir 6kade
narsaltkoncentrationer, grumling och brunare vatten.

Grumling

Forutom skogsbruksatgarder kan aven muddring och annan vattenverk-
samhet orsaka grumling av vattnet. Vid muddring frigors nérsalter och
miljogifter som finns lagrade i sedimenten och nar den fria vattenmassan.
Siktdjupet forsamras, vilket paverkar vattenvéxter negativt. En annan
konsekvens av att vattnet grumlas ar att bottenfauna och pavéxtalger
paverkas negativt och kan vid kraftig sedimentation nastan helt slas ut.
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Kvicksilver

Nedfallet av kvicksilver paverkas av nationella och internationella atgarder.
Mangden kvicksilver som nar sjoar och vattendrag kan dock paverkas av
lokala forhallanden. Kérskador under avverkningar nara sjon eller till-
rinnande vattendrag kan oka tillforseln av kvicksilver till sjon (Bishop,
Akerblom 2006). Sadana korskador méste dérfor undvikas.

Skogsbruk

Trad och buskar som véxer langs stranden ar en mycket viktig del av eko-
systemet i en sjo. Fran traden faller I6v och grenar ner i vattnet och tillfor
darmed material som blir till foda for bottenfauna. Dod ved skapar ocksa
strukturer med mikrohabitat dar pavaxtalger, fisk och bottenfauna trivs.
Vaxtligheten pa land i strandzonen utgér darmed en del av basen for narings-
vaven i vattnet samt 6kar artrikedomen i alla organismgrupper. Manga av de
myggor och slandor som klacks under sommaren blir sedan mat at faglar som
soker foda i strandkanten. Sjoar med naturliga strander ar darfor oftast
artrikare och har battre vattenkvalitet an sjoar med artificiell mark, till
exempel tomtmark eller kalhyggen, i strandzonen. Avverkning kan férutom
okad tillforsel av narningsamnen, humus och kvicksilver dven leda till sidana
skador pd marken att de hydrologiska forhallandena paverkas negativt och
flodet av markvatten mellan land och sjo stérs. Vatmarkerna och sump-
skogarna som omger sjon ar sarskilt kénsliga for avverkningar. Vid avverk-
ning nara en sumpskog uppstar kanteffekter som leder till att luftfuktigheten
minskar vilket ar negativt for de vaxt- och djurarter som lever i sumpskogen.
Skogsbruk med kalavverkningar, gallring och slyrdjning néra stranden eller
vatmarkerna kan av ovanstaende anledningar utgéra ett hot mot naturvéardena
och den biologiska mangfalden i sjon.

Exploatering

Orans strander &r relativt oexploaterade, vilket ar en viktig orsak till att sjon
har sa hoga naturvarden. Bebyggelsen ar koncentrerad till ett tomtomrade,
ett kolonilottsomrade samt 5-6 enskilda hus. Utokat strandskydd (300 m)
galler langs hela strandlinjen, utom i Orans tomtomrade som &r detalj-
planelagt. I detaljplanen &r ett cirka 100 m brett omrade narmast stranden,
markerat som grénomrade, park eller plantering.

All form av bebyggelse och anlaggningsarbeten till exempel hus, strand-
promenader, bryggor och muddring riskerar att paverka naturvardena i sjon
och i strandzonen negativt. Exploatering av strandzonen leder av samma
skal som avverkningar till en utarmad strandmiljo. Till det kommer att
bryggor skuggar bottnen och ddrmed hdmmar tillvaxten hos rotade vatten-
vaxter som trivs pa grunt vatten. Muddring skadar makrofytflora och botten-
fauna bade direkt, genom att faunan och floran avlagsnas, och indirekt
genom grumling. Mindre stigar, som till exempel Sérmlandsleden som
passerar soder och Gster om sjon, paverkar emellertid inte strandmiljon
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negativt. Ett allt for intensivt friluftsliv kan daremot stora hackande faglar
som &r kansliga for storningar. Friluftsliv bor darfor kanaliseras bort fran de
omraden vaster om Oran dar fiskgjusen hackar. Ett intensivt friluftsliv kan
ocksa leda till uttag av dod ved och 6kad nerskrapning, vilket kan paverka
den biologiska mangfalden negativt, bade pa land och i vatten.
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