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Sammanfattning

Ar 2007 startades ett regionalt-nationellt samordnat miljddvervakningsprogram for
bottenfauna och sedimentkvalité i Ostersjon. I Stockholms skiirgard undersoks tvé
omraden for Lansstyrelsen 1 Stockholm, ett inre omrade 1 Svartldgafjiarden och ett yttre
omrdde som omfattar Kobbfjirden samt delar av Ormskérsfjarden, Lokharfjarden och
Gillogafjarden. Omradena bendmns REG Svartlogafjarden och REG Kobbfjiarden och
bildar tva kluster med 10 provtagningsstationer i varje kluster. Dessutom redovisas ett
yttre klusteromrdde benimnt NAT Svenska Bjorn med 10 stationer, vilket undersoks i det
nationella programmet for Naturvardsverket. I denna rapport redovisas forandringen
mellan och inom dessa omraden under dren 2007, 2008 och 2009 1 avseende bottenkvalité
och ekologisk status. Tva stationer (1006 1 Kobbfjarden samt 1008 i Svartlogafjarden)
redovisas med data fran tidigare miljoovervakningsprogram for fordndring av
artsammanséttning och dominans fran 1980-talet.

Biologisk mangfald (antal taxa) visade en terhdmtning for Kobbfjarden fran forra arets
nedging. Daremot for Svartlogafjarden observerades en fortsatt nedgéende trend.
Individtitheten per m? visade en fortsatt uppgéende trend i Kobbfjirden men dven
Svartlogafjdrden visade en liten uppgéing fran forra arets minskning. Biomassan

(g vatvikt) har ddremot en nedgaende trend 1 Kobbfjdrden, vilket tillsammans med
uppgaende individtithet kan tyda pa 6kad nykolonisering. Biomassan inom
Svartlogafjarden visar pa en uppgang fran forra aret och foljer samma monster som
individtitheten, vilket kan tyda pé en dterkolonisering. En jamforelse av
artsammanséttning och individtithet mellan &ren visar att den stora 6kningen av den
introducerade havsborstmasken av sliktet Marenzelleria spp. borjat minska under 2009.
Detta foljer den generella trenden som har rapporterats i egentliga Ostersjon. Vitmérlan
Monoporeia affinis har i Ostersjon generellt minskat kraftigt i antal under senare ar och har
annu inte aterhdmtat sig 1 Kobbfjarden (23 % 2007 och endast

5 % 2009), daremot visar den pa en mer stationdr population (runt 17 %) 1
Svartlogafjarden.

Bentisk kvalitetsindex (BQI) visar pa god ekologisk status inom badda omradena under
2009. Kobbfjirden visar en dterhdmtning frén forra arets nedgéng da vardet 14g néra
gransen for mittlig status. Svartldgafjarden visar pé en liten nedgang frén forra arets
uppgaende virde.

Négra arter som vanligtvis finns lingre sdderut i Ostersjon dir salthalten #r hogre har
under 2009 pétréffats 1 Stockholms skédrgard. Marlkréaftan Melita palmata patrattades pa
station KO 9 som ingér 1 Kobbfjirden, vilket ar det nordligaste fyndet av denna art (har
tidigare endast rapporterats fran Lorje vid nordostra Gotland och 1 Kalmarsund). Fynden
av de sydligare arterna sammankopplat med en generellt hogre salthalt tyder pa att nya
saltvattensinbrott har skett i egentliga Ostersjon och i Stockholms skirgard under 2008-
2009.



1. Inledning

Enligt EU:s vattendirektiv skall tillstdndet for kustnira havsomréden ha ”god
vattenstatus” 2015 och inga vatten far forsdmras. God vattenstatus baseras pd tvd mal:
”god kemisk status” och ”god ekologisk status”. Kemisk status bedoms pa halter av
kemikalier och miljégifter, medan ekologisk status bedoms pa vattenomradets vixt- och
djurliv, dir artsammansittningen pa bottnar endast far uppvisa mindre avvikelser fran
naturliga forhallanden. Ar 2007 pabérjades dirfor ett nationellt-regionalt samordnat
program for arlig dvervakning av mjukbottenfauna i egentliga Ostersjén. Denna rapport
presenterar resultaten fran 2009 ars regionala provtagning i Stockholms ldn. Insamling av
bottenfauna och analys av ekologisk status har utforts enligt Naturvardsverkets riktlinjer
”Mjukbottenlevande makrofauna, trend och omradesévervakning”, SS-ISO-EN 16665,
BIN BR 06 och enligt de metoder som anvidnds inom den nationella 6vervakningen av
mjukbottenfauna i egentliga Ostersjon och som ocksa bedrivs i Bottniska viken.
Programmets syfte ar att beskriva bottenkvalité och ekologisk status enligt EU:s
vattendirektiv och Naturvéardsverket bedomningsgrunder (NFS 2008:1).

2. Metoder

For tredje éret 1 rad insamlades bottenprover frdn 20 stationer i Stockholms skargérd.
Provtagningen gjordes 25-27 maj 2009. Stationernas position dr samma som tidigare ar
(Fig. 1). Station KO 4 1 Kobbfjarden kunde dock inte provtas under 2009, pga for hart och
stenigt bottensubstrat (huggaren gick sonder). Nya koordinater for denna station kommer
dérfor att tas fram for 2010-ars provtagning.

Av dessa 19 stationer (Fig. 1) ligger 10 1 Svartldgafjarden och bildar ett inre kluster
bendmnt "REG Svartlogafjarden". De 6vriga 9 stationerna (3 st i Kobbfjarden, 3 st i
Ormskérsfjarden, 2 st 1 Lokharfjarden och 1 st 1 Gillogafjarden) bildar ett yttre kluster
bendmnt "REG Kobbfjarden". Bottenfauna och ekologisk status for aren 2007, 2008 och
2009 frin dessa tva kustndra omraden har ocksé jimforts med utsjoklustret Svenska Bjorn
(10 stationer) som ingar 1 Naturvardsverkets nationella program. Tvéa stationer (1006 1
Kobbfjarden samt 1008 i Svartlogafjidrden) redovisas med data frin tidigare
miljodvervakningsprogram for fordndring av artsammansittning och dominans ver tiden
(sedan 80-talet).

Stationerna har 1 félt lokaliserats med DGPS 1 koordinatsystemet WGS 84. Djupet
registrerades med ett digitalt ekolod. Bottenvatten for analys av temperatur, salthalt och
syrgashalt insamlades med hjélp av en 5 L Niskin bottenvattenhdmtare. Temperatur och
salthalt méttes direkt 1 det insamlade bottenvattnet med en digital multimétare.



Syrgashalten mittes med Winklermetoden. Sedimentproppar samlades in med en
rorhdmtare (modifierad Kajak-hdmtare med plexiglasror, diameter: 8 cm, langd: 50 cm)
for beskrivning av geokemiska variabler: sedimenttyp, farg, vattenhalt och organisk halt
(glodforlust) samt redoxforhéllanden. Detta redovisas i Bilaga 3.
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Figur 1: Provtagningsstationer i Stockholms skérgard. Stationer markerade i rott visar klustret i
Svartlogafjirden (10 stationer). Markerat i gult ar klustret i Kobbfjarden (10 stationer, dock utgér station
KO 4 i 2009 &rs provtagning). Aven klustret frin det nationella programmet kallat NAT Svenska Bjorn &r
markerat i blatt (10 stationer). Radata med stationernas position, djup, hydrografi, sedimenttyp och kemi,
samt fauna och BQI presenteras som bilagor.

Makrofaunan samlades in med en bottenhuggare (van Veen, provyta ca. 0,1m?). Ett hugg
togs per station och spolades genom ett sall (1 mm). Det kvarséllade materialet samlades
1 1-1,5 liters burkar och konserverades direkt med 4 % formaldehydldsning. Proverna har
analyserats pa Systemekologiska institutionens ackrediterade laboratorium for
bottenfauna pa Stockholms universitet. Djuren artbestdmdes till taxa (oftast pa artniva, i
vissa fall till familj eller slékte), antal djur raknades for bestimning av abundans samt
vigdes (vatvikt) for biomassa. En detaljerad beskrivning av provtagningsmetoderna,
sortering och bestimningsmetoderna presenteras 1 Cederwall, 1997 & 2002.

Vid utvirdering av resultaten har ett bentiskt kvalitetsindexet (BQI) berdknats for varje
station. 20%-percentilen av BQI vérdena har sedan anvénts for klassificering av ekologisk
status enligt EU:s vattendirektiv och Naturvardsverkets beddmningsgrund (NFS 2008:1).



3. Resultat

3.1 Biologisk mdngfald i antal taxa

Antal taxa féorandring: per omrade och ar
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Figur 2. Totalt antal taxa per &r inom klustren i REG Kobbfjarden, REG Svartlogafjarden samt NAT Sv
Bjorn. Klustret Kobbfjarden har ater 22 taxa frén forra arets nedgang till 20. Klustret Svartlogafjarden har
ddremot en fortsatt nedgéende trend och endast 14 taxa registrerades for 2009. Det nationellt 6vervakade
utsjoklustret NAT Svenska Bjorn visade pa en aterhdmtning fran forra arets nedgéng.



3.2 Artfordelning och dominans inom klustren ar 2007-2009

a) Individer per m?2 - Férandringar per klusteromrade och ar
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Figur 3. a) Generell figur ver foriandringen av antal individer per m* inom och mellan klusteromréden ar
2007 - 2009. b) Antal individer per m’ inom och mellan klusteromraden &r 2007 — 2009, med artfordelning
samt fordndring av dominerande taxa. Artfordelningen 2009 visar ett 6kat antal av saltvattens-vitméarlan
Pontoporeia femorata 1 Kobbfjarden och i Svenska Bjorn, medan sétvattens-vitmérlan Monoporeia affinis
visar en fortsatt nedgdende trend. Marlkriftan Melita palmata pétraffades pé station KO 9 i Kobbfjarden,
vilket &r forsta gdngen denna mer saltvattenslevande art patraffas sa langt norrut (den har tidigare
rapporterats vid Gotland och Kalmarsund). Dessa observationer indikerar att nya saltvattensinbrott paverkat
de yttre omradena i Stockholms skdrgérd (Kobbfjarden och Svenska Bjorn). Liknande observationer har
under 2009 gjorts i Askd-omradet utanfor Sormland och dven i Bottenhavet.



3.3 Biomassa

a) Biomassa (vatvikt) per m2- Férandring per klusteromrade och ar
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Figur 4 a) Generell figur 6ver forindringen av biomassa (g vatvikt) per m? inom och mellan
klusteromraden &r 2007 — 2009. b) Biomassa per taxa (g vétvikt taxa per m”) per klusteromrade och &r och
visar dven mangfalden genom artférdelning samt fordndring av dominerande taxa. Kobbfjérden visar pa en
nedgdende trend i biomassa. Svartldgafjirden har en aterhdmtning i biomassan fran forra arets nedgéng.
Aven NAT Svenska Bjorn visar pa dterhdmtning frin forra arets nedgang.



3.4 Bentiskt kvalitetsindex (BQI) och ekologisk status
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Figur 5. Bentiskt kvalitetsindex (BQI) for Stockholms skérgard, fordndring per klusteromrade och ar
(2007-2009). Den nedre gransen for god status ligger pa 4 och &r markerad med en gron streckad linje. |
Kobbfjarden har det skett en liten dterhdmtning fran forra arets nedgéng da statusen var néra grénsen till
mattlig. Svartlogafjarden har en liten nedgéng i ar jaimfort med forra arets uppgéng, men har generellt hogst
status. NAT Svenska bjorn har en liten uppgéng, men klassas fortfarande med mattlig status.
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3.5 Tidsserier pa tvd enskilda stationer (1006 och 1008) sedan 80-talet

a) Historisk utveckling, stn 1006 - Individt dthet perm 2
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Figur 7. Station 1006 i Kobbfjirden med historisk forandring av a) individer per m* med forindring av
artsammansittning och dominans. b) Fordndring av antal taxa och BQI. Detta &r ett tydligt exempel pa hur
artsammansittningen har fordndrats till att vara dominerande av havsborstmasken Marenzelleria spp. de
senaste aren, men ocksd hur denna har borjat minska i antal under 2009.
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4. Diskussion

4.1 Biologisk mdngfald, antal taxa, abundans, biomassa och artfordelning

Som 2007 och 2008 var den biologiska mangfalden, uttryckt som antalet taxa (dvs antalet
arter eller sldkten) fortfarande relativt hog 1 Kobbfjarden (22 taxa) jaimfort med
Svartlogafjarden (14 taxa) och, jamfort med utsjoklustret vid Svenska Bjorn (11 taxa)
(Figur 2). Antalet taxa 1 Svartlogafjirden visar dock en nedgéende trend fran 2007 till
2009, frdn 17 till 14 taxa (Figur 2). Det nationella klustret Svenska Bjorn har héllit ett
konstant relativt lagre antal (10-11 taxa) genom de sista 3 dren och dess ldgre antal beror
formodligen pa ett storre medeldjup och ett mer homogent habitat &n 1 de kustnéra
klustren. Totalt antal individer per m? visar samma trend, dvs en relativt hogre
individtithet jamfort med Svenska Bjorn, en hogre individtiathet 2009 jamfort med 2008 1
Kobbfjarden (Figur 3.a).

Den totala biomassan har minskat sedan 2007, 1 alla 3 klustren, men har borjat 6ka i
Svartlogafjarden och 1 Sv Bjorn sedan 2008 (Figur 4.a). Biomassan visar en motsatt trend
jamfort med individtdtheten i de regionala klustren, dvs den har minskat i Kobbfjarden och
okat i Svartlogafjarden sedan 2008 (Figur 3.a & 4.a).

Forandringar 1 antal taxa och biomassa kan forklaras genom en mer detaljerad jamforelse
av artsammansittning mellan aren och artférdelning inom den totala biomassan (Figur 3.b
& 4.b). I samtliga tre omraden har den stora 6kningen av havsborstmasken av sldktet
Marenzelleria spp., en introducerad art som koloniserat Ostersjon sedan 1990-talet
(Bastrop & Blank 2006), for forsta aret borjat minska 1 antal och biomassa jamfort med
2008. I Svartlogafjarden har sotvattensarter som tusensnickan Hydrobia och
fijadermygglarver (chironomidae) 6kat, samt den vanliga bldmusslan Mytilus edulis. 1
Kobbfjarden dr samma trend d&nnu mer markant, Marenzelleria har minskat fran 45 % till
25 % dominans, tusensndckan Hydrobia 6kat fran 8 till 19 %, och blamusslan Mytilus
edulis 0kat frén 12 till 23 %.

Vitmaérlan Monoporeia affinis, som minskat kraftigt 1 antal under senare &r, har inte
aterhdmtat sig 1 Kobbfjarden (23 % 2007 och endast 5 % 2009) men har en mer stationér
population (runt 17 %) 1 Svartlogafjirden. Den nérstdende marlkriaftan Pontoporeia
femorata, en marin art som trivs bdttre vid hogre salthalter &n M. affinis har under 2009
okat, sirskilt 1 de yttre klusteromrddena Kobbfjarden och Svenska Bjorn, vilket indikerar
att dessa omraden har fitt nya saltvatteninfoden under 2009. Detta stods dven av véra
méitningar av salinitet 1 bottenvattnet, samt av fyndet av en ny mérlkréafta Melita palmata 1
Kobbfjarden (station KO 9) vilket ér det nordligaste fyndet av denna art (har tidigare
endast rapporterats sa langt norrut som Lorje vid nordostra Gotland och 1 Kalmarsund).
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Nedgéngen 1 antal taxa (fran 17 till 14) vid Svartlogafjarden beror pa frdnvaron av mindre
framtradande grupper som kriftdjuren Corophium och Gammarus, samt
havsborstmasken Hediste (Nereis) diversicolor.

Minskningen 1 biomassa 1 Kobbfjardsomradet sedan 2007 beror frdmst pa en minskning av
Ostersjomusslan Macoma balthica (frin 16 till 12 %), vitmérlan Monoporeia affinis (fran
23 till 5 %) och havsborstmasken Marenzelleria spp. (fran 45 till 25 % dominans).

Artfordelningen och dominansforhallandena vid det yttre nationella klustret Stora Bjorn
har ocksa fordndrats kraftigt sedan 2007. Dominansfordndringen 4r lik den vi observerat
vid de regionala stationerna, dvs med en minskning av Marenzelleria spp., Macoma
balthica, Monoporeia affinis, och en kraftig 6kning av Pontoporeia femorata (fran 2 till 27
%) (Figur 3.b).

Vid en ndrmare iakttagelse av fordndringar 1 biomassa kan man se att det ar framst
Ostersjomusslan Macoma balthica som péaverkar den totala biomassan (Figur 4.b), och att
det ar en mindre nedgéng i antal och ddrmed biomassa av Macoma som forklarar den totala
biomassa nedgéngen 1 Kobbfjarden, vilket inte framkommer lika tydligt om man endast
jamfor individtatheten (Figur 3.b).

4.2 BQI och ekologisk status

For att bedoma miljotillstdndet av bottenfauna anvénds ett Bentiskt kvalitetsindex (BQI).
Indexet, som varierar mellan 1-15, berdknas frén fordelningen mellan kénsliga och
toleranta arter, antalet arter (abundans) och antal individer per art (diversitet). Arterna har
klassats efter deras kénslighet (framst till syrebrist) och arter som ofta forekommer 1
eutrofierade miljoer, som ar tdliga mot syrebrist har fatt ett 1agt kénslighetsviarde, medan
de som &r mer kdnsliga for syrebrist har fatt ett hogt kianslighetsviarde. Kénslighets-
vardena dr djup- och omradesspecifika och BQI virdena maste dirmed anpassas efter
vattenomrdde. BQI vérdet for ett omrdde rdknas ut genom att berdkna 20%-percentilen
frdn BQI virdena for individuella stationer inom omradet. BQI vérdena jimfors sedan med
klassgrinser for ekologisk status, som beskrivs med olika fargkoder: hog ekologisk status
(blatt), god (gront), mattlig (gult), otillfredsstéllande (orange) och dalig (r6tt). For en mer
detaljerad beskrivning om klassgranserna och BQI viarden se Bedomningsgrunder for
biologiska kvalitetsfaktorer 1 kustvatten och vatten 1 6vergangszon (NFS 2008:1).

For 2007, 2008 och dven 2009 visar bada klusteromradena 1 Stockholms skérgard
Kobbfjarden och Svartlogafjarden en "god ekologisk status" (dvs 20%-percentil BQI
virdena dr over 4) (Figur 5). I Kobbfjarden var BQI vérdet lite béttre 1 ar (BQI: 4,46)
jamfort med 2008 (BQI: 4,06), di det 1dg endast strax over grinsen mellan ”God och
Mattlig ekologisk status”. I Svartlogafjarden var BQI: 5,91 ar 2009, lite lagre an 2008
(BQI: 6,29). Den sidmre ekologiska statusen 1 Kobbfjarden jamfort med Svartlogafjarden
beror frimst pa nedgangen av vitmédrlan Monoporeia affinis som inte dterhdmtat sig sedan
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2007. Vitmérlan M. affinis har tilldelats ett hogt kanslighetsvérde (15) och dess nedging
har ddrmed en stor paverkan pad BQI vérdet. I Svartlogafjdrden har populationen varit mer
stabil (runt 17 %) och BQI vérdet dr darfor hogre. I Kobbfjarden har ocksa mer toleranta
arter som tusensniackan Hydrobia spp. okat kraftigt 1 antal sedan 2008, den har i sin tur
ett lagt kinslighetsvérde (5) vilket bidrar till att dra ned BQI vérdet.

Pé kartan 1 figur 6 visas bedomningen av ekologisk status 1 Stockholms lén. I bilaga 1
redovisas dven de omriden (nationella och regionala kluster) som vi undersokt under 2009
i det regionalt-nationellt samordnade programmet i norra egentliga Ostersjon. Som framgir
uppvisade det nationella klustret vid Svenska Bjorn endast ’maéttlig ekologisk status”,
vilket 4r samma situation som under 2008.

4.3 Langtidserier sedan 80-talet

Langtidstrender for tva av stationerna i Stockholms skérgard (1006 och 1008) som ingatt i
tidigare 6vervakningsprogram med data sedan 1981 visas 1 figurerna 7 & 8. Markanta
skillnader genom aren 1 artférdelning och dominans kan ses for station 1006, som tydligt
visar hur Marenzelleria successivt tog 6ver hela samhéllet 2007 och 2008, medan en
aterkolonisering av Macoma balthica och Pontoporeia femorata borjat ske under 2009
(Figur 7.a). Samma trend visas 1 antal taxa, med forst en kraftig nedgang och sedan en
borjan till en dterhdmtning (Figur 7.b).

Station 1008 visar ett helt annat forlopp. Hér har 6stersjomusslan Macoma balthica haft
en stabil population sedan 80-talet. Ingen stor invasion av havsbortsmasken
Marenzelleria har térekommit, ddremot har vitmérlan Monoporeia affinis minskat kraftigt
och néstan slagits ut helt mellan 2008 och 2009. Detta aterspeglas i det ldga BQI vérdet
som nu 2009 hamnar vid gransen for "god-mattlig" (Figur 8. a & b).

Dessa tva exempel visar hur vardefulla ldnga tidsserier ér for att forsta forandringar 1 var
miljo, samt hur heterogent och lokalspecifikt det kan vara, dvs olika fordndringar hander
vid olika stationer inom samma omrade, vilket ¢j framkommer 1 jamforelser av BQI pa
omrddesniva . Undersokningar pa klusterniva for beddmning av ekologisk status och
langtidsserier pa stationsniva behovs siledes bdda for att kunna bedéma miljostatus och
forstd forandringar ver tiden orsakade av eutrofiering, introducering av frimmande arter
eller klimatforindringar i Ostersjons bottensambhiillen.
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7. Bilagor

Bilaga 1. Ekologisk status i Egentliga Ostersjon
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Figur A. Ekologisk status i Egentliga Ostersjon for de klusteromraden som undersokts under &r 2009 inom

det nationellt-regionalt samordnade programmet.
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Bilaga 2. Positioner och hydrografi (Radata)

Kluster: REG Kobbfjarden

Latitud Longitud Temp. Syrgas- Syrgas-
(WGS 84) | (WGS 84) | Totaldjup | (grader | Salthalt halt 1 halt 2

Station Stationsnamn Havsomrade Datum Besok Besok Besok Besok C) (PSU) (mg/l) (mg/l)
1006 O Tridingskobb Kobbfjarden 2009-05-27 14:35 | 59334258 19086929 59,0 57 9,3 1,76 1,70
KO 1 O Langharan Kobbfjarden 2009-05-26 10:10 | 59336410 19168489 48,0 4,7 75 8,65 8,60
KO 2 NO In-Fredel Lokharfijarden 2009-05-26 10:40 | 59335000 19221555 38,0 6,1 5,1 12,02 11,66

NV
KO 3 Lygnaskargarden | Loékharfjarden 2009-05-26 11:15 | 59326401 19248731 87,0 4,6 7,8 5,81 5,78

Station struken

Ko 4 Skorvharan Ormskarsfjarden | 2009
KO 5 O Drapharan Gilldgafjarden 2009-05-26 13:55 | 59272680 19193113 49,0 4,3 6,9 10,70 10,68
KO 6 NO Rédléga Kobbfjarden 2009-05-27 15:20 | 59360910 19123500 9,5 8,3 5,6 12,10 12,14

W Angskars
KO 7 skargard Kobbfjarden 2009-05-26 09:25 | 59321875 19126699 78,0 6,4 9,6 0,50 0,52

O Kallskars
KO 8 skargard Ormskarsfijarden | 2009-05-26 14:50 | 59296641 19143696 38,0 57 6,0 10,44 11,52
KO 9 O Rodkobbarna Ormskarsfijarden | 2009-05-26 15:45 | 59282192 19092937 50,0 4,6 7,5 7,66 7,66
Kluster: REG Svartlégafjarden

Latitud Longitud Temp.
(WGS 84) (WGS 84) | Totaldjup | (grader Salthalt | Syrgashalt | Syrgashalt

Station Stationsnamn Havsomrade Datum Besok Besok Besok Besok C) (PSU) 1 (mg/l) 2 (mg/l)
1008 V Svartloga Svartlogafjarden | 2009-05-27 11:10 | 59339452 19004600 12,0 11,5 53 11,12 11,02
KUD 53 | SW Mijolkd Svartldgafigrden | 2009-05-27 13:35 | 59386682 19082872 30,0 54 6,0 11,32 11,34
KUD 57 | O Blido Svartldgafigrden | 2009-05-27 12:20 | 59357998 18561789 24,0 7,8 5,6 11,12 11,19
KUD 59 | N Svartléga Svartldgafigrden | 2009-05-27 12:40 | 59356259 19012085 16,5 7,9 55 11,35
KUD 64 | SW Enskar Svartldgafigrden | 2009-05-27 14:10 | 59345888 19071950 32,0 52 6,1 11,29 11,12
KUD 66 | W Systrarna Svartldgafigrden | 2009-05-25 18:05 | 59333201 18539698 16,0 8,4 55 1,42 11,36
KUD 72 | S Systrarna Svartlogafjarden | 2009-05-25 17:35 | 59323920 18574900 22,0 7,8
SV 1 NO Langholmen  Svartldgafigrden | 2009-05-27 09:55 | 59314567 18512157 25,0 8,2 55 11,09 11,40
SV 2 S Storskar Svartldgafigrden | 2009-05-25 16:00 | 59287371 18552863 46,0 5,8 6,6 9,09 8,93
SV3 N Angedrommen | Svartlégafjarden | 2009-05-25 17:00 = 59304860 19002616 59,0 53 8,3 4,76 4,80
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Bilaga 3. Sediment (Radata)

Kluster: REG Kobbfjarden

Svavel- Sediment- | Vattenhalt | Glodforlust
Station | Datum Totaldjup | Sedimentbeskrivning vatedoft fasthet (%) (%)
1006 2009-05-27 14:35 59,0 Mud Ja 0 87,20 14,64
KO 1 2009-05-26 10:10 48,0 silty clay Nej 1 57,60 4,30
silt, fine sand coarse
KO 2 2009-05-26 10:40 38,0 sand and gravel Nej
KO 3 2009-05-26 11:15 87,0 mud Ja 1 87,14 17,45
Station struken for
KO 4 2009-05-26 12:30 40,0 2009
KO 5 2009-05-26 13:55 49,0 Mud Ja 0 86,75 17,21
Clay, coarse sand,
KO 6 2009-05-27 15:20 9,5 gravel and stones Nej
KO 7 2009-05-26 09:25 78,0 Mud Ja 0 87,87 15,67
KO 8 2009-05-26 14:50 38,0 Silt Nej
KO 9 2009-05-26 15:45 50,0 clay, silt Ja 2
Kluster: REG Svartlégafjarden
Sediment- | Vattenhalt | Glodforlust
Station | Datum Totaldjup | Sedimentbeskrivning | Svavelvatedoft fasthet (%) (%)
sandy clay, gravel
1008 2009-05-27 11:10 12,0 and stones Nej

Clay, fine sand,
coarse sand, gravel
KUD 53 | 2009-05-27 13:35 30,0 and stones Nej 2
Clay, fine sand,
coarse sand, gravel

KUD 57 | 2009-05-27 12:20 24,0 and stones Nej 2
clay, coarse sand,
KUD 59 | 2009-05-27 12:40 16,5 gravel and stones Nej 2

Clay, fine sand,
coarse sand, gravel

KUD 64  2009-05-27 14:10 32,0 and stones Nej 2
clay, fine sand,
KUD 66  2009-05-25 18:05 16,0 coarse sand, gravel Nej 2

Clay, fine sand,
coarse sand and

KUD 72 | 2009-05-25 17:35 22,0 gravel Nej 2

SV 1 2009-05-27 09:55 25,0 Muddy clay Nej 1 81,11 10,72
SV 2 2009-05-25 16:00 46,0 muddy clay Ja 1 59,50 4,17
SV3 2009-05-25 17:00 59,0 muddy clay Ja 1 52,01 3,39




Bilaga 4. Fauna: taxa, antal, biomassa och diversitetsindex (Radata)

REG Kobbfjarden

Antal
Total- | Hugg- | Prov- taxa

Station Datum djup yta volym BF Shannon BQl Namn Taxa Abundans | Vatvikt

1006 2009-05-27 14:35 59 0,1057 21 4 1,16 3,12 Chironomidae 1 0,0144
Macoma balthica 8 0,5798
Marenzelleria 23 0,1863
Pontoporeia femorata 1 0,0043

KO 1 2009-05-26 10:10 48 0,1057 21 6 1,72 9,60 Bylgides sarsi 21 0,0883
Halicryptus spinulosus 0,2851
Macoma balthica 1,1255
Marenzelleria 83 0,6424
Monoporeia affinis 15 0,2473
Pontoporeia femorata 125 1,2190

KO 2 2009-05-26 10:40 38 0,1166 3,5 10 1,80 7,38 Bylgides sarsi 2 0,0235
Corophium volutator 1 0,0020
Halicryptus spinulosus 20 0,8165
Jaera albifrons 1 0,0010
Macoma balthica 61 24,7203
Marenzelleria 168 1,1517
Monoporeia affinis 43 0,4532
Mytilus edulis 1 0,4130
Oligochaeta 2 0,0005
Pontoporeia femorata 1 0,0235

KO 3 2009-05-26 11:15 87 0,1057 21 2 0,85 1,61 Macoma balthica 8 0,2222
Marenzelleria 3 0,0125

KO 4 Struken stn. 2009

KO 5 2009-05-26 13:55 49 0,1166 19 6 1,17 4,58 Bylgides sarsi 1 0,0054
Halicryptus spinulosus 4 0,2059
Macoma balthica 46 2,8816
Marenzelleria 150 0,7842
Monoporeia affinis 7 0,0704
Mytilus edulis 1 0,0083

KO 6 2009-05-27 15:20 9,5 0,1166 13 12 1,87 5,81 Cerastoderma glaucum 4 1,0037
Corophium volutator 1 0,0021
Hydrobia 450 3,2842
Idotea balthica 1 0,0697
Macoma balthica 108 16,8709
Marenzelleria 13 0,2241
Mytilus edulis 552 27,1791
Nereis diversicolor 32 1,9060
Oligochaeta 16 0,0169
Potamopyrgus
antipodarum 0,0114
Saduria entomon 0,0474
Theodoxus fluviatilis 30 0,3445

KO7 2009-05-26 09:25 78 0,1057 21 0 0,00 0,00 0 djur i provet

KO 8 2009-05-26 14:50 38 0,1166 4 6 1,95 747 Bylgides sarsi 1 0,0046
Halicryptus spinulosus 13 0,5596
Macoma balthica 40 16,3582
Marenzelleria 51 0,2453
Monoporeia affinis 51 0,3243
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Saduria entomon 1 0,5147
KO 9 2009-05-26 15:45 50 0,1166 7 1,77 8,47 Bylgides sarsi 5 0,0245
Halicryptus spinulosus 8 0,6352
Macoma balthica 13 3,6422
Marenzelleria 103 0,6690
Melita palmata 1 0,0172
Monoporeia affinis 6 0,0915
Pontoporeia femorata 80 0,6014
REG Svartlogafjarden
Antal
Total- | Hugg- | Prov- taxa
Station Datum djup yta volym BF Shannon BQl Namn Taxa Abundans | Vatvikt
1008 2009-05-27 11:10 12 0,1166 8 6 0,94 4,34 Chironomidae 1 0,0158
Hydrobia 10 0,0366
Macoma balthica 97 4,7430
Marenzelleria 2 0,0011
Monoporeia affinis 5 0,0031
Mytilus edulis 1 0,0120
KUD 53 | 2009-05-27 13:35 30 0,1166 4 9 1,79 5,67 Chironomidae 1 0,0012
Halicryptus spinulosus 6 0,4202
Jaera albifrons 1 0,0027
Macoma balthica 39 14,4687
Marenzelleria 68 0,4686
Monoporeia affinis 5 0,0041
Mytilus edulis 2 0,2411
Oligochaeta 2 0,0030
Saduria entomon 2 0,0354
KUD 57 | 2009-05-27 12:20 24 0,1166 19 6 1,07 5,21 Halicryptus spinulosus 2 0,1099
Hydrobia 1 0,0077
Macoma balthica 95 14,1342
Monoporeia affinis 11 0,1118
Mytilus edulis 1 0,0040
Potamopyrgus
antipodarum 9 0,0477
KUD 59 | 2009-05-27 12:40 16,5 | 0,1166 19 9 2,25 8,95 Halicryptus spinulosus 6 0,1849
Hydrobia 10 0,0583
Jaera albifrons 1 0,0014
Macoma balthica 56 12,0875
Marenzelleria 3 0,0223
Monoporeia affinis 70 0,6748
Mytilus edulis 38 5,1524
Potamopyrgus
antipodarum 8 0,0410
Saduria entomon 1 0,0012
KUD 64 | 2009-05-27 14:10 32 0,1166 19 6 1,95 5,93 Halicryptus spinulosus 13 0,2694
Macoma balthica 42 15,9999
Marenzelleria 40 0,1382
Monoporeia affinis 13 0,1142
Mytilus edulis 2 0,0415
Saduria entomon 1 0,0010
KUD 66 | 2009-05-25 18:05 16 0,1166 19 8 1,73 5,23 Hydrobia 21 0,0839
Jaera albifrons 6 0,0062
Macoma balthica 66 12,4432
Marenzelleria 3 0,0871
Monoporeia affinis 6 0,0511
Mytilus edulis 159 10,7319
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Potamopyrgus

antipodarum 4 0,0108
Saduria entomon 4 0,2887
KUD 72 | 2009-05-25 17:35 22 0,1166 8 1,56 6,33 Chironomidae 1 0,0004
Halicryptus spinulosus 5 0,3881
Hydrobia 5 0,0383
Macoma balthica 101 10,5924
Marenzelleria 1 0,0043
Monoporeia affinis 12 0,0817
Potamopyrgus
antipodarum 22 0,0861
Saduria entomon 1 0,0808
SV 1 2009-05-27 09:55 25 0,1057 21 1,70 3,61 Chironomus 44 0,7790
Macoma balthica 58 15,3941
Marenzelleria 1 0,0038
Monoporeia affinis 3 0,0310
Potamopyrgus
antipodarum 13 0,0749
Saduria entomon 3 2,2095
Sv2 2009-05-25 16:00 46 0,1057 21 1,64 10,27 | Bylgides sarsi 2 0,0032
Halicryptus spinulosus 7 0,1888
Macoma balthica 11 3,8579
Marenzelleria 47 0,2972
Monoporeia affinis 109 0,7259
Mytilus edulis 2 0,0031
Pontoporeia femorata 4 0,0132
SV3 2009-05-25 17:00 59 0,1057 21 1,90 9,40 Bylgides sarsi 10 0,0395
Halicryptus spinulosus 5 0,3760
Macoma balthica 2 0,0461
Marenzelleria 74 0,5787
Monoporeia affinis 37 0,2908
Pontoporeia femorata 83 0,4512
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Bilaga 5. Bilder av filtprovtagningen

Figur A. 1) Séllning av material fran ett bottenhugg. 2) Polychaeten Marenzelleria spp. fran ett bottenhugg.

Figur B. 1) Provtagning av sediment med en Kajak-hdmtare. 2) Kajakror med sediment, pa toppen syns ett
skikt av ca. 1 cm med syresatt sediment.
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Ingen 6vergddning

Halterna av godande dmnen i mark och vatten ska
inte ha ndgon negativ inverkan pa méinniskors hilsa,
forutsattningar for biologisk mangtfald eller mojlig-
heterna till allsidig anvéindning av mark och vatten.

Hav i balans samt levande kust och skérgard

Visterhavet och Ostersjon ska ha en ldngsiktigt hall-
bar produktionsforméga och den biologiska méang-
falden ska bevaras. Kust och skérgard ska ha en hog
grad av biologisk méingfald, upplevelsevirden samt
natur- och kulturvirden.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas
pa ett héllbart satt, for nuvarande och framtida gene-
rationer. Arternas livsmiljer och ekosystemen samt
deras funktioner och processer ska vérnas.

Kontakt Adress

Mer information kan du fé av Lénsstyrelsen i Stockholms ldn
enheten for miljéanalysfragor, Hantverkargatan 29

Lénsstyrelsen i Stockholms Idn Box 22 067

Tfn: 08- 785 4000 (vxI) 104 22 Stockholm

Rapporten finns endast som pdf pd var webbplats. Tfn: 08- 785 4000 (vxI)
www.lansstyrelsen.se/stockholm






