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Forord

Syftet med rapporten Robust och klimatsakrad dricksvattenforsorjning i Stockholms
l1an &r att 6ka medvetenheten hos beslutsfattare och en intresserad allménhet om vilka
hot som finns mot Stockholms lans dricksvattenforsorjning, inklusive klimathot och
vilka sérbarheter som finns samt vilken typ av atgarder som ar nodvandiga att vidta.

Tillgdng pa dricksvatten av god kvalitet och tillracklig kvantitet &r en grundforutsatt-
ning for att Stockholms lan ska utvecklas och expandera i framtiden.

Framsynta och kloka politiska beslut lade under férra seklet grunden for dagens
dricksvattenforsérjning, exempelvis bildandet av kommunalférbundet Norrvatten,
skydd av reservvattentakten Bornsjon samt uppforandet av tre ytvattenverk pa strate-
giska och val skyddade platser 1dngs med 6stra Mélaren. Detta borgade for ett dricks-
vatten av varldsklass.

Framtiden ar dock mer oviss och dricksvattenforsérjningen star infor nya utmaningar
sasom en snabbt vaxande befolkning och klimatférandringar som negativt paverkar
tillgdngen pa yt- och grundvatten av god kvalitet i lanet. P& sikt riskerar Malaren, som
ar den helt dominerande vattentakten for regionen, att pa nytt bli en salt havsvik av
Ostersjon.

Rapporten Robust och klimatsakrad dricksvattenférsérjning i StockhOlms lan ar ett
av underlagen i den fortsatta diskussionen och arbetet som ska lagga grunden for nya
kloka och framsynta beslut for att skydda och langsiktigt trygga Stockholms lans fram-
tida dricksvattenforsorjning. Férhoppningen ar att den ska fa en god spridning och ett
hogt lasvarde bland alla aktorer.

Projektet har initierats av radet for Vatten och Avloppssamverkan i Stockholms lan
(VAS) och Lansstyrelsen i Stockholms lan. Arbetet har genomforts av
Tyréns som till sin hjélp har haft en arbetsgrupp med féljande deltagare:

Ronny Jarnestedt Haninge kommun, Thomas Fredriksson Kommunfdrbundet
Stockholms Lan, Christina Frost Lansstyrelsen i Stockholms lan, Bertil Rusk Norrtal-
je kommun, Per Ericsson Norrvatten (sammankallande), Kjell Elgstig Norrvatten,
Michael Erman Regionplanekontoret, Christer LaAnnergren Stockholm Vatten,

Peder Haggstrom Stockholm Vatten, Bo Westergren Stockholm Vatten, Jakob Aldrin
Telge Nat, Majken Elfstrom Varmdé kommun.

Anders Ekegren Jan Valeskog
Ordférande Vice ordférande
KSLs Samhallsbyggnadsberedning KSLs Samhallsbyggnadsberedning

Lars Nyberg
Miljodirektor
Lansstyrelsen i Stockholms lan
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Sammanfattning

Stockholms lan har dricksvatten i varldsklass. Den stora vattentiakten Ostra Méalaren
ger god tillgang till ravatten av bra kvalitet. Genom en vél utvecklad reningsprocess i
de storre vattenverken och ett omfattande distributionssystem kan gott och hélsosamt
dricksvatten levereras till konsumenterna.

Men allt detta har inte kommit till av sig sjalvt. Det &r ett resultat av langsiktig plane-
ring med ett regionalt perspektiv och stora investeringar vid flera tillfallen under det
forra seklet. Utan dessa forutseende beslut hade forutsattningarna for vara dagars
vattenforsorjning i Stockholms lan varit annorlunda.

For att stockholmarna ska kunna erbjudas lika gott dricksvatten under 2000-talet
kravs strategiska beslut om hur regionens framtida vattenforsérjning ska sakras.

Aven om mojligheten att leverera dricksvatten till lanets invanare 6verlag ar god, finns
det sarbara punkter i dagens vattenforsorjning. Lanets vattenresurser ar ojamnt forde-
lade och framst i de norra lansdelarna ar reservvattentillgdngen otillracklig. Manga
fastighetsagare med egen brunn, framst i kust och skargard, har problem med vatten-
kvalitet och saltvattenintrangning.

Ravattentakten i Malaren &r regionens stora tillgdng men innebar ocksé en sarbarhet.
Ca 95% av den allmanna vattenforsorjningen ar baserad pa vatten fran sédra och Ostra
Malaren, och vid handelser som slar ut ndgot av de stora vattenverken, uppstar stora
stérningar i vattenférsorjningen. Den storsta reservvattentékten, Bornsjon, kan inte
forsorja den norra lansdelen eller Sodertalje. Det finns ocksa stora forsérjningsomra-
den och hela kommuner som &r beroende av en enkelmatad huvudledning och som
darfor skulle drabbas allvarligt vid ledningsbrott.

Framtidens utmaningar kommer att stalla nya krav pa en robust dricksvattenforsorj-
ning. Genom den 6kning av befolkningen som forutses i den regionala utvecklingspla-
nen RUFS 2010, kommer behovet av langsiktigt hallbar vatten- och avloppsférsorjning
utanfor tatorterna att 6ka, och detta stéller i vissa fall krav pa utbyggnad av den all-
manna VA-anlaggningen. De risker som identifierats for dagens vattenforsorjning
kommer att 6ka genom att fler manniskor berors.

Men den stérsta utmaningen ar de klimatférandringar som paverkar forutsattningarna
for vattenforsorjning. Okad temperatur och storre variationer i nederbdrd och vatten-
floden medfor successivt forsamrad ravattenkvalitet men ocksa 6kad risk for tillfalliga
kvalitetsstorningar i vattnet. Aven i distributionssystemet 6kar risken for férorening av
dricksvattnet. De handelser med virus och parasiter som forekommer idag riskerar
darfér bli vanligare i framtiden.

Pa langre sikt ar stigande havsnivéer en allvarlig risk for vattenforsérjningen genom
att risken for saltvattenintréngning 6kar. Detta ar redan idag ett hot mot mindre
grundvattentakter i kust och skargard men kan pé sikt riskera att helt sl& ut Malaren
som vattentékt. Detta kraver en langsiktig strategi som behéver utformas under de
narmast kommande aren. Men det far inte 6verskugga de mer naraliggande utma-
ningarna, som ocksa kréaver atgarder och strategiska vagval.

Det kravs ett malmedvetet arbete med att skydda vattentékter som behovs for reserv-
vattenforsdrjning och for morgondagens behov. De vattenresurser som skulle kunna
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fylla en viktig funktion for regionens reservvattenférsorjning ligger inte och vantar —
om de inte far tillrackligt skydd kommer de att vara obrukbara for dricksvattenforsorj-
ning i framtiden.

Reningsprocesserna i de storre vattenverken behover anpassas for forandringar i ra-
vattenkvalitet som inte kan undvikas. Detta kraver bade utveckling och investeringar i
ny reningsteknik.

En fortsatt sammankoppling av distributionssystemen inom Stockholms 1én och till
kommuner i angransande lan skapar dkad séakerhet och mojliggor béattre resursutnytt-
jande. Darmed kan reservvattenanlaggningar for en kommun nyttjas vid leveransav-
brott i en annan kommun. Mojligheten att nyttja sjéarna Erken och Yngern som resur-
ser for regionen i sin helhet skulle gynnas genom en sammankoppling av systemen.

De atgarder som behdver genomforas innebar investeringar som i manga fall inte kan
béras av en enskild kommun. Det ar darfor viktigt att det finns aktdrer som kan driva
beslutsprocesser for hela regionens rakning.

VAS-radet, som bildades ar 2005, har utvecklats till ett val fungerande forum for stra-
tegiska samtal och radslag om framtidens vattenforsérjning. Fragan ar om detta ar
tillrackligt for att lanets kommuner och VA-organisationer ska kunna fatta beslut om
de atgarder som behdvs. Eller behovs det en &nnu mer utvecklad regional aktér som
kan fatta beslut om gemensamma investeringar?

Vi kan idag tacka det forra seklets visionarer for att Stockholmarna kan njuta av vatten
i varldsklass. Om kommande generationer ska ha tillgang till lika gott och halsosamt
dricksvatten beror pa vilka beslut som fattas de narmaste aren.
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1 Inledning

Projektet Robust och klimatsakrad dricksvattenforsorjning genomférs pa gemensamt
uppdrag av VAS-radet och Lansstyrelsen i Stockholms lan. Syftet ar att beskriva hot
och sarbarhet i Stockholmsregionens dricksvattenforsorjning och peka péa vilken typ av
atgarder som kan bli nédvandiga for att sakerstalla tillgdng och kvalitet pa dricksvatt-
net i framtiden. Sarskilt de hot som ett férandrat klimat ger upphov till behéver bely-
sas.

Genom att en lang rad utredningar genomforts under den senaste femarsperioden,
finns idag god kunskap om hot och risker i dagens dricksvattenforsorjning. De vikti-
gaste slutsatserna av dessa sammanstalls i denna rapport. Riskanalyser som gjorts i
tidigare utredningar sammanstélls i 6versiktliga riskdiagram, dar sannolikhet och
konsekvens av ett antal typhandelser visas. Riskdiagrammen anvands saledes for att
schematiskt illustrera analyser som gjorts i tidigare utredningar och &r inte en redo-
visning av nya riskanalyser i detta projekt.

Med bilden av dagens vattenforsorjning som utgangspunkt, gors en beskrivning av
framtidens utmaningar, framst i form av befolkningstillvaxt och férandrat klimat.
Detta ger i de flesta fall en 6kning av de risker som kan ses i dagens system. De férand-
rade riskerna redovisas i nya riskdiagram, dar forandringen 6ver tiden aterges genom
artal.

Redovisningen ar avgransad till risker som uppkommer genom tekniska fel, olycks-
handelser samt klimat- och miljopaverkan. Sociala risker belyses endast 6versiktligt
medan risker som hdr samman med medvetet sabotage och terrorism ligger helt utan-
for denna studie.

I det avslutande kapitlet ges en sammanstallning av tgardsbehovet. Det har inte in-
gatt i projektet att utforma detaljerade atgardsforslag, utan fokus har legat pa att iden-
tifiera de typer av atgarder som kommer att bli nédvandiga for att mota dagens och
morgondagens utmaningar. Det finns inte heller underlag att berdkna kostnader for
samtliga &tgarder, men for ndgra typer av atgarder ges anda uppgifter om vilken stor-
leksordning av investeringar som de kommer att innebéra. Mer detaljerade atgards-
program kommer att behdva utformas framdver.

Slutligen riktas en uppmaning till beslutsfattare att ta ansvar for en robust och klimat-
sékrad vattenforsorjning i Stockholmsregionen under hela detta drhundrade.
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2 Vattenforsorjningen i Stockholms lan ar 2010

2.1 VATTEN I VARLDSKLASS

Allméan och enskild vattenforsorjning

Av Stockholms 1ans 2 miljoner invanare far ca 1,9 miljoner sitt dricksvatten genom
allmén vattenforsorjning!. Varje dygn forbrukas ca 235 liter vatten per person, varav
ca 190 liter i hushall. Endast en liten andel (ca 5 eller drygt 100 000) av lanets invana-
re har enskild vattenférsérjning i form av egen brunn eller gemensamhetsanlaggning.

Det &r kommunerna som ansvarar for den allmanna vattenférsdrjningen genom egen
forvaltning eller ett kommunalt bolag. Driften av anldggningar och ledningsnéat skots
av nagra kommuner och bolag i egen regi och i nagra kommuner genom driftentrepre-
nad.

Tre organisationer i Stockholms lan (Norrvatten, Stockholm Vatten och Telge Nét)
svarar for produktion av dricksvatten till fler &n en kommun. De flesta av lanets kom-
muner, och tvd kommuner utanfor lanet?, koper dricksvatten fran nagon av dessa. Sex
kommuner?3 har egen vattenproduktion for hela eller delar av sitt behov.

For den enskilda vattenférsorjningen ansvarar fastighetsagaren sjalv eller den samfal-
lighetsférening som fastigheten ar ansluten till.

Vattenresurser

Generellt sett ar tillgdngen pa vatten god inom lanet. Ca 10% av ytan utgoérs av sjoar
och vattendrag, varav Mélaren svarar for 7%. Det finns dessutom dolda vattenresurser
under mark i form av grundvattenmagasin. Vattenresurserna ar dock inte geografiskt
jamnt fordelade, utan det finns lokala bristomraden. Detta galler speciellt i kust- och
skargardsomradena dar sotvattentillgdngen utgér en begransande faktor. Lanet ar
dessutom relativt nederbérdsfattigt, minst nederbord faller i ytterskargarden. En regi-
onal skillnad finns ocksa vad géller storre grundvattenforande formationer. I norr och
oster finns endast ett fatal, medan det i sodra och véstra delarna av lanet férekommer
ett flertal storre sddana &sstrak, se figur 1 (RTK, 2001).

Detta mangfaldiga nyttjande av vattenresursen Malaren innebér risker och hot mot
vattenkvaliteten (se vidare nedan). | syfte att sékerstélla dricksvatten har vattenskydd
enligt Miljobalken inréattats for Ostra Méalaren. For narvarande pagar arbete med vat-
tenskydd for Sodra Mélaren (Sodertaljes ytvattenintag). Aven i de delarna av Malaren
som ligger i Uppsala lan pagar arbete med vattenskydd (Balsta och Skoklosters intag
av Malarvatten i Habo kommun). | Vasteras (Vastmanlands 1an) pagar ocksa arbete
med skydd for intaget av Mélarvatten.

1 Uppgiften ar en bedémning baserad pa tillgangliga data i Svenskt Vattens statistiksystem VASS
2 Knivsta och Strangnas
3 Botkyrka, Ekerd, Haninge, Norrtélje, Nyndshamn och Varmdo
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Stockholms lan

——— Lansgréns
—E— Europavag

Riks- och lansvig
-------- Jarnvag

\q.- Asama

Figur 1. Vattenresurser i Stockholms lan. Ytvattenresurser och grundvattenresurser i
form av sar. Underlagsmaterialet for &sarna kommer fran SGU (Sveriges Geolo-
giska Undersokning).

Andra sjoar i lanet som anvands for vattenforsérjning ar Bornsjon i Botkyrka/Salem
och Erken i Norrtalje. Dessutom anvands flera grundvattenforekomster i Norrtélje,
Ekerd, Botkyrka, Haninge, Nynashamn och Varmdo (VAS-radet, 2008a).

Enskild vattenforsorjning baseras framst pa grundvattentillgéangar i berg och jord.
Dessa varierar starkt beroende pa de lokala naturférutsattningarna.



KOMMUNFORBUNDET 11 (52)
STOCKHOLMS LAN
Vattenforsorjningen i Stockholms lan ar 2010

Figur 2. Mélaren — en ovarderlig resurs. Foto: Krister Torneke

Malarens varde
Malarens varde som dricksvattenresurs &r mycket hogt. | en forstudie utford pa Chalmers
har det potentiella vardet av Malarens ekosystemtjanster och sociotekniska systemtjanster
samt dess varde for manniskors vélbefinnande beraknats till ca 40 miljarder kronor (Morri-
son 2009; VAS-radet 2009a). Dricksvattenproduktionen varderades har till 2 miljarder per
ar. Det ar dock svart att dra nagra slutsatser av dessa berakningar. Det finns ingen alternativ
vattenresurs av samma storleksordning i naromradet som kan ersétta Malarens funktion
som dricksvattenresurs, i princip kan den darfor betraktas som oersattlig. De alternativ som
har namnts ar Daldlven och Véttern, for bada dessa erfordras langa éverforingar i ledningar
eller tunnlar. Kostnaden for detta blir hdg, i storleksordningen 10-20 miljarder. Vattenkva-
liteten ar dock inte helt jamforbar, t.ex. har utslapp fran gruvor och industrier tidigare
gjorts till Dalélven och tungmetaller m m kan ha lagrats i bottensedimenten.
Det finns f& varderingar av vattentakter, men for Uppsala har nuvarande grundvattentakt
jamforts med alternativet att anvanda norra Mélaren. Kostnaden for detta har uppskattats
till drygt en miljard kronor.
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Vattenverk

De tre stora vattenverken Gorvaln, Lovd och Norsborg svarar tillsammans for ca 90%
av den allmanna vattenforsorjningen i Stockholms lan. Ravattnet hamtas genom intag
i Ostra Mélaren och behandlas genom bland annat kemisk fallning, filtrering och des-
infektion. I Norsborg hamtas ravatten dessutom fran Bornsjon, som dock huvudsakli-
gen ar reservvattentakt. Vattenverken skiljer sig at bland annat nar det galler intags-
djup, filtersteg och desinfektionsmetod, men de har alla samma huvudsakliga renings-
process och levererar liknande dricksvattenkvalitet (Norrvatten m.fl. 2001). Dricks-
vattnet &r mjukt pa gransen till medelhart, vilket ar gynnsamt bland annat med tanke
pa uppvarmningsegenskaper och forbrukning av tvétt- och diskmedel.

Djupdals vattenverk i Sédertalje svarar ensamt for den allménna dricksvattenforsorj-
ningen i Sédertalje och Nykvarn, vilket motsvarar ca 5% av hela lanets allménna vat-
tenforsorjning. Vattnet hamtas i Sédra Malaren och infiltreras i Malmsjoasen dar det
bildar konstgjort grundvatten. Behandlingen i vattenverket bestar huvudsakligen av
luftning, filtrering och desinfektion.

Andra stérre kommunala ytvattenverk ar Nano och Hallstavik i Norrtalje, samt grund-
vattenverk pa Ingaro i Varmdo, Tullinge i Botkyrka, Palamalm i Haninge och Sunner-
by i Nynashamns kommun. | Norrtélje och Varmdo finns dessutom ett antal mindre
vattenverk.

For enskilda vattentékter och gemensamhetsanlaggningar gors oftast ingen rening i
vattenverk.

Distributionssystem

Den allménna vattenférsorjningen i Stockholms 1an ar uppdelad i tre storre forsorj-
ningsomraden, se figur 3.

Norrvatten forsérjer tolv kommuner i den norra delen av lanet samt Knivsta kom-
mun i Uppsala lan med vatten fran Gorvalnverket. Kommunalférbundet Norrvatten
svarar fér huvudledningarna fram till distributionsnatet i varje kommun. Ansvars-
gransen mellan Norrvatten och kommunerna utgoérs av val definierade anslutnings-
punkter.

I systemet finns atta storre reservoarer i vattentorn som ger utjamning av tryck och
floden i ledningsnatet samt utgor en reservvolym for nagra timmars driftavbrott. Ka-
paciteten i huvudledningsnatet ar genomgaende val tilltagen, och leveranssakerheten
till de centralt belagna kommunerna ar hog. | nagra av de mer perifert beldgna kom-
munerna, som Upplands-Bro, Sigtuna, Knivsta, Osteraker och Vaxholm finns exempel
pa enkelmatning, det vill saga att en huvudledning ensam forsorjer en hel kommun
eller stérre kommundel.

Norrtélje centralort och Rimbo utgor for narvarande ett eget forsérjningsomrade med
vatten fran Nano vattenverk. Det planeras en 6verforingsledning som fran och med ar
2015 kommer att binda samman Norrtélje med Norrvattens forsérjningsomrade. Det-
ta ar strategisk viktigt eftersom ett tidigare vattenbristomrade i Roslagen da kan for-
sorjas.
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Figur 3. Distributionssystem i Stockholm. De réda cirklarna representerar Stock-
holm Vatten, gula cirklar Norrvatten (inkl. Norrtélje fr.o.m. 2015) och den gréna
cirkeln Telge nat. Bakgrundsbilden kommer fran RUFS, 2010.

Stockholm Vatten ar huvudman fér den allmanna vattenforsérjningen i Stockholm
och Huddinge. Stockholm Vatten forsorjer dessutom nio kommuner i den sédra delen
av lanet samt Strangnés i Sodermanlands lan helt eller delvis med vatten fran Lovo-
och Norsborgsverket.

En mindre del av dricksvattnet i forsérjningsomradet levereras fran kommunala vat-
tenverk i Botkyrka, Haninge och Varmdo. | nagra fall blandas vatten fran olika vatten-
verk i ledningsnatet medan nagra av distributionszonerna ar atskiljda vid normal drift.
Vid driftavbrott och andra stérningar kan gransventiler 6ppnas och vatten levereras
mellan zonerna.
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Ett flertal storre och mindre reservoarer finns i distributionsomradet, savéal i Stock-
holm Vattens som i grannkommunernas anlaggningar. Kapaciteten och leveranssa-
kerheten ar éverlag god, men leveransen till Strangnas och Nynashamn tillgodoses
genom enkelmatning. | dessa kommuner finns dock reservoarvolymer for nagra tim-
mars driftavbrott.

Telge Né&t ar huvudman for den allménna vattenforsoérjningen i Sodertélje och forsor-
jer dessutom Nykvarns kommun. Allt dricksvatten i forsérjningsomradet kommer fran
Djupdals vattenverk. Nykvarn och kommundelarna Jarna, H616 och Mélnbo i Séder-
télje forsorjs genom enkelmatning, och reservoarvolymer finns i Nykvarn och Jarna.

Norrvattens och Stockholm Vattens forsérjningsomraden ar sammankopplade for att
mojliggora stodleverans i bada riktningarna vid driftavbrott. Sodertélje distributions-

omrade ar daremot inte sammankopplat med de 6vriga.

I Norrtélje, Ekerd, Varmdo och Nynashamn finns dessutom mindre forsorjningsomra-
den som inte 4r sammankopplade med nagot av de storre systemen.

Reservvatten- och nédvattenforsorjning

Med Reservvatten menas i denna rapport "leverans av vatten fran en alternativ kélla eller
alternativ huvudledning med distribution via det ordinarie ledningsnéatet”.

Med Nodvatten menas "leverans av vatten for dryck, matlagning och personlig hygien utan
att nyttja det ordinarie ledningsnatet (till exempel med tankar eller tankbilar)”. Definitio-
nerna ar hamtade fran (Livsmedelsverket, 2007).

Distributionssystemen ar huvudsakligen utformade som cirkulationsnat, vilket inne-
bar att endast ett mindre antal brukare berors vid ledningsbrott. Undantag fran detta
ar omraden som forsorjs via enkelmatning. Vid kortare leveransavbrott fran vatten-
verken eller driftavbrott i en viktig pump eller ledning fungerar reservoarerna i distri-
butionssystemet som driftavbrottsreserv, vilket racker for nagra timmars upp till ett
dygns avbrott. Vid mer langvariga driftavbrott och stérningar behovs andra reservvat-
tenanlaggningar.

Inom Norrvattens forsorjningsomrade finns fyra grundvattentékter som tillsammans
enligt gallande vattendomar kan tillgodose ca 70% av normal forbrukning upp till fyra
dygn. | kombination med en stddleverans fran Stockholm Vatten kan normal vattenle-
verans uppréatthallas under 7-10 dygn.

I Stockholm Vattens forsérjningsomrade levereras vatten bade fran Lovoverket och
Norsborgsverket, vilket ger stor leveranssékerhet. Bada hamtar vatten i Ostra Mélaren
men fran olika vattenomraden. Huvudledningsnatet har dock inte tillracklig kapacitet
for att forsorja hela forsorjningsomradet fran ett av de tva vattenverken. Darfor finns
reservvattenlosningar for de flesta allvarliga scenarier.

I Norsborg finns tva vattenverk som &r separata hela vagen fran intagsledning till ren-
vattenpumpar. Vid en allvarlig fororening av ravattnet vid Norsborg kan vatten ham-
tas fran Bornsjon som &r reservvattentakt. Bornsjon har hdg kapacitet och kan utnytt-
jas under en langre tid (ndgra manader). Dessutom kan vid behov grundvattenverken i
Botkyrka, Haninge och Varmdo 6ka produktionen.
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Motsvarande fororening eller driftavbrott i Lovo kan kompenseras genom en kombi-
nation av 6kad leverans fran Norsborg och stodleverans fran Norrvatten.

Vid samtidigt leveransavbrott frdn Gorvaln och Lové finns inte tillracklig reservvatten-
forsorjning. En 6kad leverans fran Norsborg kan inte kompensera for detta. Detta
scenario beddms som mycket osannolikt men dock inte helt omajligt, eftersom bada
vattenverken kan paverkas av samma vattenstrommar i Méalaren.

Ett &nnu mer osannolikt — och &nnu allvarligare — scenario ar att hela Ostra Malaren
slas ut som vattentakt. Detta skulle teoretiskt kunna ske vid t.ex. radioaktivt nedfall.
Vid olyckan i Tjernobyl gick lyckligtvis vindarna norr om Méalardalen, istallet drabba-
des Gavletrakten. For ett sddant scenario finns idag ingen majlighet att forsorja Stock-
holmsregionen med dricksvatten.

Nodvattenforsorjning tillgrips i regel vid lokala driftavbrott och stérningar. Kommu-
ner med ett flertal mindre distributionsomraden har i regel mer erfarenhet av detta.
Ett av de fyra nationella nddvattenlager som inréttats av Livsmedelsverket finns vid
Norsborgs vattenverk. Dar finns sammanlagt 235 vattentankar som vardera rymmer
1060 liter vatten. Detta racker till nddvattenforsérjning av ett stort antal manniskor.
En studie har dock visat att det troligen inte ar praktiskt mojligt att forsorja en hel
kommun pa detta satt (VAS-radet, 2010).

Livsmedelsverket har fort diskussioner med mejerier och bryggerier om leverans av
forpackat vatten for nodvattendistribution. | dagslaget finns en lista pd mojliga leve-
rantorer.

i:igur 4. Nodvattenforsorjning. Foto: Mats Bergr_nark
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2.2 RISKER OCH SARBARHET

Hela systemet fran vattenresurs via vattenverk och distributionssystem behover sék-
ras, det ar den svagaste lanken som brister.

Genom de senaste &rens 6kade samarbete mellan kommunerna i vatten- och avlopps-
fragor, har kunskapen om risker och sarbarhet i regionens vattenforsorjning okat.
Gemensamma studier har skapat en samlad bild av risker och atgardsbehov.

Tidsperspektiv i vattenforsérjning
Tidsperspektiven ar viktiga och skiljer sig for de olika delarna i systemet. Om grundvatten
fororenas kan det ta lang tid innan det blir anvandbart igen, hur Iang beror pd omséattningen
i grundvattenmagasinet. For ytvatten kan tiden variera, ar det ett strommande vattendrag
kan en férorening passera relativt snabbt medan den kan ligga kvar langre tid i en sjo. For
fororeningar i ledningssystem &r tiden relativt kort.

Risker i vattentakterna

Kvaliteten och sdkerheten i regionens vattenforsorjning ar god, men det faktum att
léanets allmanna vattenforsorjning ar helt beroende av dstra Méalaren skapar likval en
pataglig sarbarhet. Risker for fororening av éstra Méalarens vatten, som kan paverka
ravattnet for nagot av lanets storre vattenverk har kartlagts (Tyréns, 2007a). De stors-
ta riskerna har forknippats med:

— Utslapp direkt i vattnet fran fartyg eller fritidsbatar (latrin, oljam.m.)

—  Utslapp genom braddning av avloppsvatten eller lackage pé sj6forlagd avloppsled-
ning

— Utslapp fran olycka vid transport av farligt gods pa vag eller jarnvag

— Utslapp fran naraliggande industrier

— Utslapp av fororenat slackvatten vid stérre brand

Aven utslapp pa marken kan transporteras langa strackor via dagvattensystemet och
ledas ut i Malaren (VAS-radet, 2008b). Genom dessa utslapp kan mikroorganismer,
oljeprodukter, I6sningsmedel, bekdmpningsmedel och andra skadliga amnen na ett
eller flera vattenverk, sla ut reningsprocessen och férorena dricksvattnet.

| forsta hand behover atgarder vidtas for att hindra dessa &mnen att na Malarens vat-
ten och darmed aventyra dricksvattenférsorjningen. I andra hand behdver processen i
vattenverken utvecklas sa att de kan avlagsna denna typ av féroreningar fran vattnet.

Oljeutslépp vid vattenintagen
I en studie (IVL, 2007) har en teoretisk kemisk-fysikalisk analys gjorts med datorsimule-
ringar av vilken hotbild som oljeutslapp utgor for vattenverken Norsborg, Lovd och Gorvaln.
Resultaten visar att det inte i férsta hand ar méngden olja som &r avgérande utan framst
narheten till vattenintagen samt till land (vagbearbetning leder till nerblandning). Nagon
liknande analys har inte gjorts fér 6vriga vattenverk/vattenintag. Daremot har datorsimule-
ringar for berékning av transporttider m.m. gjorts for vattenintagen for Norsborg, Lovo och
Gorvaln samt for Sodertalje och Habo i samband med avgransning av vattenskyddsomréde-
na.
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Vid fororening av andra vattentékter 4n Mélaren kan den lokala dricksvattenforsorj-
ningen paverkas. | nagra omraden kan detta kompenseras genom tkad leverans av
dricksvatten fran Norrvatten eller Stockholm Vatten, men denna majlighet saknas idag
for Norrtéalje, Sodertalje och Nykvarn samt for ndgra mindre vattentakter i Varmdo,
Haninge och Nyndshamn. Vattenforsoérjningen i Sodertélje och Nykvarn &r sarskilt
sérbar, eftersom dessa kommuner idag saknar alternativ i handelse av en allvarlig
fororening i Malmsjoasen eller sodra Malaren (Tyréns, 2008).

Riskmatris for vattentakter ar 2010

I matriserna nedan illustreras de risker som &r férknippade med vattentakterna. Ris-
ken kan ses som en sammanvagning av sannolikheten fér en handelse och konsekven-
sen om handelsen intréaffar. Nar sannolikhet och konsekvens av en handelse har be-
domts kan risknivan anges efter fargen i matrisen:

Gron — liten risk
Gul — medelstor risk
Ro6d — stor risk
Svart — akut risk

Riskbedémningarna &r i forsta hand baserade péa resultat fran Tyréns (2007a) och IVL
(2007). Kriterier for klassning av sannolikhet och konsekvens &r hamtade fran Statens
Livsmedelsverk (2007). Skalan for sannolikhet motsvarar intervallet en héndelse per 5
— 100 ar. Konsekvensbedémningen ar baserad pa antalet personer som berérs, hur de

drabbas och hur lang tid stérningen varar.

Konsekvens

Sannolikhet

K1 K2 K3 K4
liten medelstor stor mycket stor

S4 — mycket stor

S3 —stor

S2 — medelstor

S1—liten

A. leveransavbrott fran ett av de tre storsta vattenverken pa grund av fororening i
Ostra Malaren

B. leveransavbrott fran tva av de tre storsta vattenverken pa grund av férorening i
Ostra Malaren

C. leveransavbrott fran Djupdals vattenverk pa grund av fororening i sédra Méalaren
eller i Malmsjoasen

D. sjukdomsutbrott pa grund av fororenat dricksvatten fran ett av de tre storsta vat-
tenverken

Klassningen i diagrammet ovan ar en dversikt av flera olika riskhandelser och deras
relativa betydelse. Fér en mer ingdende riskanalys av dessa handelser hanvisas till
ovanstaende rapporter.
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Risker i de tekniska systemen

De stora distributionssystemen for dricksvatten i Stockholms lan ar delvis samman-
kopplade. Detta medfdr 6kad sékerhet genom att vattenverken kan utgora reserv for
varandra. Denna mojlighet ar dock begransad. Distributionssystemet i Sodertélje &r
annu inte sammankopplat med Stockholm Vattens och Norrvattens system. Kapacite-
ten i huvudledningarna som binder samman Norsborgs och Lovo vattenverk ar inte
tillracklig for att nagot av verken fullt ut ska kunna ersattas av det andra (Stockholm
Vatten, 2007). Vidare finns storre distributionsomraden som fortfarande ar beroende
av en enkel huvudvattenledning for sin vattenforsorjning. Ett allvarligt rérbrott i na-
gon av dessa ledningar skulle kunna medfdra att ett stort antal manniskor och viktiga
samhallsfunktioner blir utan vatten. Detta galler t.ex. Upplands-Bro, Sigtuna (Tyréns,
2007b) samt (fram till 2015) Osteraker och Vaxholm (Tyréns, 2006). Rérbrott i hu-
vudvattenledningar medfor alltid stora stérningar. Antalet drabbade personer beror pa
hur snabbt roérbrottet kan isoleras genom avstangningar och hur lang tid sjélva repara-
tionen tar. Aldre rérmaterial och udda rérdelar kan medféra reparationstider pa flera
dygn och i svara fall veckor.

Aven i vattenverk och distributionssystem finns risk for fororening av dricksvattnet
och tillvaxt av mikroorganismer (Livsmedelsverket, 2005). Detta galler sarskilt i reser-
voarer, dar det finns en 6ppen vattenyta i kontakt med luften. Vid ledningsreparatio-
ner, da ledningen inte ar trycksatt, kan foéroreningar lattare komma i kontakt med
dricksvattnet. | avloppspumpstationer och hos brukare med egen tryckstegring finns
en risk for aterstromning av fororenat vatten till det allmanna vattenledningsnétet.

Vattenforsorjningen ar starkt beroende av elkraft for produktion och distribution.
Darfor ar alla stérre anlaggningar utrustade med reservkraft. De flesta mindre anlagg-
ningar ar forberedda for att ansluta mobila reservkraftverk. Ett omfattande regionalt
elavbrott skulle trots detta innebéra stora stérningar pa vattenforsérjningen, da
manga samhéllsintressen behoéver samsas om all tillganglig reservkraft.

Riskmatris for tekniska system ar 2010

I matrisen nedan illustreras de risker som ar férknippade med de tekniska forsorj-
ningssystemen. Kriterier for klassning av sannolikhet och konsekvens ar samma som i
riskmatrisen for vattentékter ovan. Riskbedomningarna ar i forsta hand baserade pa
resultat fran Stockholm Vatten (2007) och Tyréns (2006, 2007b och 2008).

Konsekvens

Sannolikhet K1 K2 K4
liten medelstor mycket stor

S4 — mycket stor E

S3 —stor

S2 — medelstor

S1—liten

E. driftavbrott i huvudvattenledning
F. driftavbrott i enkelmatad huvudvattenledning
G. sjukdomsutbrott p& grund av férorening av dricksvatten i distributionssystemet
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Aven i detta fall motsvarar varje bokstav flera olika riskhandelser med sinsemellan
olika sannolikhet, omfattning och varaktighet. Ett driftavbrott i en enkelmatad huvud-
vattenledning antas t.ex. berdra ett omrade med ca 60 000 personer, och sannolikhet
och konsekvens har varderats dérefter. En liknande hdndelse som drabbar mindre
omraden har storre sannolikhet. For en mer ingaende riskanalys av dessa handelser
hanvisas till ovanstaende rapporter.

En studie av samhallskostnader som uppstar vid stérningar i dricksvattenforsorjning-
en presenteras i VAS-radet (2009b). Det utbrott av magsjuka som drabbade Ostersund
i december 2010, kommer nar det utvarderats att ge ytterligare kunskap om samhélls-
kostnader och andra konsekvenser av sddana handelser.

Sociala risker

Forutsattningarna for vattenforsorjningen beror till stor del pa manniskors vanor och
beteende néar det géller vattenanvandning. Genom att ta ansvar for sin paverkan pa
vattenmiljéerna kan alla manniskor bidra till en sékrare dricksvattenférsérjning. Om-
véant kan alla pa grund av okunskap och brist pa delaktighet ge upphov till hot och
risker for vattenférsorjningen.

Genom att manga méanniskor bosatter sig permanent i fritidsomraden och tar med sig
tatortens vanor nar det galler vattenanvandning uppstar miljoproblem och risk for
vattenbrist i madnga omraden utanfor tatorterna. Denna utveckling skapar svarigheter
for vattenforsorjningen i manga kommuner redan idag.

Trots en viss minskning i vattenférbrukningen per person ligger denna fortfarande pa
en hog niva jamfort med manga andra lander. Pa grund av att de tekniska systemen
har dimensionerats for en hdg forbrukning har det inte alltid funnits tillrackliga skal
att begréansa vattenforbrukningen. En hog forbrukning kommer dock pa langre sikt att
innebara ett onddigt stort investeringsbehov och i férlangningen risk for vattenbrist
vid torrperioder.

a N
SLUTSATSER NULAGESBESKRIVNING

e Bravatten men ojamn férdelning inom regionen

e Stor sarbarhet genom ensidigt beroende av Malaren

e Nagra svaga lankar i vattenforsorjningskedjan
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3 Framtidens utmaningar
3.1 ENREGION I TILLVAXT

En analys av den samhéllsutveckling som kan férvantas i Stockholmsregionen fram till
i forsta hand ar 2030 finns beskriven i RUFS 2010 (Regionplanekontoret, 2010), som
antagits och vunnit laga kraft. Enligt befolkningsprognosen har Stockholms lan vuxit
fran ca 2 miljoner invanare ar 2010 till 2,3 — 2,5 miljoner invanare ar 2030 och 2,4 —
2,8 miljoner invanare ar 2050. Detta innebar 6kade krav pa forsorjningssystemen, och
da aven vattenforsorjningen. Behovet av kad kapacitet i de centrala systemen beddéms
kunna tillgodoses genom kompletterande investeringar i vattenverk och ledningsnat.
Fortsatt sammankoppling av distributionsomraden kan medfora effektivare resursut-
nyttjande och 6kad leveranssakerhet. Dessutom forvantas utvecklingen mot minskad
vattenforbrukning per person fortsatta och bidra till att begréansa utbyggnadsbehovet.
Pa lang sikt finns dock risk for kapacitetsbrist under framtida torrar, se vidare nedan.

En stérre utmaning ligger i att en stor del av den tillkommande befolkningen boséatter
sig i omraden som idag inte har tillgang till allmé&n vattenforsérjning och dar vatten-
tillgdngen redan idag ar begransad. Detta galler till exempel stora omraden langs kus-
ten och i Stockholms skargard. For en l1angsiktigt hallbar vatten- och avloppsforsorj-
ning kravs darfor fortsatt utbyggnad av den allménna VA-anléggningen i ett flertal
kommuner till kostnader som ar héga i forhallande till antalet tillkommande konsu-
menter. | omraden som inte berors av va-utbyggnader kommer problemen med vat-
tenbrist och saltvattenintrangning i enskilda brunnar att 6ka. Okad bebyggelse leder
inte bara till 6kad vattenférbrukning utan aven 6kade avloppsmangder med 6kad risk
for paverkan pa vattentakter och andra vattenmiljoer. Foljden blir bade sanitara pro-
blem (t ex i form av férorenade brunnar och avloppsvatten i véagdiken) och miljépro-
blem (t ex igenvéxta sjoar och havsvikar).

Exploatering av mark fér bebyggelse, infrastruktur m.m. kan komma i konflikt med
befintliga vattentakter eller omraden med vattenresurser som i framtiden kan behovas
for vattenforsorjning. Detta belyses narmare i VAS-radet (2007). Om bebyggelse och
infrastruktur pa grund av okunskap eller kortsiktiga intressen tillats gora intrang pa
omraden med vattenresurser, sa ar detta intrdng oaterkalleligt. For att undvika detta
behéver den fysiska planeringen darfoér inkludera bade mark och vatten. Samtidigt
behover det instrument som finns i miljébalken med vattenskydd utnyttjas.

Hela Mélardalen utgor ett tillvaxtomrade, en viktig foljd av befolkningstillvaxten ar
okningen i trafik, sjofart och verksamheter som kan paverka vattenforsorjningen. Pa
grund av denna ytterligare belastning pa Malaren beddms sannolikheten for flera av
de risker som finns redan idag att 6ka. Samtidigt pagar en centralisering av vattenfor-
sorjningen i lanet vilket medfor att antalet drabbade blir fler. Strangnés och Nynas-
hamn har anslutits till Stockholm Vattens distributionsnat. Norrtalje planerar fér en
anslutning till Norrvattens distributionsnat. | samtliga fall anvands Méalaren som bas
vilket ytterligare 6kar beroendet. Nagra helt nya risker som forvantas uppsta pa grund
av befolkningstillvaxten har dock inte identifierats.
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3.2 ETT FORANDRAT KLIMAT

Vart framtida klimat

I denna del av rapporten sammanfattas hur klimatet kan komma att férdndras och se
ut i tidsperspektiven 2030, 2050 och 2100 jamfért med nuvarande klimat, represente-
rat av perioden 1961-1990 (tabell 1). Sammanfattningen ar baserad pa SMHI:s tolk-
ningar av framtida klimatférandringar vid olika tidpunkter och fran olika klimat-
scenarier. Havsnivans férandringar redovisas langre fram i rapporten.

I den forskning som bedrivs for att beskriva hur klimatet utvecklas i framtiden an-
véands klimatscenarier. For att fa fram klimatscenarier anvands en global klimatmodell
som drivs av ett utslappsscenario framtaget av IPCC# (t ex SRES A2 och B2) och som
beskriver hur koncentrationen av vaxthusgaser i atmosfaren utvecklas. Den globala
modellen beskriver hur klimatet kan foérandras pa en global skala. For att fa detaljera-
de beskrivningar av det regionala framtida klimatet s anvands regionala klimatmo-
deller som tar hansyn till férutsattningar i regionen och som drivs av den globala mo-
dellen. P4 sa satt genereras de regionala klimatscenarierna som anvands for att beskri-
va Sveriges och Stockholmsregionens klimat i framtiden (SMHI, 2010 b).

Utfallet av klimatmodelleringar ar beroende av vilka utslappsscenarier och klimatmo-
deller som anvands. Aven den naturliga variabiliteten spelar in. Det finns darfor flera
osakerheter i resultaten. Vi kan inte fa helt sékra resultat for framtiden, men trenderna
mellan olika klimatscenarier ar tydliga och visar i vilken riktning klimatet ar pa vag att
forandras. Det &r denna riktning vi bor planera efter.

I sammanfattningen i tabell 1 nedan har olika kdllor anvants. For klimatfaktorerna
temperatur och nederboérd, antal dygn med mer &n 10 mm nederbérd, antal dygn
med dygnsmedeltemperatur éver 20°C (tropiska natter), snéns maximala vattenin-
nehall och vegetationsperiod har tva studier specifika for Stockholms lan anvants som
underlag (SMHI,2010b och c). I studierna har flera klimatmodeller anvants och totalt
12-16 olika klimatscenarier. Klimatscenarierna baseras framst pa ett av IPCC:s ut-
slappsscenarier, SRES A1B som representerar en framtid med snabb ekonomiskt till-
véxt, ny och effektivare teknik med en balans mellan energikéllor samt en befolknings-
tillvaxt till mitten av 2000-talet som darefter minskar (Naturvardsverket, 2007). Det
som redovisas i tabell 1 &r medianvérde av de olika klimatscenarierna.

For att beskriva férandringen av antal dagar med sné, islossning, torka och varme-
bélja samt maximal nederbdrd under 7 sammanhdngande dygn anvands SMHI:s
klimatanalyser for regionens. Analyserna baseras pa klimatscenarier fran klimatmo-
delleringar med tva av IPCC:s utslappsscenarier: SRES A2 (en snabb befolkningstill-
véxt och intensiv energianvandning) och SRES B2 (ldngsammare befolkningstillvaxt
och mindre energianvandning) (Naturvardsverket, 2007). Sedan dessa resultat togs
fram har forbattringar gjorts i de klimatmodeller som anvands, men ovanstaende ar
for nérvarande den information som finns tillgédnglig fér dessa klimatfaktorer.

Utslappsscenariot SRES A1B ligger mittemellan SRES A2 och B2 i de véxthusgaskon-
centrationer som utslappsscenarierna genererar fram till ar 2100. De narmaste 30-40
aren visar olika klimatscenarier relativt lika bild av hur klimatet kommer att forand-
ras. Skillnaderna blir tydliga forst den senare halvan av d&rhundradet.

4 |PCC: Intergovernmental Panel on Climate Change
5 Se referenslistan med webbadresser till SMHI:s modelleringar (SMHI 2010-11-19 a,b).
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Vaxthusgaser —utslapp i dag och i framtiden
Matningar visar att utslappen av vaxthusgaser nu ligger hégre an vad som modellerats fram
for IPCC:s olika utslappsscenarier under samma period (Richardson et al, 2009, Allison et al
2009). An sé lange finns inte heller nagon tydlig signal pa att utslappen kommer att minska
kraftigt inom de narmaste aren (Naturvardsverket, 2010-12-13). Nar det galler utslappsscena-
rion och klimatscenarier sd ar det viktigt att ha i atanke att dessa inte tar hansyn till framtida
eventuella utslappsminskningar till foljd av internationella avtal, som t ex Kyotoavtalet.

Klimatsystemet ar ett stort komplext system som reagerar langsamt pa forandringar.

Aven om vi minskar utslappen drastiskt inom en snar framtid s& kommer klimatfoérandring-
arna att fortsatta p.g.a. klimatsystemets troghet. Daremot kan forandringarna bli mindre med
lagre utslapp och sdledes &r klimatforandringarnas omfattning beroende av hur val vi lyckas
minska utslappen.
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Tabell 1. Klimatets férandring i de olika tidsperspektiven 2030, 2050 och 2100. Alla
klimatfaktorer jAmfdrs med dagens klimat (referensperiod 1961-1990). Temperatur,
nederbord, dygn med nederbérd > 10 mm, dygn med medeltemp > 20°C, snéns max-
imala vatteninnehall och vegetationsperiod kommer fran SMHI (2010b och c). For
dessa visas medianvardet av flera klimatscenarier. Antal dagar med snd, islossning,
varmebolja, torka samt maximal nederbord under 7 dygn har hamtats fran klimat-
scenarier frdn SMHI:s hemsida (se referenslista) och visar beraknade medelvarden.

Tid | Temperatur Nederbdérd Ovrigt
¢ P& &rsbasis dkar me- ¢ Medelnederborden 6ver aret | e Islossning kommer att ske ca 20
deltemperaturen med Okar nagot (1-10%). dagar tidigare.
cal,5-2°C. e Vintern far en betydligt ¢ Perioden med snétécke blir ca 45
o Vintertemperaturen storre 6kning med upp mot dagar kortare. Max. vatteninnehall
paverkas 4&nnu mer 30% medan sommaren kan i snén minskar med ca 20%.
2030 och det kan da bli 3°C bli nagot torrare. o Vegetationsperioden startar ca 20
varmare. o S k extremregn® 6kar mar- dagar tidigare och blir kraftigt for-
o Varmebdljor forlangs ginellt. langd med ca 40 dagar.
med ca 3 dagar, och ¢ Den léngsta perioden med torka
dygn med >20°C 6kar blir n&got kortare.
med ca 5 dagar.
o Arsmedeltemperatur- | e Arsmedelnederbérden okar e Islossning kommer att ske ca 30
en Okar ca 3°C. med ca 10%, dagar tidigare
o Vintertemperaturen ¢ Vintern star for en kraftig e Perioden med snotéicke ca 50
paverkas annu mer 6kning uppéat 30-40%. dagar kortare. Max. vatteninnehall
2050 och det kan da bli 4°C Sommartid minskar neder- i snén minskar med ca 40%.
varmare. borden (5-10%). ¢ Vegetationsperioden startar ca 40
o Varmebdljor férlangs e Runt 3 dagar mer med > 10 dagar tidigare och blir ca 60-70
med ca 6 dagar, och mm nederbérd. Extrem ne- dagar langre.
dygn med >20°C o6kar derbérd under 7 dygn 6kar o Den l&angsta perioden med torka
med ca 1o dagar. med 5%. blir n&got kortare (1-2 dagar).
o Arsmedeltemp- o | slutet av seklet har arsne- e Islossning kommer att ske ca 40-
eraturen 6kar kraftigt derbérden 6kat ca 20-30%, 60 dagar tidigare
med ca 4-6 °C. o Vintertid 6kar med 30-60%. | e Period med snotécket ca 60 dagar
e VVintern 6kar mest, ca Resultaten varierar for kortare. Max. vatteninnehall i
6 °C medan somma- sommaren mellan mer ne- snén minskar med ca 70-80%.
ren har den lagsta derbérd och mindre. o VVegetationsperioden startar ca 80
2100 hdjningen (4-5°C). ¢ Dygn med > 10 mm neder- dagar tidigare och blir upp mot
o Varmeboljor forlangs bord okar ytterligare ett par 120 dagar léngre.
med 8-22 dagar. Dygn dagar, medan den extrema e Den l&dngsta perioden med torka ar
med >20°C (tropiska nederbdrden under 7 dygn ungefér densamma som 2050, 1-2
néatter) 6kar med ca 30 blir nagot storre. dagar kortare.
dagar och léangre peri- | e Korttidsnederbdrd okar i
oder med detta 6kar. intensitet med 10-25 %.”

6 Extrema regn beskrivs har av SMHI som tva typer av nederbord. Extrem dygnsnederbord
beskrivs i modellerna som antal dagar da det regnar mer an 10 mm, men det kan inte jamféras
med punktmatning av nederbdrd. Extrem 7 dygnsnederboérd syftar till den maximala nederbdr-
den under en sammanhangande tidsperiod pa 7 dagar. (SMHI,2010-11-19, a)

7| studien for intensiv korttidsnederbord har varaktigheter fran O till 1400 minuter studerats.
Varaktigheter under 200 min &r de som visar storst forandring. Resultaten bor dock beaktas
med forsiktighet da syftet med studien var att studera en metod snarare an att ta fram resultat

for Stockholm (SMHI, 2010b).
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En av SMHI:s studier (2010b) fokuserar sarskilt pa nederbord, avrinning och fléden i
Stockholms lan. Resultat i studien pekar pa att den extrema dygnsnederbérden blir
storre. Extrem dygnsnederbérd med bade 20-ars- och 100-ars aterkomsttid bedoms
Oka med ca 20% i lanet till 2100. Flodena foljer samma monster, i slutet av arhundra-
det har 100-arsfloden till vattendrag och sjoar dkat, for Malaren med ca 20%. Floden
motsvarande dagens 100-arsfléden kommer att komma oftare. Malarens tillrinning ar
densamma som idag (1963-1992) eller minskar mojligen ndgot under andra halvan av
arhundradet. Over aret kommer tillrinningen troligen att ge hogre floden under vinter
och host medan varfloden forsvinner (SMHI, 2010b).

Forandrad vattenkvalitet och vattentillgang

De forandrade forutsattningarna i klimatet kommer att paverka flera processer i natur,
mark och vatten. De forandrade processerna paverkar i sin tur vattenkvaliteten. Efter-
som nederbdrden och temperaturen paverkas kan dven vattennivaer, omsattning av
vatten i naturen och tillgangen till vatten forandras. Nedan beskrivs ett urval av viktiga
vattenkvalitetsfaktorer och hur dessa kan forandras i ett framtida klimat jamfort med
idag.

Beskrivningarna ar baserade pa olika forskningsresultat och erfarenheter. Det finns
ingen direkt koppling till tabellen ovan. Mycket av den forskning som har gjorts base-
ras pa redan synliga forandringar i ekosystemen och for framtiden kan trender beskri-
vas. Daremot kan férandringarna idag inte kvantifieras och inte heller kan en tydlig
tidshorisont ges for nar detta sker. Det innebar att magnituder pa forandringarna och
nar de intraffar ar svara att definiera idag.

Humus och vattenfarg

Humus ar delvis nedbrutet organiskt material fran vaxter, alger och mikroorganismer
och det utgdr en betydande del av vattnets innehall av naturliga organiska amnen
(NOM) (Berggren Kleja et al, 2009). Humushalten i ytvatten ar beroende av avrin-
ningsomradets jordar, vegetation, markanvandning, hydrologi och till stor del klimat.
Det delvis nedbrutna materialet skéljs ur marken och paverkar bland annat ytvattens
farg och ljusforhallanden. Det finns ett tydligt samband mellan humushalt i ytvatten
och nederbdérd (SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet, 2003) samt vattenféring (Johans-
son, 2003). | Malaren ar sambandet tydligt mellan ar; en nederbordsrik host ger hoga
humushalter och 6kad vattenfarg pafoljande ar (Johansson, 2003).

Forskning visar ocksa pa samband mellan humus, temperatur och vattenfléde som
tyder pa att humushalterna kommer att 6ka i framtiden (Weyhenmeyer, 2005). Ett
varmare klimat innebdr att vegetationsperioden blir langre, nedbrytningen i marken
okar och grundvattennivaer fluktuerar mer, vilket tillsammans med en periodvis hog
avrinning 6kar transporten av humus till ytvatten (Johansson, 2003; Weyhenmeyer,
2007). Framst stora nederbdrdsmangder under host och vinter, som férvéantas i fram-
tiden (SMHI, 2010b), ger stor paverkan pa humushalt och vattenfarg. Det beror pa att
grundvattenytan da ar hog och vattnet avrinner genom de ytliga jordlagren som inne-
haller mycket humus (Johansson, 2003; Weyhenmeyer, 2007). | Malaren finns en
trend av stigande humushalter sedan 1990-talet (Svenskt Vatten, 2007), men hur
mycket halterna kommer att stiga i framtiden ar annu ovisst. Humushalten i vattnet
kan paverkas av fler faktorer utéver klimatet, t.ex. pH i marken och markanvandning
(SLU, 2003; Vattenmyndigheten Sodra Ostersjon, Lansstyrelsen Kalmar lan, 2009).
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Den storsta delen av Malarens tillfloden kommer vésterifran och innan vattnet nar
Ostra Malaren och dricksvattenintagen har en sjélvrening av vattnet skett liksom ut-
spadning av fororenande amnen. Vid hoga floden minskar uppehallstiden i sjon och
reningen blir da inte lika god. Om stora tillfloden kommer fran de 6stra delarna finns
risk for att vattenkvaliteten paverkas drastiskt, d& uppehallstid och utspadningseffekt
av fororeningar blir betydligt mindre innan vattnet nar dricksvattenintagen (Ericsson
Per, Norrvatten, 2010-09-27; SLU och Malarens vattenvardsférbund, 2000).

Hoga humushalter i ravattnet paverkar reningsprocesserna i dricksvattenberedningen
negativt. Den farskare och mindre nedbrutna fargade humusen ar relativt enkel att
rena vattnet fran genom fallning, medan de farglosa och mer nedbrutna fraktionerna
ar svarare att fa bort vilket innebar problem for vattenreningen (Svenskt vatten,
2007).

I Gorvélns vattenverk anvands kolfilter. Det ar effektivt for att fa bort manga typer av
fororeningar, men de stora humusmolekylerna satter igen filtret sa det forstor rening-
en av féroreningar. Nuvarande reningstekniker kan bara ta bort en del av humusen
men den aterstaende fraktionen stor desinfektionsprocessen med klor (Ericsson Per
Norrvatten, 2010-09-27; Svenskt vatten, 2007). Hoga klortillsatser i humusrikt vatten
kan dessutom bilda cancerframkallande &mnen (Weyhenmeyer, 2007). Utdver ovan-
stdende problem med humus sa kan det dven binda till sig och transportera foro-
reningar samt medfora en eventuell tillvéxt av mikroorganismer i ledningsnatet om
vattnet ar otillrackligt renat (Svenskt Vatten, 2007). Utdver reningstekniska problem
s& paverkar humus och annat organiskt material bl.a. ljusférhallanden och vattnets
energiinnehall i sjéar och vattendrag, vilket kan férandra artsammansattning och alg-
biomassa (Wallin och Weyhenmeyer, 2001; Weyhenmeyer, 2007).

En mer komplicerad och dyr vattenrening kan kravas i framtiden. Norrvatten och
Stockholm Vatten AB har nyligen initierat ett forskningsprojekt inriktat pa humus.
Forhoppningen &r att projektet ska ge kunskaper om framtida trender och nya re-
ningstekniker.

Extrema handelser som paverkat vattenforsorjningen - Kraftiga regn ar 2000
Efter de kraftiga regnen host-vinter a&r 2000 marktes stigande vattenfarg och humus i Mél-
aren. Hoga tillfléden och kraftiga regn spolade ur partiklar och humus ur marken i avrin-
ningsomréadet, och de hdga halterna varade langre &n ett normalt &r. Det medférde komp-
likationer for drickvattenforsérjningen. Vattenverken 6kade kemikaliedoseringen for att
sédnka humushalten och det kravdes punktvis klorering i ledningssystemet for att begransa
bakterietillvdxten som gynnas av det organiska materialet (Wallin och Weyhenmeyer, 2001;
Weyhenmeyer 2005 och 2007). Under episoden detekterades inga forhéjda halter av for-
oreningar i rvattnet, troligen p.g.a. den stora utspadningseffekten i Malaren. Inte heller
marktes ndgra problem i ledningsnaten med bakterietillvaxt, tack vare kloreringen och en
uttkad dosering av fallningskemikalier (Per Ericsson, Norrvatten, 2010-09-27, 2010-12-15).

Naringsamnen och alger

Jordbruk och avloppsreningsverk ar tva stora kallor till kvave och fosfor i Malaren,
liksom naringsamnen som frigors fran de naringsrika bottensedimenten (SLU och
Malarens vattenvards forbund, 2000). Det storsta tillskottet av naringsamnen fran
jordbruksmark sker under vinterhalvaret d& avrinningen ar som storst och vaxternas
upptag som lagst. Modelleringar visar pa att lackaget av naringsamnen till ytvatten
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okar kraftigt i framtida klimat. Detta beror framst pa 6kad avrinning och nedbrytning
(Weyhenmeyer, 2007).

Forutom direkta effekter av klimatet s& kan de langre vaxtsdsongerna gynna jord-
bruksproduktionen genom fler skordar per &r och nya grodor, vilket kan ge ett 6kat
nyttjande av nédringsémnen och bekdmpningsmedel. Det ar oklart om det leder till
Okade eller minskade naringslackage; & ena sidan blir perioden med véxlighet, och
darmed upptag av naringsamnen, langre och 4 andra sidan 6kar markberedning och
anvandningen av gdédning och bekdmpningsmedel (SGU, 2010).

Utover ovanstaende sa har perioden med istacke stor inverkan pa narsalthalter samt
vattenfarg. En kortare period med is resulterar troligtvis i hogre narsalthalter och en
Okande vattenféarg. Flera funktioner i vattnet ar beroende av den skiktning som féljer
av islaggning och om den uteblir sa rubbas funktionerna i systemet. En kortare tid
med istacke eller avsaknad av en sddan samt varmare vattentemperatur kan fa stora
komplikationer for sjdarnas ekosystem och darmed vattenkvaliteten (Weyhenmeyer,
2007). | dag ar kunskapen om detta otillracklig och de stora forandringarna i perioden
med is indikerar att vattenmiljoerna kan paverkas kraftigt.

Extrema handelser som paverkat vattenforsorjningen - Algblomningar ar 2002
Efter en tidig islossning och varma vartemperaturer borjade en kraftig algblomning i april-
maj med kiselalger. Déarefter foljde en varm sommar med en stor blomning av cyanobakteri-
er med sarskilt stora blomningar i augusti. Flera arter med potentiell toxinbildning fore-
kom. De centrala bassdngerna som anvands for Storstockholms vattenférsorjning klarade
sig forhallandevis bra. Sedan 1990-talet har man sett en 6kande frekvens av cyanobakterier
som troligen beror pa hogre vattentemperaturer (Wallin och Weyhenmeyer 2001, Wey-
henmeyer 2005 och 2007).

Som beskrivet ovan forvantas transporten av naringsamnen ¢ka, varpa algblomningar
gynnas. Lackaget av naringsémnen kan dessutom &ndra kvéve/fosforkvoten som re-
glerar algtillvaxt och déar fosfor &r det begransande &mnet. Om kvoten minskar p.g.a.
tillskott av fosfor kan cyanobakterierna gynnas, eftersom de utnyttjar kvave fran luften
(Weyhenmeyer, 2007; Svenskt Vatten, 2007). | Weyhenmeyer (2007) presenteras
flera forskningsresultat som tyder pa att cyanobakterier kommer att 6ka kraftigt. Moj-
ligen kan de 6kande humushalterna med 6kad vattenfarg och darmed férsamrad
ljustillgang delvis motverka algblomningarna (Ericsson Per Norrvatten, 2010-09-27).

Framtida varmare ytvattentemperaturer och en tidigare islossning forvantas paverka
algblomningen till att starta tidigare pa varen, samt mojligtvis &ndra artsammansétt-
ningen av alger. Sommarblomningen kommer att ske tidigare men minska i omfatt-
ning. Detta beror framst pa att hogre temperatur gor att skiktningen blir kraftigare och
mer langvarig varpa naringsamnena vid ytan blir begransande (Weyhenmeyer, 2007;
Lannergren Christer Stockholm Vatten, 2010-11-18). Daremot kan hdstblomningen
Oka, vilket t.ex. var tydligt hosten 2010.

Okad algblomning kan forsamra ravattnet genom smak- och luktférandringar, algtox-
iner och en 6kning av lattnedbrytbara organiska foreningar som forsvarar dricksvat-
tenrening (Svenskt Vatten, 2007). De organiska amnena &r svara att avskilja och om
de fors ut till ledningsnéaten kan mikrobiella storningar uppsta dar (Ericsson Per Norr-
vatten, 2010-09-27).
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Figur 5. Algblomning i Méalaren. Foto: Per Ericsson.

Mikroorganismer

En av de absolut farligaste riskerna forknippad med dricksvattenférsorjning ar vatten-
buren smitta; olika typer av mikroorganismer (virus, bakterier och protozoer). Vanliga
smittokallor ar avforing fran djur och manniskor, som kan spridas fran betesmarker
och avlopp i samband med 6versvamningar och héftiga fléden. Kraftig nederbérd ar
den i sérklass viktigaste faktorn for spridningen av vattenburen smitta (Svenskt Vatten
Utveckling, 2003). De stérsta problemen &r mikroorganismer som kan dverleva lange,
ar taliga mot desinfektion samt har 1ag infektionsgrans. Mikroorganismer som kan
forodka sig i vattnet ar av stort intresse nar det blir varmare, t.ex. legionella.

Aktuella handelser som paverkat vattenforsorjningen — Cryptosporidium 2010

I november 2010 skedde det forsta storre sjukdomsutbrottet av Cryptosporidium i dricksvat-
ten i Sverige. Det var Ostersund som drabbades mitt i varldscupen for skidskytte. Totalt ca
12 000 personer har anmélt pd kommunens hemsida att de drabbats av magsjuka och ca 50
personer har fatt laggas in pa sjukhus. Efter ungefar en veckas omfattande provtagningar
kunde kéllan lokaliseras till en felkopplad avloppsledning i ett flerfamiljshus. Ytterligare en
vecka senare ar halterna i ravattnet fortfarande hoga. Vattenverket saknade saval kemisk
fallning som UV-anlaggning, men under krisen inforskaffades en UV-anlaggning som sattes i
drift s& fort som mojligt. Ostersundsborna kan rékna med att fa koka vattnet ett tag framéver
Ostersunds kommun, Jamtlands lans landsting, Ostersundsposten 2010-12-10).
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Eftersom Malaren ar recipient for renat avloppsvatten finns en risk fér mikroorganis-
mer i ravattnet dels p.g.a. otillracklig rening av avloppsvattnet och dels i samband med
braddningar. Aven renat avloppsvatten kan sprida mikroorganismer. Virus kan vara
det stdrsta hotet eftersom de kan forekomma i extremt hdga halter i avloppsvatten, de
ar taliga i vattenmiljon och for vissa virus som kraksjukevirus (norovirus) kravs myck-
et laga infektionsdoser (1-10 st) (Ericsson Per Norrvatten, 2010-11-24). Protozoen
Cryptosporidium har detekterats vid alla tre vattenverk i Mélaren under 2000-talet,
men inget sjukdomsutbrott har rapporterats (Svenskt Vatten, 2010).

Processerna i svenska vattenverk ar inte anpassade till att rena ravatten med hoga
halter av mikroorganismer, sarskilt kansliga ar verken mot virus och protozoer
(Svenskt Vatten, 2007).

Forandrade vattennivaer, vattentemperatur och skiktningar

Enligt Klimat- och sarbarhetsutredningens delbetankande (SOU 2006:94) ar éver-
svamningsrisken for Méalaren stor redan i dagslaget.

Ny reglering av Malaren
I Projekt Slussen genomfors en ny reglering av Malaren som bade minskar éversvamnings-
risker och risker for l1aga vattenstand. | samband med att nya konstruktioner for avtapp-
ningskanaler anlaggs for att mojliggora en ckad tappning sa kommer lucknivaer att hojas
och vissa tatningar kommer att genomforas pa andra tappningsplatser for att forhindra
saltvattenintrangning vid en hogre havsniva. Den stora avtappningskapaciteten gor det
mojligt att fa ut de behévliga mangderna vatten &ven med en viss havsnivahéjning (Stock-
holm stad, 2010).

Hoga nivaer i Malaren med avseende pa dricksvatten har utretts inom Projekt Slussen
(Tyréns, 2010). Konsekvenser av de higa nivaerna som kan forekomma i dagens re-
glering ar exempelvis braddningar fran avloppsreningsverk, braddavlopp och avlopps-
system. Ett okat dagvattenutslapp till féljd av saval hoga nivaer som mycket nederbord
kan uppsta liksom ett 6kat lackage av markféroreningar i sadana situationer. Detta
kan medfdra risk for férorening av dricksvattnet. Féroreningarna kan ge akuta pro-
blem av mikrobiologisk karaktar, men de kan ocksa vara av karaktaren "miljogifter"
(Svenskt Vatten, 2007).

For dricksvattenforsorjning utnyttjas i genomsnitt endast en liten andel av flédet fran
Malaren. Men vid lagvattensituationer utnyttjas en stor andel av flodet (Lannergren
Christer Stockholm Vatten, 2010-11-25). Paverkan p& Malarens vattenstand ar visser-
ligen marginell, men vid l&nga torrperioder i kombination med hég avdunstning kan
tillgdngen i framtiden bli en begransande faktor. Mot denna bakgrund kan en fortsatt
hdg vattenforbrukning per person utgdra en risk for vattenférsérjningen som inte fun-
nits tidigare i Stockholmsregionen.

Situationer med laga vattenstand sommartid kan uppsta allt oftare i Malaren. D4 Ma-
larens niva sjunker sa lagt att utskoven stangs stoppas utflodet och darmed omsatt-
ningen av vattnet. Detta innebar risk for forsamrad vattenkvalitet med syrefria forhal-
landen och frigorelse av féroreningar och naringsamnen fran bottensedimenten. Laga
vattenstand sammanfaller oftast med hdga temperaturer vilket paverkar vattentempe-
raturen dar intagen sker relativt ytligt. Foljden blir ett varmare ravatten an onskvart,
med hogre temperatur som gynnar bakterietillvéxt i ledningsnaten och leder till for-
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samrad kvalitet och 6kad korrosion pa ledningar. Den higa vattentemperaturen gor
ocksa att effekten av klor och andra desinfektionsmedel avtar snabbare i ledningsna-
tet, vilket gynnar bakterietillvaxt (Svenskt Vatten, 2007). Enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter SLVFS 2001:30 ar gransvardet for tjanligt med anmaérkning 20°C for vat-
ten utgéende fran dricksvattenverk.

Ett 1agre vattenstand 6kar ocksa risken for att fa in ravatten av samre kvalitet. Vat-
tenmassan ar vanligen skiktad sommartid, med det ytliga varma vattnet dverst och
kallt, tyngre vatten underst. Under vintertid ar skiktningen tvartom, med det kalla
vattnet dverst. Blandningen mellan de skiktade vattenmassorna ar liten (fdrutom un-
der vér och host da de blandas), vilket gor att ytliga féroreningsutslapp “stannar” i
ytvattnet. Nar vattennivan ar lag kommer de saledes lattare in i dricksvattensystemet.
Det djupare vattnet ar att foredra for ravattenuttag da fororeningar m.m. inte nar det
lika latt som det ytliga vattnet.

Vid ett varmare klimat forvantas skiktningar relaterade till temperatur att besta en
langre period an idag. Det kan forutom okad féroreningsrisk ocksa leda till syrebrist i
bottenvattnet med utlésning av jarn och mangan samt fosfor fran bottensedimenten
(Svenskt Vatten, 2007). Detta har redan observerats i mindre delbassanger av Mélaren
(Lannergren Christer, Stockholm vatten, 2010-11-18).

Om algblomningar och naringslackage till Méalaren dkar bér dven 6kade problem med
syrebrist uppstd, eftersom syre kravs for att bryta ner det organiska materialet. Syre-
bristen ger konsekvenser for dricksvattnet genom lukt- och smakstérningar och héga
halter av jarn och mangan. Det kan dven forstarka algblomningen genom att fosforhal-
terna okar p.g.a. néaringslackage fran bottensedimenten. Problem med detta kan upp-
std om vattnet ar temperaturskiktat under langre perioder, som befaras enligt klimat-
scenarierna. Riskerna for dricksvattenforsérjning okar ytterligare om det samtidigt ar
laga vattenstand.

Kemiska fororeningar

I Sverige finns manga fororenade omraden efter industrier och verksamheter. Marken
i dessa omraden kan innehélla amnen som ar hélsovadliga och inte dnskvarda i
dricksvattnet. Runt Mélaren finns ett stort antal potentiellt férorenade omraden som
kan sprida odnskade dmnen till grund- och ytvatten via grundvattenstrommar och
partiklar. Olyckor pa trafikleder och i verksamheter kan orsaka utslapp som kan spri-
das till vattnet.

Okade skyfall, dversvamningar av mark och en hdgre och fluktuerande grundvattenyta
medfor en storre risk for att fororeningar fran land mobiliseras och fors ut i ytvatten
samt sprider sig i grundvattnet. En férvantad 6kad frekvens av ras, skred och erosion
kan ocksa frigora amnen fran fororenade omraden. Aven humus och partiklar bidrar
till spridning av féroreningar eftersom vissa fororeningar binder till dem (Svenskt
Vatten, 2007). Sarskilt stor ar risken vid kraftig nederbdrd i de stra delarna av Méla-
ren eftersom det blir kort tid for sjalvrening och utspadning i sjon da det intraffar nara
dricksvattenintagen, vilket ékar hotbilden.

I Projekt Slussen har konsekvenser vid hoga nivaer utretts. Det visar sig att det finns
ett stort antal férorenade omraden bade inom vattenskyddsomraden och i narhet till
vattenintag som kan ge en 6kad spridning av fororeningar vid éversvdmningar (Ty-
réns, 2010). Sker kemiska utslapp i vattenverkens naromrade finns risk att rvattnet
tillfélligt eller permanent kan bli kemiskt férorenat. Sarskilt utsatta for permanent
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skada ar grundvattentakter. Vattenverken ar i nulaget inte anpassade for att kunna
rena starkt férorenat ravatten.

Paverkan pa grundvattentakter

I samband med att nederbérdsmonstret forandras och det blir varmare sa paverkas
aven grundvattenmagasinen. Modelleringar visar att nivderna forandras Gver aret till
att bli hogre tidigare pa varen, darefter sjunker grundvattennivaerna tidigare och blir
lagre under sommar och hist an idag. I slutet av aret kommer niverna aterigen att
vara i hojd med dagens. Férandringarna beror pa att nederbérden kommer som regn
istéallet for snd, det blir ett mindre snémagasin samtidigt som avdunstningen sommar-
tid blir hogre. Stérre grundvattenmagasin som sand- och grusasar kan fa en mindre
hojning av nivderna (SGU, 2010).

Figur 6. Skargardsmiljo. Foto: Krister Torneke

Grundvattentakter med sma magasin kan drabbas av kapacitetsbrist under torrperio-
der, ndgot som &r ett problem redan idag. Laga grundvattennivaer kan ocksé innebéara
andrad stromningsriktning i den méattade zonen och darmed okad risk for paverkan
fran intilliggande avloppsanlaggningar och andra féroreningskallor. Grundvattentak-
ter belagna langs kusterna och i skargarden blir dessutom mer utsatta for saltvattenin-
trangning. | ett framtida klimat déar grundvattenmagasinen forvantas drabbas av lagre
nivaer sommartid (SGU, 2010) samtidigt som havet stiger blir kust- och skargardsmil-
joerna utsatta och forutom vattenbrist kan vattentakterna bli obrukbara p.g.a. héga
salthalter. Att avsalta vattnet i avsaltningsanlaggningar ar en teknik som redan utnytt-
jas i vissa delar av skargardsomradet. For svenska forhallanden ar detta dock energi-
kravande och med dagens teknik ar det inte en langsiktigt hallbar l6sning i stor skala,
varken for grundvatten eller for havsvatten. Vid avsaltning av grundvatten finns en
stor risk for att grundvattnet forsaltas ytterligare nar man fortsétter att ta ut vatten.
Na&r havsvatten avsaltas finns problem med att algtoxiner inte hanteras utan att toxi-
nerna finns kvar i det renade vattnet. Algtoxiner (framst fran smacelliga alger) har
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konstaterats i renat havsvatten fran anlaggningar i Varmdé kommun (Bluhm och Orn-
stedt, 2003). Att utsattas for hoga koncentrationer av algtoxin kan ge akuta halsopro-
blem, men ocksa laga koncentrationer under en langre tid kan leda till halsobesvar
(Bluhm och Ornstedt, 2003).

For grundvattentakter med konstgjord infiltration som i Malmsjoasen kommer det att
vara viktigt att sékerstélla att den omattade zonen, dar storsta delen av vattenrening
sker, ar tillracklig med framtida forutsattningar. For att fa en god kvalitet pa det
konstgjorda grundvattnet kravs att det ocksa ar en god kvalitet pa ravattnet som till-
fors. Okade mangder organiskt material i Malaren kommer darfor att innebara en
Okad risk for Sodertéljes vattenférsérjning.

Grundvattenkvalitet

De hdga grundvattennivaerna i sig bedéms enligt SGU (2010) inte medféra betydande
kvalitetsforsamringar. Vissa skillnader kan uppsta till foljd av t.ex. okat naringslackage
och lagre syrehalt men inte av nagon storre betydelse for dricksvattenforsorjning. For-
andrad markanvandning framst for jordbruket kan daremot leda till kvalitetsférand-
ringar. Andrade stromningsriktningar i grundvattnet kan orsaka att fororeningar
transporteras till vattentakter, vilket kan bli ett av de storre problemen framdver. Det
ar viktigt att uppmarksamma och hantera riskerna bade for naturliga grundvattentak-
ter och for grundvattentékter dar konstgjord infiltration anvands.

For enskilda brunnar kommer det att vara sarskilt viktigt att kontrollera sa att infiltra-
tionsanlaggningar for avlopp inte kontaminerar dricksvattnet, det galler att bade ta
hansyn till stigande och sjunkande grundvattennivaer som andrar flodesriktningar. |
dag har manga enskilda brunnar daligt vatten, ofta p.g.a. mikroorganismer, och det
kan forvantas 6ka i framtiden (SGU, 2010).

Daliga brunnsutformningar, for bade enskilda och kommunala brunnar, 6kar risken
for fororening av ytligt grundvatten vid kraftig nederbdrd eller dversvdmningar. Vissa
enklare atgarder, som att htja brunnsror, kan minska riskerna (SGU, 2010).

Som beskrivits ovan kan intrangning av saltvatten bli mer férekommande, vilket har
stor negativ paverkan pa vattenkvaliteten.

Andra risker relaterade till klimatforandringar

Utover direkt paverkan pa vattenkvalitet i vattenresurserna kan ocksa de tekniska
systemen paverkas i ett forandrat klimat. En foljdeffekt av klimatforandringar kan
vara att ras, skred och erosion 6kar till foljd av kraftigare regn och mer varierande
vattennivaer i vattendrag. Ras och skred i omraden med VA-ledningar kan leda till
ledningsbrott. Om en dricksvattenledning drabbas leder det till leveransavbrott, vilket
ger sarskilt stora konsekvenser om en enkelmatad huvudvattenledning drabbas.

Statens Geotekniska Institut, SGI (2010) har under hésten 2010 gjort en riskbeddm-
ning, utifran tidigare stabilitetskarteringar, avseende stabilitet i utsatta omraden i
Stockholms lan i dag och i framtiden med hansyn till klimatférandringar. Tyréns har
gjort en 6versiktlig analys utifran underlaget 6ver skredriskomraden som tillhandahal-
lits av SGI. Tyréns konstaterar att viktiga huvudvattenledningar pa nagra korta strack-
or passerar omraden som ar benagna att drabbas av ras och skred. Den 6kade sanno-
likheten for rorbrott pa grund av skred bedéms dock som marginell i forhallande till
andra orsaker till rorbrott.
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I vattenreservoarer med dppna vattenytor eller i brunnséverbyggnader kan ett fuktiga-
re klimat leda till mogelpavaxt, vilket leder till giftiga substanser i vattnet. Detta har
redan intraffat i Sundsvall (Bergmark Mats, Sundsvall kommun, 2010-10-19).

Malaren —en vik av Ostersjon?

Nar jordens medeltemperatur hojs sd varms havsvattnet upp och expanderar samtidigt
som landisarna smélter och 6kar méngden vatten i havet. Det &r detta som ligger bak-
om den havsnivahojning som vantas i framtiden.

Matningar av havsvattenstandet visar pa en accelererande hojning, havet hojs allt for-
tare. | jamforelse med IPCC:s klimatscenarier i AR4 s ligger uppmétta siffror for &ren
1993-20083 dver det havsvattenstand som har modellerats fram for samma period (Ri-
chardson et al, 2009; Allison et al 2009).

Forskningsresultat fran olika institutioner runt om i véarlden visar pa globala héjningar
av havet upp till 1,2 m till slutet av arhundradet. Den hogsta nivan 1,2 m kommer fran
Deltakommittén i Nederlanderna. Eftersom Nederlanderna har en utsatt situation och
kan drabbas hart av ett stigande hav sd anvands en valdigt hog statistisk sédkerhetsni-
va, vilket resulterar i hogre varden an andra forskningsresultat. De tidigare vedertagna
siffrorna for stigande havsvattennivaer fran IPCC baseras pa forskning fram till 2005,
och dar &r inte effekter av dynamiska isprocesser medraknade. Forskning dar detta
har tagits med visar pa betydligt hogre havsnivahojningar &n man tidigare raknat med
(SMHI, 2010a).

SMHI bedomer att en meters global havsnivahojning ar realistisk att forvanta till slu-
tet av detta sekel. Det &r enligt SMHI en konservativ bedomning da forskningsresultat
visar pd 1 m som en 6vre grans for hur mycket havet kan komma att stiga till 2100. |
Stockholm innebér 1 m en faktisk héjning med 50 cm eftersom landhdjning tar ut en
del av havets hdjning, se figur 7 (SMHI, 2010b).

Vattenstandsidndring / Landh&jning (cm)
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Figur 7. Medelvattenstandets forandring i Stockholm 1990-2100, antaget + 1 m glo-
bal havsnivahgjning och landhéjning som idag (SMHI, 2010b).
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Malaren rinner ut i Saltsjon och i Ostersjon pa nio platser i Stockholm och Sodertilje.
Malaren &r en reglerad sjo och kontakten med havet styrs genom luckor pa de platser-
na. Med utgangspunkt att havet stiger en meter fram till 2100 blir skillnaden mellan
Malarens och Saltsjons medelvattennivaer ar 2050 ca 65 cm jamfort med dagens skill-
nad pa 70 cm. Anledningen till att skillnaden inte blir stérre ar att landhéjningen
motverkar havsnivahojningen till ungefar ar 2050. Ar 2100 har marginalen minskat
till endast 20 cm (Bergstrom, 2010-04-13). Nar marginalen har blivit s liten riskerar
havet att tranga in i Mélaren vid tillfallen néar havet ligger hogt.

For dricksvattenresursen ar bade havets medelvattenstand och dterkommande hogvat-
ten av stort intresse. Nar medelvattenstandet héjs sa blir ocksa hogvattnen hogre, vil-
ket gor att risken for saltvattenintréngning kar.

Aven for utslappen fran de stora avloppsreningsverken Bromma, Henriksdal och Kap-
pala i innerskargarden kan forutsattningarna dndras. | nulaget fors vattnet av en utat-
gadende strom ut till ytterskérgarden och sjéalva Ostersjon. Men med en ékande havsni-
va blir inte den utatgdende strommen lika stark.

Saltvattenintrangning

Nivan mellan Malaren och Saltsjon ar idag relativt liten (ca 70 cm), och det intraffar
situationer da Saltsjon ar hogre an Malaren. Saltvattnet har vid nagra tillfallen trangt
langt in i Malaren och medfort forsamrad ravattenkvalitet. Det tyngre saltvattnet kan
ligga kvar lange i djuphalor och (forutom salthalten) ge problem eftersom det kan or-
saka hoga naringshalter. Framtida hoga havsvattennivaer kan medféra att havsvatten
tranger in i Méalaren och orsakar salthalter som inte &r lampliga for dricksvatten. Till-
félliga mindre intrdngningar utgdr inget direkt hot, men ur ett langre tidsperspektiv
kan det helt forandra forutsattningarna att nyttja Malaren som dricksvattentakt.

Fram till 2050 bedéms havets hdjning kunna hanteras inom den nya regleringen av
Malaren som utreds for nérvarande. Totalt bedéms regleringen och konstruktionen
kunna hantera en global hgjning pa ca 1 m, vilket motsvarar ca 50 cm i Stockholm
p.g.a. landhéjningen (SMHI, 2010b). Som komplement erfordras dock dessutom att
de befintliga luckorna i Norrstrom (vid Riksbron och i Stallkanalen) hojs.

Allteftersom havet héjs sa blir problemet mer patagligt. Om Saltsjon antas vara 30 cm
hogre an idag sa star Saltsjon hogre an Malaren ca 15 dagar/ar jamfort med ca 1 dag/ar
i dagens klimat. Vid en havsnivdhojning motsvarande 50 cm i Stockholm &r tillfallena
med mdjlig saltvattenintrangning ca 60 dagar/ar (Andréasson Johan, SMHI 2010-11-
19). Tillfallig saltvattenintrangning under kortare tid och inte alltfér ofta bedéms kun-
na hanteras med tillganglig reningsteknik. Salthalterna blir kraftigt utspadda vid sa-
dana handelser, och andra kvalitetsproblem till féljd av saltvattenintrangningen kan
exempelvis hanteras med extra dosering av pulverkol, klor eller UV-ljus (Ericsson Per,
Norrvatten, 2010-09-29, 2010-12-15).
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Figur 8. Malarens reglering och avtappning. | dag ar riskerna fér éversvamningar i
Malaren oacceptabelt stora, vilket beror p& att avtappningskapaciteten ar for liten.
Nar avtappningskapaciteten byggs ut minskar dversvamningsriskerna. I mitten av
arhundradet kommer den 6kande havsnivan orsaka problem for Malaren aterigen
(Exploateringskontoret, Stockholm stad 2010).

3.3 ALDRANDE SYSTEM

Den storsta investeringsvolymen i dricksvattensystemen utgors av ledningsnéten. |
Stockholms lan ligger mer 4n 6000 km allménna vattenledningar (Svenskt Vatten,
VASS, med reservation for fel i uppgifter fran enstaka kommuner). Och detta omfat-
tande ledningsnéat behover pa sikt fornyas i samma takt som det &ldras. Den genom-
snittliga livslangden pa vattenledningar &r lang, troligen omkring 80 ar, och stérre
delen av ledningsnatet har byggts ut under de senaste 50 &ren. Darfor har det annu
inte behovt fornyas i den omfattning som kommer att kravas i ett uthalligt system.
Men fran ar 2030 och framat behover 0,8 — 1,2% av vattenledningsnatet bytas ut eller
renoveras varje ar. Till detta kommer utrustning i vattenverk, tryckstegringsstationer
och reservoarer, som behover férnyas i en hdgre takt an vattenledningarna.

Om systemen inte underhalls och férnyas i den takt som behévs kommer konditionen
att férsémras och risken for akuta haverier och stérningar i vattenforsérjningen kom-
mer att oka.

3.4 FORANDRADE RISKER

De utmaningar som vattenforsorjningen stélls infor kommer med nddvéndighet att
paverka riskerna. Flera risker kommer att 6ka genom att sannolikheten 6kar, medan
andra risker paverkas genom att fler manniskor berors. Vissa risker kommer bara att
forandras marginellt. Genom artalen i diagrammen nedan visas en bedémning av hur
nagra av de stora riskerna paverkas med tiden. Riskdiagrammen inkluderar Stock-
holmsregionens framtida utveckling avseende befolkningstillvéxt och var denna till-
vaxt sker samt klimatférandringarnas paverkan.
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Riskmatriser for vattenforsorjningen 2010 — 2100
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SLUTSATSER FRAMTIDSANALYS
Olika fragor ar aktuella i olika tidsperspektiv

2010 Enskilt VA kontra utbyggnad VA-system
Séker distribution av dricksvatten

2030 Forandrad vattenkvalitet
Malarens nyttjande och prioriteringar

2050 Okad risk for saltvattenintrangning i
Malaren

2100 Malaren sot eller salt?
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4  Strategier och atgarder
4.1 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENTAKTER

For att 1angsiktigt sakerstélla dricksvattenforsorjningen ar det primart att fortsatta
arbetet med att utarbeta och faststalla vattenskyddsomraden och uppdatera éldre
skyddsforeskrifter. Aven reservvattentikterna behover skyddas. Eftersom det finns ett
flertal uttagsstallen i Méalaren finns det behov av samordning for att undvika geogra-
fiska glapp eller dverlapp i vattenskyddsomraden samt undvika forvirring avseende
varierande foreskrifter i storre vattenomraden. Lansstyrelsen bor har ta ett ansvar och
ta ett samlat grepp.

Med vattenskydd kan man forebygga paverkan pa vattenkvalitet genom att styra och
begrénsa verksamheter. Men det &r inte mojligt att helt reducera utslapp och risker
enbart genom foreskrifter. Andra atgarder behovs ocksd, som t.ex. krav och begréns-
ningar avseende verksamheter.

Det finns ett behov av att skydda potentiella dricksvattenresurser mot exploatering,
utslapp m.m. Exploatering och andra ingrepp i omraden med vattenresurser som sker
av okunskap eller kortsiktiga intressen kan medféra att en vattenresurs fordarvas for
all framtid. For att undvika detta behdver vattenfragorna integreras battre i kommu-
nernas oversiktsplanering. Aven de atgardsprogram (enligt EG:s ramdirektiv for vat-
ten) som faststallts av Vattenmyndigheten i Norra Ostersjon (Vattenmyndigheten
Norra Ostersjon, Lansstyrelsen Vastmanland lan, 2009) kan fungera som stdd. Dessa
ar i nulaget mycket oversiktliga men kommer att preciseras ytterligare, bl.a. genom de
VA-planer som ska tas fram av kommunerna. Om inte insatser gors idag, kommer
mojligheten att anvédnda dessa vattenresurser for vattenforsérjning i framtiden att vara
mycket sma. Om Malaren klassificerades som ett riksintresse ur dricksvattensynpunkt
skulle det bli enklare att lyfta fram skyddsbehovet.

Malaren — ett riksintresse?
Med dagens regelverk &ar det inte mojligt att klassificera vattenresurser som riksintresse for

vattenforsorjning (det behovs en dndring av Miljbalken for detta). Detta innebar en svarig-
het att havda dricksvattenintresset gentemot konkurrerande intressen. Méalaren vore sjalv-
skriven som riksintresse om mojligheten fanns.

De risker som sjofart med farligt gods i de trdnga farlederna i Malaren innebar for
dricksvattenforsorjningen maste reduceras. | ett forsta steg behéver en riskanalys tas
fram (Sjofartsverket och MSB), darefter kan nodvéandiga atgarder preciseras.

Eftersom det i dagslaget inte ar mojligt att infora inskrankningar och forbud for sjofart
genom vattenskyddsforeskrifter behdver dessa kompletteras med sérregler avseende
fartyg och fritidsbatar som Sjofartsverket utfardar. Detta for att reglera utslapp av
ballastvatten, témning av sanitetstankar samt lastning, lossning och tankning. | dags-
laget finns vissa regler avseende oljetankfartyg (Sj6FS 1994:25).

Malaren &r i vissa delar fortfarande évergddd, &ven om stora forbattringar har upp-
natts genom avloppsvattenrening. Med stod av ovan namnda atgardsprogram kan ett
helhetsgrepp tas pa belastningen av naringsamnen inom Malarens avrinningsomrade.
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Vad hander om...

...man inte goér nagot? ... man gor lite?

PERGInEAG R ESE Vattenresurserna kommer
sakra vattenresurser for att vara en begransande
Stockholmarnas behov i faktor i samhallsutveck-
framtiden. lingen.

4.2 ATGARDER FOR ANPASSNING AV
RENINGSPROCESSERNA

For att bibehalla dagens hoga dricksvattenkvalitet i framtiden s kan det kravas att
reningsteknikerna i vattenverken utvecklas.

Delrapport 3 i projektet "Storstockholm — krishantering och reservvattenférsorjning”
(Ramboll, Stockholm Vatten, Norrvatten, 2007) ror atgardsbehovet vid vattenverken
vid plotsliga forsamringar i vattnets kvalitet i stra Malaren. Redan idag behdver me-
toder utvecklas for att ta hand om oljeprodukter och I6sningsmedel. Dessutom saknas
kunskap om hur amnen som natriumklorat, radioaktiva amnen och amnen fran slack-
vatten ska hanteras.

En forandring, som &r tydlig redan i dag, &r 6kande halter av humus. Det &r en av de
viktigaste kvalitetsfaktorerna att kunna hantera i vattenverken eftersom den stor re-
ningen av andra parametrar. Nyligen har ett projekt finansierat av forskningsradet
Formas startats av SLU, Uppsala
universitet, Norrvatten och Stock-
holm Vatten. Projektet ska utreda
hur humushalterna féréndras och
undersdka reningstekniker som kan
hantera detta. Férutom Formas-
projektet sa pagar ytterligare forsk-
ning om 6kande humushalter, bl.a.
vid Lunds universitet kring orsaker
och konsekvenser av brunifiering
(6kande humushalter).

En nyhet vi inte vill se:

Epidemin lamslar hela Stockholm
— ar dricksvattnet fororenat?

De 6verfulla sjukhusen i lanet tvingas hénvisa
vardsokande till Uppsala och Linkoping.
Smittskydd Stockholm uppger att det mest
troliga ar att smittan sprids genom Stockholms
dricksvatten, aven om andra kallor inte kan
uteslutas. Stockholm Vatten har utdkat prov-
tagningen men kan &nnu inte ge besked om
den parasit som misstanks orsaka epidemin
forekommer i dricksvattnet.

Ett annat omrade dar ytterligare
kunskap och atgarder behovs ar re-
ning mot mikroorganismer. ldag har
de tre stora vattenverken bra avskilj-
ningsférmaga nar det géller bakterier och protozoer. Kunskapen om virushalter i Ma-
laren och vattenverkens avskiljningsformaga ar dock bristfallig p.g.a. att analysteknik
hittills saknats. Norrvatten och Stockholm Vatten har tillsammans med Goéteborg Vat-
ten och Sydvatten initierat ett virusprojekt for att 6ka kunskapen om virus. Detta pro-
jekt, som avslutas 2012, far utvisa om barriarverkan ar tillracklig eller maste hojas vid
vattenverken.

Goteborg Vatten satsar nu (2010) 700 miljoner kr pa ett kompletterande reningssteg
som en ytterligare barriar mot mikroorganismer. D& anlaggningen star fardig om nég-
ra ar blir det en av de storsta i Europa med ultrafiltrering.
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Vad hander om...

...man inte goér nagot? ... man gor lite?

Kranvattnet kan inte an- Dricksvattnet har period-
vandas som dricksvatten i vis samre kvalitet vilket
framtiden. kan innebéra halsorisker.

4.3 SAMMANKOPPLING AV DISTRIBUTIONSSYSTEMEN

Under senare ar har distributionssy-

stem pa flera stallen kopplats sam- En nyhet vi inte vill se:

man genom 6verforingsledningar och

tryckstegringsstationer. Detta ger Osterakers och Vaxholms kom-

Okad leveranssakerhet under forut- mun utan vatten sedan l6rdagen

sattning att produktionsanléaggning-

arna behdlls i drift eller som reserv. Efter en omfattande lacka pa huvudvatten-

Det ger ocksa storre mojlighet att ledningen som férser hela Osterakers och Vax-

begransa spridning av féroreningar holms kommun med dricksvatten, ar vatten-

som kan forekomma i distributions- forsorjningen till kommuninvanarna avbruten.

systemen. Annu p& mandagsférmiddagen kunde Norr-
vatten inte ge besked om nar hushallen kan fa

P4 flera platser i Stockholmsregionen vatten i kranen.

finns mojlighet att gora ytterligare

sammankopplingar, bade inom

Stockholms lan och till kommuner

utanfor lanet. Det innebar investeringar i intervallet 3 — 10 Mkr per km, och i vissa fall
mer, men det kan samtidigt minska behovet av investeringar i produktionsanléagg-
ningar genom att tillganglig kapacitet kan utnyttjas effektivare.

Vad hander om...

...man inte gor nagot? ... man gor lite?

Langvariga avbrott i Avbrott i dricksvattenleve-
[ SVEUCHI EYETEREE NI ransen blir vanligare i
mycket vanligt i framtiden RieligileElgh

4.4 FORBATTRAD RESERVVATTENFORSORJNING

Reservvattenférsorjningen behéver forstarkas, sarskilt i den norra delen av regionen. |
nagra av Norrvattens reservvattentakter finns mojlighet att 6ka vattentillgangen ge-
nom konstgjord grundvattenbildning. En investering i storleksordningen 500 Mkr
skulle kunna ge en dramatisk forbattring av reservvattentillgangen. Genom att Norr-
télje ansluts till Norrvattens distributionssystem finns mojlighet att nyttja sjon Erken
med dess goda vattenkvalitet som reservvattentakt for en del av norra Storstockholm.
Det kraver investeringar for ca 60 Mkr i en reningsteknik som ar lamplig vid reserv-
vattenproduktion samt ett utdkat vattenskydd (i dagslaget &r endast en mindre del av
sjon skyddad).

I den sbdra regiondelen har i férsta hand sjon Yngern identifierats som en vardefull
resurs med mycket god vattenkvalitet. | forsta hand bér beslut fattas om att inrétta
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skyddsomrade med skyddsféreskrifter for att skydda vattenresursen sa att den kan
nyttjas i framtiden. Till detta krédvs att en aktor tar initiativ och ansvar for att driva
processen. Sjon Yngerns betydelse for regionens vattenférsérjning ar nara kopplad till
Sodertéljes vattenforsérjning och en eventuell ssmmankoppling med Stockholm Vat-
tens forsorjningssystem.

Figur 9. Yngern — framtida reservvattentakt? Foto: Krister Torneke

Ett satt att Oka tillangligheten till befintliga vattenresurser skulle vara att 6ka kapacite-
ten i huvudledningsnéatet mellan den sédra och norra delen av Stockholm Vattens dis-
tributionssystem. Darigenom skulle reservvattentillgangar i séder kunna bli mer till-
gangliga i norr. Till detta kravs en investering i nya huvudvattenledningar l1angs unge-
far samma strackning som Foérbifart Stockholm.

Vad hander om...

N ETaRTaN-Ne[o]aF:-ls[el M ... man gor lite?

Langvariga avbrott i Avbrott i dricksvattenleve-
[ SVEUCH EYETEREE NI ransen blir vanligare i
mycket vanligt i framtiden. Riglgglefe[Igh

4.5 STRATEGIFOR MALAREN VID HOJDA NIVAER I
OSTERSJON

Ett stort arbete pagar for tillfallet kring Malarens framtida reglering och hur vattenni-
véer kan forandras i framtiden utreds. Det regleringsforslag som ar aktuellt har en
tidshorisont pa &r 2050, efter det kommer troligen Malarens reglering att behéva upp-
dateras for att hantera klimatforandringarna som blivit tydliga da.
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Det storsta hotet for vattenforsorjningen i framtiden ar en hojning av havet, som pa
sikt riskerar att bli s& hog att Méalaren hotas att omvandlas till en havsvik. For att kun-
na hantera de risker som féljer vid en sddan framtid s& maste scenarier om havsnivans
forandring, forst till &r 2100 och sedan darefter, kontinuerligt uppdateras allt eftersom
resultat fran forskning och matningar framkommer. Dessa data maste tas in i en lang-
siktig planering fér Stockholmsregionen.

Atgarder som kan vara aktuella for att skydda Malaren mot en stigande havsniva kan
vara att anlagga fordamningar och lata pumpa ut vatten fran Malaren eller genom
andra tekniska atgarder behalla Malaren som farskvatten.

Ett alternativ kan ocksa vara att skapa en reglering dar man hojer Malarens medelvat-
tenniva, for att lattare hantera intrangande havsvatten. Det skulle innebéra att omra-
den runt Malaren permanent skulle éversvammas och att andra blir mer utsatta for
dversvamningar. Exempel pa konsekvenser i en sadan situation ar en forsamrad av-
kastning for jordbruk, 6kad utlakning av férorenande &amnen och hégre naringslacka-
ge. Forutom konsekvenser for vattenforsorjningen sa skulle ekonomiska intressen
liksom naturmiljé med flera Natura 2000-omraden sannolikt drabbas. For att sakra
bebyggelse och infrastruktur i laglanta omraden skulle troligen omfattande och kost-
samma atgarder erfordras. Med tanke pa de stora vardena runt Malaren kan en hoj-
ning av sjons niva ge stora negativa konsekvenser.

Idag och fram till 2050 &r inte Mélarens bevarande som sotvattensjo ett problem, men
under andra halvan av &rhundradet kommer storre atgarder kravas for att Malaren
aven i framtiden ska besta av sotvatten och kunna vara en dricksvattenresurs. For att
ha en férberedelse infér detta bor Malarens framtid utredas och en strategi for framti-
den tas fram under de narmaste aren.

Vad hander om...

...man inte gor nagot? ... man gor lite?

1101 Lol [N e[l NS - Malaren blir olamplig som
forsorjas med vatten fran dricksvattentakt i framti-
Dalalven, Véttern eller den.

avsaltat havsvatten.

4.6 KOMPETENS OCH DELAKTIGHET

Om en kommande generation ska kunna axla ansvaret fér regionens vattenforsorjning
med de utmaningar det innebér, behdvs rekrytering och kompetensutveckling inom
vattensektorn i regionen. Branschorganisationen Svenskt Vatten gor ett viktigt arbete
inom detta omrade, men Stockholmsregionen med sin starka miljoprofil har en unik
mojlighet att locka kompetenta medarbetare till detta arbete.

Det ar ocksa viktigt att allmanheten i regionen far en 6kad medvetenhet om vattnets
varde och sarbarhet. For en socialt hallbar utveckling av vattenférsorjningen behéver
enskilda méanniskor vara medvetna om hur deras beteende kan paverka tillgdng och
kvalitet pa dricksvattnet. Denna viktiga framtidsfraga for Stockholmsregionen behéver
darfor synas och horas mer, bade i media, i grundskolor och i hégre utbildning.
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Vad hander om...

...man inte goér nagot? ... man gor lite?

Stockholmarna saknar Vattenforsorjningen i
fortroende foér det kom- Stockholmsregionen pa-
munala dricksvattnet och verkas negativt av kompe-
de flesta dricker forpackat RIS egi#

vatten.

4.7 KUNSKAPSLUCKOR

Kunskapen om hur klimatet fordndras och vilka effekter ett férandrat klimat kommer
att ha ar av naturliga skal begransad och utvecklas standigt. For att kunna anpassa
vattenforsorjningen till de féorandringar som kommer att intraffa kréavs ett beslutsun-
derlag som i sin tur ar beroende av en standigt uppdaterad kunskap med nara kopp-
ling till pag&ende forskning.

Forutom osékerheter kring hur klimatet utvecklas sa finns ocksa en stor osdkerhet
kring hur olika miljogifter samverkar i ekosystem och i manniskor. | samhéllet finns
atskilliga kallor till miljogifter som utsatter oss for, i manga fall, laga halter av olika
amnen. Dessa kan komma fran klader, mat, hushallskemikalier och kanske vattnet.
Amnen som &r ofarliga i l&ga halter kan tillsammans med andra bli giftiga och medféra
allvarliga konsekvenser, s.k. cocktaileffekt. For VA-sektorn &r det av vikt att kunna
vardera och hantera dessa risker; vilka halter finns i vattnet och nér blir det farligt?
Hur kan vi ta bort det? Det ar bade teknik och kunskap som kravs for att minimera
negativa konsekvenser av konsumtion av dricksvatten i framtiden. Eftersom gifterna
sprids fran manga olika hall s& kravs 6vergripande reglering p& nationell och EU-niv4,
for att minska utslappen av miljogifter.

Ett viktigt tillampningsomrade som kraver 6kad kunskap ar behovet av nya processer i
vattenverken pa grund av forsamrad vattenkvalitet och risken for tillfalliga kvalitets-
storningar i ravattenkvaliteten. Har behovs okad kunskap, bade om vilka féroreningar
som kommer att behdva hanteras och vilka processldsningar som &r mest lampliga for
detta.

En mer praktiskt men viktig fraga, dar kunskapen idag ar forvanansvart lag, galler
mojligheten att distribuera en begransad méangd vatten genom det ordinarie distribu-
tionssystemet. Till detta kravs utveckling av de metoder som anvands for att berakna
fléden, vattentryck och vattenomséttning i ledningsnéten.
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Vad hander om...

N ETaRTaNNe[o]aF:-ls[el B ... man gor lite?

IR CIARN ARGl RIS Storningar i vattenforsorj-
nik gor att man inte kan ningen blir vanligare och
hantera de forandringar vattenkvaliteten férsam-
som uppstar och vattenfor- EESRECY S CURICE 40
sorjningen fungerar inte vatten levereras.

pa ett bra satt.

4.8 VAGVAL INFOR 2010-2100

Stockholm — den forsta miljohuvudstaden — har goda méjligheter att behalla sin fram-
tradande position nar det galler saker och héllbar vattenférsorjning. Men da kravs
ocksa en framsynt planering som ibland innebar stora investeringar.

P& mycket lang sikt ar Malarens framtid som sttvattensjo en 6desfraga for hela Malar-
dalen. Detta kréaver en langsiktig planering och att en strategi utformas redan under de
narmaste aren. Men detta far inte dverskugga de mer naraliggande utmaningarna,
som ocksa kraver strategiska vagval.

Stockholms lan ligger langst ner i Méalarens stora avrinningsomrade, de utslapp och
verksamheter som ligger uppstroms paverkar vattenkvaliteten har. Hela Malardalen ar
expansiv vilket medfor ett standigt 6kat nyttjande av och belastning pa sjon. Malaren
har méanga funktioner; som mottagare av avloppsutslapp, som transportled o.s.v. |
strandnara omraden bedrivs saval ett intensivt jordbruk som industriell verksamhet.
Det ndrmar sig ett vagval dar Mélarens funktion som dricksvattenresurs stalls mot
andra samhallsfunktioner.

Att sdkra varden for framtida behov ar en av sex strategier i den nya regionala ut-
vecklingsplanen for Stockholms 1an (Regionplanekontoret, 2010). Nagra av de &tagan-
den som anges ar:

- Skydda Malaren och Ostersjon

— Anpassa regionen till klimatférandringarna

— Expandera, forstark och koppla samman férsérjningssystemen
— Sakradricksvattenresurserna
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Viktiga steg som redan har tagits
Stockholm forvarvade under aren 1899 — 1908 sammanlagt ca 3000 hektar mark i Botkyr-
ka och Salem for att sakra mark for vattenverk och vattentakter (Norling 2004). Detta
strategiska beslut har an idag stor betydelse for stockholmsregionens vattenforsérjning. Att
i ett senare skede sdkerstélla motsvarande reservvattentillgdngar for regionen skulle ha
medfort betydligt hogre kostnader om det alls varit mojligt.

Kommunerna i Stockholms lan har under flera ar gemensamt arbetat for att avlasta 6stra
Malaren frén utslapp av renat avloppsvatten (Cronstrom 1986). Ar 1984 kunde Eolshélls
avloppsverk laggas ner och avloppsvattnet istéllet ledas till Himmerfjardsverket. Sedan
1989 leds det renade avloppsvattnet fran Bromma reningsverk via sammanlagt 12 km langa
bergtunnlar till utslappet i Saltsjon vid Kastellholmen. Ar 2010 pégar planering for att
lagga ner Ekebyhovs reningsverk i Ekero och leda avloppsvattnet till Himmerfjardsverket.
Darmed kommer alla utslapp fran kommunala avloppsreningsverk i 6stra Méalaren att ha
upphdrt. Utan dessa insatser skulle risken fér fororening av vattentékten vara betydligt
storre an idag.

Norrvatten planerar tillsammans med Norrtélje kommun en sammankoppling av Norrtal-
jes vattenférsorjning med Norrvattens system. Det innebér en stor investering men skapar
ocksa stora mojligheter for utveckling av en rad orter langs Roslagskusten.

I Stockholms lan har VAS-radet utvecklats till ett val fungerande forum for strategiska
samtal och radslag om framtidens vattenforsorjning. Fragan ar om detta ar tillrackligt
for att lanets kommuner och VA-organisationer ska kunna fatta beslut om de atgarder
som behdvs. Eller behdvs det en &nnu mer utvecklad regional aktér som kan fatta be-
slut om gemensamma investeringar?

Vi kan idag tacka det forra seklets visionarer for att Stockholmarna kan njuta av vatten
i varldsklass. Om kommande generationer ska ha tillgang till lika gott och halsosamt
dricksvatten beror pa vilka beslut som fattas de narmaste aren.
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VAS-radet

VAS-radet bildades 2005 och ar ett gemensamt forum for regional
samverkan kring vatten- och avloppsfragor i Stockholms lan.

VAS-kommittén ar radets arbetsgrupp som jobbar med planering, I6pande fragor
och implementering. Kommittén bemannas av tjansteman fran Stockholms lans
kommuner, Stockholm Vatten AB, Norrvatten, Kappalaférbundet, SYVAB,
Roslagsvatten AB, Telge Energi AB, Kommunfdrbundet Stockholms Lan, Lanssty-
relsen i Stockholms l&n samt landstingets Regionplane- och trafikkontor.

KSL ar administrativ hemvist for VAS-rédet och dess kommitté.

Radets syfte

e Att vara Stockholmsregionens naturliga samarbetsforum for strategiska vat-
ten- och avloppsfragor

e Attvara en motesplats mellan tjanstemén fér utbyte av kunskap och erfa-
renheter i VA-fragor

e Attvaraen arena for genomférande av gemensamma insatser, till exempel
utredningar och information

e Att vara politisk forankring p& kommunal och regional niva
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