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Avloppsslam i Stockholms
lan

Kvalitet, produktion och anvandning av slam
fran tillstandspliktiga avloppsreningsverk i
Stockholms lan 1981-2009

Avloppsreningsverk dimensionerade for mer an 2000 personer kraver
tillstand enligt miljébalken. Med hjalp av verksamhetsutévarna har
Lansstyrelsen sammanstallt data 6ver produktion, anvdndning och halter
av tungmetaller och organiska miljogifter i avioppsslam fran
tillstandspliktiga reningsverk fér aren 1981 — 2003. Detta redovisades i
Lansstyrelsens rapport 2005:10. Nu har dessa data kompletterats med data
for aren 2004 — 2009. En sammanfattning av resultaten redovisas nedan.

Produktion av slam

| Stockholms lan finns fér narvarande 13 tillstAndspliktiga avloppsreningsverk
med egen slambehandling i anslutning till reningsverket. Dessa reningsverk tar
aven emot slam fran andra mindre reningsverk. Den sammanlagda
slamproduktionen 2009 cirka 36 000 ton TS, dvs. den vikt som slammet skulle
ha om vatteninnehallet bortraknas. De fyra stérsta verken star fér cirka 90 % av
lanets slamproduktion, se figur 1.
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Figur 1. Slamproduktion 1981, 1989, 1999 och 2009 i ton TS vid
tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Stockholms I4n.

Anvandning av slam

En stravan ar att slammets innehall av naringsdmnen, sa som fosfor och kvéve,
ska tas till vara genom att anvanda det som gédningsmedel pa produktiv mark.
Men férutsattningarna fér anvédndning och avsattning av slam har varierat och
genomgatt stora fordndringar de senaste aren, se figur 2. Under 2009 gick

21 % av slamproduktionen till jordbruksmark. Det &r en 6kning sedan 2007

(15 %), men en kraftig minskning jamfért med situationen pa 80-talet da 50 —
90 % av slammet tillférdes jordbruksmark. Under de senaste 5 aren har den
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stdrsta delen av slammet anvénts som deponitéackning, 70 — 90 %. Slammet
kan pa deponierna bidra till att etablera vaxtlighet som i sin tur minskar
deponins lakvattenproduktion. Det gor att spridningen av féroreningar fran
tippen via lakvatten minskar. | deponitackning ingar aven efterbehandling av
norrlandska gruvor, vilket &r den stérsta anvandningen for slam fran
Stockholms lan. Jordtillverkning star idag fér en mycket liten andel av den totala
slamproduktionen, ca 5 %. | "Ovrig anvandning” ingar 2009 skogsgddsling,
férséksverksamhet och férbranning/energiutvinning.
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Figur 2. Relativ anvdndning av slam fran tillstandspliktiga avloppsreningsverk i
Stockholms 1dn 1981-2009.

Slamkvalitet

| avloppsreningsverken avskiljs fasta och I0sta féreningar sa att avloppsvattnet
utan olagenheter kan ledas till recipienten, till exempel en sjo, ett vattendrag
eller ett kustomrade. Reningen ar framférallt inriktad pa att skilja av
naringsdmnen sa att inte utslappet av avloppsvatten ska leda till vergddning.
Som en restprodukt fas ett slam med ett hdgt innehall av naringsé@mnen, men
det innehaller aven férhdjda halter av oénskade d&mnen som tungmetaller och
organiska miljégifter.

Om reningsverksslammet ska laggas ut pa jordbruksmark s maste innehallet
av odnskade &mnen i slammet vara begrénsat. Idag géller grénsvarden for
halter av 7 tungmetaller (bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och
zink) och rekommenderade, s.k. riktvarden f6r tre organiska miljégifter namligen
PAH (polyaromatiska kolvaten), PCB (polyklorerade bifenyler) och nonylfenol.
For ytterligare tva metaller (silver och tenn) finns féreslagna gransvéarden. Det
finns &ven gransvarden for markens innehall av metaller och arlig tillférsel av
metaller och narings&@mnen som maste uppfyllas innan slammet far spridas pa
jordbruksmark. Ett malinriktat miljdarbete har gjort att halterna i slam av
reglerade odnskade @mnen har minskat kraftigt.

Tungmetaller i slam

En stor andel av avloppsvattnets tungmetaller hamnar i slammet. For
kvicksilver ar avskiljningsgraden cirka 95 %.

Nedan redovisas diagram &ver hur det slamproduktionsviktade
lansmedelvérdet for olika @mnen férandrats under tidsperioden 1981-2009.
Vardet har beréknats genom att dela den sammanlagda mangden av amnet i
slammet med den totala slamproduktionen vid de verk som har analyserat
amnet. Vardet ar en indikator pa hur flédet av amnet i samhéllet férandras éver
tiden.

— 2 —



| diagrammen anges géallande grénsvéarde med heldragen linje och féreslaget
gransvéarde (Naturvardsverket 2002, Aktionsplan for aterféring av fosfor ur
avlopp) med streckad linje.
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Figur 3. Bly. Slamproduktionsviktade medelvarden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms ldn 1981-2009.
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Figur 4. Kadmium. Slamproduktionsviktade medelvdrden i mg/kg TS fér
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms 1dn 1981-2009.
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Figur 5. Koppar. Slamproduktionsviktade medelvédrden i mg/kg TS fér
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms 1dn 1981-2009.
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Figur 6. Krom. Slamproduktionsviktade medelvdrden i mg/kg TS fér
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms ldn 1981-2009.
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Figur 7. Kvicksilver. Slamproduktionsviktade medelvérden i mg/kg TS fér
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms 1dn 1981-2009.
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Figur 8. Nickel. Slamproduktionsviktade medelvédrden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms ldn 1981-2009.
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Figur 9. Silver. Slamproduktionsviktade medelvdrden i mg/kg TS fér
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms ldn 1981-2009.
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Figur 10. Zink. Slamproduktionsviktade medelvérden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms ldn 1981-2009.

Organiska miljégifter i slam

Halten av flera organiska miljdgifter i slam visar pa en neratgaende trend. Den
period som organiska amnen analyserats vid avloppsreningsverken ar kortare
an den foér tungmetallerna. Fér PCB och PAH analyseras 7 respektive 6 olika
amnen som summeras till ett varde. Analysosékerheten vid analyser av
organiska amnen ar ofta hdg.
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Figur 11. Nonylfenol. Slamproduktionsviktade medelvdrden i mg/kg TS
for tillstdndpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms 1dn 1992-2009.
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Figur 12. PAH,. Slamproduktionsviktade medelvérden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms 1dn 1992-2009.
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Figur 13. PCB;. Slamproduktionsviktade medelvdrden i mg/kg TS for
tillstandpliktiga avloppsreningsverk i Stockholms ldn 1992-2009.
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