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Forord

Faunan pd mjuka bottnar i skdrgarden bestér oftast av arter som &r bade
flerariga och stationéra och anses darfor pa ett tillfredsstéllande sétt spegla
statusen pa miljon dér de dterfinns. De olika arterna, som Stockholms skar-
gérds mjukbottenfauna bestdr av, har dessutom en varierande toleransniva
for olika miljopéverkan, sd som syrebrist, vilket gor det mdjligt att anvinda
artsammansattningen som en indikator pa miljostatus.

Enligt EU:s vattendirektiv ska tillstdndet for kustnéra havsomraden ha minst
”god vattenstatus” 2015 och inga vatten far forsimras. God vattenstatus
baseras pé tva mal: ”god kemisk status” och ”god ekologisk status” dir bot-
tenfauna ingar som en del av bedémningen for det senare mélet. Ar 2007
paborjades ett samordnat program for arlig nationell och regional overvak-
ning av mjukbottenfauna i Egentliga Ostersjén med systemekologiska insti-
tutionen, Stockholms universitet, som utforare.

Under maj och juni manad 2011 samlades bottenfauna in fran 20 stationer
1 mellanskdrgarden (regional miljodvervakning) och 10 stationer 1 ytter-
skirgarden (nationell miljoovervakning) for bedomning av dess ekologiska
status. Berdkningen av den ekologiska statusen har skett enligt Naturvards-
verkets foreskrifter.

Allt faltarbete, utvirdering och sammanstéllning har utforts av System-
ekologiska institutionen, Stockholms universitet, och forfattarna ar

ensamma ansvariga for rapportens slutsatser. Undersokningen har
finansierats med statliga medel for regional miljodvervakning.

Stockholm, 2012-05-24

N

Lars Nyberg
Miljodirektor
Lansstyrelsen 1 Stockhdlms ldn
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Summary

The Department of Systems Ecology at Stockholm University conducts yearly, on behalf of the County
Administrative Board of Stockholm in Sweden, collection and taxonomic identification of benthic
fauna within the regionally and nationally coordinated program of environmental monitoring for
benthic macrofauna in the Baltic Proper. Three areas are examined in the Stockholm Archipelago to
determine their environmental status. Of the three areas, two are regional coastal areas, which are
included in the County Administrative Board of Stockholm’s monitoring work (one area in
Svartlogafjarden, and one area in Kobbfjarden). The third is an open-sea area at Svenska Bjérn, which
is included in the national program for the Swedish Environmental Protection Agency and the
Swedish Water Authority (HaV). This report describes the changes between and within these areas
from 2007 until 2011. The program's objectives are to analyze changes over time in benthic
macrofauna resulting from natural or anthropogenic disturbances such as eutrophication and climate
change, but also to examine the biodiversity of soft bottom communities.

The primary objective is to determine ecological status according to the EU Water Framework
Directive (WFD), using the Benthic Quality Index (BQl). In 2011, all of the examined areas within the
Stockholm Archipelago showed good status. The monitored area in Svartlogafjarden has constantly
had a good status since the monitoring program began in 2007. The other two monitored areas have
had a more varied status, and showed a decline from good to moderate status in 2008 (BQl = 4).
Since 2008 the ecological status has improved. Compared to last year, only minor changes in BQl
were observed. The improvement in BQl from 2008 to 2010 is mostly due to the fact that taxa with
high sensitivity values (i.e. sensitive to hypoxia) have increased in abundance. Particularly the highly
sensitive amphipods Monoporeia affinis and Pontoporeia femorata , increased in both areas. In 2011,
these amhipods increased further in abundance. However, the BQl-values for the monitored areas
have not increased accordingly. This is to a large extent due to the simultaneous increase of the
invading spionid polychaete genus Marenzelleria spp., which has increased dramatically in most
areas from 2010 to 2011, now reaching peak abundances of 1200 individ/m? in Svartlégafjarden,
2600 individ/m? in Kobbfjarden and of 4800 individ/m?” at Svenska Bjorn. Marenzelleria spp. are
considered tolerant to low oxygen levels and have been attributed a low sensitivity value. The
increase of Marenzelleria spp. thus counteracts the positive effect on BQl from the increase of the
amphipods Monoporeia affinis and Pontoporeia femorata.

The total abundance densities have increased in all of the monitored areas and are the highest since
the program started. This is also true for the biomass in the areas Svartlogafjarden and Kobbfjarden.
In the open-sea area Svenska Bjorn, the biomass have increased since 2008 but are still lower than in
the beginning of the monitoring program in 2007.

In conclusions, the results for 2011 show a continued good environmental status in all of the
examined areas in the Stockholm Archipelago.



Sammanfattning

Systemekologiska Institutionen vid Stockholms Universitet utfor arligen, pa uppdrag av Lansstyrelsen
i Stockholms lan, insamling och taxonomisk bestamning av bottenfauna inom det nationellt-regionalt
samordnade miljddvervakningsprogrammet for bottenfauna i Egentliga Ostersjon. | Stockholms
skdrgard undersoks tre omraden avseende mjukbottensfauna for att bedéma miljéstatus. De tre
omradena ar uppdelade i tva regionala klusteromraden som ingar i Lansstyrelsens dévervakning (varav
ett inomskarsomrade i Svartlogafjarden och ett omrade lite langre ut vid Kobbfjarden), samt ett
utsjoomrade vid Svenska Bjorn som ingar i det nationella programmet pa uppdrag av
Naturvardsverket. | denna rapport redovisas forandringar fér dessa omraden under aren 2007 till
2011. Syftet med programmet ar dels att pavisa langsiktiga och storskaliga férandringar av
referensomraden i Egentliga Ostersjon som en effekt av fraimst évergddning och syrebrist i
bottenvattnet, dels att undersdka den biologiska mangfalden pa mjukbottnarna.

Undersokningens primara mal ar att bedoma ekologisk status enligt EU:s vattendirektiv med hjalp av
Benthic Quality Index (BQl). Ar 2011 uppnadde samtliga undersdkta omraden inom Stockholms
skdrgard god status. Klusteromradet Svartlogafjarden har haft en stabil god status sedan
maétningarna borjade 2007. De tva andra klustren har haft en mer varierande status och visade en
kraftig nedgang 2008. BQl-vardena nadde da endast mdttlig status eller ndra gransvardet till mattlig
status (BQl=4). Sedan 2008 har tillstandet fér bada klustren blivit battre. Jamfort med det féregaende
aret har det ddremot inte skett nagon storre fordandring i dessa kluster. Forbattringen av BQl fran
2008 till 2010 beror framst pa att taxa (lagsta identifierade taxonomiska niva, oftast artniva) med
héga BQl-varden (dvs taxa som ar kansliga for framst syrebrist) har 6kat i individantal. Framfér allt
galler detta vitmarlorna Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata som har de hogsta
kanslighetsvardena och som 6kat i bade Kobbfjarden och Svenska Bjorn. | ar har vitmarlorna okat
ytterligare i individantal inom samtliga tre klusteromraden. Omradenas BQl-varden har dock inte
Okat eftersom dven havsborstmasken Marenzelleria spp. 6kat i individantal. Marenzelleria ar ett
slakte av havsborstmaskar som &r relativt nytt fér Ostersjoén. Marenzelleria spp. har 6kat kraftigt i
antal inom samtliga kluster och den totala individtatenheten var 2011 den hogst uppmatta sedan
programmets borjan. Enskilda stationer har i ar uppvisat mycket hoga individtatheter av
Marenzelleria spp. med upp till 1200 individ/m? i Svartlgafjarden, 2600 individ/m? i Kobbfjirden och
upp till 4800 individ/m? vid Svenska Bjoérn. Marenzelleria spp. anses taliga mot syrebrist och har
klassats med ett lagt kdnslighetsvarde. Deras 6kning drar darfor ned den ekologiska statusen i
omradena och tenderar att motverka den positiva effekten av vitmarlornas uppgang.

Den totala individtatheten har 6kat inom samtliga kluster och ar den hégst uppmatta sedan
programmets borjan. Detta galler dven for biomassan i klustren Svartlogafjarden och Kobbfjarden. |
utsjoklustret Svenska Bjorn har biomassan 6kat sedan ar 2008, men &r fortfarande lagre &n det forsta
uppmatta vardet ar 2007.

Sammanfattningsvis visar 2011 ars undersdkning av mjukbottenfauna att miljostatusen ar fortsatt
god inom samtliga undersokta klusteromraden i Stockholms skargard.



1. Bakgrund

Miljéovervakningsprogrammet for bottenfauna och sedimentkvalitet i Ostersjén, 2011

Systemekologiska Institutionen vid Stockholms Universitet utfor arligen, pa uppdrag av Lansstyrelsen
i Stockholms lan, insamling och bearbetning av bottenfaunadata inom det nationellt-regionalt
samordnade miljddvervakningsprogrammet i Egentliga Ostersjon. | programmet, som pabdrjades ar
2007, ingar 20 regionala och 10 nationella stationer i Stockholmsomradet. Syftet med programmet ar
dels att pavisa langsiktiga forandringar i den marina miljon som en effekt av antropogen storning i
form av 6vergédning och syrebrist i bottenvattnet samt klimatférandring, dels att félja den biologiska
mangfalden pa mjuka bottnar.

Sammansattningen av makrofauna fran mjuka bottnar &r en god indikator for miljoférhallanden. De
flesta arterna éar flerariga och relativt stationdra. Forandringar i artsammansattning speglar darfor
miljons variation over tid pa ett satt som momentana matningar av t.ex. syrehalt inte gor. |
kombination med langa matserier av narsalter, salthalt och temperatur utgér 6vervakningen av
bottenfaunan i Egentliga Ostersjon dven ett utmarkt verktyg for att pavisa eventuella storskaliga
miljoférandringar till foljd av 6vergddning och klimatforandringar 6ver en langre tid. Makrofauna
definieras har som de djur vilka kvarhalls i ett sall med 1 mm maskvidd.

Av de 20 regionala stationerna ar 10 st. beldgna i Svartlogafjarden och bildar ett inre kluster benamnt
"REG Svartlogafjarden” (Fig. 1). De Ovriga 10 stationerna (3 st. i Kobbfjarden, 4 st. i Ormskarsfjarden,
2 st. i Lokharfjarden och 1 st. i Gillogafjarden) bildar ett kluster bendmnt “REG Kobbfjarden”.
Resultaten avseende ekologisk status och bottenfaunasammansattning redovisas for dessa tva
kustndra omraden samt dven for det narliggande utsjoklustret "NAT Svenska Bjorn” (10 stationer).
Klustret “NAT Svenska Bjorn” ingar i Naturvardsverkets nationella program. Tva stationer (1006 i
Kobbfjarden samt 1008 i Svartlogafjarden) presenteras med data fran 1980-talet. Dessa tva stationer
har ingatt i tidigare miljoovervakningsprogram. Denna rapport presenterar resultaten fran 2011 ars
overvakning i Stockholms Ian med jamforelser gentemot tidigare undersokningar.
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Figur 1. Provtagningsstationer i Stockholms skargard. Stationer markerade med svarta diamanter utgor det inre
klustret kallat REG Svartlogafjarden (10 stationer). Klustret REG Kobbfjarden (10 stationer) & markerat med
trianglar. Det yttre utsjoklustret fran det nationella programmet, NAT Svenska Bjérn (10 stationer), ar utmarkt
med fyrkanter. Radata for de regionala stationernas position, djup, hydrografi, sedimentdata samt fauna och
BQl presenteras som bilagor.

2. Metoder

For femte aret i rad insamlades bottenprover fran de 30 stationer i Stockholms skargard som ingar i
det nationellt-regionalt samordnade miljoovervakningsprogrammet for mjukbottenfauna.
Provtagningen gjordes mellan 22 maj — 8 juni 2011. Stationernas position ar samma som tidigare ar
(Fig. 1), med undantag av station Ko 4. Pa grund av svarigheter att provta denna station har stationen
flyttats fran den ursprungliga utslumpade positionen. Bottensubstrat och djup anses dock vara
likvardig pa provtagningsplatserna, se bilaga 1 (Station KO 4) for vidare jamférelser.

Insamling och analys av bottenfauna har utférts enligt Naturvardsverkets riktlinjer
”"Mjukbottenlevande makrofauna, trend och omradesovervakning” (Naturvardsverket, 2004) och
enligt de metoder som anvdnds inom den nationella 6vervakningen av mjukbottenfauna i Egentliga
Ostersjon och Bottniska viken (SIS, 2006; Naturvardsverket, 1986). Berakning av ekologisk status har
skett enligt Naturvardsverkets foreskrifter (Naturvardsverket, 2008).

Stationerna lokaliserades i falt med dGPS i referenssystemet WGS 84. Djupet registrerades med ett
digitalt ekolod. Bottenvatten for analys av temperatur, salthalt och syrgashalt insamlades med hjalp
av en 5 liters bottenvattenhamtare av typ Niskin. Temperatur och salthalt mattes direkt i det
insamlade bottenvattnet med en digital multimeter. Syrgashalt bestamdes enligt Winklermetoden.



Sedimentproppar insamlades med en rorhamtare (modifierad Kajak-hamtare med plexiglasror,
diameter: 8 cm, langd: 50 cm) for beskrivning av geokemiska variabler: sedimenttyp, farg, vattenhalt
och organisk halt (glodforlust), samt redox-férhallanden.

Makrofaunan insamlades med en bottenhuggare (van Veen, provyta ca. 0,1m?). Stationerna provtogs
med ett hugg per station. Bottenhugget sallades genom ett 1 mm sall och det framsallade materialet
konserverades i falt med 4 % formaldehydl6sning buffrad med hexametylentetramin och med
infargningsmedlet Bengalrosa tillsatt. De insamlade proven analyserades pa Systemekologiska
institutionens ackrediterade bottenfaunalaboratorium vid Stockholms Universitet. Djuren bestamdes
till taxa (praktiskt identifierbar taxonomisk grupp; oftast pa artniva, i vissa fall endast till slakte eller
familj), raknades for bestamning av antal taxa (artantal), abundans (individantal) och vagdes for
bestamning av biomassa (vatvikt). Alla djur sparas konserverade i formalin prov- och artvis i 10 ar.

Ett bentiskt kvalitetsindex (BQl) har berdknats for enskilda stationer och omraden som helhet for
respektive ar. BQl utgar fran fordelningen mellan toleranta och kénsliga taxa (framst for syrebrist),
totala antalet taxa och antal individer (Leonardsson et al. 2009). Berédkningen sker efter formeln:
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dar S = antalet taxa, Syassage = antalet klassade taxa, N = antalet individer per 0,1 m?, N; = antalet
individer av taxon i, Ny = totalt antal individer, Nioassade = totalt antal klassade individer.

En hog andel toleranta taxa ger ett lagt BQl-varde och en hog andel kédnsliga taxa ger ett hogt BQI-
varde. Kanslighetsvardena varierar mellan 1 och 15, dar 1 tilldelas taxa med hogst tolerans for
syrebrist som t.ex. Oligochaeter och fjadermyggslarver (Chironomidae), medan 15 tilldelas de mest
syrebristkansliga taxa som t.ex. kraftdjuren vitmarlorna (Monoporeia affinis och Pontoporeia
femorata) och havsborstmasken Bylgides sarsi (se bilaga 9 for fler taxons kanslighetsvarden). Aven
antalet taxa, oavsett kédnslighet, har stor paverkan pa indexet. Bottenfauna har naturligt stor rumslig
variation och enligt Naturvardsverkets riktlinjer bedoms status endast for omraden som helhet, d.v.s.
minst 5 provtagningsstationer utgérande ett kluster. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrund
(NFS 2008:1) anvands 20:e percentilen av BQl-vardena for klassificering av status. Detta fér att man
med 80 % sakerhet ska kunna s&ga att ett omrade faktisk har angiven status. Svenska kustvatten ar
indelade i 25 typomraden (Naturvardsverket, 2006) och for varje typomrade finns granser
(Naturvardsverket, 2008) for de fem klasser som definieras i vattendirektivet: ddlig,
otillfredsstdllande, mdttlig, god och hég. | Stockholms skargard ar klassgranserna foljande: ddlig
status under 1,8; otillfredsstdllande status 1,8-2,7; mdttlig status 2,7-4,0; god status 4,0-10,7; hég
status 6ver 10,7.

Provtagning, taxonomisk bestdamning och 6vriga analyser har utforts av Benthos-gruppen vid
Systemekologiska institutionen vid Stockholms Universitet. Bottenfaunalaboratoriet ar ackrediterat
av SWEDAC och deltar fortlépande i interkalibreringar och workshops for att sakerstalla god kvalitet
pa levererade analyser.



3. Resultat

Resultaten fran 2011 ars provtagning presenteras i huvudsak som: BQl-varde, antal taxa, abundans
(antal individ per yt-enhet) och biomassa (vikt per yt-enhet). BQl-vardet ska ses som ett forsok till
sammantagen ekologisk statusbedomning. For att 6ka 6verskadligheten redovisas abundans
respektive biomassa med varje taxons relativa bidrag uppdelat efter fylum, vilket dr den taxonomiska
rangen mellan rike och ordning. De sex fyla som forekommer ar Priapulida (ex. korvmasken),
Platyhelminthes (plattmaskar), Nemertea (slemmaskar), Mollusca (blotdjur), Arthropoda (leddjur)
samt Annelida (ringmaskar).

Resultaten redovisas i diagramform med en utforligare figurtext. Till hoger i figurerna redovisas dven
det relativa bidraget i procent for aktuellt fylum. Detta for att ge en béattre kdnsla for de olika skalor
som anvands i figurerna. En fordjupad tolkning presenteras i diskussionsdelen. Radata avseende
fauna for undersokningen ar 2011 redovisas i tabellform i bilaga 8 (Faunadata fér respektive station
och hugg). Kanslighetsvarden enligt BQI aterfinns i bilaga 9 (Kdnslighetsvdrden for i omradet
férekommande taxa).
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3.1 Statusklassning och bentiskt kvalitetsindex (BQI)
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Figur 2. Statusklassning. Det bentiska kvalitetsindexet, BQIl (det redovisade vardet utgors av 20:e percentilen
eftersom detta varde utgoér grund for klassning av miljostatus). Samtliga kluster i omradet uppnar god status ar
2011. Klustret i Svartlogafjarden har varierat mycket lite mellan aren, med varden kring 6. Bade klustren
Kobbfjarden och Svenska Bjorn visade pa en nedgang ar 2008, da statusen gick ner till mdttlig status. Klustret i
Kobbfjarden uppnadde ater god status redan ar 2009, medan klustret Svenska Bjorn nadde god status forst ar
2010. Inga storre forandringar har skett i nagot av omradena i fraga om BQl-varden sedan forra aret. | rets
undersokning har vitmarlorna (Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata) 6kat i abundans, vilket brukar
aterspeglas i 6kande BQl-varden. Att en sadan 6kning av BQl inte har skett beror framst pa en dnnu kraftigare
6kning av det fér Ostersjon nya sliktet Marenzelleria. Detta sldkte inkom i slutet av 1980-talet till sédra
Ostersjon, och spreds lings Ostersjons dstra kust. Till Stockholms skédrgard invandrade den troligen norrifrén,
for att pavisas soder om Stockholms skargard (Askdomradet i Sddermanlands lan) for forsta gangen ar 1999. Se
dven bilaga 4 (Karta ekologisk status i Egentliga Ostersjén) for statusklassning fér dvriga kluster inom det
nationellt-regionalt samordnade miljédvervakningsprogrammet.



3.2 Biologisk mangfald, abundans och biomassa
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Figur 3. Totalt antal taxa inom respektive klusteromrade. Det totala antalet taxa har inte férandrats namnvart
fran forra aret. Inga storre skillnader kan noteras sedan programmets borjan, férutom i klustret
Svartlogafjarden dar framst antalet taxa inom fylum Arthropoda varierat. Forra aret noterades fylum Nemertea
(Slemmaskar) i samtliga kluster. De &r inte ovanliga for omradet, men brukar vanligtvis patraffas pa grundare
djup och hardare bottensubstrat. Fylum Platyhelminthes (Plattmaskar) pavisades for forsta gangen i arets
provtagning (i Kobbfjarden). Plattmaskar ar inte heller ovanliga for omradet, men de flesta arterna ar sma och
gar normalt igenom maskorna i ett 1 mm-sall. Enskilda exemplar funna pa enstaka stationer ékar saledes det
totala antalet taxa. For att ge en nagot mer rattvisande bild av utvecklingen av artantalet redovisas nedan dven
medelantal taxa for respektive kluster.

Jamforelse av totalt antal taxa och medelantal taxa
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Figur 4. Jamforelse av totalt antal taxa och medelantal taxa inom respektive klusteromrade. Skillnader i
substrat och djup paverkar artsammansattningen pa olika stationer, vilket gor att det totala artantalet inte
féljer samma monster som medelantalet taxa. Till exempel sammanfaller inte den nedgang i totala antalet taxa
som tidigare pavisats i Svartlogafjdrden med en motsvarande minsking av medelantalet taxa, istdllet har det
skett en svag 6kning av medelantalet taxa i klustret. Vart att notera ar ocksa att Svartlogafjarden ar det kluster
dar det totala antalet taxa varierat mest. Antalet totala taxa ar en viktig parameter i berakningen av BQl. Trots
detta har BQl-vardena varit stabila for omradet Svartlogafjarden. | klustret Kobbfjarden syns de stérsta
skillnaderna mellan det totala antalet taxa och medelantalet taxa, d.v.s. artsammansattningen pa olika
stationer skiljer sig relativt mycket at (med en station helt utan fauna vid samtliga undersokningstillfallen).
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Figur 5. a) Individtathet per m’och b) Biomassa per m?’. Individtitheten har under 2011 6kat inom samtliga
kluster. En tydlig uppgang syns for fylum Arthropoda och fylum Annelida avseende abundans. | Svenska Bjorn
har fylum Annelida mer a@n fordubblats i abundans jamfort med forra aret, och fylumet borjar utgéra en
betydande andel av biomassan. Biomassan domineras kraftigt av fylum Mollusca (Bl6tdjur). Se dven bilaga 3 for

figurer med individtathet och biomassa uppdelat pa alla arter. Till hoger i figuren redovisas det relativa bidraget
av respektive fylum i procent.
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3.2.1 Abundans och biomassa per taxon inom respektive fylum

a) Abundans - Fylum Annelida
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Figur 6. a) Individtathet per m” och b) Biomassa per m”. Fylum Annelida utgérs i undersdkningen av 5 taxa. Ett
av dessa ar det fér Ostersjon nya slidktet Marenzelleria, som utgdrs av 3 morfologiskt liknande arter
(Marenzelleria neglecta, M. viridis och M. arctia). Detta sldkte inkom i slutet av 1980-talet till sédra Ostersjon,
och spreds langs Ostersjons 6stra kust. Till Stockholms skargard invandrade den troligen norrifran, for att
pavisas séder om Stockholms skargard (Askbomradet i Sddermanlands lan) for forsta gangen ar 1999. Sedan
programmets borjan ar 2007 har Marenzelleria spp. patraffats pa i stort sett samtliga stationer. Enskilda
stationer har i ar uppvisat mycket hoga individtatheter av Marenzelleria spp. med upp till 1200 individ/m? i
Svartlogafjarden, 2600 individ/m?’ i Kobbfjarden och 4800 individ/m’ i Svenska Bjorn. Ett annat taxon som okat i
abundans ar Bylgides sarsi, som 6kat inom samtliga kluster. B. sarsi har tilldelats det hogsta kdnslighetsvardet
(15) i BQl-indexet. Det tidigare ndamnda slaktet Marenzelleria rdknas som mer taligt mot syrebrist och har
darfor ett relativt 13gt kdnslighetsvarde (5). Till hoger i figuren redovisas det relativa bidraget av fylum Annelida
i procent (gréna staplar). Dar framgar tydligt att fylum Annelida bidrar mycket till abundansen i férhallande till
biomassa. | klustret Svenska Bjoérn utgor fylum Annelida 6ver 50 % av det totala individantalet, med en
biomassa pa ca. 20 % vilket &r anmarkningsvart.
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Figur 7. a) Individtathet per m? och b) Biomassa per m?’ for fylum Arthropoda (Leddjur). | klustren
Svartlogafjarden och Svenska Bjorn har bade Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata 6kat i individantal. |
Kobbfjarden har M. affinis minskat nagot, medan P. femorata 6kat. Bada arterna ar klassade som kansliga med

det hogsta kanslighetsvardet (15). | klustret Svartlégafjarden har Chironomidae (fjadermyggslarver) minskat

2011

n

2011

n|

sedan ar 2008. Detta taxon har det lagsta kdnslighetsvardet (1) i BQl-indexet. Chironomider forekommer dven
pa enstaka stationer i klustret Kobbfjarden. | ar har de 6kat kraftigt i abundans pa den grundaste stationen (10

m). Saduria entomon (skorv), med kénslighetsvardet 10, ar relativt stora djur och bidrar darfér mycket till

biomassan, dven om individantalet generellt ar lagt. | Svartlégafjarden har de minskat i antal och aterfinns i ar

endast pa tva stationer. | Kobbfjarden aterfinns de pa fler stationer &n tidigare, men ar farre i antal. Flera av
arterna som okat i abundans i Kobbfjarden i arets undersokning (Asellus aquaticus, Gammarus spp. och Jaera
albifrons) forekommer framst pa en av omradets stationer (Ko 6), och dr normalt vanligare pa hardare

bottensubstrat. Till hoger i figuren redovisas det relativa bidraget av fylum Arthropoda i procent (ljust orangea

staplar). Fylum Arthropoda bidrar i ar med ca. 25 % av totala abundansen i klustren Svartlégafjarden och

Kobbfjarden.
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Figur 8. a) Individtithet per m” och b) Biomassa per m” fér fylum Mollusca (Blétdjur) vilket utgérs av 6 taxa for
de undersokta klustren inom Stockholm, dock ar det framforallt arterna Potamopyrgus antipodarum och
Macoma balthica som framst &r mjukbottensarter medan de 6vriga &r mer associerade till hardare substrat.
Inom klustret Svartlogafjarden har Potamopyrgus antipodarum minskat i abundans. Under aren 2008-2010
forekom arten pa fem stationer, men aterfinns i arets undersékning endast pa tre stationer. Macoma balthica
(6stersjomussla) var tidigare den dominerande arten inom klustret Svartlogafjarden. Efter 2010 har dock
Mytilus edulis (blamussla) 6kat i bade antal och biomassa. M. edulis forekommer emellertid endast pa tva av
klustrets stationer (se bilaga 2). Bade M. balthica och M. edulis har laga kanslighetsvarden (5). | Kobbfjarden
har populationen av M. edulis 6kat mycket kraftigt i arets undersdkning. Hydrobia spp. uppvisade en 6kning i
individantal ar 2009. Férandringarna for bade M. edulis och Hydrobia spp. i Kobbfjarden kan noteras framst pa
station Ko 6. Klustret Svenska Bjoérn domineras av dstersjomusslan Macoma balthica, dar populationen for
2008 mer an halverades men som sedan har visat pa en aterhamtning antalsmassigt, aven om biomassan dnnu
inte nar upp till 2007 ars varde. Till hoger i figuren redovisas det relativa bidraget av fylum Mollusca i procent
(blaa staplar). Som synes utgor fylum Mollusca ca. 50 % av abundansen i klustren Svartlogafjarden och
Kobbfjarden . | Svenska Bjorn utgor detta fylum endast ca. 20 %. Avseende biomassa ar fylum Mollusca klart
dominerande.
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Figur 9. Fylum Priapulida representeras i omradet av arten Halicryptus spinulosus (korvmask). Fylum
Platyhelminthes representeras av klassen Turbellaria (virvelmaskar). De flesta arterna av virvelmaskar ar sma
och gar normalt igenom maskorna i ett 1 mm-sall och representeras har endast av en individ ar 2011. Fylum

Nemertea (Slemmaskar) utgors i det undersokta omradet av arten Cyanophthalma obscura, som ar 2010
férekom inom samtliga klusteromraden. | arets undersdkning har dock inga fynd gjorts i Svartlégafjarden och
for de tva ovriga klustren har det i tva fall inte gatt att artbestamma exemplar av Nemertea, varfor de har
registrerats pa fylum-niva. Till hoger i figuren redovisas det relativa bidraget av respektive fylum i procent. Av

figuren framgar att de tre fyla bidrar mycket lite till bdde den totala abundansen och biomassan. Férekomsten
av taxa ar emellertid viktig for omradenas BQI-klassning. Halicryptus spinulosus klassas med det hogsta
kanslighetsvardet (15), Turbellaria samt Nemertea (och C. obscura) med ett varde pa 10.
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3.3 Stationer med data fran tidigare underséokningar

Tva stationer i omradet har tidigare provtagits inom det tidigare Nationella programmet i Egentliga
Ostersjon. Resultat frdn dessa provtagningar redovisas for att ge ett lingre perspektiv pd omradets

bottenfauna. Station 1006 ligger i klustret Kobbfjarden och station 1008 i klustret Svartlogafjarden.

Stationernas lage framgar i figur 1. Resultaten fran undersékningarna som gjordes aren 1985 och
1990 (dven ar 1981 for station 1006) redovisas med motsvarande data fran det nuvarande
programmet i form av abundans, biomassa, antal taxa och BQI. BQl bor inte tolkas pa stationsniva,
men anges hdr som kompletterande information for att tydliggora forandringar.

Figurerna for abundans och biomassa redovisas med en artlista med samtliga for stationen
forekommande taxa. Flera taxa forekommer i sa litet antal eller sa lag vikt att de inte tydligt kan

identifieras i stapeldiagrammen. For 2011 redovisas alla taxa och deras biomassa per station i bilaga

9 (Faunadata for respektive station och hugg). Observera att skalan i figurerna for biomassa skiljer sig

mellan stationerna. BQl fér de enskilda stationerna redovisas som medelvarde till skillnad fran
redovisningen for klustren, dar den 20:e percentilen bestammer status.
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Figur 10. Station 1006 i Kobbfjarden med historisk férandring av a) individer per m?, b) biomassa per m* samt c)
antal taxa (staplar) och BQl (punkter). Diagramet 6ver individtathet illustrerar en tydlig nedgang av antal individ
per kvm, samt att det har skett ett skifte fran Amphipoda-dominans (framst av saltvattensvitmarlan

Pontoporeia femorata) till ett samhalle dominerat av den fér Ostersjon nya havsborstmasken Marenzelleria
spp. och dstersjdmusslan Macoma balthica. Aven om antalet taxa har blivit fler pa stationen har BQl-virdet
forsamrats sedan de tidigare matningarna. Detta beror till stor del pa minskningen av vitmarlor (Pontoporeia

femorata och Monoporeia affinis) som bada har det hogsta kédnslighetsvardet (15) i BQl-indexet. Marenzelleria

spp. och Macoma balthica har bada ett lagre kanslighetsvarde (5). Stationens BQI-varde forefaller 6ka sedan

2008. En forklaring till detta kan vara att Pontoporeia femorata under 2011 ater 6kat i abundans. Tidsserien ar
dock fortfarande for kort for att det ska vara meningsfullt att utldsa trender. Varden fér biomassa ar 1981

saknas.
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Figur 11. Station 1008 i REG Svartlogafjarden med historisk férandring av a) individer per m’, b) biomassa per
m’ samt c) antal taxa (staplar) och BQI (punkter). Ar 1985 uppvisar stationen en hég andel fjidermygglarver
Chironomidae. Denna familj klassas med lagt kanslighetsvarde for syrebrist och ar darfér antagligen
forklaringen till det |aga BQI-vardet for 1985. Ar 2008 férekom vitméarlan Monoporeia affinis, med ca. 200
individ/m”. | &rets undersékning patriffades dock inga individer pa stationen. Marenzelleria spp. uppvisar for ar
2011 en kraftig 6kning i abundans, till ca. 450 individ/m?®. Sliktet har férekommit pa stationen atminstone
sedan 2007, om &n i lagt antal. Potamopyrgus antipodarum som utgjorde en betydande andel av abundansen
ar 2007 och 2008, ar efter det tamligen fataliga. P. antipodarum har ett relativt hégt kanslighetsvérde (10), och
dess minskade abundans bidrar till lagre BQl-varden for stationen sedan 2009. Biomassan for stationen har
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Okat sedan 2009 och domineras av Ostersjomusslan Macoma balthica. Inga storre forandringar har skett i antal
taxa.

19



4., Diskussion

Det bentiska kvalitetsindexet BQI visar for ar 2011 ingen forandring jamfort med foregaende ar for de
regionala klusteromradena (fig. 2). | utsjoklustret Svenska Bjérn kan en liten nedgang noteras,
statusen for klustret &r dock fortfarande god. Aren 2008 och 2009 bedémdes statusen endast som
méttlig. Aven i det regionala klustret Kobbfjarden noterades en nedgdng dessa ar, med méttlig status
under 2008. Nedgéngen i BQl dessa ar har noterats i ett flertal omraden i Egentliga Ostersjon.

Antalet taxa (figur 3) ar ocksa en viktig parameter i berdkningen av BQl. Klustret Svartlégafjarden har
uppvisat de storsta férandringarna i totalt antal taxa mellan aren. | klustret minskade antalet taxa
fran 16 till 13 mellan dren 2007 och 2009. Ar 2010 steg dock antalet till 19, och i &r aterfinns 17 taxa.
Det totala antalet taxa ar hogre i Kobbfjarden, och uppvisar varden mellan 19-21 taxa under perioden
2007-2011. Samma kluster har dock ett lagre medelantal taxa an Svartlogafjarden, vilket tyder pa en
storre heterogenitet mellan provtagningsstationerna. Det kan ocksa konstateras att en station i
Kobbfjarden (KO 7) helt saknar makrofauna. Denna station ar dock vardefull d& eventuell forekomst
av makrofauna pa ett tydligt satt indikerar férbattrade forhallanden. | utsjoklustret Svenska Bjérn ar
det totala antalet taxa lagre (10-12). Skillnaden mellan det totala antalet taxa och medelantalet taxa
ar mindre. Generellt ar bottnar pa storre djup mer homogena vilket ger en mer likartad
artsammansattning.

Det relativa bidraget av abundansen for respektive taxa ger en bild av dominansforhallandenai
omradet. Pa fylumniva har Anneliderna (ringmaskar) 6kat inom samtliga omraden i jamforelse med
forra aret. Aven Arthropoderna har 6kat, och visar pa de hégsta nivderna sedan matseriens bérjan ar
2007. Den tidigare namnda nedgangen i BQl-varden ar 2008-2009 aterspeglas inte i abundansdata i
Kobbfjarden. Daremot syns en tydlig nedgang i abundans for Svenska Bjorn under motsvarande ar.
Detta skulle kunna tyda pa férsdmrade forhallanden i djupvattnet.

Pa artniva kan de tydligaste fordndringarna utlasas for havsborstmasken Marenzelleria spp. och
vitmarlorna Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata. Marenzelleria spp. har 6kat kraftigt i
samtliga kluster jamfort med forra aret. Detta dr en utveckling som observerats i flera omraden i
Egentliga Ostersjon. | &r uppvisar abundansvirdena de hdgsta nivderna sedan programmets bérjan i
bade Svartlogafjarden och Svenska Bjorn. | det sistndmnda omradet uppgick individtiatheten pa en
enskild station till 4800 individ/m?. Detta ar en anmarkningsvart hog abundans som inte tidigare
uppmatts inom det nationellt-regionalt samordnade miljoévervakningsprogrammet. | Svenska Bjorn
dominerar nu Marenzelleria spp. bottensamhillet med éver 50 % av abundansen. Okningen av
Marenzelleria spp. paverkar BQl-vardena eftersom Marenzelleria spp. har ett lagt kanslighetsvarde
(5), dvs bedoms vara taliga mot syrebrist. Vitmarlorna (Monoporeia affinis och Pontoporeia
femorata) har emellertid ocksa 6kat jamfort med foregaende ar i Svartlogafjarden och Svenska Bjorn.
| Kobbfjarden har det skett en 6kning av Pontoporeia femorata medan Monoporeia affinis har
minskat jamfort med féregdende ar. Bada vitmarlorna har det hégsta kanslighetsvardet (15) och
beddms kinsliga for syrebrist. Okningen av vitmarlorna kompenserar i hog grad 6kningen av
Marenzelleria spp. vid berdkning av arets BQIl-varden.
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Under 1970-talet observerades en krasch i populationen av vitmarlorna (framst Monoporeia
femorata) i Egentliga Ostersjon. Ett liknande férlopp har dven observerats i Bottenhavet och
Bottenviken i borjan av 2000-talet. Orsakerna till dessa fordndringar dr annu okdnda, men tros bero
pa forsamrade syreforhallanden i bottenvattnet och eventuell fédobrist. Fodobristen i sin tur kan
bero pa forandringar i planktonsamhallets sammansattning till féljd av 6vergddning och
klimatforandring, vilket lett till en minskning av sedimenterade naringsrika kiselalger. Det finns dock
en antydan om att vitmarlorna 6kat de senaste aren, men fortfarande ar populationen langt ifran
den som uppmattes under 1970-talet. Det finns tecken pa att 6vergodningen i kustndra omraden nu
minskar, t.ex. har blastangens (Fucus vesiculosus) djuputbredning 6kat i de norra delarna av Egentliga
Ostersjon (Kautsky et al. 2011). Till skillnad fran de kustnidra omradena &r utbredningen av syrefattiga
och syrefria bottnar vid storre djup under haloklinen ett stort och 6kande problem. Vid syrebrist
frisatts framfor allt fosfor fran sedimentet. Under varen/sommaren kan detta orsaka algblomningar,
som i sin tur sedimenterar och vid nedbrytning leder till 6kad syreférbrukning vid bottnarna. Darmed
orsakar bottnar med syrebrist ett tillskott av fosfor och en ond cirkel ar sluten.

Havsborstmasken Marenzelleria spp. &r relativt ny fér Ostersjon. | de tidigare undersékningar som
gjorts i omradet forekom den inte alls (1981, 1985 och 1990). Antagligen koloniserade slaktet
Stockholms skargard i slutet av 1990-talet. Ar 2009 noterades ett minskat antal jamfort med tidigare
ar. | drets undersodkning syns emellertid en kraftig 6kning i bade individtathet och biomassa.
Okningen &r tydligast i det nationella klustret Svenska Bjorn, dar individtatheten p& en enskild station
i ar uppgar till ca. 4800 individ/m?. Okningen av Marenzelleria spp. forefaller vara en generell trend
fér norra Egentliga Ostersjon.

Under 2008-2009 tycks flera taxa ha minskat i bade abundans och biomassa dven i andra omraden
undersokta inom det nationellt-regionalt samordnade miljéévervakningsprogrammet. Den
storskaliga nedgangen 2008-2009 kan eventuellt kopplas till en exceptionell blomning av
vaxtplanktonarten Chrysochromulina polylepis under varen 2008 (Hajdu et al. 2008), som i vissa fall
uppvisar toxicitet. | nuldget har vi inte funnit nagra andra troliga orsaker till den storskaliga
nedgangen dessa ar.

Av de tva stationer som provtagits vid tidigare tillfallen ligger station 1006 i Kobbfjarden pa 58
meters djup och station 1008 i Svartlogafjarden pa 12,5 meters djup. Dessa stationer visar helt olika
forlopp och belyser vikten av att ha tillrackligt manga stationer for att kunna beskriva forandringar i
ett omrades status. Pa station 1006 har BQIl-vardena forsamrats avsevart fran 80-talet, framst p.g.a.
att bottensamhallet dndrats fran ett samhalle dominerat av vitmarlorna Pontoporeia femorata och
Monoporeia dffinis till ett samhalle dominerat av havsborstmasken Marenzelleria spp. samt
ostersjomusslan Macoma balthica. Vitmarlorna dr mycket kansliga for laga syrehalter och klassas
darfor med det hogsta vardet (15) i BQl-indexet, medan Macoma balthica och Marenzelleria spp. ar
taligare mot syrebrist och darfor klassas med lagre kénslighetsvarden (5). Hogre férekomst av de
senare arterna ger darfor ett lagre BQIl-varde for stationen. Pa station 1008 &r den historiska
utvecklingen annorlunda, har férekom ar 1985 en hég dominans av fjddermyggslarver
(Chironomidae) vilket antagligen &r en effekt av Iaga syreférhallanden. Fjadermyggslarver ar generellt
mycket taliga mot syrebrist och har darmed det lagsta kanslighetsvardet (1), deras forekomst ger
darfor ett lagt BQl-varde. BQI-vardet for stationen var darfor lagt 1985, da forsta provtagningen
skedde. De uppmaétta BQl-vardena har sedan forbattrats, dels av ett hogre antal taxa 2007 och dels
av en nyrekrytering av vitmarlan Monoporeia affinis 2008. Vitmarlan minskade dock darefter och BQl
atergick till Iagre varden. Dessa tva exempel visar hur heterogent och lokalspecifikt bottensamhallet
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kan vara, d.v.s. olika férandringar hander vid olika stationer inom samma omrade. For att kunna tolka
forandringar i var miljo ar det darfor vardefullt att ha tillgang till Ianga tidsserier. | detta sammanhang
ar det ocksa viktigt att understryka att statusbedémning endast ska ske pa klusterniva, med minst 5
stationer per kluster.

Referenser

Hajdu, S., S. Hallfors, S. Gromisz, A-T. Skjevik, S. Busch, J. Kownacka, . Jurgensone, I. Olenina, S.
Huseby, A. Andersson, N. Wasmund, A. Jaanus, G. Hallfors, J-M. Rintala, M. Majaneva and J.
Blomster, 2008. Unusual phytoplankton event during winter-spring 2007-2008. HELCOM Indicator
Fact Sheets 2008. Online (28.8.2008).

Leonardsson, K., M. Blomqvist and R. Rosenberg, 2009. Theoretical and practical aspects on benthic
quality assessments to the EU-Water Framework Directive — Examples from Swedish waters. Mar.
Pollut. Bull. 58, 1286-1296.

Kautsky, H., A. Wallin, A. Nystrom Sandman and S. Qvarfordt. Improvement of Baltic Sea coastal
ecosytems indicated by increased distribution of Fucus vesiculosus L. since 1984. In: Nystrom
Sandman, A., 2011. Modelling spatial and temporal species distribution in the Baltic Sea
phytobenthic zone. Doctoral dissertation, Department of Systems Ecology, Stockholm University.

Naturvardsverket 1986. BIN BR 06 (Inventering av makroskopisk mjukbottenfauna i havet),
Recipientkontroll Vatten, Metodbeskrivningar Del I, Undersékningsmetoder for Basprogram,
Naturvardsverket Rapport 3108.

Naturvardsverket 2004. Undersokningstyp: Mjukbottenlevande makrofauna, trend och
omradesovervakning.
(http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-
miljoovervakning/Metoder/Undersokningstyper/Undersokningstyp-Kust-och-hav/)

Naturvardsverket 2006. Naturvardsverkets foreskrifter om kartldggning och analys av ytvatten enligt
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, NFS 2006:1

Naturvardsverket 2008. Naturvardsverkets féreskrifter och allmanna rad om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2008:1

SIS 2006. Vattenundersdkningar — vagledning for kvantitativ provtagning av makrofauna pa marina
mjukbottnar, SS-EN I1SO 16665:2006

22



Bilagor

Bilaga 1. Station Ko 4

Tabell A. Jamforelse av station Ko 4, Ko 4b och Ko 4c. Stationen Ko 4 stréks ur programmet ar 2009 pga. for hart
bottensubstrat for provtagning med van Veen-huggare. Stationen har darefter ersatts i programmet. Den nya stationen ar
beldagen nagra meter djupare, men uppvisar inga tecken pa avsevart skilja sig fran den ursprungliga stationen.

Tot. Tot. Tot
Station, Ar Antal Antal . Sedimenttyp Djup (m)  Position
. Biomassa (g)
taxa ind.
Clayey sand, fine sand (well 59°30,767';
Ko 4, 2007 6 276 12,66 o] 40 19°18,803"
) 59°30,779';
Ko 4, 2008 5 334 19,74 Silty clay and gravel 38 19°18,782"
Clay, Sandy silt, Fine sand 59°30,459' ;
Ko 4b, 2010 8 325 15,00 and Gravel 43 19°18,742"
Sandy clay, Coarse sand, 59°30,724' ;
Ko 4c, 2011 10 305 11,26 Gravel, Stones 42 19°18,564"

Tabell B. Jamforelse av taxa for station Ko 4, Ko 4b och Ko 4c.

Ko 4 Ko 4b Ko 4c

2007-05-30 2008-05-28 2010-06-08 2011-05-23

2 b e 2 2 b e b

(1] [} [} %] (1] [%2] [} %]

: £ ¢ § &t § : ¢

2 S 2 S 3 S 3 S
Fylum Taxa < () < [ < ) < )
Annelida Bylgides sarsi 13 0,0255 13 0,0283 15 0,0286 15 0,0451

Marenzelleria spp. 79 0,3459 251 1,7626 169 1,3094 151 0,8538

Pygospio elegans 2 0,0020 11 0,0110
Arthropoda Jaera albifrons 10,0009

Monoporeia affinis 140 0,5665 19 0,0957 87 0,7472 85 0,4281

Pontoporeia femorata 5 0,0566 10 0,0980 1 0,0194

Saduria entomon 1 0,0074
Mollusca Macoma balthica 29 11,2685 38 17,4658 29 12,2144 20 88,8938

Mytilus edulis 4 0,1997
Nemertea  Cyanophthalma obscura 1 0,0026

Priapulida  Halicryptus spinulosus 10 0,4004 13 0,3870 12 0,6016 16 0,8038




Bilaga 2. Bldmusslan Mytilus edulis inom REG Svartlogafjdrden

Stationer med Mytilus edulis inom klustret REG Svartlogafjdrden
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Figur A. Stationer med forekomst av blamusslan Mytilus edulis inom klusteromrade REG Svartlégafjarden.
Endast tva stationer (Kud 66 samt Kud 59) visar forekomst av blamusslan, och under 2010 har det skett en
kraftig uppgang inom bada av dessa stationerna.



Bilaga 3. Individtdiithet per m? och artférdelning samt biomassa per m?- alla arter

Individer per kvm - alla arter Priapulida
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Figur B. Individer per m” for alla arter. Diagrammet visar framst vilka arter som &r mest férekommande, inom
de tva regionala klustren ar det framst 6stersjomusslan Macoma balthica, havsborstmasken Marenzelleria spp.,
vitmarlan Monoporeia affinis samt blamusslan Mytilus edulis. Det nationella klustret Svenska Bjérn domineras
av Macoma balthica och Marenzelleria spp.
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Biomassa per kvm - alla arter Priapulida
250 O Halicrypt us spinulosus
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Figur C. Biomassa per taxa. Svartlogafjarden visar pa en 6kad biomassa fran 2008 ars nedgang. Det ar framst
blamusslan Mytilus edulis som har 6kat i omradet (se figur A i bilaga 2). Det har dock dven skett en 6kning i
biomassan for 6stersjomusslan Macoma balthica. Kobbfjarden visar pa en 6kning fran forra arets nedgang i
biomassan och visar liknande varden som 2008, dock ar det framst 6stersjomusslan Macoma balthica som ar
det dominerande taxon som har 6kat. Inom det nationella klustret Nat Svenska Bjérn har det skett en liten
minskning fran forra arets uppgang, biomassan ar dock hégre an den dramatiskt laga biomassan ar 2008. For
2010 ar det framst 6stersjomusslan Macoma balthica som har minskat i biomassa, dock har havsborstmasken
Marenzelleria spp. 6kat fran forra aret.
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Bilaga 4. Karta ekologisk status i Egentliga Ostersjon

Figur D. Ekologisk status av bottenfauna i Egentliga Ostersjon ar 2011. Samtliga klusteromraden utom NAT
Vastervik visar pa god ekologisk status ar 2010. Inom Stockholmsregionen har det skett en férbattring av det
nationella klustret NAT Svenska Bjorn som under 2008-2009 endast visat mattlig status.
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Bilaga 5. Positionsdata 2011

Kluster: REG Svartlégafjérden

Station Stationsnamn Datum och Tid Latitud* Longitud* ?::;D
1008 V Svartloga 2011-06-08 10:30 59,565558 19,009948 12,5
KUD 53 SW Mjolko 2011-05-24 12:10 59,644700 19,137900 30
KUD 57 O Blido 2011-05-24 10:55 59,596710 18,936117 22
KUD 59 N Svartloga 2011-05-24 11:20 59,593712 19,019868 15
KUD 64 SW Enskar 2011-05-23 14:10 59,576733 19,119450 33
KUD 66 W Systrarna 2011-06-08 09:35 59,555038 18,898213 15
KUD 72 S Systrarna 2011-05-24 10:10 59,540413 18,958561 21
SvV1 NO Langholmen 2011-06-08 09:00 59,524483 18,853720 24
SV 2 S Storskar 2011-06-08 16:25 59,478367 18,920965 40,5
Sv3 N Angedrommen 2011-05-24 09:30 59,508250 19,004400 60
Kluster: REG Kobbfjdrden

Station Stationsnamn Datum och Tid Latitud* Longitud* ?::;)
1006 O Tridingskobb 2011-05-23 13:30 59,557148 19,143955 58
KO 1 O Langharan 2011-05-23 12:35 59,560717 19,280833 48
KO 2 NO In-Fredel 2011-05-23 11:45 59,558610 19,369203 37
KO 3 NV Lygnaskargarden 2011-05-23 11:10 59,543918 19,414412 84
KO 4c 2011-05-23 10:10 59,512067 19,309400 42
KO 5 O Drapharan 2011-05-22 07:10 59,454375 19,321297 50
KO 6 NO Rodl6ga 2011-06-08 12:45 59,601368 19,205483 9,5
KO 7 W Angskars skargard 2011-05-23 08:45 59,536030 19,210838 77
KO 8 O Kallskars skargard 2011-05-23 09:30 59,494350 19,239583 36
KO 9 O Rodkobbarna 2011-06-08 14:55 59,470183 19,154800 49

* Latitud och Longitud i decimalgrader (WGS-84)
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Bilaga 6. Hydrografidata 2011

Kluster: REG Svartlégafjérden

. . . Temperatur Salinitet Syrehalt 1 Syrehalt 2
Station Stationsnamn Djup (m) °0) (PSU) (mg/1) (me/l)
1008 V Svartloga 12,5 5,6 9,9 11,14 10,92
KUD53 SW Mjslkd 30 6,4 2,3 11,76 11,72
KUD57 O Blidd 22 5,6 6,0 12,36 12,24
KUD59 N Svartloga 15 5,7 4,9 12,34 12,27
KUD 64  SW Enskar 33 6,4 2,6 8,15 8,18
KUD 66 W Systrarna 15 5,6 9,7 11,16 11,00
KUD 72 S Systrarna 21 5,6 5,7 12,69 12,58
SvV1 NO Langholmen 24 5,6 7,2 10,46 10,74
SV 2 S Storskar 40,5 6,5 4,1 11,14 11,02
Sv3 N Angedrommen 60 7,3 2,8 8,70 8,61
Kluster: REG Kobbfjéirden

. . . Temperatur Salinitet Syrehalt 1 Syrehalt 2
Station  Stationsnamn Djup (m) ) (PSU) (mg/l) (mg/l)
1006 O Tridingskobb 58 7,8 3,1 7,54 7,50
KO 1 O Langharan 48 7,0 3,0 12,00 11,90
KO 2 NO In-Fredel 37 6,4 2,5 10,96 11,02
KO 3 NV s o 84 7,4 2,4 7,22 -

Lygnaskargarden
KO 4c 42 6,8 3,5 12,56 12,54
KO 5 O Drapharan 50 7,1 2,4 8,60 8,46
KO 6 NO Rédloga 9,5 5,6 9,9 11,78 11,75
ko7 W Angskars 77 8,7 44 2,74 2,72
skargard
kog O Kallskars 36 6,5 4,0 12,40 12,41
skargard
KO 9 O Rodkobbarna 49 6,9 3,7 10,46 10,56
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Bilaga 7. Sedimentdata 2011

Kluster: REG Svartlégafjérden

. . Djup . _ Svavel- Prov- Niva Vatten- Glod-
Station Stationsnamn (m) Sedimentbeskrivning vitedoft  himtare (cm) halt (%) forlust (%)
1008 V Svartloga 12,5 Sandy clay (very soft) Nej A% 0-2 59,55 5,12
KUD SW Mjolko 30,0 Clay (medium stiff), Sandy clay, Nej vV 0-2 25,58 1,02
53 Fine sand, Gravel, Stones,

Concreations
KUD O Blid6 22,0 Clay (soft), Sandy clay, Fine sand, Okant
57 Coarse sand
KUD N Svartléga 15,0 Clay (Medium stiff), Sandy clay, Nej
59 Coarse sand, Gravel, Stones
KUD SW Enskar 33,0 Silty clay (soft), Fine sand, Coarse Nej
64 sand, Gravel, Stones
KUD W Systrarna 15,0 Sandy clay, Gravel, Stones Nej
66
KUD S Systrarna 21,0 Muddy clay, Silty clay (medium Nej
72 stiff), Fine sand, Coarse sand,
Stones
Sv1 NO Langholmen 24,0 Silty clay (medium stiff) Nej KA -2 84,10 13,04
KA - 72,09 8,23
SvV2 S Storskar 40,5 Muddy clay (soft) Ja KA 0-2 53,03 3,42
KA - 66,26 7,79
Ssv3 N Angedrommen 60,0 Muddy clay (soft) Okant KA - 56,91 4,40
KA 0-2 73,29 7,50
Kluster: REG Kobbfjéirden

. . Djup . _— Svavel- Prov- Nivd Vattenhalt Gléd-
Station Stationsnamn (m) Sedimentbeskrivning vitedoft  himtare  (cm) (%) forlust (%)
1006 O Tridingskobb 58,0 Mud, Clayey mud (very soft) Ja KA 0-2 90,47 15,18

KA 2-5 81,88 12,59
KO 1 O Langharan 48,0 Muddy clay, Silty clay (soft) Nej ASK 0-2 68,56 4,46
ASK 2-5 39,08 1,88
KO 2 NO In-Fredel 37,0 Clay, Fine sand, Coarse sand, Okant A% 0-2 36,11 1,63
Gravel (medium sorted)
KO 3 NV 84,0 Mud, Clayey mud Ja KA 0-2 91,09 16,90
Lygnaskargarden
KA - 88,39 16,28
KO 4c 42,0 Sandy clay, Coarse sand, Gravel, Nej ASK 0-2 1,22
Stones
KO 5 O Drapharan 50,0 Mud, Clayey mud (very soft) Ja KA -2 87,95 18,37
KA - 84,87 16,34
KO 6 NO Rodloga 9,5 Sandy clay (stiff), Fine sand, Coarse Nej
sand, Gravel, Stones
KO 7 W Angskars 77,0 Mud (very soft) Ja KA 0-2 91,82 17,65
skargard
KA - 89,17 19,90
KO 8 O Kallskars 36,0 Silty clay (medium stiff), Fine sand Nej ASK 0-2 30,46 1,15
skargard
KO 9 O Rodkobbarna 49,0 Silty clay (medium stiff), Gravel Nej
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Bilaga 8. Faunadata fér respektive station 2011

Kluster: REG Svartlégafjérden

. Djup  Huggyta Prov- oy s
Station 2 volym BQl Fylum Taxon Abundans  Vatvikt (g)
m) )
1008 12,5 0,1205 7 4,34 Mollusca Cerastoderma glaucum 1 0,0244
Priapulida Halicryptus spinulosus 2 0,0006
Mollusca Hydrobia spp. 14 0,0291
Mollusca Macoma balthica 92 8,9428
Annelida Marenzelleria spp. 56 0,6736
Mollusca Potamopyrgus antipodarum 6 0,0374
KUD 53 30 0,1205 19 7,24 Annelida Bylgides sarsi 3 0,0069
Arthropoda Gammarus spp. 5 0,2082
Priapulida Halicryptus spinulosus 5 0,2913
Mollusca Macoma balthica 28 9,8385
Annelida Marenzelleria spp. 34 0,2227
Arthropoda Monoporeia affinis 29 0,2961
Mollusca Mytilus edulis 11 1,1859
KUD 57 22 0,1205 19 4,76 Arthropoda Chironomidae 1 0,0019
Priapulida Halicryptus spinulosus 5 0,4080
Mollusca Macoma balthica 134 17,8703
Annelida Marenzelleria spp. 87 0,6239
Arthropoda Monoporeia affinis 14 0,1615
Mollusca Mytilus edulis 1 0,0358
KUD 59 15 0,1205 19 6,82 Arthropoda Chironomidae 7 0,0065
Arthropoda Corophium volutator 20 0,0592
Arthropoda Gammarus spp. 4 0,0285
Priapulida Halicryptus spinulosus 6 0,2317
Mollusca Hydrobia spp. 5 0,0171
Arthropoda Jaera albifrons 5 0,0046
Mollusca Macoma balthica 69 21,7185
Annelida Marenzelleria spp. 35 0,2093
Arthropoda Monoporeia affinis 43 0,4049
Mollusca Mytilus edulis 286 43,1930
Annelida Oligochaeta 13 0,0112
Mollusca Potamopyrgus antipodarum 3 0,0211
KUD 64 33 0,1205 17 7,32 Annelida Bylgides sarsi 3 0,0235
Priapulida Halicryptus spinulosus 13 0,8167
Mollusca Macoma balthica 30 13,6685
Annelida Marenzelleria spp. 146 1,3139
Arthropoda Monoporeia affinis 71 0,7351
Annelida Oligochaeta 1 0,0007
Arthropoda Saduria entomon 1 0,3990
KUD 66 15 0,1205 15 7,23 Arthropoda Chironomidae 3 0,0117
Arthropoda Gammarus spp. 4 0,0539
Priapulida Halicryptus spinulosus 2 0,2481
Arthropoda Jaera albifrons 11 0,0107
Mollusca Macoma balthica 106 27,0675
Annelida Marenzelleria spp. 8 0,0706
Arthropoda Monoporeia affinis 93 0,9203
Mollusca Mytilus edulis 587 81,8035
Annelida Oligochaeta 1 0,0007
Arthropoda Pontoporeia femorata 1 0,0034
Mollusca Potamopyrgus antipodarum 5 0,0293
Annelida Pygospio elegans 1 0,0010
Arthropoda Saduria entomon 4 1,6161



Djup

Huggyta

Prov-

Station (m) (m?) vo(ll\;m BQl Fylum Taxon Abundans  Vatvikt (g)
KUD 72 21 0,1205 19 3,83 Priapulida Halicryptus spinulosus 1 0,3281
Mollusca Hydrobia spp. 3 0,0100
Mollusca Macoma balthica 75 15,9171
Annelida Marenzelleria spp. 38 0,6141
Arthropoda Monoporeia affinis 1 0,0027
SvVi1 24 0,1045 21 3,74 Arthropoda Chironomidae 4 0,0213
Priapulida Halicryptus spinulosus 1 0,0013
Mollusca Macoma balthica 42 15,1472
Annelida Marenzelleria spp. 10 0,2125
Arthropoda Monoporeia affinis 2 0,0281
SV 2 40,5 0,1045 21 8,88 Annelida Bylgides sarsi 15 0,0346
Priapulida Halicryptus spinulosus 0,1394
Mollusca Macoma balthica 8 1,5358
Annelida Marenzelleria spp. 93 1,0343
Arthropoda Monoporeia affinis 112 1,0554
Arthropoda Pontoporeia femorata 5 0,0071
Sv3 60 0,1045 21 10,66 Annelida Bylgides sarsi 13 0,0294
Priapulida Halicryptus spinulosus 2 0,0558
Mollusca Macoma balthica 3 1,0663
Annelida Marenzelleria spp. 85 0,6669
Arthropoda Monoporeia affinis 128 1,1282
Arthropoda Pontoporeia femorata 166 1,0134
Kluster: REG Kobbfjdrden
. Djup  Huggyta Prov- o s
Station 2 volym BQl Fylum Taxon Abundans  Vatvikt (g)
m )
1006 58 0,1045 21 5,69 Annelida Bylgides sarsi 6 0,0246
Mollusca Macoma balthica 30 16,5989
Annelida Marenzelleria spp. 30 0,2320
Arthropoda Monoporeia affinis 2 0,0148
Arthropoda Pontoporeia femorata 15 0,2234
KO 1 48 0,1045 21 9,65 Annelida Bylgides sarsi 16 0,0493
Priapulida Halicryptus spinulosus 2 0,3435
Mollusca Macoma balthica 17 5,6946
Annelida Marenzelleria spp. 81 0,4870
Arthropoda Monoporeia affinis 15 0,1456
Arthropoda Pontoporeia femorata 159 0,8617
KO 2 37 0,1205 4 7,61 Annelida Bylgides sarsi 7 0,0236
Priapulida Halicryptus spinulosus 13 0,3191
Mollusca Macoma balthica 67 20,6877
Annelida Marenzelleria spp. 323 1,5797
Arthropoda Monoporeia affinis 177 0,8912
Mollusca Mytilus edulis 1 0,0030
Annelida Oligochaeta 25 0,0152
Arthropoda Saduria entomon 1 0,0294
KO 3 84 0,1045 21 2,73 Annelida Bylgides sarsi 2 0,0183
Mollusca Macoma balthica 2 0,1545
Annelida Marenzelleria spp. 0,0310
KO 4c 42 0,1205 19 9,07 Annelida Bylgides sarsi 15 0,0451
Priapulida Halicryptus spinulosus 16 0,8038
Arthropoda Jaera albifrons 1 0,0009
Mollusca Macoma balthica 20 8,8938
Annelida Marenzelleria spp. 151 0,8538
Arthropoda Monoporeia affinis 85 0,4281
Mollusca Mytilus edulis 4 0,1997
Arthropoda Pontoporeia femorata 1 0,0194
Annelida Pygospio elegans 11 0,0110
Arthropoda Saduria entomon 1 0,0074
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Prov-

Station Djup Huggzyta volym BQl Fylum Taxon Abundans  Vatvikt (g)
m )

KO 5 50 0,1045 21 3,95 Annelida Bylgides sarsi 4 0,0281
Mollusca Macoma balthica 29 5,1453
Annelida Marenzelleria spp. 81 0,3177
Mollusca Mytilus edulis 1 0,3883
Annelida Oligochaeta 1 0,0010

KO 6 9,5 0,1205 19 6,85 Arthropoda Asellus aquaticus 49 0,3195
Mollusca Cerastoderma glaucum 3 0,0263
Arthropoda Chironomidae 42 0,0338
Arthropoda Gammarus spp. 107 2,0514
Annelida Hediste diversicolor 4 0,5844
Mollusca Hydrobia spp. 74 0,6464
Arthropoda Jaera albifrons 31 0,0419
Mollusca Macoma balthica 112 29,2835
Annelida Marenzelleria spp. 9 0,0704
Mollusca Mytilus edulis 1179 93,9933
Annelida Oligochaeta 2 0,0023
Arthropoda Ostracoda 1
Annelida Pygospio elegans 2 0,0020
Arthropoda Saduria entomon 7 1,1334
Mollusca Theodoxus fluviatilis 24 0,4333
Platyhelminthes  Turbellaria 1 0,0033

KO 7 77 0,1045 21 0,00 Inga djur funna pa stationen

KO 8 36 0,1205 16 7,02 Annelida Bylgides sarsi 0,0068
Arthropoda Chironomidae 0,0054
Priapulida Halicryptus spinulosus 11 0,7016
Mollusca Macoma balthica 28 12,5105
Annelida Marenzelleria spp. 73 0,5119
Arthropoda Monoporeia affinis 34 0,2733
Mollusca Mytilus edulis 2 0,0084

KO 9 49 0,1205 19 8,38 Annelida Bylgides sarsi 18 0,1189
Mollusca Cerastoderma glaucum 0,0450
Priapulida Halicryptus spinulosus 0,5180
Mollusca Macoma balthica 14 4,4253
Annelida Marenzelleria spp. 192 1,9848
Arthropoda Monoporeia affinis 20 0,2319
Nemertea Nemertea 1 0,0116
Arthropoda Pontoporeia femorata 69 0,6754
Arthropoda Saduria entomon 1 0,0314
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Bilaga 9. Kdnslighetsvdrden fér i omrddet féorekommande taxa

Stam Taxa Kanslighetsvarde*
Annelida Bylgides sarsi 15
Hediste diversicolor 5
Marenzelleria spp 5
Oligochaeta 1
Pygospio elegans 5
Arthropoda Asellus aquaticus 5
Chironomidae 1
Corophium volutator 10
Gammarus spp 10
Jaera albifrons 15
Monoporeia affinis 15
Ostracoda 15
Pontoporeia femorata 15
Saduria entomon 10
Mollusca Cerastoderma glaucum 10
Hydrobia spp
Macoma balthica
Mytilus edulis
Potamopyrgus antipodarum 10
Theodoxus fluviatilis 15
Nemertea Nemertea 10
Platyhelminthes Turbellaria 10
Priapulida Halicryptus spinulosus 15

* Angivna kinslighetsvarden géller i Egentliga Ostersjon (Leonardsson 2009)
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Kontakt

Mer information kan du fa av
enheten for miljéanalysfragor.
Rapporten finns endast som pdf pa var webbplats

www.lansstyrelsen.se/stockholm

Adress

Ldnsstyrelsen i Stockholms Idn
Hantverkargatan 29

Box 22 067

104 22 Stockholm

Tfn: 08- 785 40 00 (vxl)
www.lansstyrelsen.se/stockholm
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