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Forord

Galo naturreservat ar en halvo i Stockholms innerskargard som utvecklats
till ett omtyckt fritidsomrade. Reservatet hyser manga olika miljéer med
hoga naturvarden, bland annat skogar och ett smaskaligt odlingslandskap.
Reservatet omfattar dven ett stort vattenomrade dar de marina vardena
varit daligt kanda.

For att 6ka kunskapsunderlaget om naturreservatens marina miljoer 1at
Léansstyrelsen genomfora en inventering av fiskyngelsamhillet under
sommaren 2009 for att identifiera viktiga lek- och uppviaxtomraden.
Datamaterialet i denna studie anvéndes dven inom davarande Fiskeri-
verkets arbete med att inrétta ett fiskefritt omrade vid Galo.

Informationen dr avsedd som underlag for att kunna identifiera kinsliga
omraden samt som underlag for forvaltning av reservatet. Foreliggande
rapport presenterar resultaten av undersokningarna och en diskussion kring
fisksamhaéllets struktur i omradet. Lansstyrelsen har ocksa latit genomfora
en marinbiologisk undersdkning och naturvérdesbedémning av grunda
bottnar, resultaten av den undersokningen presenteras i Lansstyrelsens
rapport 2009:9.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.
Undersokningen har utforts av davarande Fiskeriverket. Forfattarna

Ronny Fredriksson, UIf Bergstrém, Goéran Sundblad ansvarar sjalv fér
innehallet i rapporten.

Mia Olausson, naturvardschef vid Lansstyrelsen Stockholm
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Sammanfattning

En inventering avsedd att beskriva fiskyngelsamhéllet och identifiera viktiga
rekryteringsomraden kring halvén Galo i Haninge kommun i Stockholms skargard
utfordes 24-28 augusti 2009.

Resultaten indikerar att reproduktionen for varmvattenarter som abborre (Perca
fluviatilis), gddda (Esox lucius), gés (Sander lucioperca) och karpfiskar, som till
exempel mort (Rutilus rutilus), 16ja (Alburnus alburnus), braxen (Abramis brama) och
bjorkna (Abramis bjoerkna) fungerar val i omradets vastra delar. Cyprinider och
abborre dominerade yngelsamhallet i det har omradet.

I den ostra delen, som till miljon pdminner mycket om vastra Galo och haller gott om
potentiella rekryteringsomraden, var yngeltatheterna av dessa arter betydligt lagre. Har
utgjorde i stéllet storspigg (Gasterosteus aculeatus), smaspigg (Pungitius pungitius)
och skarpsill (Sprattus sprattus) de vanligaste arterna i fangsten.

I den sodra, mer exponerade delen av Galo var reproduktionen av alla arter mycket
svag och koncentrerad till de mest skyddade vikarna. Overlag ar inte heller
miljoforutsattningarna for en god reproduktion lika gynnsamma hér som i évriga delar
kring Galo.

Den lagre yngelproduktionen i sddra och dstra delomradet kan troligen delvis
forklaras av att manga lampliga rekryteringsomraden &r starkt exploaterade av
bathamnar och bryggor. | de mer exponerade omradena kan eventuellt dven
rekryteringsproblem liknande de i ytterskargarden upptrada, det vill saga att
rekryteringen misslyckas, formodligen pa grund av brist pa zooplankton.

For att uppratthalla yngelproduktionen av varmvattenarter runt Galo ar det mycket
viktigt att bevara de lek- och uppvéxtmiljoer som idag inte ar exploaterade.



Introduktion

Galo ar en halvo i Haninge kommun med hdga natur- och kulturvarden och bestar till
storsta del av ett naturreservat (Figur 1).

Omradet &r ett populart strov- och fritidsomrade och dessutom ett av de popularaste
omradena for sportfiskare i Stockholms skargard. Lansstyrelsen vill 6ka kunskapen
om naturreservatets marina varden for att kunna forvalta omradet pa ett bra sétt.

P& uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan utforde Fiskeriverket i augusti 2009 en
inventering av fiskyngelsamhéllet for att identifiera viktiga lek- och uppvaxtomraden.

Datamaterialet i denna studie anvénds &ven i Fiskeri-verkets arbete med att inrdtta ett
fiskefritt omréde vid Galo. Atgérden vidtas for att skydda bestanden av framférallt gos
(Sander lucioperca) och gadda (Esox lucius), som ar forsvagade i omradet. For gésens
del utgor framfor allt Lannakersviken och Blista fjard vast om Galo ett av de
viktigaste lek- och uppvéxtomradena i Stockholms sodra skargard enligt
intervjustudier med yrkesfiskare utférda av Fiskeriverkets kustlaboratorium.

Fiskefria omraden har tidigare visat sig kunna ge goda effekter pa fiskbestanden.
Bland annat har man sett att metoden med fiskefria omraden &r ett effektivt satt
skydda bestand av abborre (Perca fluviatilis) och gadda, eftersom de &r relativt
stationara arter (Bergstrom m.fl. 2007a). Aven gdsen &r en art med I&g
vandringsbenagenhet (Saulamo & Neuman 2002), och bestandet kan darfor forvantas
svara positivt pa inrattandet av ett fiskefritt omrade.



Figur 1. Studieomradet med samtliga provpunkter samt den geografiska indelning
som anvandes vid analys av materialet. Avgransningen av Gal6 naturreservat anges
med gront.



Material och metoder
Inventeringen av fiskyngelsamhéllet utfordes med hjélp av undervattensdetonationer
av Nonel-typ och sprangladdningar med 10 gram dynamit (Nobel prime).

Detonationerna beddvar eller dodar fisk med utvecklad simblasa i storleksintervallet
1,5-15 cm inom en yta pa 72 m2 (Snickars m.fl. 2007). Metoden med detonationer
mojliggor provtagning i omraden med vegetation utan att vegetationen i sig skadas
och ger ett bra matt pa smafisksamhallets struktur (Bergstrom m.fl. 2008).

Samtliga individer som paverkats av detonationen samlades in for artbestamning och
langdmatning. Fisk som sjunkit till botten samlades in av en snorklare som &ven
noterade bottenstruktur och vegetationssamhéllets sammanséttning inom
detonationsomradet (5 meters radie). Pavéaxt bedomdes enligt en fyrgradig skala som
redovisas i tabell 1.

Totalt utfordes 63 detonationer i omradet, utplacerade for att tacka in bade skyddade
och mer exponerade lokaler med olika bottenbeskaffenhet och djup. Omradet delades
for analyserna upp i tre delomraden (Figur 1). Provtagning skedde mellan 0,7 och 5,8
meter med ett medeldjup av 2,5 m.

Tabell 1. Bedomningsgrund for pavaxt enligt den femgradigaskala som anges i
Naturvardsverkets Manual for basinventering av marina Natura 2000 habitat (1150,
1160 och 1650).

0 1 2 3 4
tradalger | inga Synliga Ansamlingar | Kraftig pavaxt | "kvavande”,
men storre an en | (<50% underliggande
endast 5-krona téackning) men | vegetation ser ut
sma underliggande | att lida av de
samlingar vegetation ser | sammanhangande
frisk ut trddalgsmattorna
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Resultat

Vegetation

Provtagningsstationerna inkluderade sand och i viss utstrdckning stenig botten, men
var generellt belagna i omraden med lag vagexponering dar bottensubstratet
framfoérallt dominerades av finsediment och mjukbotten.

Dessa bottnar skapar goda forutsattningar for karlvéxtsamhéllen som tillsammans med
makroalger utgor viktiga habitat dar fiskyngel finner skydd och féda. Eftersom
provtagningspunkterna tackte olika exponeringsnivaer, bottentyper och djup varierade
vegetationssammansattningen mellan lokaler.

Tabell 2. Medeltackning per provtagningsstation (%) av ett urval vegetationsgrupper
for de olika delomradena. Pavaxt anges som andelen prover i procent som
klassificerats till 3 eller 4 enligt skalan i tabell 1 (M anger medelvarde och SE anger
standardfel).

Bladvass Karlvaxter Blastang Loslevande blastang Ovrigt Pavéaxt
Omréde M SE M SE M SE M SE M SE % 3el. 4
Ostra 1,4 1,01 22,0 5,94 4,3 2,65 13,2 511 11 0,63 29
Sedra 37 2,17 42,1 10,52 X X 21,8 10,90 1,0 0,60 22
Vastra 8,3 2,30 21,1 4,41 29 1,96 6,8 2,57 25 1,26 4

Kérlvaxter var den dominerade vegetationen, men hoga tdckningsgrader av léslevande
blastang (Fucus vesiculosus) var dven forhallandevis vanligt forekommande (Tabell
2).

Kérlvaxtsamhallet dominerades frdmst av arterna hornséarv (Ceratophyllum
demersum), alnate (Potamogeton perfoliatus) och borstnate (Potamogeton pectinatus).
Totalt noterades kransalgen borststrafse (Chara aspera) och havsnajas (Najas marina)
pa endast fyra stationer, fordelade i alla tre delomradena. Mangden pavéxtalger var Iag
i omradet som helhet, med lagst grad av pavéxt i véastra omradet och hogst i 6stra.

Fisk

Totalt patraffades 16 fiskarter, med mort (Rutilus rutilus), storspigg (Gasterosteus
aculeatus) och smaspigg (Pungitius pungitius) som de antalsmassigt dominerande
arterna. Skillnaden mellan de olika omradena var dock stor.

Figur 2 visar medelfangst per skott for ndgra av de vanligaste arterna per delomrade.
| det vastra omradet dominerade morten antalsmassigt, men flera arter hade relativt
hoga medelfangster, t.ex. 16ja (Alburnus alburnus), abborre och stromming (Clupea
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harengus). | det dstra omradet dominerade spiggar fangsten antalsmassigt medan
ovriga arter hade forhallandevis lag forekomst. | det sodra omradet var fangsterna
generellt Iaga och antalet patraffade arter lagre an i de 6vriga delomréadena. | det véstra
respektive Ostra omradet patraffades 15 arter vardera medan motsvarande resultat for
det sodra delomradet var 9 arter.

60 -
50 ~

40 A

m Ostra
30 A H Sodra
B Vastra

20 A

10 A i
0 - ‘

medelfangst per anstrangning + SE

Figur 2. Medelfangst per skott for dominerande fiskarter. For spigg och I6ja har
arsyngel och aldre individer ej separerats. For spiggar har fangsten av storspigg och
smaspigg slagits samman. Spridning anges som standardfel.

Figur 3 visar fangstfrekvensen for abborre, gadda och spigg, som alla kopplats till
reproduktionsproblematik i bland annat delar av Stockholm skargard och Kalmarsund
(Ljunggren m.fl. 2005, Nilsson m.fl. 2004), samt f6r g6s som &r en art av sérintresse
for studieomradet.

| det vastra omradet forekom abborre, gos och gadda mest frekvent. Abborre fangades
vid 67 % av provtagningsstationerna och gadda och gos férekom i cirka 38 respektive
13 % av stationerna. Fangstfrekvensen for dessa arter var betydligt lagre i de andra
delomradena medan spigg uppvisade ett motsatt forhallande. | det sodra och dstra
omradet foérekom spigg i ungefar 50 % av proverna medan fangstfrekvensen i det
vastra omradet lag pa 25 %.
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Figur 3. Fangstfrekvens, det vill saga hur ofta olika arter férekom i proverna fran
respektive omrade. For abborre, gadda och gos redovisas arsyngel. For spigg har
arsyngel och aldre individer ej separerats.

| bilaga 1 (Figur B1a-B1i) illustreras resultatet i kartor for att illustrera hur fangsterna
fordelade sig geografiskt. Generellt for studieomradet var fangstfrekvensen for de
flesta arter hogre i det vastra delomradet, férutom det motsatta monstret hos spigg, dar
fangsterna var som storst i det dstra omradet. For abborre och gos (Figur B1a) var det i
de inre, skyddade delarna av studieomradet som fangsten var storst. Fangstfrekvensen
for abborre i de yttre delarna var l1ag oavsett delomrade.

Diskussion

Overlag bestod makroalg- och karlvixtsamhéallena i omrédet av allmanna arter och
inga rodlistade arter aterfanns vid inventeringen. Vegetationen var dverlag frisk och
frodig, med 1ag grad av tradalgspavéaxt. Pa flertalet lokaler aterfanns forhallandevis
hoga tackningsgrader losdrivande blastang, vilket, &ven om tangen ser frisk ut, bidrar
med mindre strukturell komplexitet &n motsvarande tdckningsgrader for fastsittande
tang.

Sammantaget erbjuder dock omradet ur vegetationssynpunkt lampliga lek- och
uppvaxtomraden for vanliga varmvattenfiskar som abborre, gadda och cyprinider.
Yngelproduktionen i ett omrade kan variera mycket mellan olika ar, vilket kan
forsvara bedémningen av ett omrade utifran ett enskilt provfiske.

Arsyngel av gos aterfanns enbart i de avsndrda vikarna Lannékersviken och Askviken,
vilket indikerar att dessa utgor de viktigaste rekryteringsomradena runt Galo. Detta
stammer val 6verens med de kartprediktioner som Kustlaboratoriet tagit fram utifran
sin habitatmodell for potentiella uppvaxtomraden for gos (Bergstrom m.fl. 2007b).
Téatheterna av gosyngel var dock laga i jamforelse med undersokningar som
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Fiskeriverket gjort i andra lekomraden for gos (Sandstrom & Karas 2002). Blista fjard
och Lidkersviken i det véstra delomradet, tillsammans med Dyvik i det sodra, &r
troligen de viktigaste lek- och uppvaxtomradena for gadda.

For abborre var skillnaden mellan véstra och dstra sidan av Galé inte lika pataglig som
for de Gvriga arterna, aven om tatheten av arsyngel var hogre i det vastra delomradet. |
det sodra omradet ar den lilla avsnorda viken vid Morarna vard att namna. Visserligen
fangades inga arsyngel vid sprangningarna, men daremot higa tatheter av ettarig
abborre, vilket indikerar att denna vik ocksa bidrar till rekryteringen av vuxen abborre.
Eftersom antalet lampliga rekryteringslokaler i det sodra omradet &r begréansat ar det
ur ett fiskperspektiv an mer angeldget att skydda vikar som Morarna och Dyvik.

Sammantaget kan man séga att resultaten for det véstra delomradet i denna studie kan
betecknas som normala jamfort med tidigare studier i naromradet (Bergstrom m.fl.
2008), medan det sodra och 6stra delomradet verkar uppvisa nagot avvikande resultat.

Det 6stra omradet hade lagre tatheter av abborre, gadda och gos jamfort med det
vastra trots att de grundlaggande miljoforutsattningarna for de bada omradena ar
likartade. En mojlig forklaring till variationerna i rekrytering kan vara skillnader i
exploatering i form av bryggor och bathamnar (Sandstrom m.fl. 2005).

I bilaga 2 illustreras exploateringen med hjéalp av Metrias bryggindikator (Smedberg
2006), dar omraden med mer &n 8 bryggor inom 100 meter, klass 5, pekas ut som
mycket kraftig exploateringsindikation’ pa nationell niva. Kartan visar tydliga
skillnader i exploateringsgrad for omradet. Exploateringen &r betydligt hdgre i de dstra
delarna av studieomradet.

| denna studie har inga statistiska forsok gjorts for att pavisa eventuella samband
mellan storning fran battrafiken och skillnader i yngeltatheter. Tidigare studier har
dock visat att battrafik och hamnar har en negativ effekt pa fiskproduktion (Sandstrém
m.fl. 2005). Man har tidigare aven pavisat tydliga effekter av battrafik pa
undervattensvegetation dar bland annat artrikedom och den totala tackningen av
karlvaxter och makroalger paverkas negativt av battrafik (Eriksson m.fl. 2004).

Ytterligare en orsak till de Iaga tatheterna arsyngel i sédra och dstra omradet kan vara
att rekryteringen misslyckats till foljd av fodobrist for fiskyngel (Ljunggren m.fl.
2005). Den for laga tillgdngen pa djurplankton tros bero pa ett dkat betestryck fran
framforallt spigg, men aven skarpsill (Sprattus sprattus) (Ljunggren m.fl. 2005;
Bergstrom m.fl. 2008). Direkt predation fran spigg pa larver av gadda och abborre kan
ocksa utgdra en delorsak till problemet (Nilsson m.fl. 2004; Ljunggren m.fl. 2005).

Manstret med hoga tatheter av spigg och skarpsill i omraden med svag rekrytering av
abborre och gadda kunde iakttas daven kring Gald. Da inga planktonprover tagits i
samband med provtagningen kan eventuella samband till fodotillgang i Gal6-omradet
inte verifieras. Intressant att notera ar att resultaten fran denna studie stammer val
dverens med de kaskadeffekter Eriksson m.fl. (2009) pavisat, det vill saga att vikar
med |aga tatheter av stora rovfiskar generellt har hogre tatheter av spigg och mer
pavaxt.
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Hela det véstra delomradet ar intressant att skydda med tanke pa dess betydelse som
lek- och uppvéaxtomrade for manga arter (Figur Bla-B1i). Detta delomrade ar
dessutom unikt for Stockholms inre skargardsomraden genom den laga graden av
exploatering. De inre delarna av det vastra delomradet, dvs stora delar av
Lannakersviken och Blista fjard, dar bland annat fangsterna av abborre och gos var
som storst, ingar inte i naturreservatet. Med tanke pa dessa omradens stora betydelse
som rekryteringsomrade for flera fiskarter ar det onskvart att omradena sa langt som
mojligt bevaras i sitt nuvarande oexploaterade tillstdnd. Aven de sma vikarna
Lidkersviken, Dyviken och Morarna ar i hogsta grad skyddsvarda da de ar relativt
oexploaterade och troligen star for en betydande del av nyrekryteringen till bestanden.

For att skydda fisken har Fiskeriverket foreslagit att man ska inrétta ett fiskefritt
omrade som omfattar Lannakersviken och inre delen av Blista fjard, med ett
buffertomrade med lektidsfredning i en zon runtom. Detta forslag ar vid tidpunkten for
denna rapports fardigstallande ute pa remiss (FiV beteckning 13-4122-09). Att
synkronisera inrattande av ett marint naturreservat med ett fiskefritt omrade skulle
kunna ge vardefulla synergieffekter (Skold m.fl. 2008). For fisk &r de skyddade,
vegetationsrika vikarna viktiga som lek- och uppvéxtlokaler, eftersom de erbjuder de
miljobetingelser som fisken behdver (Snickars m.fl. 2010). Man gynnar fisken genom
att skydda dessa viktiga habitat fran exploatering. A andra sidan har studier visat att
stora rovfiskar i Ostersjon kan ha en strukturerande effekt som gynnar makroalger och
kérlvaxter genom att indirekt reglera tradalgsforekomsten. Detta sker genom att
rovfisken haller nere bestanden av smafisk, framfor allt spiggar, vilket gor att de
betande sma kraftdjuren blir sa talrika att de kan halla nere tradalgsproduktionen
(Eriksson m.fl. 2009). Darmed kan alltsa goda rovfiskbestand hjalpa till att
uppratthalla de livsmiljoer som man vill skydda genom inréttande av marina
naturreservat.
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Bilaga 1. Resultat fran sprangningar

Figur Bla. Antal arsyngel av abborre som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar
anger provpunkter dar ingen fangst erholls for den aktuella arten.



Figur B1b. Antal arsyngel av gos som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar
anger provpunkter dar ingen fangst erholls for den aktuella arten.



Figur Blc. Antal arsyngel av gadda som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar
anger provpunkter dar ingen fangst erhélls for den aktuella arten.



Figur B1d. Antal l6jor som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar anger
provpunkter dar ingen fangst erholls for den aktuella arten.



Figur Ble. Antal arsyngel av mort som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar
anger provpunkter dar ingen fangst erhélls for den aktuella arten.



Figur B1f. Antal arsyngel av abborre som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar
anger provpunkter dar ingen fangst erhélls for den aktuella arten.



Figur B1g. Antal spiggar som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar anger
provpunkter dar ingen fangst erholls for den aktuella arten.



Figur B1h. Antal arsyngel av stromming som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda
ringar anger provpunkter dar ingen fangst erholls for den aktuella arten.



Figur B1i. Antal arsyngel av skarpsill som fangades vid respektive provpunkt. Oifyllda ringar
anger provpunkter dar ingen fangst erholls for den aktuella arten.



Bilaga 2. Exploatering

Figur B2. Illustration av exploateringen i omradet med hjélp av Metrias bryggindikator. De
roda falten visar omraden som klassats enligt hogsta exploateringsklassen, dvs. med mer &n 8
bryggor per hamn,
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avdelningen for social utveckling
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tillvaxt

Socialtjanstens arbete mot vald i néra relationer — en kartlaggning i Stockholms lan
2012, avdelningen for tillvaxt

Bostader i andra hand — en 6versikt, avdelningen for social utveckling
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avdelningen fér miljo

Har bor de ensamkommande flyktingbarnen — en kartlaggning i Stockholms lan 2012,
avdelningen for tillvaxt
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Klimat- och energistrategi fér Stockholms lan, avdelningen fér miljo
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avdelningen for tillvaxt
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Stockholms lan, avdelningen for samhallsbyggnad

Miljokvalitetsnormer om luft i planering och réattstillampning, avdelningen for miljé

Mélarens och Saltsjons framtid i ett brett perspektiv — dricksvatten, bebyggelse,
ekosystem, avdelningen fér samhallsbyggnad

Laget i lanet — bostadsmarknaden i Stockholms lan 2013, avdelningen for
samhallsbyggnad

Forutséattningar for lanstéackande vegetationsdata i Stockholms l&n - redovisning av
enkatundersdkning till lanets kommuner, avdelningen for miljo

Marin naturinventering i Jarflotta naturreservat, avdelningen fér miljé

Marin naturinventering i naturreservaten Namdé och Lilla Husarn, avdelningen for miljo
Fiskyngelinventering vid Gald, Haninge kommun, avdelningen for miljo

Risk och sérbarhetsanalys for Stockholms lan 2013, avdelningen for samhallsbyggnad
Stockholm 2014 — full fart framat!, avdelningen for tillvaxt

Fisket i Stockholms I&n - laget 2013 : styrkor och svagheter for framtiden, avdelningen
for landsbygd

Malarens faglar — inventering av fagelskar och fiskgjuse 2013, avdelningen fér miljo

Forslag till lansplan for regional transportinfrastruktur 2014-2025, avdelningen for
samhallsbyggnad

Kommunernas planeringsmassiga forutsattningar att bygga bostéader, avdelningen for
samhallsbyggnad
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