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Forord

I Namdo och Lilla Husarns naturreservat finns allt fran karga kust- och skér-
gardsmiljoer till skogsomraden och pd Namdo dven odlingslandskap. Bada
reservaten utgors dock huvudsakligen av vatten.

I omrédet finns flera potentiellt vardefulla grunda vikar utpekade. De ve-
getationsklddda bottnarna 1 dessa grunda vikar kan vara vérdefulla for en
mangd djur och vixter, bland annat 1 form av viktiga lek- och uppvixtomra-
den for fisk. Vikarna kan ocksa vara viktiga fodosoksomraden for fagel.

Som en del i arbetet med att 6ka kunskapsunderlaget om naturreservatens
marina miljoer lat Lansstyrelsen genomfora en marinbiologisk undersokning
av havsbottnarnas vegetation och fiskyngelforekomst 1 grunda vikar somma-
ren 2009.

Informationen &r avsedd som underlag for att kunna identifiera kénsliga
omraden samt som underlag for forvaltning av reservaten. Resultatet presen-
teras i denna rapport som beskriver omradets grunda bottensamhillen och
deras naturvédrden. Lansstyrelsen har ocksé latit genomfora en inventering
av reservatens djupomraden pa 60-100 meters djup, resultaten av den under-
sOkningen presenteras 1 Lansstyrelsens rapport 2009:10.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Undersokningen har utforts av Sveriges Vattenekologer AB. Forfattarna Su-
sanne Qvarfordt och Micke Borgiel ansvarar sjdlv for innehallet 1 rapporten.

Mia Olausson, naturvardschef vid Léansstyrelsen Stockholm
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Sammanfattning

| augusti 2009 genomforde Sveriges Vattenekologer AB, pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Stockholms 1&n, en vegetationsinventering och ett
yngelprovfiske i naturreservaten Namdo och Lilla Husarn. | denna rapport
presenteras resultaten av inventering och provfiske samt foljande statistiska
modelleringar och kartprediktioner éver sannolik vegetationsutbredning i
omradet. | rapporten finns dven en sammanfattande naturvardesbedémning
av undersokningsomradet.

Syftet med den marinbiologiska undersokningen var att beskriva
bottensamhallen och fiskyngelférekomst samt goéra en bedémning av de
marina naturvardena med avseende pa grunda vegetationskladda bottnar.
Faltundersokningen inkluderade linjetaxering pa sex dyktransekter samt ett
sprangprovfiske i tre vikar.

| vegetationsmodelleringen testades fyra prediktorsvariablers
(vagexponering, substrat, lutning och djup) férmaga att forklara
vegetationens utbredning i undersokningsomradet. Djup och substrat var de
variabler som bidrog med mest till modellernas forklaringsgrad.
Vegetationsmodelleringen gav mycket starka modeller (ROC-vérde 0,88 -
1,0), vilket innebér att modellerna med hog sannolikhet kan prediktera
forekomst av vegetation i omradet.

Vegetationen i bottensamhallena bestod av forvantade arter. Ett litet bestand
av hybrider mellan grasnate (Potamogeton gramineus) och alnate (P.
perfoliatus), var emellertid ett ovéantat fynd i omradet eftersom de vanligen
forekommer i mer sotvattenspaverkade miljoer. Blastangens (Fucus
vesiculosus) djuputbredning (stérsta djup 6,8 m) var jamférbar med andra
liknande omraden i Stockholms lan.

Undersokningsomradet har likartad vagexponering i stora delar och
bottnarna utgors av hardbottnar, eller mosaikbottnar dar hardbottnar ingar,
vilket bidrar till liknade artsammanséttning i reservatens bottensamhéllen.

Den frodiga vegetationen pa de grunda bottnarna, framforallt
blastangsbéltena, utgor viktiga habitat och fodosoksomraden for kraftdjur,
snackor och fiskar. Grundomraden &r for de flesta fiskar viktiga som
uppvaxtlokaler. | de tre grunda vikar som provfiskades fangades emellertid
inga arsyngel av gadda (Esox lucius), abborre (Perca fluviatilis) och
cyprinider (t.ex. mort (Rutilus rutilus), 16ja (Alburnus alburnus), braxen
(Abramis brama)).

Sammantaget bedéms undersokningsomradet i naturreservaten Namdo och
Lilla Husarn ha ett hogt naturvérde. Vegetationen pa de grunda bottnarna
bestod av forvantade arter med tanke pa vagexponering och lage i
skargarden. Vegetationens djuputbredning i omradet ar jamforbar med andra



omraden och den ekologiska statusen av vaxtsamhéallen bedomdes vara hog
enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder. Resultaten fran
yngelprovfisket antydde emellertid rekryteringsstérningar hos
varmvattengynnade arter som abborre och gadda i omradet.



Summary

In August 2009 Sveriges Vattenekologer AB assigned by the County
Administrative Board of Stockholm performed a marine biological survey in
the natural reserves Namdo and Lilla Husarn. The aim of the investigation
was to describe the vegetation, assess fish recruitment and evaluate the
habitat values in the area.

The field survey included an investigation of the vegetation covered seafloor
at 0-20 m depth along six line transects assessed by SCUBA divers. Also a
test fishing study of young of the year fish was performed in three shallow
bays in order to assess the recruitment of fish in the area.

This report presents the results from the vegetation survey, test fishing study
and the following statistical evalution. The report also includes an
evaluation of the habitat value and map predictions of probable vegetation
coverage in the investigated area.

Statistical analysis was used to test how much of the variation in vegetation
composition that could be explained by the four environmental
variables:wave exposure, substrate, slope and depth. The analysis showed
that depth and substrate were the most important variables explaining the
occurrence of vegetation in the area. The resulting models were very strong
(ROC-values 0,88-1,0), which indicates that the models with high
probability can predict presence/absense of vegetation in the area.

The number of both macroalgal and vascular plant species observed in the
area was of the magnitude that could be expected for these communities.
However, a small stand of hybrids between Potamogeton gramineus and P.
perfoliatus was unexpected as they usully grow in less marine areas, close to
fresh water. The depth extension of bladderwrack (Fucus vesiculosus) was
in comparsion with observations in other areas with similar wave exposure
etc.

Large parts of the area had similar levels of wave-exposure, and the shallow
seafloor mostly consisted of hard substrates or a mix of hard and soft
substrate. This contributed to a similar species composition in the benthic
communities.

The bladderwrack communities are important habitats and feeding grounds
for fish. Shallow areas are important to many fishes as spawning grounds
and nurseries. However, young of the year pike (Esox lucius), perch (Perca
fluviatilis) and cyprinids were conspicuosly absent in the three investigated
bays.

In general, the marine part of the natural reserves Namdo and Lilla Husarn
had a high habitat value. The species richness of the benthic vegetation was
normal considering wave exposure and location in the archipelago. Depth



extension of species was also comparable to observations in similar areas in
the county. The evaluation according to the WFD (Water framework
directive, the Swedish Environmental Protection Agency) indicated a high
environmental status for the benthic vegetation in the area. However, the
results from the test fishing study indicated damaged recruitment for pike
and perch in the area.



Inledning

Lilla Husarns naturreservat i Haninge kommun och N&mdo naturreservat i
Varmdo kommun omfattar de storre 6arna Ndmdo och Uvon samt mindre
obebyggda 6ar och skar men bestar till storsta delarna av vatten.

Inom naturreservaten finns en del av en i skargarden unik, nastan fyra mil
lang, djup dal. En undersdkning av de reservatens djupa bottnar (60-100 m)
visade pa goda syreférhallanden och valmaende djursamhallen som
inkluderade flera fororeningskansliga arter (Qvarfordt & Borgiel, 2009a).

Fiskeriverkets BALANCE-modelleringar har dessutom visat att bada
naturreservaten har potentiella varden som lek- och uppvéaxtomraden for
abborre samt uppvéaxtomraden for gadda och gos. Lansstyrelsen har pekat ut
nagra potentiellt vardefulla grunda vikar, men inventeringar saknas.

Sveriges Vattenekologer AB genomforde darfor i augusti 2009 pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Stockholm en marinbiologisk undersékning av
havsbottnarnas vegetation och fiskyngelférekomst i grunda vikar inom
naturreservaten Lilla Husarn och Namdo (Figur 1).

| denna rapport presenteras resultaten av vegetationsinventeringen samt
statistiska GAM-modeller (Generaliserade Additiva Modeller) som
beskriver forekomst av vegetation i relation till miljovariabler i
undersokningsomradet. | rapporten finns dven en naturvardesbedomning
samt kartprediktioner med sannolik vegetationsutbredning i omradet.

Bakgrund

Pa solbelysta havshottnar bildar alger och karlvéaxter viktiga habitat dar
smadjur som snackor, rakor och marlkraftor hittar mat och skydd. Detta gor
de vegetationskladda bottnarna till viktiga fodosoksomraden for fagel och
fisk samt uppvaxtplatser for fiskyngel.

Hur vaxtsamhallena ser ut, vilka arter som forekommer och deras
utbredning, beror av en mangd faktorer. | Ostersjon &r de viktigaste
faktorerna som bestdmmer vegetationens artsammanséttning och
utbredning: vattnets salthalt, vagexponering, djup (ljustillgang) och typ av
botten. Dessa faktorer kan paverkas av manskliga aktiviteter, t.ex.
overgddning leder till en 6kad grumlighet som minskar ljustillgangen vilket
leder till en minskad djuputbredning.

Inventeringar av véxt- och djursamhallen kan beskriva hur ett omrade mar.
Fastsittande, bottenlevande vaxter speglar forhallandena i omradet eftersom
de sitter pa samma plats hela tiden och inte kan flytta pa sig om
forhallandena blir samre. Vaxternas djuputbredning visar hur djupt ljuset nar
i vattnet vilket bestams av grumlighet i vattnet. Inventeringar ger ocksa



information som kan anvandas for att avsatta reservat i syfte att skydda
speciellt kdnsliga samhéllen, till exempel viktiga yngelplatser for fisk eller
fodosoksomraden for sjofagel.

Inventering av vegetation under vattnet ar emellertid svart. Pa land kan man
latt fa en 6verblick Gver stora omraden bara genom att ga ut och titta. | havet
ar sikten ofta begransad till ett par meter vilket gor det svart att fa en
éverblick av storre omraden. Ett satt att beskriva vegetationens utbredning i
ett omrade &r inventera sma delomraden noggrant med hjélp av dykare och
sedan anvénda statistisk modellering och kartprediktioner for att ge en
beskrivning av hela omradet. De resulterande kartorna ger en indikation om
hur det kan se ut i omradet men kan naturligtvis inte forklara all variation.
Kartorna skall ses som en visualisering av en statistisk berakning for de
samband och variationer man lyckats tacka in i undersékningen.

Bild 1. Skrubbskadda med fiskigel bland brunslick och blastang. Foto. M. Borgiel.
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Syfte

Syftet med den marinbiologiska undersokningen var att gora en
naturvardesbedomning av grunda vegetationskladda omraden i
naturreservaten Namdo och Lilla Husarn. | undersékningen ingick en
vegetationsinventering av omradets bottensamhallen samt ett
yngelprovfiske.

Undersokningen ska ta fram kunskap om de marina miljéerna i omradet som
kan hjalpa lansstyrelsen att:

* beskriva omrddets biologi och ekologiska funktion/er,
* identifiera omraden med hoga naturvérden,

* identifiera kénsliga omréden,

* skapa underlag for en hotbildsanalys,

* skapa underlag for forvaltning och drendehandlédggningar av de marina
omradena inom reservaten,

* avgridnsa marina skotselomrdden med avseende pa behov av restriktioner
och eventuell skotsel,

» skapa underlag for informationsmaterial till allménheten i syfte att 6ka
kunskapen om lanets marina miljoer.

Bild 2. Grund hardbotten med blastang, gronslick och ullslake. Foto. M. Borgiel.
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Figur 1. Oversiktskarta éver undersokningsomradets tre delomraden.
Dyktransekterna NH1-NH6 ar markerade (réda punkter) liksom de tre vikar (bla
punkter) dar provfiske utforts: A = Lilla Husarn, B = Langviksviken, C = Ostanvik.
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Utforande

Faltundersdkningar

Faltundersokningarna inkluderade en vegetationsinventering pa grunda
bottnar samt ett yngelprovfiske. Bade inventering och provfiske utfordes
under perioden 27 - 28 augusti 2009.

Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utférdes av dykande marinbiologer och
genomfordes enligt standardmetodiken for den nationella
miljodvervakningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten
(Naturvardsverket, 2004). Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens
artsammanséattning och utbredning fran ytan ned till vegetationens djupaste
grans.

Totalt inventerades sex dyktransekter (Figur 1) placerade i syfte att tdcka in
framst hardbottnar i olika delar av reservatet samt olika djupintervall.
Dyktransekternas placering valdes i samrad med Léansstyrelsen. Mer
information (t.ex. startposition, langd, riktning, vagexponering) om
dyktransekterna finns sammanfattad i bilaga 2. Metodiken beskrivs kort i
bilaga 1 och i bilaga 8 finns tabeller med priméardata fran varje transekt.
Skattningarna fran dyktransekterna har dven lagts in i databasen MarTrans
och levererats till Lansstyrelsen. Dykningar och skattningar utférdes av
Susanne Qvarfordt och Mikael Borgiel.

Provfiske

Yngelprovfisket utférdes med hjélp av undervattensdetonationer varefter
paverkad fisk samlades in. Yngelprovfiske utfordes pa tva lokaler, Ostanvik
och Langviksviken, i Namdo naturreservat samt pa en lokal vid Lilla Husarn
(Figur 1).

Pa varje lokal gjordes fem sprangfisken. | samband med fisket méttes
temperatur, salthalt och turbiditet (NTU) i ytvattnet pa respektive lokal. Pa
varje provpunkt noterades bottensubstrat och bottenvegetation.

Metodiken beskrivs kort i bilaga 1 och i bilaga 7 finns tabeller med
primardata fran provrutorna. Provfisket utférdes av Gustav Johansson
(Hydrophyta Ekologikonsult) och Jonny Skarp (Skarps Miljoteknik).
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Vegetationsmodellering och kartprediktioner

Generaliserade additiva modeller (GAM) anvéndes for att modellera
forhallandet mellan vegetation och prediktionsvariabler. | detta projekt
anvandes prediktorvariablerna djup, vagexponering, lutning och substrat vid
modelleringen av vegetation. Vegetationen delades innan analys in i ett antal
grupper som modellerades var for sig.

Faltmatta djup- och substratnoteringar anvéandes vid den statistiska
modelleringen. Till kartprediktionerna anvéndes djup- och
bottensubstratsdata fran Naturvardverkets sammanstallning och analys av
kustnara undervattensmiljoer (Naturvardsverket, 2006). Fran
Naturvardverkets sammanstallning erholls dven skikt for vagexponering
(Isaeus, 2004). Lutningsriktning beraknades utifran tillgangligt skikt for
lutning. Modellering och GIS-analyser utférdes av Ronny Fredriksson,
(Baltic Angling).

Mer detaljerad metodbeskrivning samt analys och resultat finns i bilaga 5.

Naturvardesbedémning

En naturvardesbedomning gors for att identifiera och klassificera omradens
naturvéarden och kan tjana som underlag i Lansstyrelsens skyddsarbete och
Ovrig forvaltning av marina miljéer. En naturvardesbeddmning &r ingen
exakt metod utan baseras pa att en rad ekologiska och biologiska aspekter
bedoms och varderas (Naturvardsverket, 2007a).

Naturvéardesbedomningen av undersokningsomradet baserar sig pa féljande
aspekter: Artrikedom & variation, Raritet, Orérdhet/Naturlighet,
Representativitet, Ekologisk funktion och Forekomst av prioriterade
naturtyper. Aven Naturvardsverkets bedomningsgrunder av miljostatus
(Naturvardsverket, 2007b) anvandes som vagledande stod.

For att erhalla en viss objektivitet i bedomningen av ett omrades naturvarde
har vi for varje aspekt definierat olika naturvardesnivaer i en 5-gradig skala.
Med hjalp av den 5-gradiga skalan poéangsétts varje aspekt for omradet och
en slutsumma berdknas. Slutsumman jamférs med klassgranser och ett
naturvérde erhalls. Skalan anvands som ett stod i syfte att fa en mer objektiv
bedémning av ett omrades naturvarden. Den ger en indikation pa
naturvardet, vilket dock kan justeras om motivering finns. Var
naturvardesskala presenteras i bilaga 6.

Naturvéardesbeddmningen utgar framst fran resultaten av vegetations-
inventeringen i omradet men aven provfiskeresultaten ingar i den allméanna
bedémningen.
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Resultat

I denna del beskrivs och diskuteras resultaten av inventeringar och
vegetationsmodellering innan en sammanfattande naturvardesbedémning
presenteras. Artlistor for alla observerade taxa i omradet presenteras i bilaga
3. Bilaga 7 innehaller primérdata fran provfisket. Primardata for
dyktransekterna i tabellform finns i bilaga 8.

Beskrivning av vegetationen i omradet

Forst ges en generell beskrivning av vegetationen i undersokningsomradet
baserad pa dykinventeringen och 6versiktlig inventering vid provfisket.
Dérefter foljer korta beskrivningar av varje dyktransekt innan en kort
sammanfattning av resultaten fran inventeringen ges. Dyktransekterna
grupperas efter vagexponeringsklass (Bilaga 2, Tabell 2:3).

Bild 3. Grund hardbotten med tarmalger, ullslake och blastang. Foto. M. Borgiel.

Generell beskrivning av vegetationen i undersékningsomradet

Pa harda bottnar (hall, block och sten) forekom makroalger ned till ca 20 m
djup i reservaten. Den djupaste vegetation bestod av enstaka ishavstofs
(Sphacelaria arctica) och rodblad (Coccotylus/Phyllophora). | dvrigt
utgjordes de djupare hardbottensamhallena av nasseldjur (Hydrozoa) och
blamusslor (Mytilus edulis).
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Hardbottnar mellan 9-16 m djup tacktes delvis av ishavstofs och ett glest
rodalgssamhalle bestaende av ullsléake (Ceramium tenuicorne), rodblad,
gaffeltang (Furcellaria lumbricalis), fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och
rodris (Rhodomela confervoides). Mjuka, sandiga och grusiga bottnar
tacktes delvis av l6slevande rddblad och krulltrassel (Stichtyosiphon
tortilis).

Pa de nagot grundare hardbottnarna mellan 6-9 m djup 6kade brunalgernas
tackningsgrad. Brunalgerna utgjordes av sudare (Chorda filum), skaggalg
(Dictyosiphon foeniculaceus), brunslick (Ectocarpus/Pylaiella) och
ishavstofs samt enstaka blastang. Bland rodalger forekom éven violettslick
(Polysiphonia fibrillosa). Mjuk-, sand- och grusbottnar tcktes frdmst av
|6sa alger samt I6slevande krulltrassel.

De grunda hardbottnarna mellan 0,5 och 6 m djup tacktes helt av ett
makroalgssamhalle bestaende av brunalger, framforallt blastang och
brunslick, och lite rodalger. Fran ca 2 m djup férekom dven grénalgerna
gronslick (Cladophora glomerata) och tarmalger (Ulva sp.). Blastangsbéltet
(>25 % tackning) véxte mellan 0,5 och 4 m djup.

Mjuk-, sand- och grushottnar pa mellan 0,5 och 6 m tacktes av ett
kérlvaxtsamhalle som dominerades av borstnate (Potamogeton pectinatus).
Bland dvriga arter var dven alnate (Potamogeton perfoliatus), nating
(Ruppia sp.) och harsérv (Zannichellia palustris) vanliga. Narmast ytan
tacktes bottnarna av ullsléake och gronslick samt spridda blastangsruskor.

De grunda bottnarna inne i vikar skyddade fran vind och vagar hade
generellt hog vegetationstackning. Blastang var vanlig och vaxte dven pa
sma stenar som pa mer vagexponerade platser skulle ha spolats bort. |
kérlvaxtsamhallet var alnate och borstnate de vanligaste arterna.

Bild 4. Blastang. Foto. S. Qvarfordt.

16



Blastangens djuputbredning

Blastangen ar en stor, flerarig brunalg som ofta anvands som en
miljostatusindikator eftersom den &r latt att kanna igen och sitter pa samma
plats i flera ar vilket ger ett integrerat matt pa forhallandena i omradet, t ex
ljustillgang.

Pa dyktransekterna observerades blastangsbalten (yttackning 6ver 25 %)
mellan ett par decimeters djup ned till ca 5 m (Figur 2). Den djupaste
observationen av blastang i undersokningsomradet var pa transekt NH2 pa
Stora Saltkrakan vid Jungfrufjarden. Dér observerades blastang pa 6,8 m
djup.

Djuputbredning Fucus vesiculosus
Tackningsgrad (%)

0 25 50 75 100

Djup (m)
oo
o

10

Figur 2. Samtliga skattningar av blastang (Fucus vesiculosus) under inventeringen
av undersokningsomradet. Blastangens tackningsgrad och skattningens maxdjup

ar angivet. | figuren visas ocksa djupet for de djupaste observationerna inom olika
tackningsgrader.

En jamforelse av observationer av blastangens djuputbredning i andra
liknande eller narliggande omraden visar att blastangen har forvantad
djuputbredning i naturreservaten Namdoé och Lilla Husarn (Tabell 1).

| Hjalmo-Ladna naturreservat vid Moja, ett omrade i mellanskéargarden med
liknande vagexponering, har blastang observerats ned till 6,8 m (Qvarfordt
& Borgiel, 2008a). | en inventering ar 2008 pa nio transekter belagna vid
Kanholmsfjarden, Namddfjarden och Mdja observerades blastang som
djupast pa 7,5 m (Kautsky et al., 2010). | Gal6 naturreservat langre soderut
observerades daremot blastang endast ned till 4,8 m (Qvarfordt & Borgiel,
2009b).

Aven i de yttre delarna av Stockholms mellersta skargard, kring de sma
ogrupperna Nassa, Gilloga och Svenska Hogarna, har blastang observerats
som djupast pa 7 m (Qvarfordt & Borgiel, 2008b; Qvarfordt & Borgiel,
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2009c; Isaeus et al., 2007). Detta trots att djuputbredningen generellt
minskar fran ytterskargarden in till innerskargarden.

I en undersokning ar 1994 dar transekter inventerades langs hela
Stockholms lans kust noterades blastang pa 6,6 m djup vid Uvon och pa 7,5
m djup vid Malmadn, bada 6arna ar belagna vid Namddfjarden (Kautsky,
1995).

Tabell 1. Den djupaste observationen av blastang i denna undersckning samt i
né&gra andra omraden inom Stockholms lan. Artalet anger provtagningsar.

= s @ =
g 3 e S 4 g 5
5 5 < Nz S =
c S ) N | © . o o 8
&% E g8 45 = = 5 S
ST o 5 Do 8 Q S N
EEY €x 8 £5 8w E£wo SExT o
: 85S2 §S ¢8 5T 28 =S €82 =
Omrade S£23 ¥ O Z.i O8N T DEA O
Djup (m) 7,5 7,5 7,0 6,8 6,8 6,8 6,6 4,8
Transekt/
Undorsskn, @ ®  © NH2 @ © @
(a) Kautsky, 1995 (d) Qvarfordt et al., 2009¢c
(b) Kautsky et al., 2010 (e) Qvarfordt & Borgiel, 2008a
(c) Isaeus et al., 2007 (f) Qvarfordt & Borgiel, 2009b

Storre djuputbredning har observerats i ett par omraden i Stockholms lan
under de senare aren. Det ror sig emellertid i samtliga fall om mer
vagexponerade bottnar belagna langre ut i skargarden dar en storre
djuputbredning ocksa ar forvantad. | naturreservaten Nattaro och Jarflotta i
Stockholm sddra skargard observerades blastang ned till 10,5 m djup
(Qvarfordt & Borgiel, 2008c) respektive 9,1 m djup (Qvarfordt & Borgiel,
2013). | Stockholms norra skargard, vid Singd och Tullviksbackens
naturreservat har blastang observerats pa 11,5 m djup respektive 9,7 m djup
(Kautsky et al., 2011; Qvarfordt & Borgiel, 2008d).

En stor djuputbredning tyder pa goda ljusforhallanden och indikerar darmed
aven god vattenkvalité eftersom t.ex. naringsbelastning och annan paverkan
ofta leder till forsamrade ljusfoérhallandena och mindre djuputbredning.

Skyddade lokaler
For lokalernas positioner se figur 1.

Transekt NH1, Lilla Husarn.

Langst ut pa transekten, 112 m fran stranden pa 20 m djup, var det
hallbotten. Pa hallen vaxte enstaka rodblad (Coccotylus/Phyllophora) och
ishavstofs (Sphacelaria arctica), total vegetationstackning var 5 %.

Mellan 65 och 100 m (8-16 m djup) fran land var det mjukbotten med lite
block. Den mjuka bottnen var delvis tackt av I6slevande rédblad och
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krulltrassel (Stichtyosiphon tortilis). Pa blocken véxte rodblad, ishavstofs,
gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides).

Vid 8 m djup bestod botten av sten, grus och mjukt substrat.
Makroalgssamhallet bestod av enstaka rddblad, spridda sudare (Chorda
filum) och brunslick (Ectocarpus/Pylaiella). Vid 6 m djup tillkom
kérlvéaxterna borstnate (Potamogeton pectinatus), alnate (Potamogeton
perfoliatus), harsarv (Zannichellia palustris) och enstaka nating (Ruppia
sp.). Borstnate dominerade och tackte 50-100 % av bottnen upp till 1,5 m
djup.

Pa 1,5 m djup, 15 m fran stranden, observerades den forsta blastangen
(Fucus vesiculosus). | 6vrigt tacktes den nu blockiga bottnen av framst
gronslick (Cladophora glomerata) och ullsldake (Ceramium tenuicorne).
Inget blastangsbélte (>25 % tackning) fanns pa transekten utan blastangen
vaxte spritt (5-10 % tackning).

Totalt observerades fyra kérlvéxtarter samt elva algtaxa, varav en endast
forekom som léslevande (krulltrassel). Med taxa menas en kombination av
arter och slakten eftersom vissa arter endast bestdmdes till slakte, t.ex. Ulva
spp. (se bilaga 3). Blastang observerades som djupast pa 1,5 m djup men var
troligen substratbegransad da botten mellan 1,5 och 8 m utgjordes av sten
och grus. Inget blastangsbalte fanns pa transekten trots lampliga block- och
hallbottnar pa 0,5-1,5 m djup. Om ekologisk status berdaknas enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder baserat pa referensarters
djuputbredning beddéms transekten ha hdg status (Bilaga 4).

Bild 5. Blastangsgroddar och ullslake pa grund hardbotten. Foto. S. Qvarfordt.
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Transekt NH2, Stora Saltkrakan.

Langst ut, pa 16 m djup 96 m fran stranden, bestod botten av sten, grus och
mjukt substrat. Det fanns dven mycket myrmalm. Vegetationen utgjordes av
fastsittande och I6slevande rodblad samt gaffeltang, fjaderslick och
ishavstofs.

Vid 10 m djup, ca 60 m fran land, var det block- och stenbotten med spridda
grus- och sandpartier. Vegetationen utgjordes av enstaka rddalger rodblad,
gaffeltang, fjaderslick, violettslick (Polysiphonia fibrillosa) och rodris
(Rhodomela confervoides) samt lite brunalger skaggalg (Dictyosiphon
foeniculaceus), krulltrassel, brunslick och ishavstofs. Forsta blastangen
observerades pa 6,8 m djup.

Fran ungefar 45 m fran land och in till stranden bestod botten av hallar
uppbrutna av djupare partier med block, sten och sand. Djupet varierade
mellan 1,2 och 4 m. Blastangssamhallet var kraftigt och tackte 25-100 % av
bottnarna mellan 0,5 och 4 m djup. Pa de djupare partierna med sand véxte
borstnate, nating och harsarv. Narmast ytan bestod véxtligheten av ullslake
och gronslick.

Det var bitvis rikligt med epifyter pa blastangen. Skaggalg ar en vanlig
hostepifyt pa blastang och kan forekomma i stora mangder pa skyddade
lokaler. Tangludd (Elachista fucicola) ar artspecifik och véxer endast pa
blastang. | 6vrigt var brunslick vanlig och dven blamusslor (Mytilus edulis)
observerades.

Langs denna transekt observerades 14 algtaxa och tre karlvéxtarter.
Blastangshaltet var kraftigt och hade relativt stor djuputbredning. Om
ekologisk status berdknas enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
beddms transekten ha hog status (Bilaga 4).

Bild 6. Simpa pé transekt NH2. Foto S. Qvarfordt.
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Transekt NH3, Stora Asmansskar.

Denna 100 m langa transekt nadde ned till 21 m djup dar botten bestod av
block och sten. Inat land blev det hallbotten med spridda stenar och block.
Véxtligheten utgjordes av rodblad och observerades som djupast pa 18,9 m.
Forst vid 11 m djup (ca 70 m fran land) observerades ishavstofs, gaffeltang
och fjaderslick.

Fran 6 m djup (ca 50 m fran land) och in till stranden utgjordes botten av
sten och block med spridda hallar och gruspartier. Upp till ca 2 m djup var
stora delar av botten téckt av I6sa alger. Karlvaxtsamhallet dominerades av
borstnate som bitvis tdckte 75 % av botten. | 6vrigt forekom &ven axslinga
(Myriophyllum spicatum), alnate, nating och harsérv. Ett 6verraskande fynd
var ett litet bestand (5 % yttackning) av en hybrid mellan dlnate och gréasnate
(Potamogeton gramineus x perfoliatus). Det ar en vaxt som man vanligen
hittar i mer utsotade vatten.

Bild 7. Harsarv och borstnate i 10s brunslick pa transekt NH3. Foto. S. Qvarfordt.

Makroalgssamhallet bestod av spridda rodalger (gaffeltang, ullsléke,
fjaderslick och rddris) samt dven gronalgerna gronslick och tarmalg (Ulva
sp) men brunalgerna dominerade. Brunalgerna utgjordes framst av blastang,
brunslick och sudare.

Blastang observerades som djupast pa 5,7 m och blastangssamhallet tackte
25-100 % av botten mellan 0,5 och 3,4 m djup. Epifyter var bitvis vanliga
och utgjordes framst av ullslake, brunslick och tangludd.

Totalt 14 taxa alger och sex karlvaxtarter observerades. Blastangsbéltet var
valutvecklat och kraftigt. Fyndet av gras-alnatehybriden var 6verraskande
och ovanligt pa denna typ av lokal. Om ekologisk status beraknas enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder bedéms transekten ha hog status
(Bilaga 4).
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Transekt NH4, Térnudden, Uvén sddra.

En relativt brant transekt som nadde 21 m djup bara 62 m fran land. Botten
bestod langst ut av hall. Vaxtlighet observerades som djupast pa 16,1 m och
utgjordes av ishavstofs. Pa 14 m djup brots héllen upp av mjukbotten som
delvis tacktes av loslevande krulltrassel.

Fran 10 m djup var det mjukbotten med sten och grus som vid 7 m blev en
grusig sandbotten med spridda stenar. Vaxtligheten bestod av l6slevande
krulltrassel, sudare, brunslick och ishavstofs. Blastang observerades om
djupast pa 5,5 m djup da den redan téckte 10 % av botten.

Fran 5 m djup (ca 25 m fran land) och in till stranden var det blockbotten
med spridda stenar samt lite grus och sand. Blastangbaltet tackte 25-100 %
upp till ytan, i 6vrigt bestod véxtligheten av skéggalg, brunslick och enstaka
borstnate.

Totalt noterades 12 algtaxa och karlvaxt. Blastangsbaltet var kraftigt och
hade relativt stor djuputbredning (5 m). Fa rodalger observerades, endast
enstaka gaffeltang forutom ullslake som tackte hallen vid ytan. Om
ekologisk status berdknas enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
beddms transekten ha hdg status (Bilaga 4).

Bild 8. En grund hardbotten med frodig blastang samt ullslake och tarmalger pa
transekt NH4. Foto M. Borgiel.

Transekt NH5, NAmdo nordvastra.

Denna 100 m langa transekt nadde 23 m djup pa en relativt brant héllbotten
med lite sten och grus. Véaxtlighet observerades som djupast pa 19,7 m och
utgjordes av ishavstofs. Pa 18 m djup planade botten ut och det blev mer
grus och mjukbotten.
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Mellan 16 och 60 m fran land var grusig mjukbotten. Djupet var 7-18 m och
vaxtligheten utgjordes av loslevande rodblad och lite l16slevande
krullstrassel, i 6vrigt var botten delvis tackt av 16sa alger. En
hornsarvsplanta (Ceratophyllum demersum) observerades men det var svart
att avgora om den verkligen levde dar.

Pa 7 m djup blev det blockbotten innan en brant hall reste sig upp mot
stranden. Véxtligheten bestod av sk&ggalg/krulltrassel, brunslick, sudare,
ullslake och gronslick. Ingen blastang observerades pa transekten.

Langs denna transekt observerades endast atta algtaxa och en karlvaxt. Fler
kérlvéxtarter fanns dock i narheten av transekten. Ingen blastang
observerades. Bedomning av status kunde inte goras pa grund av olampliga
bottnar och brant lutning pa lampliga bottnar vilket medforde for fa arter
och for lite information om djuputbredning. Artfattigdomen &r dock inte ett
tecken pa paverkan utan kan atminstone delvis forklaras av bottnens kraftiga
lutning néra stranden och att bottnarna till stor del bestod av ganska djupa,
sedimentrika, grusiga mjukbottnar. Den kraftiga lutningen néra stranden ger
liten areal hardbottnar med god ljustillgang och de grusiga mjukbottnarna
lag for djupt for att gynna ett karlvaxtsamhalle.

Mycket skyddade lokaler
For lokalens position se figur 1.

Transekt NH6, Skabben.

Denna flacka transekt nadde endast 11 m djup, 83 m fran land. Botten
bestod langst ut av mjukbotten med spridda stenar och block. Cirka 40 m
fran land blev det sandbotten med stenar och block och darefter mer sten
och grus med nagra spridda hallar. Narmast land var det hallbotten.

Véxtligheten langst ut bestod av fjaderslick och ishavstofs pa stenarna samt
l6slevande rodblad och krulltrassel pa mjukbotten. Fran 9,5 m djup tillkom
rodalgerna ullslake, gaffeltang, violettslick och rodris i makroalgsamhallet.

Blastang observerades som djupast pa 4,4 m trots att hallbotten fanns fran

5,5 m djup. Blastangsbaltet tackte 25-75 % av botten mellan 0,3 och 3,7 m
djup. Pa sand- och gruspartier vaxte borst- och alnate. Totalt observerades
14 algtaxa och tva karlvaxtarter langs transekten. Enligt Naturvardsverkets
beddémningsgrunder (expertbeddmning eftersom transekten inte uppfyllde

djupkravet) bedéms transekten ha hog status (Bilaga 4).
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Bild 9. Blastang med pavaxt av brunslick, transekt NH6. Foto. S. Qvarfordt.

Sammanfattande beskrivning av vegetationen

Makroalgsamhallet i undersokningsomradet utgjordes av forvantade arter.
Vegetationens djuputbredning var stor. Generellt observerades alger ned till
19-20 m djup. Karlvaxtsamhallet inkluderade forvantade arter plus en
ovantad art, hybriden mellan grasnate och alnate.

Blastangen hade en djuputbredning som éverensstamde med observationer i
liknande omraden (med avseende pa vagexponering och lage i skargarden)
inom Stockholms lan. Blastangsbaltet (yttackning >25 %) var ofta kraftigt
och vélutvecklat och hade en forvantad djuputbredning med tanke pa lage i
skargarden.

Pa hardbottnar hittades totalt 15 makroalgtaxa. Samma antal makroalgtaxa
observerades aven vid en inventering i Hjalmo-Ladna naturreservat innanfor
Moja (Qvarfordt & Borgiel, 2008a). Hjalmo-Ladna naturreservat bedémdes
ha hoga naturvarden baserat pa en liknande undersokning.

Vegetationsmodellering

Modelleringen av vegetation gav mycket starka modeller (ROC-vérde 0,88 -
1,0), vilket innebér att modellerna med hog sannolikhet kan prediktera
forekomst eller ej forekomst av en vegetationsgrupp (t.ex. flerariga
makroalger) i en viss punkt.

| vegetationsmodelleringen testades fyra prediktorsvariablers
(vagexponering, substrat, lutning och djup) férmaga att forklara
vegetationens utbredning i undersokningsomradet. Samtliga variabler bidrog
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till modellens forklaringsgrad men substrat, vagexponering och djup var de
viktigaste. Detta stammer vél éverens med tidigare studier som visat att de
viktigaste faktorerna som styr bottenvegetationens utbredning pa lokal niva
ar vagexponering, bottentyp och ljus (djup) (Kautsky, 1988, Kautsky & van
der Maarel,1990).

| undersokningsomradet var substrat och djup de variabler som generellt
bidrog med mest till forklaringsgraden i modellerna. VVagexponering, men
framforallt lutning, bidrog generellt sett med en mindre del av modellernas
forklaringsgrad, men deras inflytande varierade for olika
vegetationsgrupper.

Med hjélp av modellerna gjordes kartprediktioner som indikerar olika
vegetationsgruppers sannolika forekomst i undersékningsomradet. |
figurerna 3-5 visas forstoringar ur kartprediktionerna Gver ett av
undersokningsomradets tre delomraden (jfr Figur 1). Undersokningsomradet
kannetecknas av branta strander vilket aterspeglas i kartprediktionerna.
Blastangsbalten (>25 % yttackning) forekommer mest sannolikt pa de
strandnara grunda bottnar och mer sporadiskt pa de brantaste stranderna
(Figur 3).

Figur 3. Kartprediktion av
sannolik utbredning av
blastang i ett av delomradena.

Kartan visar hur sannolikt det
ar att vegetationsgruppen
féorekommer med minst 25 %
yttackning.

De vita falten i omradet ar
djupa bottnar dar data saknas
eftersom modelleringen
begransades till djupintervallet
0-23 m.
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Generellt indikerar kartorna att flerariga rod- och brunalger mest sannolikt
forekommer i djupare delar av omradet (Figur 4). Pa grundare hardbottnar &r
det mer sannolikt att finna ettariga makroalger (Figur 5). Samtliga

kartprediktioner finns i bilaga 5.

Figur 4. Kartprediktion av
sannolik utbredning av flerariga
réd- och brunalger (exklusive
blastang och smaltang) i ett av
delomradena.

Kartan visar hur sannolikt det ar
att vegetationsgruppen
forekommer med minst 25 %
yttéackning.

De vita falten i omradet ar djupa
bottnar dar data saknas eftersom
modelleringen begransades till
djupintervallet 0-23 m.

Bild 10. Cyanobakterien Spirulina pa I6sa rodalger. Foto. M. Borgiel
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Figur 5. Kartprediktion av
sannolik utbredning av ettariga
makroalger i ett delomrade.

Kartan visar hur sannolikt det
ar att vegetationsgruppen
forekommer med minst 25 %
yttéackning.

De vita falten i omradet ar
djupa bottnar dar data saknas
eftersom modelleringen
begransades till djupintervallet
0-23 m.

Yngelprovfiske

Vegetation

Frodig vegetation bestaende av stora karlvaxter och makroalger utgor
viktiga habitat dar fiskyngel finner skydd och mat. Vegetationen pa
provfiskelokalerna undersoktes endast pa provpunkterna. Detta innebar att
vegetationssammansattningen kan variera mycket pa grund av djup-
skillnader mellan provpunkterna. Generellt var vegetationstackningen pa
provfiskepunkterna hdg. Pa alla provfiskepunkter utom en var mer an 70 %
av bottnarna tackta av vegetation. Det var endast den djupaste punkten (5 m)
som hade lag (5 %) vegetationstackning.

Blastang, mest I6slevande, tillhorde de vanligaste arterna pa provfiske-
lokalerna. Ovriga vanliga arter i vikarna var borst- och alnate samt harsarv
och nating. Kransalger férekom sparsamt pa provpunkterna
(tdckningsgrader 1-10 %). Borststrafse (Chara aspera) var vanligast men
aven skorstrafse (Chara globularis) férekom i alla vikar. Ovriga
kransalgsarter utgjordes av gronstrafse (Chara baltica), harstrafse (Chara
canescens) och havsrufse (Tolypella nidifica).
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Fiskyngel

Pa provfiskelokalerna vid Namdo och Lilla Husarn saknades helt arsyngel
av varmvattengynnade arter som gadda (Esox lucius), abborre (Perca
fluviatilis) och cyprinider (16ja (Alburnus alburnus), mort (Rutilus rutilus),
braxen (Abramis brama) m.m.). Arsyngelfangsten vid Lilla Husarn
utgjordes endast av stora méangder storspigg (Gasterosteus aculeatus)
(medelfangst 238/skott). Lika stora mangder storspigg forekom i Langvik pa
Namdo men dar fangades aven arsyngel av stubb (Pomatoschistus spp.) och
skarpsill (Sprattus sprattus) (Tabell 2). I Ostanvik forekom aven svart
smorbult (Gobius niger) men generellt betydligt farre arsyngel av stubb,
storspigg och skarpsill an i Langvik.

Aldre gadda, mort och 16ja forekom endast i Langvik medan det i de tva
ovriga vikarna fangades enstaka aldre abborrar. Svart smorbult och
smaspigg (Pungitius pungitius) fanns i alla vikar.

Tabell 2. Antal fAdngade individer av respektive art per lokal uppdelat i &rsyngel och
aldre fisk.

Latinska namn Svenska namn Lokalnamn| Ostanvik Langviksviken L Husarn
MaxDjup 2.4 51 2.5
MinDjup 0.7 1 0.8
Arsyngel  Gobius niger Svart smorbult 2
Pomatoschistus spp "Stubb" 85 455
Gasterosteus aculeatus Storspigg 74 1240 1190
Sprattus sprattus Skarpsill 50 300
Aldre fisk Esox lucius Gadda 1
Perca fluviatilis Abborre 2 2
Rutilus rutilus Mort 130
Alburnus alburnus Léja 130
Gobius niger Svart smorbult 13 46 2
Pungitus pungitus Smaspigg 10 10 19

De provfiskade vikarna var inte optimala lek- och uppvéxtmiljoer for
varmvattengynnad fisk. Alla tre vikar saknade troskel. En trosklad vik har
en grundklack i mynningen vilket minskar vattenomsattningen i viken och
leder till att vattnet varms upp fortare pa varen.

Viken pa Lilla Husarn vetter dessutom direkt mot Namdofjarden. Ostanvik
mynnar mot Boskapsdstrommen, som dels &r livligt trafikerad med darpa
foljande vattenrorelse, dels har en mycket god vattenomséttning i sig.
Langviksviken slutligen vetter mot en mycket djup, storre vik.
Vattentemperaturen i dessa vikar stiger darfor formodligen ganska langsamt
under vararna, vilket missgynnar arter som gadda, abborre och cyprinider.

Arsyngel av abborre brukar alltid kunna féngas aven i mindre lampliga
miljoer om vagexponeringen inte ar alltfor stor. Det galler aven loja vid
provtagning nara strander. Den totala avsaknaden av arsyngel av
varmvattengynnade arter tyder pa att omradena ar drabbade av
rekryteringsskador. Fiskeriverkets yngelprovfisken under 2009 vid Galo,
Utd, sddra Ornd och i Angsdsundet visar liknande resultat dér abborre,
gadda och cyprinider endast fangats i mycket skyddade miljoer.
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Naturvardesbeddmning

Artrikedom & variation

Inventeringen av vegetationen visade pa en normal artrikedom i omradet
vad géller makroalgerna. De arter man kan forvanta sig i ett liknande
omrade férekom. Blastangens djuputbredning hade férvantad
djuputbredning (storsta djup 6,8 m) i jamforelse med andra omraden i
Stockholms lan.

Kérlvéxtsamhallena dominerades av borstnate och bestod i vrigt av
forvantade arter. En ovantad art férekom. Pa en transekt (NH3 vid
Asmanskaret) observerades ett litet bestdnd av en hybrid mellan gréasnate
och alnate. Det ar en art som vanligen férekommer i sétvattenspaverkade
vikar. Vegetationen pa provfiskelokalerna kan betraktas som normal.

Vagexponeringen ar likartad i stora delar av undersokningsomradet, och
bottnarna utgors av hardbottnar, eller mosaikbottnar dar hardbottnar ingar,
vilket bidrar till liknade artsammanséttning i reservatens bottensamhéllen.

Raritet

Inga rodlistade arter observerades men det lilla bestandet av hybrider mellan
grasnate och alnate, ar ett ovantat fynd i omradet.

Orordhet/Naturlighet

Exploateringen utgors av viss bebyggelse och nagra populéra naturhamnar.
Namdo naturreservat ar mer bebyggt och har ocksa storre, mer populéra
naturhamnar jamfort med Lilla Husarns naturreservat.

Tillampning av Naturvardsverkets bedémningsgrunder for bestamning av
ekologisk status baserat pa bottnarnas vegetation visade pa hog status for
hela undersékningsomradet.

Representativitet

Undersokningsomradet representerar en mellanskéargard med skyddade till
mycket skyddade hardbottnar. Hardbottnarna ar mer eller mindre och branta
och aterfinns pa storre djup. | omradet finns aven skyddade, grunda vikar.

Ekologisk funktion

Den frodiga vegetationen pa de grunda bottnarna, framférallt de kraftiga
blastangsbéltena, utgor viktiga habitat och fodosoksomraden for kraftdjur,
snackor och fiskar. Grundomraden &r for de flesta fiskar viktiga som
uppvéaxtlokaler.
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Forekomst av prioriterade naturtyper

I miljomalsarbetet har vissa miljoer pekats ut som prioriterade naturtyper.
Dit hor t.ex. blastangsbalten, sjograséangar och grunda vikar med olika
former av vegetation. | omradet finns blastangsbalten och grunda vikar med
vegetation.

Naturvardesbeddmning

Sammantaget bedéms de grunda, vegetationskladda bottnarna i
naturreservaten Lilla Husarn och Namdo ha ett hogt naturvérde.
Bedomningen grundar sig pa ovan namnda faktorer. Med hjalp av var
naturvérdesskala (Bilaga 6) har varje aspekt (Artsammansattning &
Variation, Raritet osv) poangsatts enligt en 5-gradig skala (Tabell 3).
Poangen summeras och jamfors med klassgranser, vilket anger omradets
naturvarde som antingen: hogsta naturvérde, mycket hogt, hogt, visst eller
lagt.

Tabell 3. Naturvardesbedémning av undersokningsomrédet utifran var

naturvardesskala (bilaga 6). Podng mellan 1-5 anger en bedémning av naturvéardet,
en 1 anger hdgsta naturvarde medan en 5 anger lagt naturvarde.

Bedomt omrade
Artrikedom &
variation

Raritet / ovanliga
arter

Orordhet /
Naturlighet
Ekologisk status
Representativitet
Ekologisk
funktion
Forekomst av
prioriterade NT
Poangsumma
Naturvarde

L. Husarn
& Namdo

w
w
N
=
w
w
w
&

Hogt

Bild 11. Blastang och ullslake. Foto. S. Qvarfordt.
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Hot och forslag pa skotsel

Pagaende och mdjliga framtida hot

Grunda omraden med forutsattningar for rika vaxt- och djursamhéllen
forekommer framst nara kuster och runt éar och skar i skargarden. Det &r
ocksa de omraden som &ar mest atravarda att exploatera. Hoten mot grunda
kustomraden &r manga. Battrafik bidrar till erosion av strander och utslapp
av bensin, olja m.m., strandndra bebyggelse leder ofta till 6kat
naringslackage med grumling av vattnet som féljd. Muddring leder ocksa till
grumling samt frigor naringsémnen och féroreningar bundna i sedimenten.
Modifiering av strander med bryggor, kajer, anldggning av grasmattor,
vassrojning m.m. leder till en likriktning av miljon som missgynnar
artrikedomen (Schreiber, 2003). Aven naturvardande atgarder riktade mot
en speciell art, t.ex. en fiskart, kan medfora att andra arter eller habitat
missgynnas (Schreiber, 2003).

Undersokningsomradet ligger nara Stockholm och 6ar och fastland runt
omkring ar forhallandevis tattbebyggda. Namdo naturreservat med sina
storre 6ar hyser mer bebyggelse an Lilla Husarns naturreservat dar 6arna ar
Sma.

Narheten till Stockholm och tétthefolkade omraden (Sodertorn) innebar
aven ett intensivt batliv, speciellt under sommarhalvaret. Manga fritidsbatar
passerar naturreservaten och utnyttjar de fina naturhamnarna. I Namdo
naturreservat finns flera populéara naturhamnar som lockar manga besckare.
Manga sommarstugor bade inom Namdo naturreservat och i narliggande
omraden innebar manga transporter till och fran 6arna. Transporter som sker
med egna motorbatar eller taxibatar och skargardsfartyg. Aven stora fartyg
nyttjar farleden upp mot Stockholm som passerar mellan de tva
naturreservaten.

De pagaende lokala hoten mot omradena ar generellt sma. Omradena ar
naturreservat vilket innebér att vidare exploatering ar begransad. De manga
motorbatarna men framforallt taxibatarna och de storre skargardsfartygen
drar upp en del svall vilket skapar erosion av stranderna. Storst paverkan har
svall fran batar i skyddade vikar och smala sund som inte naturligt utsatts
for kraftiga vattenrorelser fran vagor. | populéra naturhamnar ar
nedskrapning tyvarr vanlig. Flaskor och burkar ar vanligast och kan ibland
t.0.m. ligga pa hog vid populira tillaggningsplatser. Ovrigt skrip utgérs
mest av plastpasar, hinkar och matrester, men dven mer miljofarliga saker
som bilbatterier forekommer.

Ett storre pagaende hot i omradena ar forsamrad rekrytering av abborre och
gadda, ndgot som har noterats langs hela ostkusten upp till Alands hav.
Arsyngelféngsten av gadda, abborre och cyprinider i denna undersékning
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var alarmerande dalig, vilket tyder pa att omradet ar drabbat av
rekryteringsstorning.

Framtida lokala hot, som idag &r av begransad karaktar, utgors bland annat
av orenade avlopp fran 6arnas bebyggelse och fiske. Hot pa en storre skala
ar vidare regional 6vergddning av kustvattnet, dvergodningseffekter till foljd
av utbredning av syrefria bottnar i 6ppna Ostersjon, klimatforandring,
vindkraftexploatering samt utslapp av fororeningar genom till exempel
fartygsolyckor.

Ett mojligt framtida hot ar ocksa etablering av den till Ostersjon invandrade
arten svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus). |
undersokningsomradet finns forutsattningar for stora bestand av
svartmunnad smorbult vilket skulle kunna paverka andra bentiska arter som
till exempel svart smorbult och skrubbskadda negativt. Rovfiskar som
hornsimpa, torsk och abborre skulle dock kunna gynnas av mer tillgang pa
foda. Svartmunnad smorbult har under ar 2008 for forsta gangen observerats
vid svenska kusten (Karlskrona).

Forslag pa skotsel och eventuell reglering

Fredningsomraden for fisk. Information om allemansrétt, nedskrapning och
effekter av ankring mm kan ocksa minska belastningen da de flesta ar
miljomedvetna och intresserade. En insats mot nedskrapning skulle kunna
vara tavlor som visar hur det ser ut pa botten och som informerar om hur
lang tid till exempel en aluminiumburk, en plastpase m.m. finns kvar (dvs.
nedbrytningstid) pa botten. Eventuellt aven stadning av en popular
naturhamn for att kvantifiera méngden skrap.

Bild 12. Blastang. Foto. S. Qvarfordt.
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Slutsatser

Undersokningsomradet i naturreservaten Namdo och Lilla Husarn bedéms
ha ett hogt naturvarde. Vegetationen pa de grunda bottnarna bestod av
forvantade arter med tanke pa vagexponering och lage i skargarden.
Vegetationens djuputbredning i omradet ar jamforbar med andra omraden
och den ekologiska statusen av véxtsamhallen beddmdes vara hog enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Yngelprovfisket antydde emellertid att omradet &r drabbat av
rekryteringsstorning. | de tre grunda vikar som provfiskades fangades inga
arsyngel av gadda, abborre och cyprinider.

Bild 13. Blastangsbalte med pavaxt av skaggalg. Foto. M. Borgiel.
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Tack till

Var standige féltassistent och fixare Jonny Skarp pa Skarps miljoteknik. Ett
stort tack ocksa till Hans Kautsky for diskussioner och kommentarer pa
rapporten.
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Bilaga 1. Utforande

Vegetationsinventering

Linjetaxeringen utfordes av dykare som simmade l&ngs transekter. Metoden
gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa
botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens
position faststalls med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestamd
kompassriktning, i allmanhet vinkelratt mot djupkurvorna. Transekterna
varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar séllan langre an 200 m.

Startpunkt

Ny skattning

Ny skattning .
O Block Ny skattning =
=1 Hall /
[1 Mijukbotten . n
J Ny skattning
VW Gronslick
g& Blastang
N Tradslick Skattning av bottentyp.
Alnate och vegetation. Position
anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 1:1. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en forutbestamd
kompassriktning utifrdn en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand
fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste ande, dvs. dykarna
foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som ar
utgangspunkten (figur 1:1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet,
notera avstand och djup pa ett protokoll. Darefter noteras bottentyp (hall,
block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt
vilka véxter (makrofyter) som férekommer och deras individuella
tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dar 1 star
for forekomst. Forutom makrofyterna skattas aven tackningen av blamusslor
(Mytilus edulis). Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala.
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer
mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas tackningsgrad varje
gang en forandring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
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bottenvegetationen sker i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera sidan
om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur,
vegetationssammanséttning, tdckningsgrad och djuputbredning. Metodiken
foljer standarden for nationella miljoovervakningen (Naturvardsverket,
2004).

Under inventeringen samlades och pressades exemplar av observerade alger
och véxter. Pressarken har levererats till Evolutionsmuseet i Uppsala som
belaggsexemplar. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen
MarTrans och levererats till Lansstyrelsen. | bilaga 8 finns tabeller med
primardata fran dyktransekterna. Dykningar och skattningar utfordes av
Susanne Qvarfordt och Mikael Borgiel.

Provfiske

Pa tva lokaler i Namdo naturreservat och en i Lilla Husarns naturreservat
provtogs fiskyngel med hjalp av undervattensdetonationer. Pa varje lokal
placerades fem provtagningspunkter ut pa varierande djup mellan 0,5 och

6 m. En sprangkapsel med 10 g DynoPrime detonerades pa ca 1 meters djup.
All fisk som paverkades samlades in, flytande fisk havades och sjunkande
med hjalp av snorkling. Djupet vid detonationen noterades. Provytan var en
cirkel med ca 5 m radie.

| varje provyta bestdmdes tdckningsgraden i procent for bottensubstrat.
Aven bottenvegetationen inventerades och tiackningsgraden av observerades
taxa skattades. Kérlvéxter, kransalger och storre makroalger bestamdes till
artniva, och deras tackningsgrad skattades i procent. Ovriga fintrédiga
makroalger skattades som en grupp, tradalger, i en femgradig skala, dar 0
betyder att de inte forekommer och 4 betyder att de tacker allt. Pa varje lokal
mattes dven temperatur, salthalt och turbiditet (NTU) i ytvattnet.

| bilaga 7 finns tabeller med priméardata fran provrutorna. Provfisket
utfordes av Gustav Johansson (Hydrophyta Ekologikonsult) och Jonny
Skarp (Skarps Miljoteknik).
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Bilaga 2. Provtagningslokaler

Dyklokaler

Pa varje lokal gjordes en dyktransekt. | féljande tabeller visas transekternas
startpositioner (Tabell 2:1), transekternas riktningar, langder mm (Tabell
2:2) och vagexponering (Tabell 2:3). Fotografier pa transekternas
utgangspunkter har levererats elektroniskt till Lansstyrelsen.

Tabell 2:1. Transekternas startpositioner i X och Y (RT90) samt decimalgrader

(WGS84).
Transekt nr X, Y (RT90) Decimalgrader (WGS84)
NH1 6565664 1656620 N59.18323 E18.54520
NH2 6564046 1656122 N59.16891 E18.53535
NH3 6566124 1660837 N59.18578 E18.61922
NH4 6563857 1661244 N59.16531 E18.62465
NH5 6569308 1665200 N59.21265 E18.69785
NH6 6569612 1666768 N59.21477 E18.72551

Tabell 2:2. Dyktransekternas riktningar, langder och maxdjup (justerade till
normalvattenstand), salthalt samt vem som har gjort skattningarna (SQ = Susanne
Qvarfordt, MB = Mikael Borgiel).

Lokalnamn Transekt Riktoning Langd MaxDjup Salinitet Skattande
(nr) (°) (m) (m) (psu) dykare
Lilla Husarn NH1 30 112 19,9 55 MB
Stora Saltkrakan NH2 90 96 16,1 5,6 SQ
Stora Asmansskéar NH3 20 100 21,4 55 SQ
Tornudden, Uvbn S NH4 190 62 21,4 5,5 MB
Namdé NV NH5 290 74 23,1 54 SQ
Skabben NH6 30 83 11,1 5,5 MB

Vagexponering

Vagexponeringen pa dyktransekternas startpositioner (tabell 2:3) har
hamtats fran vagexponeringskartor framtagna av Martin Iseeus for projektet
Sammanstallning och analys av kustnédra undervattensmiljo — SAKU pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Vagexponeringen ar beraknad enligt en metod (Isaeus,2004) som ger ett
vagexponeringsmatt i m%/s. VAgexponeringsmattet (m%/s) har sedan
oversatts till klasser som beskriver vagexponeringen enligt en tabell i
rapporten Sammanstallning och analys av kustnara undervattensmiljé —
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SAKU (Naturvardsverket 2006). Klasserna ar: 1 = land, 2 = Ultra skyddat, 3
= Extremt skyddat, 4 = Mycket skyddat, 5 = Skyddat, 6 = Mod. (mattligt)
exponerat, 7 = Exponerat och 8 = Mycket exponerat.

Tabell 2:3. Transekternas klassning i olika vagexponeringsgrader.

Transektnamn Tra?]fekt (E]XZ?S) E;FS)S Véﬁaixsp'
(1-8)
Lilla Husarn NH1 25969 5 Skyddat
Stora Saltkrakan NH2 18675 5 Skyddat
Stora Asmansskar NH3 23625 5 Skyddat
Tornudden, Uvon S NH4 17821 5 Skyddat
Namdo NV NH5 17634 5 Skyddat
Skabben NH6 8725 4 Mkt skyddat

Provfiskelokaler

| tabell 2:4 visas provfiskelokalernas namn och position (RT90 och WGS84)
samt nar fisket utfordes. | tabellen visas &ven uppmatt siktdjup, turbiditet,
temperatur och salinitet pa lokalerna.

Reservat Namdo Namdo L Husarn
Lokal Ostanvik  Langviksviken L Husarn
Position N 59.19500 59.20324 59.18429
Position E 18.73630 18.71257 18.54300
Position X 6567438 6568296 6565776
Position Y 1667481 1666085 1656489
Datum 27/8 2009 27/8 2009 27/8 2009
Tidpunkt 14.15 17.45 18.20
Secchidjup (m) 6,1 54 50
Turbiditet (NTU) 1,16 0,90 0,92
Temperatur (°C) 18,4 15,9 15,4
Salinitet (PSU) 5,6 54 55
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Bilaga 3. Artlistor

Anrtlistor 6ver observerade taxa vid undersékningarna i naturreservaten
Namdo och Lilla Husarn 2009. | tabell 3:1 visas observerade taxa under
vegetationsinventeringen. Tabell 3:2 visar observerade véxttaxa pa
provfiskelokalerna och tabell 3:3 visar vilka fiskarter som fangats under
provfisket.

Tabell 3:1. Taxa som observerats pa dyktransekterna. Alla observerade taxa pa
dyktransekterna visas (Omr.) samt observerade taxa pa respektive transekt (NH1-
6). Vid de latinska namnen anges aven om arterna har observerats som véxande
pa andra alger (Epifyt) eller som Igslevande. Markering med asterix (*) visar pa
svarbestamda artpar dar arter inte har skilts at. | kolumnen langst till héger (BE)
anges om det finns belaggsexemplar av arten samlat. Antalet taxa inom nagra
olika grupper &r summerat i botten av tabellen.

Grupp Latinskt namn Svenskt namn Omr. NH1 NH2 NH3 NH4 NH5 NH6 BE
Beggiatoa 1 1 1
Rivularia atra 1 1 1 1 1 1 1
Spirulina 1 1 1 1 1 1
RODALGER  Ceramium tenuicorne Ullsléke 1 1 1 1 1 1 1 X
Ceramium tenuicorne (Epifyt) 1 1
Coccotylus/Phyllophora* Rodblad 1 1 1 1 X
Coccotylus/Phyllophora (l&slevande) 1 1 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis Gaffeltdng 1 1 1 1 1 1 X
Furcellaria lumbricalis (I6slevande) 1 1
Polysiphonia fibrillosa Violettslick 1 1 1 X
Polysiphonia fucoides Fjaderslick 1 1 1 1 1 X
Rhodomela confervoides Rddris 1 1 1 1 X
BRUNALGER Chorda filum Sudare 1 1 1 1 1 1 X
Dictyosiphon foeniculaceus Skaggalg 1 1 1 1 1 X
Dictyosiphon foeniculaceus (Epifyt) 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon* 1 1 1 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon (I6slevande) 1 1 1 1 1
Stictyosiphon tortilis (I6slevande) Krulltrassel 1 1 X
Ectocarpus/Pylaiella* Tradslick/Brunslick 1 1 1 1 1 1 1 X
Ectocarpus/Pylaiella (Epifyt) 1 1 1 1
Elachista fucicola (Epifyt) Tangludd 1 1 1 1 X
Fucus vesiculosus Blastang 1 1 1 1 1 1 X
Sphacelaria arctica Ishavstofs 1 1 1 1 1 1 1 X
GRONALGER Cladophora glomerata Gronslick 1 1 1 1 1 1 1 X
Enteromorpha sp. Tarmalger 1 1 1 1 1 1 1 X
KARLVAXTER Ceratophyllum demersum Hornséarv 1 1 X
Myriophyllum spicatum Axslinga 1 1 X
Potamogeton gramineus x perfoliatus hybrid gréas-alnate 1 1 X
Potamogeton pectinatus Borstnate 1 1 1 1 1 1 X
Potamogeton perfoliatus Alnate 1 1 1 1 X
Ruppia sp. Nating 1 1 1 1 X
Zannichellia palustris Harsarv 1 1 1 1 X
SVAMP Ephydatia fluviatilis Sotvattenssvamp 1 1
DJUR Electra crustulenta (Epifyt) Mossdjur 1 1
Hydrozoa Nasseldjur 1 1 1 1 1
Mytilus edulis Blamussla 1 1 1 1 1 1 1
Mytilus edulis (Epifyt) 1 1

Omr. NH1 NH2 NH3 NH4 NH5 NH6

antal alger 15 11 14 14 12 8 14

antal I6slevande alger 4 2 2 2 2 2 2
antal epifytalger 4 0 3 3 2 0 1

antal karlvaxter 7 4 3 6 1 1 2
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Tabell 3:2. Observerade vaxttaxa pa respektive provfiskelokal samt totalt for
undersokningsomradet (Omr). Inventeringen ar gjord pa fem punkter i varje vik.
Inventerat storsta (max) respektive minsta djup &ar darfér angivet. Karlvaxter och
kranslger bestamdes till artniva. Nagra storre makroalger bestamdes till artniva,
Ovriga skattades som en grupp, trddalger. Antalet taxa ar summerat i botten av
tabellen.

Grupp Latinska namn Svenska namn  Omr Ostanvik Langviksviken L Husarn
MaxDjup 5.1 2.4 5.1 25
MinDjup 0.7 0.7 1 0.8
MAKROALGER Chorda filum Sudare 1 1 1 1
Dictyosiphon foeniculaceus Skéaggalg 1 1 1
Fucus vesiculosus Blastang 1 1 1 1
KRANSALGER Chara aspera Borststrafse 1 1 1 1
Chara baltica Gronstréafse 1 1 1
Chara canescens Harstrafse 1 1 1
Chara globularis Skdrstrafse 1 1 1 1
Tolypella nidifica Havsrufse 1 1 1
KARLVAXTER  Callitriche hermaphroditica Hostlanke 1 1
Myriophyllum spicatum Axslinga 1 1
Phragmites australis Vass 1 1 1 1
Potamogeton filiformis Tradnate 1 1
Potamogeton pectinatus Borstnate 1 1 1 1
Potamogeton perfoliatus Alnate 1 1 1 1
Ranunculus circinatus Hjulméja 1 1
Ranunculus peltatus ssp_ baudotii  Vitstjalksmoja 1 1 1 1
Ruppia cirrhosa Skruvnating 1 1 1
Ruppia maritima Harnating 1 1
Zannichellia palustris Harsarv 1 1 1 1
Omr Ostanvik Langviksviken L Husarn
Blastang 1 1 1 1
Antal kransalger 5 4 4 4
Antal karlvaxter 10 6 6 7

Tabell 3:3. Fangade fiskarter vid yngelprovfisket uppdelat i arsyngel och aldre fisk.

Latinska namn Svenska namn Lokalnamn| Ostanvik Langviksviken L Husarn
MaxDjup 2.4 51 2.5
MinDjup 0.7 1 0.8
Arsyngel  Gobius niger Svart smorbult 1
Pomatoschistus spp "Stubb" 1 1
Gasterosteus aculeatus Storspigg 1 1 1
Sprattus sprattus Skarpsill 1 1
Aldre fisk Esox lucius Gadda 1
Perca fluviatilis Abborre 1 1
Rutilus rutilus Mort 1
Alburnus alburnus Loja 1
Gobius niger Svart smorbult 1 1 1
Pungitus pungitus Smaspigg 1 1 1
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Bilaga 4. Status enligt bedomningsgrunder

Bedomning av ekologisk status

Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket,
2007b) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning
och tillgangen pa ljus. Véxterna ar beroende av tillgang pa ljus for sin
fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet desto mindre ljus tranger ned i
djupet, vilket begransar vaxternas djuputbredning. Mangden partiklar i
vattnet paverkas till exempel av utslapp av naringsamnen fran reningsverk
och landavrinning, vilket leder till en 6kad mangd véxtplankton i vattnet.
Fastsittande véaxters maximala djuputbredning i ett omrade kan darfor
fungera som en indikator pa hur paverkad miljon ar av narsaltsbelastning.
De flerdriga arterna, t.ex. blastang, speglar miljon i omradet 6ver en langre
tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamforelser av referensarters observerade
djuputbredning i undersdkningsomradet med referensvarden for ratt
typomrade. Baserat pa detta beraknas ett EK-véarde som kan anvandas for att
bedéma miljostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status. Statusbedémningen
visar i forsta hand effekter av 6vergddning och grumling.

For att kunna anvénda beddmningsgrunderna kravs forekomst av minst tre
referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett minimumdjup
specifikt for typomradet.

Namdo och Lilla Husarns naturreservat tillhor typomrade 12 (transekter
NH1-5) och 15 (transekt NH6), som har ett djupkrav pa 10 m respektive

12 m. Djupkravet innebar att transekt NH6 med ett maxdjup pa 11 m inte
kunde bedomas. Pa transekt NH5 forekom inte tillrackligt manga av
referensarterna. Pa transekterna NH1-4 baserades bedémningen pa fyra till
fem arters djuputbredning, gaffeltang (Furcellaria lumbricalis), rédblad
(Phyllophora/Coccotylus), rodris (Rhodomela confervoides), ishavstofs
(Sphacelaria arctica) och blastang (Fucus vesiculosus). Rodris observerades
inte pa transekt NH1 och NH4

For transekter som uppfyller kraven kan en ekologisk kvalitetskvot (EK)
berdknas. Alla fyra transekter, NH1-4, fick EK-vérden stérre an 0,8, vilket
innebér att de beddms ha hog status (Tabell 4:1). Baserat pa dessa fyra
transekter kan undersékningsomradets status beraknas. EK-vardet for
undersokningsomradet blev 0,89 vilket innebér hog status, det vill saga att
paverkan fran 6vergodning och grumling ar liten i omradet.

Nér transekter inte uppfyller kraven for bedomning enligt bedémnings-
grunderna kan istallet en expertbeddmning goras. | handboken finns
kvalitativa beskrivningar av vegetation som végledande stod nar en
expertbedémning gors. For egentliga Ostersjon galler de kvalitativa
beskrivningarna endast yttre kustvatten och kréver forekomst av
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hardbottnar. Transekt NH6 bedomdes med hjélp av dessa beskrivningar
(Tabell 4:2) ha hog status.

Tabell 4:1. Ek-varde och status for dyktransekterna beréknade enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Transektens maxdjup ar angivet.

Transektens Djupkrav enl

Transekt EK-véarde Status :
maxdjup (m)  typomr (m)

NH1 0,85 Hog 19,9 10
NH2 0,96 Hog 16,1 10
NH3 0,88 Hog 21,4 10
NH4 0,85 Hog 21,4 10
NH5 Ej ref,arter - 23,1 10
NH6 For grund HGg* 11,1 12

Und?rsoknmgs— 0,885 Hog
omradet

*beddmning gjord baserad pa expertbedémning enligt handbok.
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Tabell 4:2. Kvalitativa beskrivningar av makroalgsvegetation som kan anvandas
som stdd vid expertbedomningar (Naturvardsverket, 2007b).

Typ 14 och 15. Yttre kustvatten i Egentliga Ostersjon
Hiig - Algvegetationen ar opaverkad eller obetydligt paverkad. Vid ytan kraftig,
kort blastang (Fucus vesiculosus), baltesbildande med 25-100 % tackning. I s6dra
Ostersjin (Blekinge skargard och Kalmarsund) bildar oftast sagtang (Fucus serra-
tus) tangbaltets nedre grans. Ingen eller sparsam pavaxt. Rodalgen ullslike vanlig
(Ceramium tenuicorne) nara ytan och nedat tillsammans med krikel (Furcellaria
lumbricalis) som utgor vanlig undervegetation till blastang. Blastangens maximala
djuputhredning stricker sig ned till 7-9 meters djup. Under tangbaltet finns ett
artrikt samhalle bestaende av bl.a. rédalgerna hummerblacka/flikigt radblad (Coc-
cotylus/Phyllophora) och rodris (Rhodomela confervoides) Brunalgerna, ishavstofs
(Sphacelaria arctica), sudare (Chorda spp.) och smalskagg (Dictyesiphon foenicu-
laceus ) samt gronalgen berghorsting (Cladophora rupestris) forekommer ocksa
men dr mindre vanliga. Makroalgsvegetationens maximala djuputhredning &r ca
12-14 meter.

God - Algvegetationen &r nigot paverkad. Blastangen &r ofta pavixt av réda och
Jeller bruna fintradiga alger. Speciellt vanlig ar brunalgen tangludd (Elachista fiici-
cola). Tangens maximala djuputhredning 4r ner till ca 6-8 meters djup och manga
andra vanliga flerariga arter vixer inte djupare &n 10-12 meter.

Mattlig - Algvegetationen ér tydligt paverkad. Blastangen ar kraftigt 6vervéxt av
mossdjuret Electra crustulenta och havstulpaner (Balanus improvisus) och i dvre
delarna av fintradiga alger. Brunalger och tradformiga rodalger dominerar. Rikligt
med blamusslor (Mytilus edulis) och tusensnackor (Hydrobia spp.) pa blastangs-
plantorna. Blamusslor 4r vanliga fran 3-5 meters djup och tranger delvis undan
makroalgerna. Antalet makroalgsarter ar mindre an vid god status. Flera av de mer
kinsliga rodalgsarterna har forsvunnit. Méanga av de flerfriga algarterna har sin
maximala djuputbredningsgrans vid ca 6-8 meters djup.

Otillfredstillande - Algvegetationen 4r kraftigt paverkad. Blastang finns mycket
grunt och i ett glest besténd eller ar helt forsvunnen. Fintradiga bruna alger trad-
slick/molnslick (Pylaiella och Ectocarpus), gronslick (Cladophora glomerata) och
olika tarmalger (Enteromorpha spp.) dominerar. Antalet makroalgsarter har mins-
kat ytterligare. Vegetationen nar ner till ca 3-4 meters djup.

Dalig -Inga flerariga makroalgsarter. Mycket fa makroalgsarter hittas. Fintradigt
"fluff” av grénalger och cyanobakterier, som delvis ligger i ldsa sjok dver botten.
Rikligt med losliggande alger. Pa botten forekommer ofta ett vitt puder/vita mattor
av svavelbakterier sarskilt i skrevor dar dott algmaterial ligger kvar.
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Bilaga 5. Vegetationsmodellering och kartprediktioner
Metod

Anpassning av faltdata

Varje dyktransekt subsamplades genom att i GIS sétta en punkt varje meter
langs transekten. Varje punkt tilldelades det varde for substrat och
vegetation som dykaren noterat. Denna typ av subsampling innebar att
maéangden tillganglig information 6kar betydligt (Sandman et al., 2008).
Djupet i respektive punkt berdknades genom linjér interpolation av det
aktuella transektavsnittets start- och slutdjup.

De féaltmatta substratnoteringarna klassades om for att passa SGUs
maringeologiska kartor som anger bottensubstratet i tre klasser: sand, berg-
och hardbotten och 6vrigt (Naturvardverket, 2006). Féltnoteringar av hall,
block och sten blev "berg- och hardbotten” enligt SGUs skala. Sand och
grus blev ”sand” och finsediment klassades om som “6vrigt”.

Prediktorvariabler

Prediktorvariabler &r de miljovariabler som anvands for att statistiskt
beskriva férekomsten av de modellerade substraten och
vegetationsgrupperna. | detta projekt anvandes prediktorvariablerna djup,
vagexponering, lutning och substrat vid modelleringen av vegetation. |
modelleringsanalysen anvéndes faltmatta djupnoteringar och omklassade
substratnoteringar.

For att skapa visualiseringar (kartor) av de framtagna modellerna i GIS-
miljo anvéndes heltdckande kartunderlag av prediktorvariablerna. Till
kartorna anvéandes substrat- och djupkartor fran Naturvardsverkets
sammanstallning och analys av kustnéra undervattensmiljo
(Naturvardsveket, 2006). Det tillgangliga substratskiktet var av lokal niva
enligt SGUs definition (Naturvardverket, 2006). Fran Naturvardsverkets
sammanstallning erhélls dven skikt for vagexponering (Isaeus, 2004).
Skiktet for bottenlutning beraknades utifran djupskiktet med hjalp av
funktionen Slope i ArcGis. Denna funktion beréknar lutningen genom att
jamfdéra respektive cells djupvérde med intilliggande cellers varden. Data
fran dessa skikt extraherades med hjalp av funktionen ”Intersect point tool” i
ArcGis.

Modellering och kartprediktioner

Generaliserade additiva modeller (GAM) anvéndes for att modellera
forhallandet mellan vegetation och prediktionsvariablerna. All modellering
utférdes med GRASP (Generalized Regression Analysis and Spatial
Predictions) version 3.3 (Lehmann et al., 2002). Samtliga modeller kordes
med tva frihetsgrader vilket &r en relativt grov kurvanpassning. Tidigare
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studier har visat att enkla modeller med fa frihetsgrader ger starkare
prediktioner (Sandman et al., 2008).

Akaike’s information criterion (AIC), anvéndes som selektionsmetod for att
ta fram modellerna. AIC har visat sig fungera bra som selektionsmetod vid
studier med relativt fa prediktorvariabler (Sandman et al., 2008), vilket &r
fallet i detta projekt. Narvaro kontra franvaro av vegetationsgrupp anvandes
som indata i modellerna.

Vid modellering av vegetationsgrupperna 1, 2, 3, 4, 6, 7 och 10 (se senare
avsnitt om vegetationsindelning) kravdes en tackning pa 25 % for att det
skulle rdknas som nérvaro i indatamaterialet. FOr vegetationsgrupp 9
kravdes endast 1 % tackningsgrad.

Kartprediktionerna togs fram i ArcView 3.3 med hjalp av ett skript fran
GRASPIT. De heltdckande kartorna 6ver prediktorvariabler hade en
upplosning pa 25x25 meter vilket ocksa de resulterande kartprediktionerna
fick. De framtagna kartprediktionerna for vegetationen begransades till ett
djup av 23 m, vilket motsvarar det djup dér det finns faltmatt data for
vegetation.

Modellernas férmaga att prediktera narvaro/franvaro testades med hjalp av
ett D2-test (anger andel av den totala variationen som forklaras av
modellen), samt ROC-kurvor som ger ett AUC (area under kurvan) vérde
mellan 0,5 och 1. Ett véarde pa 0,5 betyder att modellen inte &r battre pa att
prediktera narvaro/franvaro an nagon annan slumpvis vald modell, medan
ett varde pa 1 betyder att modellen i varje punkt kan skilja mellan narvaro
och franvaro (Heinanen et al., 2008). Ett AUC-vérde mellan 0,7 och 0,9 ger
enligt Pearce och Ferrier (2000) en tillrackligt stark modell for att vara
anvandbar i de flesta fall och ett véarde 6ver 0,9 indikerar en mycket stark
modell.

Nér den inbyggda valideringen med ROC-kurvor anvands i GRASP kors
aven en korsvalidering. Vid korsvalideringen satts delar av datamaterialet at
sidan for intern validering av modellprediktioner som gors pa basen av de
kvarstaende delarna av datasetet. Proceduren upprepas ett antal ganger med
nya subset som satts at sidan. For alla modeller i denna studie anvéandes en
5-gruppers korsvalidering som ger ett cvROC-vérde. Detta vérde i
forhallande till ROC-vardet ger ett matt pA modellens stabilitet.

Vegetationsindelning

En vegetationsmodellering kan goras artvis for att analysera vilka
prediktorvariabler som styr varje arts utbredning i ett omrade. Det kan
emellertid vara mer intressant att undersdka vad som styr utbredningen av
olika samhallen, till exempel samhéllen dominerade av flerariga arter.

I vegetationsmodelleringen har darfor vegetationen delats in i ett antal
grupper (Tabell 5:1) baserat pa olika fragestallningar. Forst delades
makroalgerna upp i flerariga och ettariga arter. De flerariga arterna skapar
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samhéllen som utgor viktiga habitat aret runt medan utbredningen av
samhallen dominerat av ettariga arterna véaxlar med arstiderna.

Flerariga arter forekommer framst pa stabila substrat, exempelvis block och
héll. De ettariga, snabbvéxande arterna kan daremot opportunistiskt utnyttja
aven mindre stabila substrat, exempelvis smastenar som rullar runt av vagor
vid hart vader. Manga av de flerariga arterna ar dessutom referensarter i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder vilket gor det extra intressant att
undersoka vad som styr deras utbredning i ett omrade.

De flerariga makroalgerna modellerades dven i mindre grupper. Blastang
(Fucus vesiculosus) modellerades for sig. Ovriga flerariga brunalger
modellerades tillsammans med de flerariga rodalgerna (Tabell 5:2), medan
den flerariga gronalgen bergborsting (Cladophora rupestris) modellerades
for sig.

Bland de ettariga arterna modellerades dven grénalgerna tarmalger
(Enteromorpha spp) och gronslick (Cladophora glomerata) som en grupp
eftersom stor utbredning och hoga tdckningsgrader av dessa kan indikera
overgddning.

Makroalgerna skiljs dven at om de véaxer som fastsittande eller loslevande.
Speciellt intressanta ar loslevande flerariga arter som kan bilda permanenta
samhallen pa bottnar som annars inte ar lampliga for makroalger. De
l6slevande flerariga arterna ar gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) och
rodblad (Phyllophora/Coccotylus) samt blastang. Rodalgerna modelleras for
sig och blastang for sig eftersom deras utbredning skiljer sig.

Tabell 5:1. | tabellen visas modelleringsgrupper (1-13) samt inkluderade taxa. |
kolumnen till hdger visas minsta tackningsgrad som anvénts for att indikera
narvaro i modellering och kartprediktioner. Nagra av grupperna har inte
modellerats, det géller grupperna 5, 8, 11, 12 och 13 som inte observerades i
omradet.

Grupp Inkluderade taxa Tacknings-

(nr) grad
(%)

1 Flerariga makroalger 25
2 Ettariga makroalger 25
3 Flerariga réd- och brunalger 25
4  Blastang (Fucus vesiculosus, F. radicans) 25
5 Flerariga gronalger (Cladophora rupestris) 1
6 Ettariga gronalger (C.glomerata, Ulva spp) 25
7 Flerariga I6slevande rodalger (F.lumbricalis, Phyllophora/Coccotylus) 25
8  Loslevande blastang 25
9 Kransalger 1
10 Karlvéxter 25
11 Algréas (Zostera marina) 25
12 Mossa 1
13  Slangalger (Vaucheria sp) 25

Kransalger modelleras som en grupp och karlvéxter som en grupp. Om
algras (Zostera marina) forekommer modelleras dven den for sig eftersom
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det &r en flerarig art som skapar viktiga habitat. Algras &r aven en
referensart. Aven mossa modelleras for sig om den férekommer eftersom
dess utbredning, i vissa omraden, kan visa pa sétvattenspaverkan. I omraden
med mycket slangalger (Vaucheria sp.), en léslevande alg som kan bilda
tjocka mattor pa botten, modelleras dven dessa for sig.

Tabell 5:2. | tabellen visas vilka grupper som modellerats samt inkluderade arter i

respektive modelleringsgrupp (1-13) och vilken tackningsgrad som kravts for att
indikera narvaro i analysen.

Grupp Taxa Tackningsgrad

1 Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Polysiphonia fucoides
Rhodomela confervoides
Fucus vesiculosus
Sphacelaria arctica

2 Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fibrillosa
Chorda filum
Dictyosiphon foeniculaceus
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25%
Ectocarpus/Pylaiella
Elachista fucicola Epi
Cladophora glomerata
Enteromorpha

3 Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Polysiphonia fucoides 25%
Rhodomela confervoides
Sphacelaria arctica

25%

4 Fucus vesiculosus 25%
6 Cladophora glomerata 2504
Enteromorpha
7 Coccotylus/Phyllophora loslev
. S 25%
Furcellaria lumbricalis l6slev
9 Chara aspera
Chara baltica
Chara canescens 1%

Chara globularis
Tolypella nidifica

10 Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton gramineus x perfoliatus
Potamogeton filiformis
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 25%
Ranunculus circinatus
Ranunculus peltatus ssp baudotii
Ruppia
Ruppia cirrhosa
Ruppia maritima
Zannichellia palustris

Utbredningskartorna visar sannolikheten att en art/ett samhélle férekommer
pa en viss punkt i omradet. Utbredningskartorna visar sannolikheten att
respektive grupp (exempelvis flerariga makroalger) forekommer med minst
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25 % yttackning. | nagra fall, galler mer ovanliga arter, visar kartorna
sannolikhet for forekomst, d v s var arten/gruppen sannolikt finns med minst
1 % tackning.

Resultat

Mycket starka modeller med ett ROC-vérde mellan 0,88 och 1,0 (Tabell 5:3)
erholls for alla vegetationsgrupper. Aven stabiliteten i modellerna bedémdes
som hog da véardena (cvROC) fran korsvalideringen ligger i paritet med
vardena for modellpassning (ROC). Det innebdr att modellerna med hog
sannolikhet kan prediktera om en viss vegetationsgrupp forekommer med
minst 25 % (alternativt 1 % for grupp 5, 9 och 12) yttackning i en viss punkt
eller gj.

Tabell 5:3. Sammanfattande statistik for modellerade vegetationsgrupper. ROC
anger area under kurvan-varde och cvROC motsvarande varde for korsvalidering.
D2 anger deviance, ett matt pa forklaringsgrad och férekomst anger andelen
prover dar vegetationsgruppen varit representerad.

Vegetationsgrupp ROC cvROC D’ Forekomst (%)
1 0.88 0.87 0.37 25
2 0.99 0.99 0.80 20
3 0.99 0.99 0.70 6
4 0.98 0.96 0.66 19
6 1.00 1.00 0.83 5
7 0.99 0.99 0.72 16
9 1.00 1.00 0.87 2
10 0.99 0.98 0.68 19

Modelleringen visade att samtliga prediktorvariabler bidrar till att férklara
forekomst for de flesta av de testade vegetationsgrupperna. Endast for
grupperna 6 (ettariga gronalger) och 9 (kransalger) foll nagon, eller nagra,
av variablerna bort vid modellselektionen (Figur 5:1). Djup och substrat var
de variabler som oftast bidrog med mest till modellerna med djupet som en
klar dominant. For fem av de totalt atta modellerade vegetationsgrupperna
var det djupet som bidrog med mest till modellernas forklaringsgrad.

Detta stammer vél 6verens med tidigare studier som visat att de viktigaste
faktorerna som bestammer vaxternas utbredning i Ostersjon pa lokal niva ar
vagexponering, bottentyp och ljus (djup) (Kautsky, 1988; Kautsky & van
der Maarel, 1990). Salinitet ar vanligen en viktig faktor framst pa regional
niva men kan i omraden med lokal s6tvattenspaverkan vara en viktig faktor
aven pa lokal niva.

Vagexponering och bottenlutning bidrog generellt med en mindre del av
modellernas forklaringsgrad, men deras inflytande varierade for olika
grupper (Figur 5:1). For ettariga gronalger (grp 6) bidrog till exempel
bottenlutningen inte alls till forklaringsgraden i modellen. Figur 5:1 visar de
olika variablernas bidrag till modellerna.
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Figur 5:1. Relativt bidrag fran varje enskild prediktorvariabel inom modellerna.

De partiella responskurvor for vegetationsmodellerna som lag till grund for
de framtagna kartprediktionerna visas i figur 5:2-5:9. Responskurvorna visar
pa vilket sétt prediktorvariablerna paverkar forekomst av den modellerade
vegetationsgruppen.

Responskurvorna for vegetationsgrupp 2 (ettariga makroalger), dar djup och
substrat var de mest bidragande variablerna, visar till exempel att samhallen
dominerade av ettariga makroalger framforallt forekom pa grundare
omraden med hart substrat. (Figur 5:3). Flerariga rod- och brunalger (grp 3)
gynnades av storre djup (Figur 5:4).

Kartprediktioner for samtliga modellerade vegetationsgrupper redovisas i
figur 5:12-5:19. | figur 5:10 och 5:11 illustreras bakgrundsdata 6ver djup
och bottensubstrat i omradet.

Kartprediktionerna ger en indikation om hur det kan se ut i omradet men ska
betraktas som en visualisering av en statistisk berédkning for de samband och
variationer man lyckats tdcka in i undersdékningen. Det &r aven viktigt att ha
i atanke att kartprediktionerna begransas av kvalitén pa tillgangligt
kartunderlag.

| nordostra delen av det 6stra delomradet (Figur 5:10) skapade bristande
djupinformation i kartunderlaget sémre prediktioner. | valideringsprocessen
ingar att kartprediktionerna granskas utifran vad som observerats i falt. Vid
granskning framkom tveksamheter i det 6stra delomradet.
Kartprediktionerna upplevdes generellt visa for hog sannolik férekomst for
ett antal grupper, framst grupp 4 (blastang), 9 (kransalger) och 10
(kérlvaxter). En ndrmare granskning visade att djupinformationen i
kartunderlaget (Naturvardsverket, 2006) stamde daligt dverens med
faltmatta djup. Faltmatta djup visade pa djup ner mot 20 m i stora delar av
omradet dar kartunderlaget visade max 6 m. Detta paverkar naturligtvis
kartprediktionerna eftersom djupet var en betydande variabel i de flesta
modeller. Anledningen till den bristande djupinformationen ar sannolikt att
underlagsskiktet for djup har baserats pa begransad digital information fran
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sjokorten i detta omrade. Naturligtvis paverkas aven skiktet for
bottenlutning da detta i grunden bygger djupskiktet.

Diskussion

Samtliga modeller i denna studie var starka eller mycket starka (Pearce &
Ferrier, 2000). Det korsvaliderade cvROC-vérdet lag for samtliga modeller i
paritet med ROC-vardet. En stor skillnad mellan dessa bada varden kan
enligt Maggini et al. (2006) vara ett tecken pa dveranpassning av modellen.

Djupet var en viktig variabel som ofta stod foér en betydande del av
modellens forklaringsgrad. Formodligen hade ett enhetligt hogupplost
kartskikt 6ver djup resulterat i forbattrade kartprediktioner. Djupskiktet som
anvandes bygger pa sjokortets djupangivelser, vilket i manga omraden ger
en grov bild av bottentopografin. Ett exempel pa detta i det dstra
delomradet, dar kartunderlagets djupinformation endast omfattade
djupintervallet 0-6 m, har redan ndmnts. Ett battre djupskikt hade dven gett
battre data for lutning eftersom dessa i grunden bygger pa djupdata.

Kartunderlaget for substrat innehdll endast tre substratklasser (sand, berg-
och hardbotten och 6vrigt) mot de faltmétta noteringarnas sex grupper (héll,
block, sten, grus, sand och finsediment). Detta begrénsar naturligtvis
kartprediktionernas formaga att pa ett detaljerat och riktigt satt visualisera
sannolik forekomst av de modellerade vegetationsgrupperna.

Hur starka modeller kartprediktionerna an bygger pa, hanger deras férmaga
att visualisera "verkligheten” aven pa andra faktorer. Nagra av dessa
faktorer ar till exempel modellens formaga att forklara variationen, vilka
prediktorvariabler man valt och hur val man lyckats tacka in deras
variationsbredd i félt. | dagslaget begrénsas emellertid kartprediktionerna
framst av kvalitén pa tillgangligt kartunderlag.

Substratskiktet visar dominerade substrat fran bottenytan och en halvmeter
ner, vilket innebdr att det som anges i substratskiktet inte behover vara det
dominerande ytsubstratet. Eftersom skiktet just anger dominerande substrat
kan &ven vissa substrat bli underrepresenterade. En viss substrattyp kan bli
underrepresenterad i substratkartan om den vanligen férekommer som en
mindre del av mosaikbottnar, t.ex. block 50 %, sten 25 %, sand 25 % blir
blockbotten i substratkartan. Det innebér att kartprediktioner for vegetation
knuten till det underrepresenterade substratet kan paverkas.

Slutsats

Modelleringen visade att vegetationens utbredning paverkas av djup,
substrat, vagexponering och viss utstrackning aven lutning. Djup var den
variabel som generellt bidrog med mest till forklaringsgraden i modellerna.

Kartprediktionerna av olika vegetationsgruppers sannolika utbredning i
omradet antyder generellt en hogre forekomst och téackningsgrad av flerariga
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rod- och brunalger i djupare delar av omradet. Grundare hardbottnar tacks
framforallt av ettariga makroalger.

Undersokningsomradet kannetecknas till stora delar av djupa bottnar och
branta strander. Det aterspeglas i kartprediktionerna 6ver sannolik
vegetationsforekomst som indikerar att vegetation framst forekommer
strandndra.
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Figur 5:10. lllustration av djupet i undersékningsomradets tre delomraden. Storsta djup
100 m. | det inramade omradet fanns endast begransad djupinformation vilket skapade
samre prediktioner i detta omrade.
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Figur 5:11. lllustration av bottensubstrat i undersokningsomradets tre delomraden.
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Figur 5:12. Kartprediktion av vegetationsgrupp 1, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
flerariga makroalger med minst 25 % yttackning.
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Figur 5:13. Kartprediktion av vegetationsgrupp 2, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
ettariga makroalger med minst 25 % yttackning.
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Figur 5:14. Kartprediktion av vegetationsgrupp 3, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
flerariga brun- och rédalger (exklusive Fucus spp) med minst 25 % yttackning.
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Figur 5:15. Kartprediktion av vegetationsgrupp 4, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
blastang/smaltang med minst 25 % yttackning. Den hoga sannolikheten for forekomst i
nordostra delen av det 6stra delomradet &r en effekt av bristande djupinformation.
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Figur 5:16. Kartprediktion av vegetationsgrupp 6, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
ettariga gronalger med minst 25 % yttackning.
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Figur 5:17. Kartprediktion av vegetationsgrupp 7, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
I6slevande flerariga rédalger med minst 25 % yttackning.
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Figur 5:18. Kartprediktion av vegetationsgrupp 9, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
kransalger med minst 1 % yttackning. Den hdga sannolikheten for férekomst i norddstra
delen av det Gstra delomradet &r en effekt av bristande djupinformation.
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Figur 5:19. Kartprediktion av vegetationsgrupp 10, dvs. hur sannolikt det ar att det finns
karlvaxter med minst 25 % yttackning. Den héga sannolikheten fér forekomst i nordéstra
delen av det Gstra delomradet &r en effekt av bristande djupinformation.
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Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan genomférde Sveriges
Vattenekologer AB en marinbiologisk undersékning och naturvardesbedémning av
de vegetationskladda bottnarna i Namdo naturreservat i Varmdoé kommun samt i
Lilla Husarns naturreservat i Haninge kommun. Undersdkningen genomfordes
under augusti 2009.

Undersokningen inkluderade en dykinventering av vegetationen pa sex transekter
samt ett yngelprovfiske pa tre lokaler. Syftet med undersokningen var framst att
beskriva bottensamhallena, inventera fiskyngelforekomst och bedéma omradets
marina naturvarden.

82



Lansstyrelsens rapportserie

Utkomna rapporter under 2013

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

Agardirektiv i allmannyttan — vad har andrats sedan nya lagen tradde i kraft?,
avdelningen for social utveckling

Jamstalld tillvaxt i Stockholms I&n — handlingsplan for 2012-2014, avdelningen for
tillvaxt

Socialtjanstens arbete mot vald i néra relationer — en kartlaggning i Stockholms lan
2012, avdelningen for tillvaxt

Bostader i andra hand — en 6versikt, avdelningen for social utveckling

Formedlingens mojligheter — nagra framtidsperspektiv pa uppdragsarkeologi,
avdelningen fér miljo

Har bor de ensamkommande flyktingbarnen — en kartlaggning i Stockholms lan 2012,
avdelningen for tillvaxt

Bostadsmarknadsenkéten - Stockholms 1an 2013, avdelningen fér samhallsbyggnad
Klimat- och energistrategi fér Stockholms lan, avdelningen fér miljo

Kartlaggning av bredband och IT-infrastruktur i Stockholms lans landsbygd, enheten for
lantbruksfragor

Analys av utvecklingstendenser i Stockholmsregionen — strukturfonderna 2014—-2020,
avdelningen for tillvaxt

Overkomma hinder for energieffektivisering i kommuner — fallstudie av fem kommuner i
Stockholms lan, avdelningen for samhallsbyggnad

Miljokvalitetsnormer om luft i planering och réattstillampning, avdelningen for miljé

Mélarens och Saltsjons framtid i ett brett perspektiv — dricksvatten, bebyggelse,
ekosystem, avdelningen fér samhallsbyggnad

Laget i lanet — bostadsmarknaden i Stockholms lan 2013, avdelningen for
samhallsbyggnad

Forutséattningar for lanstéackande vegetationsdata i Stockholms l&n - redovisning av
enkatundersdkning till lanets kommuner, avdelningen for miljo

Marin naturinventering i Jarflotta naturreservat, avdelningen fér miljé

Marin naturinventering i naturreservaten Namdé och Lilla Husarn, avdelningen for miljo
Fiskyngelinventering vid Gald, Haninge kommun, avdelningen for miljo

Risk och sérbarhetsanalys for Stockholms lan 2013, avdelningen for samhallsbyggnad
Stockholm 2014 — full fart framat!, avdelningen for tillvaxt

Fisket i Stockholms I&n - laget 2013 : styrkor och svagheter for framtiden, avdelningen
for landsbygd

Malarens faglar — inventering av fagelskar och fiskgjuse 2013, avdelningen fér miljo

Forslag till lansplan for regional transportinfrastruktur 2014-2025, avdelningen for
samhallsbyggnad

Kommunernas planeringsmassiga forutsattningar att bygga bostéader, avdelningen for
samhallsbyggnad
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