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Avloppsslam | Stockholm lan

Kvalitet, produktion och anvandning av slam fran
tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Stockholms
lan 1981-2013

| Stockholms lan finns for narvarande 18 tillstandspliktiga avlopps-
reningsverk som renar avloppsvatten fran lanets tva miljoner
invanare. Avloppsvattnet renas genom verkens olika mekaniska,
biologiska och kemiska reningssteg. Som en biprodukt under
reningsprocessen produceras avloppsslam som innehaller
naringsamnen, men ocksa en del tungmetaller och organiska
fororeningar. Slammet kan darfér anvandas som en indikator for
miljogifter som slapps ut fran samhallet. Lansstyrelsen har med
hjalp av analysdata fran verksamhetsutévarna sammanstallt ett
faktablad som beskriver slammets kvalitet och anvandning mellan
aren 1981-2013.

Sammanfattning

Mellan aren 1981-2013 har slamkvaliteten forbéattrats. De langsiktiga tids-
trenderna visar att halterna av tungmetaller samt halterna av de organiska
amnena nonylfenol, polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH) och polyklorerade
bifenyler (PCB) minskar i avloppsslammet fran reningsverken i Stockholms
lan. Halterna for tungmetaller, nonylfenol, PAH och PCB ligger under de
géllande gransvérdena och klarar dven de nya foreslagna gransvérdena for

&r 2015. Ar 2013 anvands den storsta delen av slammet, runt 60 procent, for
jordtillverkning, medan runt 20 procent av slammet spreds till akermarken.
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Metodik

Faktabladet stoder sig dels pa analysdata fran verksamhetsutdvarna som
rapporteras via Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP) och dels pa data
fran frivilligt utforda analyser. Data har ocksa kompletterats med varden fran
Svenska Miljoinstitutets (VL) och Naturvardsverkets screeningdatabas.
Dessutom har analysdata fran Svenskt Vatten, vattentjanstforetagens bransch-
organisation, inkluderats. Svenskt Vatten har inom ramen fér REVAQ-
certifieringen sammanstallt analysdata for 60 prioriterade sparamnen
(Naturvardsverket, rapport 5148). Analysvardena har rimlighetsbedomts,

men inte kontrollerats mot originalkallan. Vid rapportering av "<"-vérden i
primérdata har dessa vérden anvénts for berdkningen. Analysvérdena samman-
satts av bade arsmedelvarden fran manadsvisa och kvartalsvisa provtagningar
samt enstaka provtagningstillfalle. En viss analysosdkerhet kan forekomma for
analysvardena for de prioriterade och sarskilt férorenade &mnen.

| faktabladet redovisas analysdata som slamproduktionsnormaliserade
lansmedelvarden, det vill sdga halterna medelvérdesbildas till ett fiktivt
reningsverk samt som slamproduktionsnormaliserade lansmedelvérden for
REVAQ-certifierade och icke-certifierade verk. Slamproduktionsnormaliserade
medelvarden for varje enskilt reningsverk listas i bilaga 2.

Produktion av avloppsslam i Stockholms l&n

| nulaget finns 18 tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Stockholms lan.
Reningsverk som tar emot avlopp fran mer @n 2 000 personer behdver tillstand
enligt miljobalken. En del av dessa reningsverk har ingen egen slambehandling
utan l&mnar avloppsslammet till andra stdrre reningsverk for behandling.

I Stockholms 1&n finns fyra stérre anldggningar (Bromma reningsverk, Henriks-
dals reningsverk, Himmerfjardsverket och Kappalaverket) som ar
dimensionerade for mer &n 100 000 personekvivalenter (en personekvivalent
motsvarar mangden syreférbrukande organiskt material (BOD) som en person
belastar avloppet med per dygn). Tillsammans tar de fyra reningsverken emot
avloppsvatten fran runt tvad miljoner invanare och producerar runt 90 procent av
lanets avloppsslam. Den totala méngden producerad slam i Stockholms 1an
ligger sedan flera ar pa omkring 35-40 000 ton slam per ar (matt i ton torr-
substans, TS) trots att antalet invanare i lanet 6kar kontinuerligt.
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Figur 2. Totala mangden producerad slam i Stockholms 1&an 1981-2013 matt i
ton torrsubstans per ar.

Anvandning av slam

Avloppsslammet bestér av organiskt mullbindande material och ar rikt pa
vaxtnédringsamnen, i synnerhet fosfor och kvave. Dessa vaxtnaringsamnen &ar
viktiga for att kunna uppratthalla produktiviteten i akermark. Just tillgangen till
fosfor kommer troligtvis att vara begransad i framtiden, eftersom anvandnings-
behovet av godselmedel i jordbruk ar stort och naturtillgangarna av fosfor
andliga. Spridning av slammet pa dkrarna kan bidra till en hallbar atervinning
av de véxtnaringsdmnen som annars skulle Iamna kretsloppet. Slamanvéandning-
en inkluderas i Sveriges nationella miljokvalitetsmal God bebyggd miljo for
ekologisk hallbar utveckling, dar malet ar att "fosfor bor inga i kretsloppet
mellan stad och land och aterforas till jordbruksmark. Vidare omfattas anvéand-
ningen av avloppsslam av miljokvalitetsmalet Ingen 6vergddning, dar malet ar
att minska utlackage av naringsdmnen som kan bidra till 6vergddning av sjoar
och vattendrag. Utslappet av vaxthusgaser fran slamhanteringsprocessen
paverkar miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan.

Sju av Stockholms 1&ns reningsverk (Bromma reningsverk, Ekebyhovs renings-
verk, Fors avloppsreningsverk, Henriksdals reningsverk, Himmerfjardsverket,
Képpalaverket och Nyndshamns avloppverk) ar for narvarande certifierade
enligt REVAQ. Syftet med REVAQ-certifieringen ar bade att aterfora narings-
amnen fran avlopp till akermark och att forbattra avlioppsvattnets kvalitet
genom ett aktivt uppstromsarbete och darmed forbéattra slammets kvalitet.
Dessutom férbinder sig de certifierade reningsverken till en viss transparens
betraffande slamproduktionen och slammets sparbarhet.
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Figur 2a. Relativ anvandning av avloppsslam fran avloppsreningsverk i
Stockholms 1&n 1981-2013.

Anvéndningen av slammet inom jordbruket har minskat dver tid. | bérjan av
1980-talet spreds 80-90 procent av slammet pa akermark, medan bara en liten
andel, runt 30 procent, av slammet har tillforts akermark de senaste aren. Den
ojamforligt storsta delen av slammet anvands idag som véxtetableringsskikt vid
Bolidens gruva i Aitik eller som anl&ggningsjord for golfbanor och bullervallar.
Runt 20 procent av slammet anvands idag for att tdcka deponier. | tidigare
versioner av detta faktablad har efterbehandling av norrlénska gruvor raknats in
i deponitackning. Enligt "Véagledning om Naturvardsverkets foreskrifter om
miljorapporter” rdknas numera den delen av slammet som anvands for tackning
av gruvor som jordtillverkning. Sedan ar 2005 &r deponering av slam forbjuden.
Deponering tillats endast efter forbehandling av slammet, till exempel
kompostering, sa bara nagra fa procent av den totala mangden slam deponeras
idag. Ytterligare nagra fa procent av den totala slammangden anvéands som
godsling av intensivt brukad eller forsurad skog. Denna andel ar betecknad som
”skogsbruk” i diagrammet. | kategorin "évrig anvandning” ingar slam som har
anvénts for destruktionsforsok, hygieniseringsforsok samt forbranning och
salixodling.
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Figur 2b. Relativ anvandning av avloppsslam fran nu REVAQ-certifierade
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1981-2013. Den férsta REVAQ-
certifieringen genomférdes 2008 for Bromma reningsverk och flera verk har foljt
efter. FOr narvarande ar ocksa Henriksdals reningsverk, Ekebyhovs reningsverk,
Fors avloppsreningsverk, Himmerfjardsverket, Képpalaverket och Nynashamns
avloppsverk certifierade.

Slamkvalitet

Avloppsvatten innehaller bade fasta och losta fororeningar. | avloppsrenings-
verkets olika reningssteg det vill sdga den mekaniska, biologiska och kemiska
reningen, avskiljs dessa fororeningar fran vattnet, sa att det renade avlopps-
vattnet sedan kan ledas till recipienten. Denna kan vara en sj0, ett vattendrag
eller ett kustomrade. Kvar blir avlioppsslammet som innehaller vaxtnarings-
amnen men ocksa tungmetaller och organiska foreningar. Slammet anses darfor
vara en god indikator for olika diffusa miljogifter som slapps ut fran vart
samhélle.

Lagar och forordningar for slamanvandning

Slammets kvalitet for anvandning pa akermark regleras genom Forordning
(1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inférsel och
utforsel av kemiska produkter som genomfoér EGs slamdirektiv (86/278/EEG)
om skyddet for miljon, sarskilt marken. Férordningen fran 1998 innehaller
gransvarden for metaller i avloppsslam som ska anvéndas i jordbruket. Natur-
vardsverket foreslar i sin rapport 6580 (Naturvardsverket, 2013) en successiv
sénkning av gransvérdena for metaller och organiska &mnen fram till 2030.



PFOS , perfluoroktansulfonat
Klorparaffiner, kortkedjiga
klorparaffiner C10-C13

PCB, polyklorerade bifenyler,

summa halt av kongenerna 29, 52,

101, 188, 138, 153, 180
BDE209,

2,2°,3,3',4,4 55,6,6",dekabromo-

difenyleter
PAH, polycykliska aromatiska
kolvéten

_ 100 35 30 25
_ 600 600 550 475
_ 100 60 45 35
_ 2,5 1 0,8 0,6
_ 50 40 35 30
_ 800 800 750 700
- pFOS 0,07 0,05 0,02
_ 0,4 0,06 0,05 0,04
e 9

B

Tabell 1. Géllande och féreslagna gransvarden/riktvarden fér metaller och
organiska féroreningar i avloppslammet som ska tillféras akermark. Fér PCB,
nonylfenol och PAH ar riktvarden angivna. ** ng TEQ/kg TS.

Inom ramen for REVAQ-certifieringen galler att halterna av icke-essentiella
sparamnen ska understiga 0,2 procent ackumuleringstakt per ar i marken fran ar
2025. For kadmium galler annu hogre krav. Kadmium far inte ackumuleras alls
fran och med ar 2025 (REVAQ, 2014). Bland Sveriges 16 nationella miljo-
kvalitetsmal omfattas slamkvaliteten av miljomalet Giftfri miljo, det vill saga att
"miljon ska vara fri fran &mnen och metaller som skapats eller utvunnits av
samhallet och som kan hota maniskors hélsa eller den biologiska mangfalden*.

Tungmetaller

En stor del av de metaller och organiska fororeningar som nar reningsverken
med avloppsvatten hamnar i slammet eftersom de binder till partiklar. | detta
faktablad redovisas halter for tungmetaller och organiska foreningar som slam-
produktionsvagda l&nsmedelvérden, det vill sdga halterna medelvardsbildas till
ett fiktivt reningsverk. Dessutom har halterna utvérderats for varje enskilt
reningsverk, med fokus pa de reningsverk som ar REVAQ-certifierade.

I diagrammen nedan visas gallande gransvérde med heldragen linje (SFS
1998:944), medan den streckade linjen visar det foreslagna grénsvérdet for



Bly (Pb)
- Anvandning och kallor:
fordonsbatterier,
mantel pa kraft/telekablar, bly-
fogade avloppsror, utslapp fran
asfalt och dack, elektronik,
ammunition
sedan 1995 forbjudet i bensin
- Potentiellt bioackumulerbar
- Neurotoxisk,
reproduktionstoxisk,
ger forsdmrat immunfoérsvar
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Figur 3a. Bly. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1981-2013.
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Figur 3b. Bly. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvéarden i mg/kg TS for
REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan
1981-2013.



Kadmium (Cd)

- Anvéndning och kallor:
konstnarsfarger, lackage fran
galvaniserade material,
rostskyddsmedel, rékgasrening
frén biobransleeldade
fjarrvarmeverk

- Potentiellt bioackumulerbar
- Benskoérhet, njurskada,
carcinogen
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Figur 4a. Kadmium. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS

for avlopps

reningsverk i Stockholms Ian 1981-2013.
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Figur 4b. Kadmium. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS
for REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms
lan 1981-2013.




Koppar (Cu)

- Anvandning och kallor: lackage
fran dricksvattenledningar

och tak

- Mikronéringsdmne

- Hogre halter av koppar toxiska
for markbiologin och vatten-
levande organismer
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Figur 5a. Koppar. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS
for avloppsreningsverk i Stockholms 1an 1981-2013. Nuvarande och féreslaget
gransvarde for koppar ligger pa 600 mg/kg TS.
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Figur 5b. Koppar. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS
for REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms

lan 1981-2013.




Krom (Cr)

- Anvandning och kéllor:
rostskyddsmedel, fargpigment,
metall- och laderbehandling,
slitage av dack och asfalt

- Jonen Cr(VI) &r mycket toxisk
och carcinogen
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Figur 6a. Krom. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&an 1981-2013.
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Figur 6b. Krom. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan
1981-2013.
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Kvicksilver (Hg) 4,5 -
- Anvandning och kallor:
ljuskallor, amalgam, 40 -
elektronik, férbjuden !
sedan 2009
- Potentiellt bioackumulerbar, 3,5 -
toxisk for markbiologin och p
vattenlevande organismer, 30 -
metylkvicksilver neurotoxisk £ ’
8
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Figur 7a. Kvicksilver. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg
TS for avloppsreningsverk i Stockholms 1an 1981-2013.
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Figur 7b. Kvicksilver. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvéarden i mg/kg
TS for REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms
lan 1981-2013.
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Nickel (Ni)

- Anvandning och kéllor:
framstallning av legeringar,
batterier, katalysatorer, slitage
av dack och asfalt

- Toxisk for vattenlevande
organismer

- Carcinogen, kontaktallergi
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Figur 8a. Nickel. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1981-2013.
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Figur 8b. Nickel. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan
1981-2013.
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Silver (Ag)

- Anvandning och kallor:
medicinska preparat, 70 -
kemisk analysverksamhet,
elektronik, fotorgrafi,
elektronik, biocid i textilier, 60 -
smycken

- Bioackumulerbar, giftig for
vattenlevande organismer

mg/kg torrt slam

Figur 9a. Silver. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1981-2013.

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

30 -

mg/kg torrt slam

20 -

10 - -

0 T T 1T 1 1 1T 1 1T T T 1T T T T T T T T T T T T TT T
MO S D O PP FPD PP LIS
LGS L AR AR I L A LRI SRS R

N RQTRY QTR QTR QTR DT AR A AR D AP DT A

—e— REVAQ-certifierade verk Icke-certifierade verk

Figur 9b. Silver. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvéarden i mg/kg TS for
REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan
1981-2013.
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Zink (zn) 1200
- Anvandning och kéllor:
lackage fran galvaniserade
produkter |
och tak, bilvardsanlaggningar, 1000 y
slitage fran dack, bromsar och
asfalt, tillskott i grisfoder
- Hogre halter toxisk for 800
markbiologin och vattenlevande
organismer g
-
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Figur 10a. Zink. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvéarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1981-2013. Nuvarande och foreslaget
gransvarde for zink ligger pa 800 mg/kg TS.
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Figur 10b. Zink. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan
1981-2013.
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Antimon (Sh)

- Anvandning och kéllor:
tillsatsdmne till plast, textilier,
gummi och metall,
flamskyddsmedel

- Toxisk

Kobolt (Co)
- Anvandning och kéllor:
legeringsmetall i hardmetall,

forbrénning av fossiler bransle,

torkmedel i tryckfarg
- Kontakteksem, lunafibros
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Figur 11. Antimon. Slamproduktionsnormaliserade l&nsmedelvérden i mg/kg TS
for avloppsreningsverk i Stockholms 1an 2000-2013. Det finns inget gransvéarde for
antimon for narvarande.
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Figur 12. Kobolt. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&an 1981-2013. Det finns inget grénsvarde for
kobolt for narvarande.
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Molybden (Mo) 90 -
- Anvandning och kéllor: <
katalysator, legeringsmetall i 8,0 -
jarnlegeringar
- Hogre halter toxisk 7.0
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Figur 13. Molybden. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS
for avloppsreningsverk i Stockholms 1an 2000-2013. Det finns inget gransvéarde for
kobolt for narvarande.

Tenn (Sn) 35
- Anvandning och kallor:
legeringsmetall, konservburkar, y
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Figur 14. Tenn. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg TS for
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 2000-2013. Det finns inget gréansvarde for
tenn for narvarande.
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Generellt sett foljer lansmedelvérdestrenderna trenderna vid de storre renings-
verken. Storre reningsverk far alltsa en mycket storre betydelse for medelvarden
an sma.

De langsiktiga tidstrenderna visar minskade halter for de flesta tungmetaller.
For narvarande ligger halterna for tungmetaller som analyseras pd REVAQ-
certifierade och icke-certifierade reningsverk redan under de foreslagna
gransvardena for ar 2015 och dven for ar 2030.

Cd/P-kvoten

Det finns hoga halter av kadmium i svensk akermark pa grund av den naturliga
beskaffenheten och en intensiv fosforgddsling under 1900-talet. Héga halter av
kadmium &r hélsoskadligt, bland annat kan exponering for kadmium bidra till
benskdrhet och njurskador. Enligt REVAQ-certifieringen géller sdrskilda krav
for kadmium. Fran ar 2014 far Cd/P-kvoten i slam inte 6verstiga 30 mg Cd/kg P
och fran ar 2025 sanks kvoten till maximum 17 mg Cd/kg P. Denna kvot mot-
svarar ungefar kvoten av Cd/P i toalettvatten.
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Figur 15. Cd/P-kvot. Cd/P-kvot i mg/kg P for REVAQ-certifierade och icke-
certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan 1990-2013. Cd/P-kvoten ar inte
fullstandig for alla certifierade/icke-certifierade reningsverk, eftersom
dataunderlag saknas for vissa verk och ar.

Prioriterade amnen och sarskilt férorenande a&mnen

Sedan ar 2000 géller EU:s ramdirektiv (2000/60/EG) for vatten, det sa kallade
vattendirektivet. Syftet med direktivet ar att uppna en langsiktig hallbar for-
valtning av vattenresurserna. Vattendirektivet har listat 33 prioriterade &mnen
som ar sarskilt miljofarliga for vattenmiljon pa grund av deras toxicitet for
vattenlevande organismer, svarnedbrytbarhet och bioackumuleringsférmaga.
De prioriterade amnena ska darfor langsiktigt dvervakas och utslappen och
forekomsten av dessa &mnen ska minska tills att de stegvis helt upphér
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Nonylfenol

- Anvandning och kallor: bildas
vid produktion och nedbrytning
av nonylfenoletoxylat, som ar en
tensid i tvattmedel,

stabilisator i plast,
bekédmpningsmedel,
hygienprodukter

- Svarnedbrytbar,
bioackumuler-

bar

- Reproduktionstoxisk

(Naturvardsverket, rapport 5801). | dagslaget ar det obligatoriskt att analysera
polycykliska aromatiska kolvatten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB) och
nonylfenol. For PAH och PCBs analyseras sex respektive sju olika kongener
som summeras till ett varde.
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Figur 16a. Nonylfenol. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvarden i mg/kg
TS for avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1992-2013. Riktvarde: 50 mg/kg TS.
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Figur 16b. Nonylfenol. Slamproduktionsnormaliserade lansmedelvéarden i mg/kg
TS for REVAQ-certifierade och icke-certifierade avloppsreningsverk i Stockholms

1an 1992-2013.
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Polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH)

- Anvandning och kallor:
ofullstédndig forbranning,

slitage av dack

- Langlivade, svarnedbrytbara,
bioackumulerbara

- Toxisk, carcinogen
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Figur 17a. Polycykliska aromatiska kolvaten (PAHg). Slamproduktions-
normaliserade l&nsmedelvéarden i mg/kg TS for avloppsreningsverk i Stockholms
lan 1992-2013. Riktvardet for PAHs ar 3 mg/kg TS. I analysen ingar foljande
kongener: fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
benso(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren.
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Figur 17b. Polycykliska aromatiska kolvaten (PAHg). Slamproduktions-
normaliserade l&nsmedelvéarden i mg/kg TS for REVAQ-certifierade och icke-
certifierade avloppsreningsverk i Stockholms lan 1992-2013.
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Polyklorerade bifenyler (PCB)

- Anvandning och kallor: 0,5

anvandning i kondensatorer,

transformatorer, fogmassor, 1
’

farg, bekd&mpningsmedel

- Langlivade, svarnedbrytbara,
bioackumulerbara 0,4 -
- Toxiska

mg/kg torrt slam
e
N

Figur 18a. Polyklorerade bifenyler (PCB;). Slamproduktionsnormaliserade
lansmedelvarden i mg/kg TS for avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1992-2013.
Riktvardet ar 0.4mg/kg, det foreslaget gransvarde for r 2015 ar 0.06mg/kg TS. |
analysen ingar féljande kongener: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.
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Figur 18b. Polyklorerade bifenyler (PCB;). Slamproduktionsnormaliserade
lansmedelvarden i mg/kg TS for REVAQ-certifierade och icke-certifierade
avloppsreningsverk i Stockholms 1&n 1992-2013.
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Liksom trenderna for metaller, sjunker ocksa de langsiktiga trenderna for
nonylfenol, PAHSs, och PCBs. De dvriga prioriterade &mnena analyseras inte
regelbundet vid alla reningsverk, darfor &r tidsperioderna som redovisas kortare
an for tungmetaller och omfattar oftast bara analysvarden fran enstaka
reningsverk (Bromma reningsverk, Henriksdals reningsverk, Képpalaverket,
Himmerfjardsverket). Det rader ocksa en hogre analysosakerhet for prioriterade
amnen och sérskilt fororenande amnen jamfort med tungmetaller. | tabell 2
redovisas median, min och max-varden i mg/kg TS for de prioriterade &mnena
och sérskilt fororenande &mnena enligt Vattendirektivet.

Tabell 2. Sammanstéllning av analysdata for de prioriterade &mnena och sarskilt
férorenande amnena enligt Vattendirektivet. Antal tillgangliga analysvarden samt
median och min och max-varden i mg/kg TS ar listade. Dioxin redovisas som
summa toxiska ekvivalenter (ng TEQ/kg TS).

4 2007-2008 0,005 0,0005 0,005

4 2007-2008 0,015 0,015 0,015

5 2007-2009 0,005 0,005 0,005

1 2001 1,4 1,4 1,4

24 2004- 0,059 0,023  0,2085

2013

26 2004-2013 0,355 0,0775 2,414 0,7
4 2010-2013 0,41 0,005 0,57
36 2001-2013 56,5 5,2 152

3 2012-2013 2,8* 2,7* 2,9* 20*

2007-2009 0,005 0,005 0,005

4 2007-2008 0,0005 0,0005 0,0005
19 2002-2013  0,0059 0,0002 0,01
5
6 2001-2002, 0,025 0,001  0,0069
2007-2008
4 2007-2008  0,0005 0,0005 0,0005

24 2004-2013  0,0245 0,0002 0,245

5 2007-2009 0,005 0,005 0,005
17 2004-2013 1,1 0,1 4,1 4

9 2005-2013 3,8 2,8 11

4 2007-2008 0,005 0,005 0,005
4 2007-2008 0,005 0,005 0,005

(€]
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Denna publikation finns bara i pdf.
www.lansstyrelsen.se/stockholm

Tabell 2 - fortsattning. Sammanstallning av analysdata for de prioriterade amnena
och sarskilt fororenande amnena enligt Vattendirektivet. Antal tillgangliga
analysvarden samt median och min och max-varden i mg/kg TS ar listade.

4 2007-2008 1,28 0,76 1,7

9 2004-2011 0,58 027 0,85

18 2001, 0,001  0,0004 0,067
2004-2013

19 2001, 0,005 0,0002 0,2
2004-2013 5

26 20042013 0,0038 0,0358 0,355

5 2007-2009 0,005 0,005 0,005

22 2001,  0,00985 0,0027 0,021
2004-2013

10 2002, 0,0167 10,0001 0,12
2004-2011

10 2004-2013 0,0179 0,0001 0,118

4 2007-2008 0,005 0,005 0,005
29 2001, 2,1 0,078 7,1
2004-2013

Forfattare

Rapporten &r framtagen av Sandra Liicke-Johansson, biolog M Sc och Med dr,
praktikant vid Lénsstyrelsen Stockholm hdsten 2014.

Referenser

Naturvardsverket Rapport 5801 (2008). Overvakning av prioriterade
miljofarliga &mnen listade i Ramdirektivet for vatten.

Naturvardsverket Rapport 5148 (2001). Halter av 61 sparelement i avloppsslam.
Naturvardsverket Rapport 6580 (2013). Hallbar aterforing av fosfor.
Ramdirektivet 2000/60/EG

Regler for certifieringssystemet, REVAQ. Utgava 2.2.2, 2014-01-01
Végledning om Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport (2014-01-28).
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Bilaga 1

Figur 1. Bly. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms l&an.
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Figur 2. Kadmium. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverken i Stockholms lan.
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Figur 3. Koppar. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverken i Stockholms lan.

800 - Bromma 800 - Ekebyhovs
700 - reningsverk 700 - reningsverk
£ 600 - £ 600 A
% 500 % 500
S 400 - S 400 -
7] 7]
< 300 - < 300 -
€ 200 - € 200 -
100 -| 100 -|
0 T 0
DD DD DD DD DO DD D O PP IS NP PP OO
HCHCFCRR RO XSSO GGG R
800 - Fors 800 Henriksdals
700 - avloppsreningsverk 700 I‘K reningsverk
£ 600 £ 600
@ 500 - @ 500 -
t t
S 400 - S 400 -
(] (]
< 300 < 300
€ 200 - € 200 -
100 -| 100 -
0 0 T
o> P 0 O GV o P PO P> PO DD DDNDH N DD LD DD
FFF PP F S P LSS CHCHCEORC IR O A
800 - Himmerfjardsverket 800 - Kappalaverket
700 - 700 -
£ 600 - £ 600 -
% 500 % 500
S 400 - S 400 -
7] 7]
£ 300 WVWMM. 2 300 |
€ 200 - € 200 -
100 -| 100 -|
0 e 0
“g A g A O N QWIS “g A g A O D QWIS
RACHCICICTCICICIICH OIS RACHCICICTCICICIICH OO
800 - Nyndshamn
700 - avloppsverk
£ 600 -
£
% 500 -
t
S 400 -
£ 300 -
[T
€ 200 -
100 -|
0 T
DOONNDPH N DD OD DD
PP PP PP PSSP E S




Figur 4. Krom. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverken i Stockholms lan.
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Figur 5. Kvicksilver. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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Figur 6. Nickel. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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Figur 7. Silver. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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Figur 8. Zink. Halter i mg/kg TS fér REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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Figur 9. Nonylfenol. Halter i mg/kg TS fér REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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Figur 10. PAHg. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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Figur 11. PCBy. Halter i mg/kg TS for REVAQ-certifierade reningsverk i Stockholms lan.
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